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RESUMEN

La regidn de Bdrcena, Villa Nueva en el Departamento de
Guatemala, se ha caracterizado por ser predominantemente a-
gricola, siendo sus cultivos principales, el Tomate (Lycoper
sicum esculentum), la cebolla (Allium cepa), el chile (Capsi

cum annum), el maiz (Zea mays) y el frijol (Phaseolus vulga-

ris L.). Aunque esta regidn cuenta con condiciones favora--

bles para el cultivo del frijol, el drea de produccidon de €s
te, ha ido decreciendo, siendo una de las causas principales
su mal manejo y entre éste, las limpias cobran bastante im--
portancia, debido a que no se realizan en el tiempo y ndmero
adecuados.

El aparecimiento de malezas provoca dafios significati--
vos a los cultivos en general. Por tal razén, el contrarres
to de las malezas es necesario.

Para poder llevar a cabo una metodologia de control. de
malezas con base cientifica, es necesario conocer el tiempo-
en que éstas afectan significativamente. En busca de la me-
jor alternativa de control se realizd el presente trabajo, -
en el cual se plantearon los siguientes objetivos:

a) Determinar las malezas que, de acuerdo a su valor de im
portancia, interfieren mas fuertemente en el cultivo.

b) Determinar el perfodo critico de interferencia entre --
las malezas y el cultivo del frijol.

c) Determinar el periodo mds oportuno de controlar las ma-
lezas en el cultivo del frijol, para la regidn de Bdrce
na, Villa Nueva.

d) Comparar costos y rendimientos de cada tratamiento invo




lucrado en el periodo critico y mediante la relacién -
costo/beneficio, determinar el nimero de controles, 4p
timamente econdmicos.

E1 tiempo de duracidn del experimento fué de 115 dias,
durante el periodo de Noviembre de 1983 a Marzo de 1984. E1
estudio se desarrolld utilizando un ensayoc de bloques al -
azar, con 12 tratamientos y 3 réplicas. |

Para determinar las esbecies de malezas que mas fuerte .
mente interfieren con el cultivo, se conocid el valor de im
portancia de cada especie en dos muestreos (40 y 90 dias),
mediante el método del cuadrado, considerando al final su -
promedio general.

Para determinar el grado de dafio causado por las male-
zas al cultivo, se considerd el rendimientc en Kilogramos -
por parcela de cada tratamiento.

De acuerdo a los andlisis efectuados, se concluye que
las especies de malezas gque mayor interferencia causaron al
cultivo, por su valor de impertancia fueron: Verdolaga (Por
tulaca oleracea L.) 94%, Bledo (Amaranthus spinosus L.) 52%,
Coyolillo (Cyperus rotundus L.) 29%, Bermuda (Cynodon dacty
lom L.} 29% y Chicalote (Argemone mexicana L.} 28%.

Con base en los rendimientos, se encentrd que, entre -
los 35 y 70 dias, a partir de la siembra, existe el periodo
en que las malezas compiten mds fuertemente con el cultivo,
y que a los 51 dfas estd el punto mds critico de interferen
cia.

FE1 mayor rendimiento medio se obtuvo al mantener el -~
cultivo siempre limpio y el menor rendimiento medio se obtu
vo al mantener el cultivo siempre enyerbado. Los tratamien




tos Sin malezas todo el ciclo, Sin malezas 90 dfas, Sin male
zas 70 dias, Sin malezas 50 dfas, Sin malezas 35 dias, Sin -
malezas 20 dias, Con malezas 20 dias y con malezas 35 dias.
tuvieron rendimientos superiores al resto de tratamientos y,
estadisticamente, son iguales entre si. De éstos, los trata
mientos que se vieron involucrados dentro del periodo criti-
co, son: Sin malezas 35 dias, Sin malezas 50 dias y Sin male
zas 70 dias, de los cuales el tratamiento mds rentable fué -
Sin malezas 50 dias.

De 1o anterior se concluye que, para obtener rendimien-
tos econémicamente rentables es conveniente mantener la plan
tacidn limpia por un minimo de 70 dias, aunque después se de
je enmalezar. '




I. TINTRODUCCION

E1 control de las malezas en los cultivos agricolas es muy

.importante, pués de el depende el costo de produccidn, el rendi-

miento por unidad de drea y consecuentemente la rentabilidad que
generan 1os mismos,

Se han realizado investigaciones similares en otros cultivos,
por 1o que considerando, que siendo el frijol uno de los culti--
vos bdsicos para el pais, se hace necesario minimizar su costo -
de produccidn para que de esta manera sea mayor el ndmero de a-
gricultores que se dediquen a la produccidn de éste.

La época critica de competencia de las malezas con el culti
vo, es uno de los principios mis importantes y muy poco conoci--
dos; se sabe que la presencia de malezas es mds nociﬁa en cier--
tas épocas que en otras { 3 ), por lo que se hace necesario cono
cer la época en que la maleza compite abiertamente con el culti-
vo, y determinar cuando es el moments exacto para dicho control.

Ltas consideraciones anteriores motivaron la rea]izécién de}l
presente estudio, efectuado en la Aldea Barcena, municipio de Vi
11a Nueva en el Departamento de Guatemala, con la finalidad de -
encontrar el berfodo en que las malezas interfieren con el culti
vo para efectuar un control adecuado que permita obtener mayores
ganancias. E1 perfodo en que se realizd dicho trabajo fué del
14 de noviembre de 1983 al 9 de marzo de 1984.




IT. HIPOTESIS

En el cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L.),

se considera que entre las cinco y seis semanas -
de crecimiento inicial se lleva a cabo Ta €poca
mas critica en cuanto a interferencia de las male
zas.

Para la region de Bdrcena, las malezas que inter-
fieren significativamente con el cultivo del fri-
jol son: Coyolillo (Cyperus rotundus L.) y Verdo-

laga (Portulaca oleracea L.;.

111, OBJETIVOS

Determinar ias malezas gque, de acuerdo a su valor
de importancia interfieren mds fuertemente con el
cultivo.

:
Determinar el perfodo critico de interferencia en
tre las malezas y el cultivo del frijol.

Determinar el periodo mas oportuno de controlar -
las malezas en el cultivo del frijol, para la re-
gidn de Bdrcena, Villa Nueva.

Comparar costos y rendimientos de cada tratamien-
to involucrado en el periodo critico y, mediante
1a relacién costo/beneficio, determinar el numero
de controles, dptimamente econdmicos.




IV, REVISION DE LITERATURA

Definicidn y clasificacidn de las malezas:

L d - - e - s u
Botanicamente no existe el término “malas hierbas, Di _

cho término tiene un significado muy relativo, debido a-
que las plantas que cultivamos pueden en un momento dado

ser malas hierbas, a veces una planta que se cultiva en
un sitio, no es mds que una mala hierba en otro. En ge
neral "mala hierba™ es una planta que crece en donde no
es deseada.

Las matezas varian en forma, tamafio y hdbitos de desa-
rrollo, pertenecen a una infinidad de familias, difie-
ren por su morfologia, fisiologia y sus hdbitos genera
les de desarrollo y van desde parasitas hasta plantas -
independientes y vigorozas. Aunque Ta mayor parte de
las malas hierbas son de hdbito de desarrollo herbéceo,_
existen ciertas trepadoras, arbustivas y algunos drbo-
les nocivos (13). '

Problemas ocacionados por las malezas:

lLa invasidn de malezas provoca dafios en la horticultura.
y a8 los cultivos en general. Las malezas compiten y le
roban a los cultivos, nutrientes, humedad, 1uz y espa-
cio; por lo-que los rendimientos se ven disminuidos. A
demds, las malezas sirven de hospederos a diferentes -~
plagas que Tuego invaden los cultivos. Por tal raidn,
el contrarresto de las malezas es necesario 'y puede ha-
cerse en forma manual, mecdnica y guimica (10).

Ltas malezas se caracterizan por tener rdpido crecimien-




to, debido a lo cual l1a competencia principia en la-
raiz y continda luego en la parte aérea, su drea foliar
es mayor lo que les permite realizar mayor fotosintesis
y con ello tiene mejor aprovechamiento de nutrientes, a
gua, luz y espacio (6).

La competencia mas intensa entre las malas hierbas y --
las plantas cultivadas se produce cuando los indiﬁfduos
que compiten se asemejan mds en sus hdabitos de desarro-
110, métodos de reproduccidn y demandas del medio (13).

Métodos de control de malezas:

Para combatir con éxito las malas hierbas es necesario-
conocer su ciclo bioldgico (13). Una adecuada prepara-
cién del terreno para la siembra sirﬁe para el control
de malezas. E1 método mds econdmico para combatir con
géxito las malezas suele ser el empleo de labores de cul
tivo solas o combinadas con la produccidn de determina-

das cosechas, el empleo de productos quimicos es algu--

nas veces un mal sustituto de las labores de cultivo a-
decuadas? Para el control de malezas, la mano de obra
puede ser de partida principal en los paises menos desa
rrollados (13).

Caracteristicas importantes de las malezas:

Es importante que en cualquier estudio de malezas, se -
deberd conocer cdmo, en donde, cuando y cuanto viven --
las malezas; consideradas como enemigos de los cultivos
por 1o que debe estudiarse en sus ciclos bioldgicos, --
cudles son las principales condiciones que favorecen su
crecimiento y distribucidn, '

£E1 Departamento de agricultura de los Estados Unidos, -




clasifica las malezas como anuales, bianuales y peren-
nes; las anuales se propagan por semilla, las bianua-
les requieren dos estaciones de crecimiento para com-
pletar su ciclo reproductivo y solamente son propaga-
das por semilla; las perennes viven mas de dos afos, -
las que tienen en adicion a la reproduccidn por semi-
11a varias formas: bulbos, tubérculos, cormos, raices
laterales, rizomas y estolones (7).

Las malezas sobreviven por muchos afios porgque subsis--
ten a climas extremos, con tolerancia a altas y bajas
temperaturas, condiciones extremas de humedad y seque-

dad, variaciones en las concentraciones de oxigeno y -

muchas combinaciones mas, de éstos y otros factores --

(7).

Impacto de las malezas sobre los cultivos:

Furtick y Rosanowski (8), sefialan que 1las formas .de-
realizar investigacidn sobre competencia, son estudios
estandares de competencia de malezas que permitan a éi
tas crecer.durante periodos variables en las primeras
etapas de desarrollo del cultivo, debiéndose medir las
pérdidas del rendimiento.

Rojas (14}, seﬁala'loifsiguientes principios de compe-

tencia:

- La competencia es mds critica durante las primeras
5 a b semanas.

- La competencia es mds intensa entre especjes afines
- E1 primer ocupante tiende a excluir a las otras es-
pecies. '

- Las especies recién inmigradas son potencialmente -

muy peligrosas, debido a qgue se encuentran libres -
de enemigos especificos.




- En igualdad de circunstancias, las especies mis peli
grosas son 1as que producen mayor numero de semillas
y las que tienen reproduccidn vegetativa.

- En general las malezas son dominadas por la vegeta-
cidn perenne nativa.

Relacidn con otros trabaios:

Actualmente existen trabajos gue tienen algin tipo de -
relacidn con el presente; sin embargo, no hay hasta el

momento ninglin trabajo que tenga relacidn directa con

el presente estudio en el drea en cuestidn.

Se sefiala que la época critica de competencia es duran-
te las seis semanas siguientes a la siembra. E1 control
de las malezas es precisamente en éste periodo y puede-
afirmarse que si el cultivo estd enmalezado durante su
primer mes, las pérdidas en el rendimiento serdn mayo--
res aungue luego se mantenga Timpio (14).

Se enfatiza sobre la importancia gue tiene controlar --

las matezas alrededor de los campos cuitivados y cana--

fes de riego, cuando se tiene programas de control de -~
malezas dentro de ella, para lograr erradicar su afec--

cidn. Se sefiala ademas que el periodo critico puede -

ser igual al periodo total de competencia cuando las ma
lezas causan perjuicios desde la germinacidn del culti-

vo. (2).

Algunos autores afirman que 1a reduccidon de las cosechas
en cada cultivo varia de acuerdo con la magnitud del ny
mero de individuos de las especies competitivas (3).

Smith, citado por Cerna (3), indica que en todos hay u-
no o mds periodos durante el ciclo de desarrollo, en --
que los cultives son sensibles a la interferencia de --

las malezas.




Segun Azurdia (1), se considera que el costo medio de las
tabores en Tas tierras cultivadas se ha estimado en un -~
16% del valor de la cosecha y la mitad aproximadamente de
este esfuerzo estd encaminada a la destruccidn-de malas -
hierbas.
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V. MATERIALES Y METODOS

Localizacién:

EV1 presente experimento se realizd en los terrenos de
la seccion de Hortalizas del Instituto Técnico de A-
gricultura en Barcena, Villa Nueva, Guatemala, a una
altitud de 1,300 metros s. n, m,, precipitacidn plu-
vial media de 750 m.m. anuales y una temperatura me-
dia de 17 grados centigrados.

Los suelos son de 1a serie Guatemala, textura franco-
arcillosa, pH de 6.3 y con los niveles de nutrientes-

registrados en el anexo 1.

Manejo Experimental:

a) Siembra:

- Fecha de siembra: 14 de noviembre de 1983

- Variedad utilizada: Jutiapan '

- Método de siembra: anual, dos semillas por pos
tura, dejando las siguientes distancias: 0,10
mts., entre plantas ¥ 0.5 mts. entre surtos.

b) Area Experimental:

Parcela bruta; 2 mts. x 10 mts, = 20 mts.2

Parcela neta: 9.5 mts. x 1 mt, 9.5 mts,
Area por repeticidn: 10 mts. x 24 mts. = 240 mts.
Calles entre cada repeticidén: 1.80 mts.
Area total: 806.4 mts.2 ‘

2

H

2

Metodologia Experimental:

Ensayo de doce tratamientos con tres réplicas, el dise




fio experimental qti]izadq fué el de BLOQUES AL AZAR, con compara-
dor TUKEY, para determinar si hay diferencias significativas,

DESCRIPCION DE LOS. TRATAMIENTOS
EN ESTUDIO.

CLAVE ‘_ DESCRIPCION

Sm20d Sin malezas 20 dias y enmalezado despuds
Sm35d Sin malezas 35 dias y enmalezado después
Sm50d Sin malezas 50 dias y enmalezado después
Sm70d Sin malezas 70 dias y enmalezado después
Smgod Sin malezas 90 dias y enmalezado después
Smte Sin malezas todo él ciclo.

Cme0d Con malezas 20 dias y desenmalezado despﬁés
Cm35d Con malezas 35 dias y desenmalezado después
Cm50d Con malezas 50 dias y desenmalezado después
Cm70d Con malezas 70 dias y desenmalezado después
Cm90d Con malezas 90 dias y desenmalezado después
Cmtc Con malezas todo el ciclo.




Andlisis estadistico:

Para analizar el efecto de bloques y tratamientos se
realizé el andlisis de varianza de la distribucidn -
en bloques al azar, al 1 y 5%, auxilidndose para 1Ja
prueba la significancia del comparador Tukey.

Metodologia econdmica:

E1 grado de dafo causado por las malezas al cultivo-
se determind en base al rendimiento medio, en peso -
de granos en Kgs/parcela neta de cada tratamiento,
Para el efecto se procedid a recolectar el grano de
todas las parcelas netas en un solo corte, teniendo-
sumo cuidado en cortar todas las vainas de cada plan
ta, para por dltimo proc eder a abrir cada una de -
las vainas y obtener el grano, el cual se encontraba
libre de impurezas y picaduras, por 1o que fué bas--
tante aceptable, en tal sentido se considerd a la tg
talidad del grano recolectado como comercial.

Practicas culturales:

- Et andlisis fisico-quimico del suelo, se realizd -
antes de la siembra.

- Preparacidn y desinfeccidn del suelo: Mecanizado.
aradura y dos pasadas de rastra. aplicando al mis
mo tiempo Volatén y Nemacur.

- Siembra: se utilizaron 10 1bs. de semilla para el
experimento o lo que es igual a 97 1lbs/Mz,

- Fertilizacidn: Seguin las recomendacicnesjdadas --
por el ICTA se fertilizd con la férmula 46-0-0. -
de la siguiente manera: 1 gq de Urea/Mz. a Tos 5
dias después de la siembre y 1 gq de Urea/Mz. 30
dias después de la siembra.
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Raleo: Se efectud a los 10 dias de germinado, de-
jando una planta por‘postura.

Riegos: Se realizaron un total de 12 riegos con -
intervalos de 8 dias.

Cuidados fitosanitarios: Control de plagas y en-
fermedades. Los productos utilizados fueron los -
siguientes: Tamardn, Lannate, Folidol, Dithane y
Ridomil (segin indicaciones de los fabricantes).

7. Prdcticas experimentales:

Limpias: ET1 ndmero de deshierbes se realizd de a-
cuerdo a los requerimientos de cada tratamiento --
(de 0 - 7 limpias). _
Determinacién de las especies de malezas que mas -
fuertemente compiten con el cultivo del frijol, pa
ra 1o cual se determind el valor de importancia --
(v.1.) de cada una de las especies existentes, me;
diante el método del cuadrante.

Para determinar el Valor de Importancia (V.I.), se
utilizé el método del cuadrante el cual comprende:

a., Tamafio de parcela a muestrear = 1 mt?. Este ta
mafio se determind por el tipo de vegetacidn --
existente (9). |

b. Para que el muestreo sea bastante confiable es
necesario que las muestras sean tomadas al azar,
Para el caso se lanzd el cuadro dentro de }a --
subparcela (la cual se determind por sorteo den
tro del numero total de subparcelas).

c. La cobertura se determind usando rejillas (cua-
tro rejiilas de 0.25 mts? cada una) cada reji--
11a nos representd el 25% de cobertura,

d. E1 valor de densidad se determind cuantificando

do el nimero de plantas de cada especie por mtz.

- 11 -




e, La frecuencia se determind mediante la densidad.
Es decir, se cuantificéd el numero de submuestras
que poseia determinada especie.

- Determinacidn del rendimiento en peso del producto
comercial (grano) en Kgs/parcela neta, tomados de
la parcela neta de cada tratamiento.

8. Andlisis de la informacidn:

E1 Valor de Importancia (V.I.), es la suma de los va-
lores relativos de densidad, freciencia y cobertura -
por cada especie y se le considera como-un excelente-
indicador de las especies mis significativas en un --
drea dada.

FR + DR + CR

V. I.

Frecuencia Relativa Frecuencia de una especie x 100

Frecuencia de todas las Sp.

No. de Individuos de una Sp. x 100
Total de No. de individuos

Densidad Relativa

]

Cobertura Relativa Cobertura de una Sp.. x 100

Cobertura de todas 5Sp.




Vi, DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo a log resultados descritos en el cuadro No.
1l y grdfica No. 1, las malezas que mayor interferencia cau-
. saron en el cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris) en or-

den de importancia son: Verdolaga (Portulaca oleracea L}),

Bledo (Amaranthus spinosus L.), Coyolillo (Cyperus rotundus
L.), Bermuda (Cynodon dactylem L.) y Chicalote (Argemone me
xicana L.), por 1o que se acepta la hipdtesis planteada en

1a que se formuld que entre las malezas que interferfan sig
nificativamente con el cultivo del frijol se encuentran el
Coyolillo (Cyperus rotundus L.) y Verdolaga (Portulaca ole-

racea L.)

Al observar los valores de importancia para cada espe-
cie en los dos muestreos, podemos deducir que las especies
de malezas mds importantes en el primer muestreo {(a los 40
dias del citlo del cuitivo) fueron: Verdolaga (Portulaca o-
leracea L.),Bermuda (Cynodon dactylom L.), Chicalote (ﬁﬁgg-w
monea mexicana L.), mientras que en el segundo muestreo . (a
los 90 dfas del ciclo del cultivo), su valor de importancia
se redujo, indicdndonos con ello que su interferencia con -
el cultivo es mayor en los primeros estados de desarrollo -

de éste.

Por otro lado, especies como: Bledo (Amaranthus spino-
sus L.}, Coyolille (Cyperus rotundus L.), su valor de impor
tancia fué mayor en el segundo muestreo, por lo que se deduy
ce que su interferencia con el cultivo es mayor en los d1ti
mos estados de desarrollo de éste., Al analizar el comporta
miento de especies como: Pajiila (Setaria geniculata L.), -
Jilipliegue (Lepidium virginicus L. ), Vuélvete loco (Datura
stramonium L.), se observa que al inicio no se encontraban-




en el cultivo, apareciendo en las (ltimas etapas de desarrolio de éste,. in
dicando con ello que dejar de ser importantes, ya que durante el periodo -
critico no causan ninguna interferencia.

Analizando la grdafica No. 2 se puede establecer que el punto critico
de mayor interferencia de las malezas con el cultivo corresponde a los 51
dias después de efectuada la siembra. Esto nos indica que hay que mante--
ner limpio el cultivo por 51 dias al inicio, 10 que equivale a hacerle 3 -
Yimpias a las primeras 7 semanas, para después dejarlo enmalezar por el --
resto del ciclo del cultivo o mantenerlo 5 semanas enmalezado y posterior-
mente desmalezar por 4 veces seguidas, la segunda limpia a los 15 dias de
la primera y las siguientes dos con intervalos de 20 dias entre cada lim--
pia.

La grafica No. 3 nos indica que entre los 35 y 70 dias existe el pe-
riodo critico de mayor interferencia de las malezas con el cultivo, por lo
que dejando enmalezar por 35 dias y a continuacion hacerle cuatro limpias,
la primera a los 15 dias después y las otras tres con intervaios de 20 ---
dias, nos representa un rendimiento equivalente al que obtuviéramos si rea
1izaramos ¢inco limpias al inicio del cu]tiﬁo, 1o que equivale a mantener-
limpio el cultivo por 70 dias y luego dejarlo enmalezar,

Esto prueba la aseveracidn hecha por Smith citado.por Cerna (3), Gal
damez (9) y Vides (17), al asegurar que en todos los cultivos hay uno o --
mis perfodos durante el diclo de desarrollo, en el que los cultivos son --
mds sensibles a la interferencia de malezas.

De acuerdo con el andlisis econdmico del cuadro No. 5 en el cual se
analizaron los tratamientos Smtc, Sm90d, Sm70d, Sm5Q0d, Sm35d, Sm20d, Cm20d.
y Cm35d debido a que entre ellos no hubo diferencia significativa, se ob-
serVa que el mejor es el tratamiento Sm50d, por tener la mayor relacién --
costo/beneficio.

De los tres tratamientos involucrados en el periodo critico, el tra-
tamiento Sm50d muestra mayor rendimiento que el tratamiento Sm35d en 16.7%
y menor rendimiento que el tratamiento Sm70d en un 1.2%; sin embargo, al -
comparar sus respectivas rentabilidades, se tiene que el tratamiento Sm50d
es mayor en un 35.8% que el tratamiento Sm3%d y mayor en un 11,3% que el -

tratamiento Sm70d.




Se analizaron 6 modelos de regresidn simple simultdnea
mente siendo estos: lineal, geométrica, logaritmica, cuadré
tico, rafz cuadrada y gamma, tomando en cuenta para el and-
lisis de regresion el porcentaje de rendimiento y los dfias
con malezas y sin malezas. En base a una mayor Fc y mayor
coeficiente de determinacidn, el modelo escogido fué el lo-
garitmico (Y = bo Xbl). |

Modelo‘Logarftmico

Lny = Lnbo + LnX
ANDEVYVA
F.V. G.L. S.C. C.M, F.C.
Regresidn 1 0.1511823 0.1511823 43.6410094
Error 4 0.0138569 0.0034642
Total 5 0.1650392
Parametros:
Bo = 3.348371194 Determinacidon = 0.9160387228
Bl = 0.2704393485 Correlaciodn = 0.9570991186
ANDEVA
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C.
Regresidn 1 0.6387910 0.6387910 14.0258069
Error 4 0.1821759 0.0455439
Total 5. 0.8209669
Pardmetros:
Bo = 6.465175427 Determinacidon = 0.7780959262
Bl = 0.555902666 Correlacion = (,8820974584




CUADRO No, 1

Mediante el valor de importancia por muestreo, se comprobsd la infestacidn en el campo experimen-
tal de las siguientes especies de malezas.

MALEZA JFAMILIA MUESTREO 1 MUESTREOQ 2 X
Verdolaga (Portulaca oleracea L.) Portulacaceae 123 64 94
Bledo (Amaranthus spinosus L.) Amaranthaceae 44 60 52
Coyolillo (Cyperus rotundus L.) Cyperaceae 22 37 29
X Bermuda (Cynodon dactylom L.) Gramineae 44 14 - 29
o Chicalote (Argemone mexicana L.) Papaveraceae 34 22 28
1 Pajilla (Setaria geniculata L.) Gramineae 0 32 16
' Tomatillo (Nicandra physalodes L.) Solanaceae 16 14 15
011a Nueva (Galinsoga urticaefolia L.) Compositae 10 12 11
Jilipliegue (Lepidium virginicum L.) Cruciferae 0 18 9
Vuélvete Loco (Datura stramonium L,) Solanaceae 0 14 7
Cajete (Merremia umbe1lata L.) Convulvulaceae 4 8 6

Flor amarilla (Melampodium divari- '
catum L.C. Richard) D.C. Compositae 5 5 5
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CUADRO N2 2

RENDIMIENTO EN PESO TOTAL DEL GRANO EXPRESADO EN
Kgs/parcela neta.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO (Kgs/PARC. NETA
- Smtc 1.80 a
Sm30d 1.65 a b
Sm70d 1.64 a b
Smb0d 1.62 a b
Sm35d | 1.36 abc
Sm20d 1.10 a b c d
Cm20d 1.06 abc d
Cm35d 1.06 abecd
Cm50d 0.87 bcd
Cm70d 0.77 b ¢ d
‘Cm90d 0.59 c d
Cmtc 0.38 d

* Segdn el comparador Tukey, en los tratamientos con
la misma letra no hay diferencia significativa en-

tre si.




CUADRO N2 3

ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO EN GRANO
EXPRESADO EN Kgs/PARCELA NETA DE FRIJOL.

Ftab,
F.V. G.L. S.C. C.M. P F.C. 0.05 0.01
Bloques 2 1.32 0.66
Tratamientos 11 6.95 0.63 7 2.19 3,05
Error 22 1.97 0.09
Total 35 7 10.24

* Significativo al 1% y 5% de seguridad
C.V. = 26%

CUADRO N2 4

RENDIMIENTO EN PESO DE GRANO EXPRESADO EN PORCENTAJE

TRATAMIENTO RENDIMIENTO (%) TRATAMIENTO RENDIMIENTO (%)
Sm 20 dias 60.93 Cm 20 dias 100.00
Sm 35 dias 75.19 Cm 35 dias 100.00
Sm 50 dias 90.00 Cm 50 dias 82.07
Sm 70 dias 90.93 Cm 70 dias 73.27
Sm 90 dias 92.00 Cm 90 dias 55.35
S.m.t.c. 100.00 C.m.t.c. 34.91

- 19 .




CUADRO N2 5

Andlisis de los tratamientos involucrados en el experimento, en base a rendimientos medios de tres

repeticiones, mediante la relacidn costo/beneficio.

Bdrcena, Villa Nueva, 1984.

Smtc Sm90d  Sm70d  Sm50d  Sm35d  Sm20d  Cm20d  Cm35d

Rendimiento (qq/Mz.) 29.17 26.74  26.58  26.26  21.88  17.83  17.18  17.18

; Costo de Produccidn (Q./Mz) 619.80  567.15 540.67 514.18 487.72 461.24 567.15 540.67
T Precio (Q./aq.) 30.00 30,00 30,00  30.00 30.00 30.00 30.00  30.00
Ingreso bruto (Q./Mz.) 875.10  802.20 794.40 787.80 656.40 534.90 515,40 515.40
Beneficio neto (Q./Mz.) 265.30  235.05 266.73 273.62 168.68  73.70 -51.75  -25.27

Rel. costo/beneficio 0.41 0.41 0.47 0.53 0.34 0.16  -0.09  -0.05
Rentabilidad 41y 41 % 47 % 53 % 34 % -9 4 -5 %

16 %




GRAFICA No. 2
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GRAFICA No. 3

INFLUENCIA DE LOS PERIODOS DE COMPETENCIA
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VIT CONCLUSIONES

En base al comportamiento de los tratamientos de 1los

andlisis efectuados, de las malezas se concluye:

1.

Las especies de malezas que mas interfieren con el -
cultivo del frijol en el periodo comprendido de No-
viembre de 1983 a Marzo de 1984 en la regidn de Bdr-
cena por su Valor de Importancia fueron: Verdolaga -
(Portulaca oleracea L.), Bledo {Amaranthus spinosus

L.), Coyolillo {Cyperus rotundus L.), Bermuda (Cyno-

don dactylom L.) y Chicalote {Argemone mexicana L.)

E1 perfodd critico de interferencia malezas-frijol,
se encuentra comprendido entre los 35 y 70 dias del
ciclo del cultivo y el punto critico a los 51 dias
del ciclo del cultivo.

E1 mayor rendimiento promedio se obtuvo al mantener
limpio durante todo el ciclo del cultivo y el menor
rendimiento promedio se obtuvo al mantener enyerba-
do durante todo el ciclo del cultivo.

La mayor rentabilidad del cultivo se obtuvo al efec-
tuar 3 limpias al inicio del cultivo, que correspon-
de a los primeros 50 dfas después de lasiembra, Las
limpias que resultaron ser de mayor importancia den-
tro del estudio fueron las que se realizaron a los -
20, 35 y 50 dias después de la siembra.




VIIT RECOMENDACIONES

En este experimento se logrd obtener informa-
cion muy importante referente a la accidn de
los perfodos de nterferencia entre las male--
zas y el cultivo del frijol; sin embargo, se
hace necesario que se prosiga en este tipo de
investigacidn en diferentes épocas, asi como
en diferentes localidades.

Se recomienda evaluar diferentes métodos de -
control de malezas para poder determinar el -
mejor método mediante la relacidn costo/bene-
ficio, tomando en cuenta las malezas que mds
interfieren con el cultivo y el periodo cuan-
do esta interferencia es mayor.
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ANEXO 1

RESULTADOS DEL ANALISIS QUIMICO DEL SUELO
DEL LOTE EXPERIMENTAL:

Textura = Franco arcillosa

pH = 6.3

p = 50' microgramos/ml.

K = 508 microgramos/ml.

Ca = 13.83 Meq/100 ml. de suelo
Mg = 3.9 Meq/100 mi. de suelo




ANEXO 2

GRADC DE INTERFERENCIA DE LAS MALEZAS EN EL CULTIVO DEL FRIJOL.

DENSIDAD COBERTURA FRECUENCIA DENSIDAD COBERTURA FRECUENCIA V.1 LUGAR

ESPECIE REAL (X) REAL (%) REAL (%)  RELATIVA RELATIVA RELATIVA
Portulaca oleracea L. 39.5 42.5 100.0 37.76 39,98  15.94 . 94 lo.
Amaranthus spinosus L. 14.0 24.5 91.5 14.12 22.99 14.66 52 20.
1 Cyperus rotundus L. 10.0 8.5 71.0 10.17 7.96 11.36 29 30.
o Cynodon dactylom L. 13.0 7.5 58.5 12.28 7.05 9,72 29 do.
. Argemone mexicana L. 9.5 6.5 79.5 9.10 6.10 12,79 28 50.
Setaria geniculata L. 6.0 3.5 41.5 6.38 3.27 6.22 16 60.
Nicandra physalodes L. 2.0 3.5 58.5 1.97 3.28 9.41 15 70.
Galinsoga urticaefolia L. 3.0 2.0 41.5 2.95 1.88 6.54 11 80.
Lepidium virginicum L. 2.5 1.5 33.5 2.67 1.40 5.02 9 9.
Datura stramonium L. 1.0 3.5 16.5 1.07 3.27 '2.47 7 10o.
Merremia umbellata L. - 1.0 1.5 20.5 0.98 1.41 - 3.15 6 1lo.
Melampodium divaricatum R. 1.0 1.5 17.0 0.98 1.4 2.71 5 120.
TOTALES 102.5 106.5

629.5 100.09 100.00 99.99 301
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