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RESUMEN

Con la introduccién del riego en el 4rea de los llanos de La
Fragua, la regién se convirtié en un centro de abastecimiento
de productos alimenticios y de produccién de algunos renglones
agricolas de exportacién como: Meldn, okra y tabaco. Los Pro-
yectos de Riegc de ésta regién, son a la vez, fuente generado-
ra de trabajo para un amplio sector de la poblacién del drea

\
rural del departamento de Zacapa.
En este trabajo, se hace un andlisis de la situacidén actual de
las Unidades de Riego del Distrito No. 7. El estudio se ini-
cié con el andlisis del comportamiento de los componentes cli-
maticos, para poder llegar a determinar los requerimientos de
riego de cada proyecto en funcién del cultivo. Se llegbé a de-
terminar también cual es la eficiencia global de los sistemas
por medio de aforos en los canales y conociendo el drea bajo -
riego que el canal aforado estaba cubriendo. En ambos casos,
por tratarse de un 4rea de estudio bastante grande, como lo es
el Distrito de Riego No.7 cuya area de disefio es de 7773 hecta
reas, se opté porque en el diagnéstico se incluyera como infor
macién basica, la situacién actual de los proyectos de riego,
pues se espera que se realicen estudios posteriores mds amplios

sobre cada uno de los sistemas, para determinar sus requerimien



tos de riego en base a la capacidad de almacenamiento de los
suelos, asi como las eficiencias de conduccién y dé aplica-
cién del agua en las parcelas, para que complementados con -
los datos del presente trabajo, se determine las necesidades
reales de derivacidén para cada sistema.

Al hacer el andlisis del drea mensual bajo riego, se concluye
que, ninguno de los proyectos de riego ha logrado optimizar -
el uso del recurso agua, pues el riego durante los meses de -
mayor actividad agricola, no rebasa el 50% del drea de disefio
en cada uno de los proyectos de ri¥ go, Esta situacién se ob-
serva en el cuadro No. 1.

El estudio también incluye un andlisis del agua de riego, cu-
yos resultados en el Cuadro 2, la caracterizan como adecuada
para el riego. En cuanto al andlisis de la eficiencia global
de los sistemas se determind que dicho valor oscila entre 20
y 27%, lo cual obedece entre otras cosas, al mal estado de 1la

infraestructura, al mal uso del agua de riego y & la serie de

problemas administrativos, de operacién y mantenimiento, legis
lativos e institucionales que disminuyen la eficiencia de fun-
cionamiento de los proyectos de riego.

Sobre los aspectos agricolas, aspectos relacionados con el rie
go y aspectos socio-econdémicos, obtenidos en la encuesta real:
zada a los agricultores del area, se resume que, aungue son -

cuestiones muy generales, la situacidén actual de los agriculto

res de 1. zona ha cambiado con la introduccidén del ‘riego, pues



la produccién agropecuaria se ha incrementado y por consiguien
te su nivel de vida también ha mejorado. Se pudo observar tam
bién que, las instituciones del Sector Piblico Agricola que -
prestan sus servic ios en las dreas de los proyectos de riego,
no coordinan sus planes de trabajo, ya que gran parte de los -
agricutores de la zona, contindan desarrollando una agricultu-
ra tradicional y en algunos casos de subsistencia, siendo ésta
una de las razones por las que el desarrollo agricola de la re
gién ha sido bastante lento.

En forma general se concluye que, las Unidades de Riego del Dis
trito No. 7 estdn operando mal, y para empezar a optimizar el -

uso del recurso agua se recomienda bédsicamente:

a: Una adecuada planificacién, organizacidén y administracién
para la correcta operacidén y mantenimiento de los proyectos
de riego.

b. Apoyo institucional para tomar el riego como principal ins-
trumento de desarrollo agricola de la regién.

c. Proporcionar facilidades de crédito y asegurar la comercia
lizacién de los productos provenientes de las dreas irriga
das.

d. capacitacién de personal para que la aplicacidén del agua -
se realice de acuerdo a los requerimientos de riego de los

cultivos y se retarde asi el aparecimiento de problemas de



salinidad, drenaje y erosidén de los suelos.

Desarrollar programas de investigacién que tiendan a ha-

cer un mejor uso del agua, a elevar la produccidén y a -~

conservar los suelos de las dreas irrigadas.

coordinacidn de planes de trabajo entre instituciones del
Sector PUblico Agricola para crientar a los agricultores

sobre las técnicas y précticas mds adecuadas de métodos -
de cultivo, preparacién de suelos, siembras, riego, apli-
cacién de productos quimicos para el combate de plagas y

prevencién de enfermedades.



INTRODUCCION

El Distrito de Riego NoO.7, cuenta cOn seis Unidades de Rie-

go que son: La Fragua, Llano de Piedra, El Guayabal, Caba-
fias, Oaxaca y La Palma; disefiadas para regar 7773 hectareas,
aunque el area potencial de riego es de 6608 hectareas. De
acuerdo a 1los datos del Cuadro No. 1, esta cifra nunca ha
llegado a cubrirse, sin0O gue pOr el contrario, el drea bajo
riego disminuye durante ciertas épocas del afio (ver Figura
No.l). Esta situacién obhedece a prOblemas de tipo adminis-
trativo, de operacifn y mantenimiento, poco apoyo institucio
nal y principalmente a la inexperiencia de los agricultores
usuarios del sistema, guienes durante muchos afics han venido
regando en forma empirica utilizando grandes caudales de agua,
pues segin su criterio y costumbre creen que sus rendimientos
aumentardn conforme apliquen agua a sus terrenos.

Como consecuencia del uso excesivo de volimenes de agua, se -
provoca erosifn en 10s terrenOs, soluvilizacibn y lixiviacidn
de elementOs nutritivos y disminucidn de¢ la superficie bajo -
riego, pues el agua nO alcanza para lO0s usuarios que se encuen
tran al final del sistema. EstO refleja la urgente necesidad
de optimizar el aprovechamiento de 10s proyectos de riego exis

tentes y que se tOome en cuenta la proOblemdtica actual, para -



que 1O0s nuevOsg proOyectOs de riego funciOnen mas eficientemen
te.

Es impOrtante mencionar qgue, Guatemala cuenta cOn aproximada
mente 1.200,000 hectdreas de superficie regable, y que un es
tudio efectuado por la COmisibén Econfmica para la América La
tina en 1973, seflala que, solamente 630,000 hectareas son re
gables desde el punto de vista de clima y suelo, y que la dis
ponibilidad hidrica superficial en la época de estiaje, s6lo
permitirié el riego de unas 177,000 hectdreas; el resto podrie
beneficiarse empleand© aguas subterrdneas O bien mediante la -
construccibn de Obras de embalse.

POr 10 anterior expuestO, debe asegurarse una buena operacifn
y mantenimiento de las Unidades de RiegoO del Distrito No. 7,
para que cumplan cOn sus ObjetivOs de desarro0llo econémico-so-
cial en esta zOna del pais y a la vez sirvan comoO fuente gene-

radora de trabajO y alimentOs para una buena parte de la pObla

cibn.
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2. HIPOTESIS

Las Unidades de Rieg© del Distrito nimero 7, en Zacapa;
estan funcionando eficientemente y no tienen proOblemas
administrativos, financieros e institucionales asi comc
tampoco tienen problemas para la obtencibn, conduccifn

y distribuci6n del agua.



3. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:
ConOcer el funcioOnamiento de las Unidades de Rieg© del Dis-
trito No.7, gue sOn: La Fragua, Llan0 de Piedra, El Guaya-
bal, Cabafias, Oaxaca y La Palma; en 10 gue respecta a prOble
mas de Operacién, mantenimiento, tecnificacibén del riego,

institucionales, administrativos y financierOs.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Emitir un diagnfstic© del funcionamiento de las Unidades
de RiegO del Distrito NO.7 de Zacarpa.

2. Determinar las demandas de agua para lO0s proyectos de rie
go de la zfna.

3. Determinar la eficiencia de cada uno de 10s sistemas de -
riego de la regibn.

4. Determinar que beneficiOs ha Obtenido la poblacién del lu
gar, con la introduccién del rieg0 en esta impOrtante zo-

na productiva del pais.



4, REVISION DE LITERATURA

4.1 PLANIFICACION Y DISENO DE PROYECTOS DE RIEGO

A1lfaro (1975), al referirse a la planificacibén de prOyectOs
de riego y su efecto soObre la operacién, dice que la Divi-
sién de Recursos Hidrdulicos ha llevado a cabo la investiga-
cién de proyectOs, en una forma un tanto desoOrdenada y apre-
surada, sin la colaboracién © consulta de otras institucio-
nes afines, ni coordinacién interna que asegure la participa
cibén de .0s varios departamentOs que conforman la misma; ade
mas que ésta forma de Operar se debe a la falta de planes de
trabajo de las etapas de planificacifén; construccién; Opera-
cibén y mantenimiento; y desarrollo del drea de riego. Debi-
do a estas circunstancias han resultado las Unidades de Rie-
go que tienen que ser Operadas con muchos problemas, hereda-
dos de estudios insuficientes, en 10s cuales noO se tuvieron
en cuenta las alternativas de Operacién del proyecto. Aqui
se reconoce el efectO multiplicador de un factor no tomado
en cuenta al inicio de la investigacibén de un proyecto, que
puede causar mas tarde un dafio en la Operacién y mantenimien
to del mismO proyecto.

Milligan (1975), seflala gue, cuandO 10s IngenierOs que idea-
ron, investigaron, planificaron, diseflaron y cOnstruyeron un

proyecto de rieg0, noO le prestaron la debida atencién a la -



futura operacibén y al mantenimiento de éste, ellOs pueden ha
ber contribuido a las muchas dificultades que en el futuro -
surgirdn durante la fase de Operacidén y mantenimiento de di-
cho proyecto.

4.2 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UN PROYECTO DE RIEGO
Takamiya (1974), al referirse a la Operacibén de un proyecto,
dice que ésta nO debe conceptuarse cOmO un manejo de agua cOn
una técnica unilateral, sinO que comO un conjunto de las téc-
nicas de cultivo, y que pOr lo tantO se requiere una concordan
cia entre la infraestructura fisica para el mejOramiento agri-
cola, la aplicacién 0 uso de variedades mejoradas para las con
diciones existentes, el mejoramiento de las técnicas de culti-
vo (aplicacibn de fertilizantes, pesticidas, herbicidas, etc),
y coOnjuntamente coOn éstas técnicas, la aplicacién del manejo
adecuado del agua.

BOs y Nugteren (1976), al tratar sobre la incidencia que tie-
ne el desconOcimiento de las eficiencias en el uso del agua,
en la operaci6n de un prOyecto de riego, dicen que ésta no se
lleva a cabo convenientemente, y ello da lugar a que los re-
cursos de agua limitados no se distribuyen y utilizan de un -
modo 6ptimo. Como resultado de eso, se desperdicia mucha agua
y las superficies que se pueden regar son menores. Se ha lle-

gado a determinar también que existen tres caracteristicas fi-



sicas gue regulan cualquier operacifén de rieg®, tanto en lo

gue se refiere a la cantidad, gOmO al tiempO. Estas sOn:

a La evapOtranspiracién de los diversos cultivos estable
cidos y los cambiOs que sufre ésta durante el ciclo ve
getativo.

b. La retencién de humedad entre la capacidad de campO y un
1{mite de agotamiento, que es el contenido de humedad -
mas bajo que puede aceptarse, sin que se afecte signifi-
cativamente 10s rendimientoOs.

c. La tasa de infiltraci6n de 10s suelos predominantes.

contindan diciendo que existen Otros factores que también pue-

den influir, tales como la distribucifén de la lluvia, la topo-
grafia y las filtraciones en 10s canales, per©O basicamente las
tres primeras son las mas importantes.

4.3 PARTES CONSTITUTIVAS DE UN SISTEMA DE RIEGO

El sistema de riego mas utilizad©O en Guatemala es pOr gravedad.

Seglin Yon (1966), es aquel en que la masa de agua se moviliza

por su propio peso, aprovechando el desnivel existente entre -

la captacién y el area de riego.

Moscoso (1970), dice que, este sistema consta basicamente de:

LA CAPTACION: El Objetivo principal de la captacifén es obtener

el agua suficiente bajo, sin que se presente mayoOres problemas

para conducirla.



CANAL DE CONDUCCION: En la may©Oria de 10s casOs, la fuente
queda retirada de la zOna a regar, pOr 10 que se hace necesa
rio la cOnstrucciéh de estas Obras hidraulicas que soOn cana-
les abiertos y cuya funcidn es llevar el agua desde el lugar
de la captacién hasta el punto donde se va utilizar.

RED DE DISTRIBUCION: COlocada ya en la zona a servir, esta -
red se encarga de distribuir el agua a todas las areas que se
regardn, por medio de canales secundarifs, terciarios, etc.
OBRAS DE ARTE: Estas sOn indispensables para el mejor funcio-
namiento del canal de cOnduccibén y de la red de distribucién,
en virtud de que antes de empezar a disefiar una Obra de Arte
para salvar depresioOnes, ya se han agotado todos 10s recursos
CcOn que cuenta el Ingeniero para evitarla, bordearla o bien -
cambiar en forma parcial O total el atraso o pendiente del ca
nal.

El Objetivo primordial de las Obras de arte, serd conducir 3%
regular la corriente de agua y a la vez proteger el sistema

de distribucibn.



Las principales Obras de Arte son:

1.

Sifdn Invertido: Es un conducto enterrado o un tubo tra-
bajando bajo presidn, que se usa como estructura de paso
del canal para salvar una depresidén del terreno que comun
te es un camino o una quebrada. Se basa en el principio
de los vasos comunicantes, siendo la accidén de la grave-
dad la que origina la circulacién, transformando la dife-
rencia de nivel, o sean las pérdidas en el gradiente de

energia en carga de presidén.

puentes Canales: Son obras de paso de canales para salvar
depresiones del terreno, siendo puentes sobreelevados, es
decir, que no van apoyados directamente sobre el terreno

sino por medio de pilas propias de puentes de donde deriva

su nombre.

caidas: Se usan al encontrar cambios bruscos en trechos -
cortos. cuando sobre el eje longitudinal del canal per-
fectamente localizado para que no haya rellenos excesivos,
es posible adaptar la pendiente del canal a la pendiente
natural del perfil del terreno sin que se susciten veloci
dades que provocarian su erosién, es necesario intercalar

las cafdas para salvar el desnivel existente entre los



tramos del r~aral, aguas arriba v aguas ahbajo y cuvas pen

dientes no> son alteradas.

Ripidas: Su fin es perder cota, enlazando dos tramos de
canal cuya pendiente no se puede aumentar apegandose a la
pendiente natural del terreno pues se desarrollarian velo
cidades que provocarian su erosién. Se usa cuando se com
prueba que ofrece ventaja econdmica y funcional sobre el

uso de caidas.

Tomagranjas: Ls una estructura de regulacidén construida
en el recorrido de un canal, cominmente secundario, ter-
ciario, etc. Para derivar un pequefio caudal de agua ha-

cia los terrenos que se van a regar.

@)

]

ajas de Distribucidn: Fs un depdsito receptor del caudal

o

e aqgua proveniente del canal de entrada, haciendo gue
pierda su velocidad de circulacidén para en seguida ser di
vidido a los diferentes canales por medio de sus respecti
vas secciones de salida, dimensionados adecuadamente de
modo gue no h.

tar su funcio:

ra permanecer constante y horizontal en ‘oda la estructu-

r<



5. MATERIALES Y METODOS

5.1 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

5.1.1 Situacibén Geo rafica:

Los proyectos del Distrito NO.VII se encuentran ubicados en
la regifén Nororiental del pais en el departamento de Zacapa,
cuya elevacién es de 184.69 mts. sObre el nivel del mar. Las
coordenadas geogrdficas son: 14°58'45" latitud norte y 89°
31'20" longitud oceste del meridiano de Greenwich. .
Las Unidades de Riego que se encuentran en el Distrito nime

ro VII abarca los municipios de Zacapa, Estanzuela, Cabafias,

Teculutdn, Rio Hondo y Gualan.

MAPA DE LOCALIZACION DEL DISTRITO NO.VII, ZACAPA.

*- 14° 58' 45"



5.1.2 Climatolo

El valle de La Fruagea ticic L

cuentra a una al}itud promedio de 230 metros soObre el nivel
del mar, estd rodeado casi en su totalidad por montafias, 1O
que Ocasiona gque 1Os vientoOs provenientes del mar Caribe y
del Océano Pacifico, lleven nubes saturadas de vapor de agua

gue precipitan en las partes montafiosas sin alcanzar el valle.

En el valle ocurre la menor precipitacién de toda la republi-
ca, llegando a un promedio anual de 700 mm; y la época 1lluvio
sa se caracteriza pOr escasas lluvias. La temperatura se pue
de considerar como calida, siendo su promedio de 27.5 grados
centigrados; el minimo de 19 grados centigrados en el mes de
enero y maximo de 38 grados centigrados en el mes de abril.
La velocidad de los vientos nO es de gran magnitud, la hume-
dad relativa varia entre 55 a 72%, la hOra luz varia desde
51% en Octubre a 72% en marzO [ ).

5.1.3 Vvias de Comunicacifn:

El valle estd perfectamente conectado con la red vial nacio-
nal, quedando a 177 kildémetrOs del puertc Santo Tomas de Cas-
tilla v a 140 kildmetros de la ciudad de Guatemala pOr la ca-
rretera C.A-9 (Ruta al Atldntico), donde también puede llegar
se a Rio Hondo y Gualdn en donde se encuentran las Unidades

de Riego de La Palma y Paxaca respectivamente.
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La Ruta Nacional C.A-10 1O coOrta de NOrte a Sur comunicando

10 con las hermanas republicas de El Salvador y Honduras.

La Ruta Nacional 8, 10 atraviesa de Este a Oeste comunicandoQ

10 con todos 10s municipios del lado Norte del Motagua. Gran

cantidad de caminOs vecinales atraviesan el Valle en todas -
-

direginnes, 10s ferrocarriles nacionales 10 cortan a todo -

16 largo, quedando varias esquelas dentro del Valle.

5.2 UNIDADES DE RIEGO A EVALUAR:

Se evaluar©n las seis Unidades de RiegO que comprende el Dis-

trito No.7 de Zacapa, éstas son: La Fragua, Llano de Piedra,

El Guayabal, Cabafias, Oaxaca y La Palma: basicamente se trata

de un andlisis sObre el funcionamiento en general de dichas -

obras hidraulicas.

5.2.1 UNIDAD DE RIEGO LA FRAGUA

fnicidé su operacidén en Enero de 1970 cOn un drea de disefio de

2500 Has. Su fuente de abastecimientoO de agua, €8 el rio Gran

de de Zacapa, formado por los rios Jocotdn y San José. La dis

tribucibn principia a la altura de la aldea Agua Blanca, termi

nandC su canal principal en lugares aledafios a la aldea El Gua

yabal, después de recOrrer 22 kilémetros de canal revestido -

de concreto (ver figura NO.2).

Su red de canales secundariOs, terciariOs y cuaternariOs, es

extensa, y alcanza una longitud de 62 kilSmetrOs revestidos -



e\°
Est. Bombeo
El Guayabal
\
\
Y
\
\
Y
\
\
\
\ /”/
\ —
N~
//
//
/S e
VR
/ ()
=N
v
g

0%
o
L -
-
-~ &
~ (3]
/’/ iy
/—"'".’ 83
- oY
-~ ~ &%
—_ >0
- Wiy
-
¢
(3
[
L 4

CROQUIS DE LAUNIDAD DE RIEGO

FIGURA 2

LA

= fe)
'S l:;:
vs Di?} p: ZACAPA

REFERENCIA
Gronde Volumen Actual m/seg
Zacapa
! ’
J z
s La
4_//; ’Froquo
< 7RI
~ 7 LL
S LAV AN t_

! Bombeo
.1 , Llano de Piedra
* ] 9e73l MUERTO
!
1
{
'l #22 Sta Lucio
|
l
!
]
FRAGUA"

Presa Derivadora



bt
~1

de concreto y mas O menOs 20 kilbmetros de tomas de tierra
(ver Figura No.3). La distribucién total se hace por grave
dad, alimentando a la altura de la estacién 9 + 731 del canal
principal, al sistema de bombeo Llano de Piedra y al final -
del canal de distribucién se encuentra el canal D que alimen
ta al sistema de bombeo de E1 Guayabal.

A la altura de la estacibén 2 + 572 se encuentra el sifén que
atraviesa el rko Grande de Zacapa, c¢On una longitud de 124 me
tros de seccibén cuadrada de 1.5 x 1.5 metros. También cuenta
con varios puentes canal, siendo el de mds importancia el ubi-
cado sobre la quebrada San Juan gue tiene una longitud de 110
metrOs y una altura maxima de 10 metros.

Este sistema de riego se ha convertido en fuente de trabajo -
durante todo el afio para 1l0s agricultores de la zona.

5.2.2 UNIDAD DE RIEGO LLANO DE PIEDRA

El agua llega pOr gravedad desde la presa derivadOra hasta la
caja receptOra (Caja Estrella), la pendiente del canal es de
0.035% v en éste tramO casi nO se dan problemas de azOlve.

En caja Estrella hay 4 bOmbas tipo turbina, eje vertical y -
con capacidad para descargar 500 Lts/seg. LOs 4 motOres eléc
tricos son trifasicos con potencia de 300 Hp. cada uno, tres
bombas trabajan simultaneamente.

El agua es elevada pOr un tub© a una altura de 27 metros y
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descarga en el canal AB gque corre por 3.5 Kms. en la ladera

de la montafia. Este canal esta disefiado para conducir 2,000
Lts/seg. Al final del canal A-B hay otra caja receptOra por
donde pasa el agua al canal B pOr gravedad y al Canal A por
medio de otras 3 bombas ubicadas en la estacifén de bombeo Ce
rro Redondo (ver Figura No.4).

Debido a que el agua llega cOn muchOs materiales en suspen-
sién, las bOmbas sufren desgaste continuo, 1O cual provoca -
un deterioro rapido de 10s eguipOs. Cuand© el agua se abaste
ce sin previa planificacién, 1O0s excedentes del canal B se -
tiran al camino que cOnduce de Cabaflas a La Fragua, sin ningun
aprovechamiento agricola y al mismo tiempO causand©O dafi0s poOr
escorrentia.

La red de distribucién de este sistema alcanza cerca de 53 ki
18metrOs entre canales de conduccibn, principales, secundarios
y terciarios (ver Figura No.5). La Unidad de Riego Llan© de

Piedra posee un area de disefio de 1700 hectareas.

5.2.3 UNIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL

Fué inaugurada en el afio 1972, se encuentra ubicada en la al-
dea El Guayabal, en el municipio de Estanzuela, departamento
de Zacapa. Posee un area de disefio de 1700 hectareas y la es

tacién 21 + 900 al final del canal D. Inicialmente el bOmbeO
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funcionaba con diesel, per© debido a muchOs problemas en su
operacifén el 26 de agostO de 1982 se adquirieron 3 pombas -
eléctricas de eje vertical, tipo turbina. DoOs de ellas coOn
capacidad de descargas 580 Lts/seg. cOn motores trifdsicos

de 150 Hp. La tercera descarga 914 Lts/seg. y su motOr tri-
fdsico tiene potencia de 250 Hp.

El agua es elevada pOr medio de una tuberia de 42 pulgadas de
didmetro y 90 metros de longitud, a una altura de 10.5 Mts. -
para* descargar en una caja donde se inicia la distribucién -
con el canal F-2; éste abastece la caja de distribucién para
que inicie el canal F-1 y el canal F. El canal F termina en
una caja de distribucién abasteciendo 10s canales E-2 y E-1
(ver Figura N©.6).

La red hidrométrica alcanza una longitud de 32 Kms. (ver Fi-
gura No.7) y cuenta cOn una serie de Obras cOmoO: Sifones, ca-

jas y tOmagranjas.

5.2.4 UNIDAD DE RIEGO CABANAS

Se encuentra en las jurisdicciOnes municipales de Cabafias, Hui
té y Teculutdn; fué inaugurada en 1972. La Unidad de Riego -
funciona por dos sistemas: Gravedad y bombeC, cOn un area de
disefio de 900 Has. y 500 Has. respectivamente. La presa de -
derivacién se localiza sObre el rio Motagua, aproximadamente

a 600 Mts. abajo de la desembOcadura del rio TambOr; su cons-
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FIGURA 7
RED HIDROMETRICA . UNIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL
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truccidn es del tipo denoOminada INDIA, construida de concre-
to armado v ciclépeo, soObre pilones de acer© cOn un cimacio

de 150 Mts. de largo y 0.90 Mts. de altura promedio (ver Fi-
gura NO.8).

E1l canal de gravedad cubre 900 Has. de disefio. E1 sistema de
bombeO, estd coOmpuesto por 5 motobombas accionadas por energia
eléctrica, tres de las cuales sOn bOombas verticales marca
Allis Chalmers de 150 Hp. con capacidad de 210 Lts/seg. y 2 -~
bombas horizontales, una marca S K B y Otro TOPKE que pertene-
cen al COmité de Usuarios. Estas elevan el agua por medio de
una tuberia de hierro de 16 pulgadas de didmetro y de 730 mts.
de longitud, alimentando 1lOs canales de conduccibén numer©o 2 y
3 situados a una altura de 14 y 30 metrOs respectivamente.

La red hidrométrica alcanza una longitud de 48 Kms. (Ver Figu
ra No.9). Otras Obras principales coOn que cuenta esta Unidad
son: Un desarenador del tipo llamado® cOntinuo, ya que ademds
de cumplir su funcibén de limpieza, nOrma 1Os caudales de rie-
go mediante un sistema de compuertas y un canal de desfogue -

hacia el Rio Motagua.

5.2.5 UNIDAD DE RIEGO OAXACA
Estad ubicada en las aldeas Oaxaca, El Cedral y parte de la -
ciudad de Gualdn, fué inaugurada en 1974. La fuente principal

de abastecimient© es el rio Zapote donde se encuentra la Presa
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FIGURA 9
RED HIDROMETRICA UNIDAD DE RIEGO CABARAS
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a la altura de la aldea La Escalera. Las aguas sOn coOnduc:
das por medio de un canal principal O de conduccibn, el cual
cambia de forma trapezoidal a rectangular dependiend©O de la
pendiente, contand0 con una caja desarenadora en la estacién

0 + 500.

Anteriormente, el canal principal se le llamé de conduccibn

O muertO, perO afios mas tarde se cOnstruyerOn tOmagranjas pa-
ra regar un area aproximada de 10 Has., desempefiandO entOnces
ambas funcifnes. Lueg0O llega a un tunel que se encuentra a -
40 Mts. de profundidad de la cima del cerro, en la estacibn -
3 + 600. A 30 metros de su salida se encuentra la caja estre-
lla © caja de distribucidn, la cual tiene forma pentagonal y -
de donde se Originan 1l0s canales NO.l y No.2 (ver Figura 10).
El canal No.l se localiza al lado izquierdo de la parte Nor-
Oeste de la presa y el canal NO.2 estda en la parte NOr-este
de la presa. La red hidrométrica mide cerca de 24 kms. (Ver

Figura NO.1ll) y cubre un &rea de disefio de 425 hectdreas.

5.2.6 UNIDAD DE RIEGO LA PALMA

La Unidad de Rieg® La Palma, fué inaugurada en el afio 1974 y

se encuentra ubicada en jurisdiccién de la aldea La Palma, -

en el municipio de Rio Hondo departamento de Zacapa.

Este proyectO tiene un aspectO especial sObre el usO ‘del agua

de riego®, 10 cual se encuentra legalizado en actas levantadas
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FIGURA I
RED HIDROMETRICA UNIDAD DE RIEGO OAXACA
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en la Municipalidad, entre persOneros del Ministerio de Agri

cultura y persOnas de La Palma y Rio Hondo, quienes pOseen ti

tulos sObre la antigua tOma de agua sObre la cual en variOs -

tramos de su trayecto fué construida cOn canales revestidos -

de cemento,.

El drea de disefic es de 150 Has., ubicadas en la aldea La Pal

ma y Otras partes del municipio de Rio Hondo. Esta Unidad fun

ciona por gravedad y pOsee dos lugares de captacibn, siendo es

tOs 10s siguientes:

a)

b)

La Presa Principal DerivadoOra: Es una de tipo sencillo y
estd sObre el Rio Blanco, en la Sierra de las Minas, en -
el lugar denOminad® Monte Verde; su accesibilidad es por
una carretera de terraceria, que se inicia en la aldea -
Las Pozas, pasand® pOr la aldea Jones del municipio de -
Rio Hondo. Su accesO en vehiculo en época de invierno, -
es impOsible debido a su topografia; aqui existe un canal
de coOnduccif6n de 4,000 mts. de longitud revestido, el cual
termina en la quebrada denoOminada Del Oro.

En el caseri® Chan-Chan y sObre la Quebrada del Oro, exis-
te Otra Presa DerivadOra de tipO sencillo que capta el -
agua de dicha guebrada, la cual es cOnducida POr un canal
revestido hasta una Caja Estrella, en donde se inicia la

distribucibn de agua por medio de 10s canales de conduc——



cidén y principales. La red hidrométrica de la Unidad de Rie

go La Palma se observa en la figura No.ll.A

5.3 ESTRUCTURACION DE BOLETAS DE CAMPO:

Se elabord dos tipos de boletas, una para obtener datos gene
rales del area y conocer aspectos administrativos, de inves-
tigacién, de operacidn, mantenimiento e institucionales. To-
da esta informacidn se recabd con los seis jefes de las Unida
des de Riego. cCon la otra boleta se obtuvo datos sobre aspec
tos agricolas, de riego y sociales de los usuarios del siste-
ma.

TAMANO DE MUESTRA

El nlmero total de usuarios del riego en el Distrito No.7 du-
rante el afio 1983 fué de 863.

Para seleccionar una muestra estadisticamente representativa

de la poblacidn total de usuarios, se usé la férmula:

n = N Donde: n = tamafic de la muestra
2
N d +
! N = Tamafio de la poblacidén
d = 0.1 factor de confiabilidacd

LA DISTRIBUCION FINAL QUEDA ASI:

Unidad No. Total de Usuarios Tamafio de Muestra
La Fragua 342 77
Llano de Piedra 258 72
El Guayabal 25 25
Cabafias 147 59
Oaxaca 68 40

La Palma 28 28



FIGURA 1l.A

RED HIDROMETRICA UNIDAD DE RIEGO LA PALMA
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5.4 ANALISIS DEL AGUA DE RIEGO.
Para conocer la calidad agrondmica de las aguas utilizadas
parz el riego de la regién, se muestredé en los canales prin
cipales y en las estaciones de bombeo. Luego se enviaron -
al laboratorio de suelos y aguas de la Direccidn Técnica de
Riego y Avenamiento (DIRYA), el cual reportd que pertenecen
a las clases Cl S1 y C2 S2 (ver cuadro No. 2). Los indices
utilizados para su clasificacidén son:
1. conductividad Eléctrica (C.E.)
Generalment e se expresa en micromhos por centimetros a
25 °Cc (C EX 106). La CE es una medida indirecta de la
presién osmética que ha recibido gran difusidén, debido
a la facilidad y rapidez con gque puede ser determinada
en un puente de conductividad eléctrica.
2. Relacién de Absorcidén de Sodio ( RAS).
Este indice estd correlacionado con el porciento de So-
dio intercambiable del suelo (PSI), que estd en equili-
brio con el agua de riego.
Entre mayor sea el valor de la RAS, es de esperarse un
mayor valor del PSI del suelo y un mayor peligro de sodi
ficacidén del mismo.
RAS = Na®

Ca + M
2

Donde: Na, Ca y Mg en miliequivalentes por litro



En el apéndice No. 1, aparece la grdfica para la clasifi

cacién del agua de riego.

CUADRO N©O.

2

PROPIZDADES QUIMICAS DEL AGUA DE RIEGO

| FECHA

TOMA
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5.5 RE UERIMIENTOS DE AGUA DE UN PROYECTO.
Grassi (1968) dice que, para calcular los requerimientos -
de agua del proyecto en &reas parciales o en cabecera, se
necesita conocer: el &rea a regar, el programa de cultivos
del proyecto, el ciclo vegetativo de cada cultivo, el uso
consuntivo de agua de cada cultivo, la precipitacidén y demds
aportes hidricos, la eficiencia de aplicacién del agua, de
conduccién y de operacién del sistema.
5.5,1 EVAPOTRANSPIRACION.
Seglin Israelsen y Hansen (1978), la evapotranspiracién es la
suma de los términos de evapotranspiracién, La evapotranspi
racién actual o uso consuntivo del agua, segin Grassi (1968).
es el agua consumida, incluye el agua aprovechada por la --
transpiracién de la planta y en su desarrollo, asi como la
que se evapora del suelo y la interceptada por el follaje.
Para el Distrito de Riego No. 7, se usé la metodologia Blanney
Criddle, de manera que:

Et = F x K

Donde F = (0.457 t + 8,13) P.F. es un factor de uso

consuntivo mensual en mm/mes.

Donde t temperatura media mensual en °C
P = porcentaje mensual de horas luz (ver apéndice

No., 2).
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gl valor K estéd en funcién de la temperatura media del mes Yy

del cultivo mis predominante del proyecto.

Por tanto:
K=KtxKg
Donde: Kt = 0.24 + 0.0312 t
Kg - coeficiente maximo mensual, obtenido --
apéndice No. 3
Los cédlculos de la evapotranspiracién real para las Unidades
de Riego del Distrito No.7 aparecen en los apéndices No. 4 vy
5. En e} cuadro No. 3 se presentan los resultados para éstoc
proyectos de riego, donde se observa que las exigencias mas

criticas corresponden a los meses de abril y mayo.



CUADRO o,

EVAPOTRANSPIRACION GLORBAL PARA LAS UNIDADES DE RIEGO

DEL DISTRITO No., 7

MES Et (mm) * Et, (mm) **
Enero 126.18 111.90
Febrero 125.70 113.58
Marzo 163.26 147.13
Abril 171.67 150.84
May O 185.45 163.73
Junio 166.33 149.48
Julio 170.26 149.99
Agosto 164.48 146.09
Septiembre 150.80 135.48
Octubre 156.70 133.79
Noviembre 135.32 121.62
Diciembre 134.64 118.94

Et para las Unidades de Rieg0 La Fragua, Llano de Pie-
dra, El Guayabal y Cabafias.

** Et para las Unidades de Riego Oaxaca y La Palma.



5.5.2 BALANCE HIDRICO.

Grassi (1968) dice que, el proceso inverso al de agotamiento
de la humedad edifica, lo constituye el aporte hidrico por -
diversos conceptos: Precipitacién, ascenso del agua por ca-
pilaridad, condensacién del vapor acuoso. En la generalidad
de los casos, la precipitacién representa la casi totalidad
del aporte hidrico al suelo. Para efectos de cdlculo, debe
tenerse en cuenta la precipitacidén efectiva.

Un método citado por Blaney - Criddle (1962) para calcular
la precipitacién efectiva, consiste en aplicar coeficientes
decrecientes por cada pulgada (25 mm) de incremento en el to

tal de lluvia mensual, conforme se sefiala seguidamente:

Precipitacién Precipitacién efectiva

Mensual mm Mensual
Coeficiente Incremento Acumulado mm
25 0.95 24 24
50 0.90 22 46
75 0.82 20 66
100 0.65 16 82
125 0.45 11 93
150 0.25 6 99
150 0.25 1 '

En los apéndices No. 6 y 7, se presentan los célculos del ba
lance hidrico para las Unidades de Riego del Distrito No. 7;
y en el apéndice No. 8 se resumen las laminas requeridas o -

sea los déficit obtenidos para éstos proyectos de riego.



5.6 AFORO DE CANALES.

Aforo, es la determinacidén del gasto o volumen por Unidad de
tiempo, que pasa por una seccidén transversal de la corriente
y tiene por objeto correlacionar el nivel o altura (h) con el
caudal o gasto (Q). Se utilizé el molinete A - OTT y el méto
do de dos. puntos, que consiste en medir las velocidades a 0.2
y 0.8 (20 y 80 por ciento) de la profundidad total. cCuando -
las profundidades son muy pequefias, se toma sSlo un punto a -
6/10 de la profundidad, haciendo éste valor equivalente a la
velocidad media.

El molinete permite determinar directamente el valor de la ve
locidad, solamente midiendo el nimero de vueltas o giros de -
la hélice o aspas del molinete en un determinado tiempo, El1
molinete se introduce en el agua de tal forma que las aspas -
queden en direccidén contraria a la direccidén de la corriente.
En el apéndice No.9, se resumen los datos de los aforos efec-
tuados en los principales canales de las Unidades de Riego --
del Distrito No. 7.

5.7 EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA.

El servicio de conservacién de suelos del Departamento de Agri
cultura de los Estados Unidos (1972), dice que: la cantidad -
total de agua de riego en cada aplicacidn es el volumen que -
debe ser aplicado en la superficie, para tener la seguridad -

de que el liquido penetre y sea retenido en el suelo, a fin de



poder llenar los reguisitos y necesidades de cada riego.

Sea cual fuere el método de riego que se emplee, ninguno de
los sistemas llega a ser 100 % eficaz y no toda el agua surti
da durante la aplicacién logra penetrar y ser retenida en la
zona de la raiz,

En un sistema de riego, siempre se dan pérdidas y desperdicios
inevitables de agua., En las Unidades de Riego del Distrito -
No. 7 se determiné la eficiencia global del sistema. Debe --
considerarse que la limina bruta aplicada estad en funcién de
la lamina bruta derivada, pues no se considerd las pérdidas de
agua que se dan al final de los canales y de las parcelas de
riego, pues el cAlculo de estas eficiencias se recomienda en-
contrarlas en estudios posteriores y mis amplios para cada --

Unidad de Riego,



6. RESULTADOS Y DISCUSION:

Los resultados obtenidos de la evaluacidén realizada a las Uni
dades de Riego del Distrito No.7, se presentan en dos partes,
cada una con su respectiva discusién. En la primera parte se
discute la 'operacién de cada uno de los proyectos de riego,
donde aparecen los cuadros con sus grdficas respectivas sobre
el drea mensual bajo riego durante los Gltimos cinco afios de -
registros estadisticos. Se discute también el uso de la tierra
y la eficiencia global del sistema. En la sequnda parte se ana
lizan los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a ca
da uno de los Jefes de las Unidades de Riego y a los agriculto-
res-usuarios del riego.

6.1 UNIDAD DE RIEGO LA FRAGUA

6.1.1 Area mensual bajo riego.

En el cuadro 4, aparece el &rea mensual bajo riego para La Fra
gua. Al igual gue en el resto de sistemas de riego del Distri
to 7, no se tiene un aprovechamiento Sptimo del recurso agua,
pues del total del drea de disefio que asciende a 2600 hectéareas,
el mayor promedio del drea maxima regada se observa durante el

mes de diciembre. Los valores del cuadro 4, se plotean en la

figura 12,
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CUADRO No. 4

UNIDAD DE RIEGO LA FRAGUA

SUPERFICIE TOTAL REGADA POR ANO y POR MES

AROs 1978 1979 1980 1981 1982 X

MESES

ENZRO 664.62 556.64 B863.06 628.94 714.90 685.63
FEBRERO 590.85 566.45 636.16 563.32 518.02 574.96
MARZO 620.01 603.57 601.91 601.29 624.00 610.15
ADRIL 721.13 704.30 701.23 682.73 678.34 697.55
MAYD 648.77 620.75 667.68 721.03 682.80 668.20
JUNIO 668.92 623.25 576.07 631.67 600.73 620.12
JULIO 515.19 491.05 526.03 461.09 479.77 494.62
AGOSTO 407.72 423.90 322.17 341.36 352.83 364.19
SEPTIEMBRE 452.85 359.65 447.03 367.96 431.26 411.75
OCTUBRE 807.96 908.85 598.78 461.85 606.65 676.81
NOVIEMBRE 757.87 895.90 812.93 888.09 825.23 836.00
DICIEMBRE 817.20 934.73 783.13 907.62 832.30 855.00

Area de disefio: 2,600 Has.

FUENTE: SECCION DE ESTADISTICA
DEPARTAMENTO DE ‘OPERACION,
DIRYA.
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€.1.2 Uso de la Tierra

6.1.2.1 Produccién Agricola

Los cultivos m&s predominantes en la Unidad de Riego La Fra-
gua son: maiz, tabaco, tomate, meldén y okra (cuadro 5). De-
be tomarse en cuenta que, los precios medios obtenidos para
cada cultivo, no significa que asi se comporten durante todos
los afios, ya que siempre se presenta fluctuacidén de precios -
en el mercado, principalmente con productos como: tomate, chi
le, cebolla, pepino, maiz y frijol.

6.1.2.2 Produccién Pecuaria

A pesar de que, el Distrito de Riego No.7 estd ubicado en una
regién seca, la produccidén pecuaria también tiene importancia
econdémica. Debe sefialarse que, los pastos que se estdn utili
zando son de bajo rendimiento, pues los agricultores de la zo
na son muy tradicionalistas y se resisten a introducir espe-
cies mejoradas.

El tipo de ganado también es de bajo rendimiento, pues la ma-
yor parte son criollas y no se tiene ningdn maneijo de los ha-
tos. El valor de la produccidén pecuaria en la Unidad de Rie-

go La Fragua, ascendid a Q.131,983.00 durante el afio 1983 (ver

apéndice No.10).
6.1.3 Andlisis econdémico de la produccidn.

En el cuadro No.6 se resume el valor total de la produccidn



Cultivo

Maiz
Frijol
Arroz
Tomate
CeboOlla
PepinoO
Mel6n
Chile

Chile Jalapefio

Sandia
Okra
Yuca

OtrasHortalizas
Otros Ardb.Frutales

Tabaco
Mani

Total:

CUADRO NoO. 5

PRODUCCION AGRICOLA

UNIDAD DE RIEGO LA FRAGUA

ANO 1983
Valor de la Precio
Hectareas Unidad de Produccibn Total
Sembradas Cosechadas Produccé¢ién Medida Q. Q.
405.12 399.05 i5861.06 Quintal 156885.00 9.89
20.13 19.25 297.00 Quintal 4324.00 14.56
33.50 33.60 4600.00 Quintal 92000.00 20.00
194.04 193.34 165537.00 Cja.50 Lbs. 865765.84 5.23
8.05 8.05 1035.00 Quintal 16550.00 15.00
36.10 31.55 253567.00 Cja.50 Lbs. 46167.00 1.82
82.43 80.33 25562.08 Quintal 82396.60 3.22
25.31 21.98 14377.00 Cja.35 Lbs. 73696.00 5.13
0.70 0.70 30.00 Quintal 938.00 31.27
8.75 8.75 2422.00 Quintal 5044.00 2.08
67.02 67.02 90131.00 Cja.23 Lbs. 221376.21 2.46
8.75 8.75 2408.00 Quintal 21134.00 8.78
4.20 3.85 470.00 Quintal 8270.60 17.60
5.25 2.45 202.00 Ciento 1430.00 7.08
353.00 353.00 13325.00 Quintal 1013624.40 72.79
14.00 12.60 444 .00 Quintal 12770.00 28.76
1266.46 1238.27 2622881.65



agropecuaria para la Unidad de Riego La Fragua. Al comparar
el valor bruto de la produccién, con el presupuesto asignado
durante 1983 (ver apéndice No.l12) se obtiene una diferencia

de Q.2641293.65. Esto refleja que, a pesar de la mala opera-
cién de estas obras hidrdulicas, estdn contribuyendo a mante-

ner la economia del pais.

CUADRO No. 6
VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION

PARA LA UNIDAD DE RIEGO LA FRAGUA

PRESUPUESTO ‘

CLASE DE VALOR ASIGNADO DIFERENCIA |
PRODUCCION BRUTO Q.

Agricola 2622881.65 ‘

Pecuaria 131983.00 \

t

Total 2754864 . 65 113571.00 2641293.65

6.1.4 Eficiencia global del sistema
En el cuadro No.7 se obtiene la l&mina bruta aplicada, para -
el sistema La Fragua. Debe considerarse que la l&mina bruta

aplicada incluye las pérdidas de agua al final de los canales

y de las parcelas.



LAMINA BRUTA APLICADA.

Canal

D-22

D-18A

D-21

lb =

CUADRO No. 7

UNIDAD DE RIEGO LA FRAGUA

MES ENERO

Volumen Area Lamina Bruta

oMt3/s. T Riego Aplicado Regada Aplicada (1lb)
Mt3 Mt2- Mt.
0.062 12 horas 2678.4 5250 0.510
0.168 8 horas 4838.4 7000 0.691
0.080 8 horas 2592.0 5250 0.494
0.042 10 horas 1512.0 3500 0.432
Promedio 0.532

Volimen a licado Mt3
Area regada M2

la relacién, entre la ldmina neta requerida en el mes de enero

del apéndice 8 y la l&mina bruta derivada, nos da el valor de

la eficiencia global del sistema (ver cuadro No.8).

EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA LA FRAGUA

CUADRO No. 8

1b Aplicada Ln Requerida Eficiencia Global del
mm mm Sistema Ef. sis.
532 111 21 %
Ef. sis. = Ln re uerida

X 100
1b aplicada



6.2 UNIDAD DE RIEGO LLANO DE PIEDRA.

6.2.1 AREA MENSUAL BAJO RIEGO.

El mal manejo del recurso agua, al aplicarse excesivos volime
nes en ciertas &reas, disminuye el caudal disponible para pres
tar el servicio a otros agricultores. En el cuadro No. 9, se
observa que la mixima &rea regada durante 1982, corresponde al
mes de noviembre, esta cifra equivale a un 22 por ciento del -
Area de disefio (ver figura 13).

6.2.2 USO DE LA TIERRA

6.2.2.1 Produccién Agricola

Los cultivos de mayor importancia econdémica para la Unidad de
Riego Llano de Piedra son: Tabaco, maiz, melén okra y chile -
(ver cuadro No.10); y los mds predominantes durante el afio -~
1983 fueron mafz, tabaco y melén. El valor total de la produgc
cién asciende a Q.953,668.64.

6.2.2.2 Produccién Pecuaria.

Esta es la Gnica Unidad de Riego del Distrito No. 7 que no rie
ga pasto. La Produccidén pecuaria no es significativa, ademés
no se da dentro del area de riego.

6.2.3 ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION.

En el cuadro No.ll se hace una comparacién entre el valor bru
to de la produccién y el presupuesto asignado durante 1983 --
(ver apéndice No.l2). Es importante observar gque, a pesar del

funcionamiento deficiente de la Unidad de Riego, se obtiene --
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una diferencia de Q.833,716.64 que equivale a un 736 por cien

to de la inversidén estatal.

CUADRO No. 9
UNIDAD DE RIEGO LLANO DE PIEDRA

HECTAREAJE TOTAL REGADO POR MES Y POR ANO

Meses T O° 1978 1979 1980 1981 1982

ENERO 173.18  138.25 248.20 169.33  166.07 179.00
FEBRERO 222.45 186,72 116.60 224,61  194.95 189.16
MARZO 257.77 210.86 241.32  266.43  241.85 243.64
ABRIL 232,05  225.12 206,50 277.63  215.60 231.38
MAYO 185.32  139.75  159.95  199.67  226.02 182.14
JUNIO 270.55 213.15 175.00 240,10  235.12 226.78
JULIO 123.55  212.45 252.77  243.98  269.62 220.47
AGOSTO 157.67  148.40  211.17 271.17  130.02 163.69
SEPTIEMBRE 149,27  161.70  230.12  157.41  134.95 166.69
OCTUBRE 242.42  177.05  289.62 271.76  253.75 246.92
NOVIEMBRE 283.65  309.50 320,24 344.76  369.25 325.48
DICIEMBRE 178.67  242.15 213.48 282,11  283.52 239,98

Area de disefio: 1700 Has.
FUENTE: Seccidén de Estadistica, DIRYA.
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Cultivo
Maiz
Frijol
Sorgo
Cebolla
Mel6n
Chile
Sandia
Okra
TabacoO
Mani

Total:

CUADRO No. 10
PRODUCCION AGRICOLA

UNIDAD DE RIEGO LLANO DE PIEDRA

ANO 1983
Hectareas Unidad de
Sembradas Cosechadas Produccibn Medida
438.02 431.02 12971.0 Quintal
43.36 41.96 939.5 Quintal
2.80 2.80 76.0 Quintal
0.35 0.35 12.0 Quintal
65.80 65.10 20518.05 Quintal
13.13 13.13 9156.71 Caja 35 Lbs.
8.05 5.95 1503.0 Quintal
25.20 25.20 27745.53 Caja 23 Lbs.
109.55 109.55 4166.0 Quintal
7.0 7.0 68.0 Quintal
816.86 804.61

valor de 1la
Produccién

Q.

133374.0

19126.5

698.0

240.0

91207.5

48097.7

3876.0

66024 .38

298308.06

1975.0

953668. 64

Precio
Medio

10.32

2.38

71.60

29.01



CUADRO No. 11

VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION

UNIDAD DE RIEGO LLANO DE PIEDRA

1

| PRODUCCION VALOR BRUTO PRESUPUESTO DIFERENCIA
ASIGNADO
Agricola 953, 668,64
Pecuaria 119,952.00 883,716,60

6.2.4 EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA
La l&mina bruta aplicada del cuadro No. 12 en este sistema de
riego, también incluye las pérdidas de agua al final de los -

canales y de las parcelas de riego.

CUADRO No. 12
LAMINA BRUTA APLICADA UNIDAD DE RIEGO

LLANO DE PIEDRA MES MARZO

VOLUMEN AREA LAMINA BRU

CANAL Q Mt3/s T Riego APLICADO REGADA TA APLICADA
Mt3 Mt2 1b Mt.
B - 8 0.105 12 horas 4536 7000 0.648
B - 15 0,050 12 horas 2160 3500 0.617
Promedio 0.632

La eficiencia global del sistema es de 23 % (ver cuadro No.13).

Este valor tan bajo refleja los grandes desperdicios de agua

del sistema.,



1n APLICADA
mm,

632

CUADRO No. 13

L e
[ LA\J\/ L

1ln REQUERIDA
mm,

146

EFICIENCIA GLOBAL
DEL SISTEMA

23 %



6.3 UNIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL.

6.3.1 AREA MENSUAL BAJO RIEGO.

En la figura No.l4, se observa el comportamiento del drea bajo
riego mensual en la Unidad de Riego El Guayabal, Los valores
més bajos corresponden a los meses de junio, julio y agosto.
En el cuadro No.l4 aparecen tabulados los datos de 4rea mensual
bajo riego, y se observa que el mes de mayor actividad durante
el Gltimo afio de registro correspondiente a junio equivalente
a un 52 por ciento del &rea de disefio.

6.3.2 USO DE LA TIERRA

6.3.2,1 Produccién Agricola

En el cuadro No.l5 se observa que los cultivos de mayor impor
tancia econémica para la Unidad de Riego El Guayabal, son: ta
baco, okra, melén y tomate. El Valor de la produccién ascien-
de a Q.538,965.32

6.3.2.2 Produccién Pecuaria.

El valor de la produccién pecuaria en esta Unidad de Riego as
ciendid a 0.8,239.00 en el afio 1983 (ver Anex® No.10). Esta
cifra es bastante baja debido a que la actividad pecuaria es
de poca importancia.

6.3.3 ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION.

El cuadro No. 16 se observa que la diferencia obtenida entre
el valor bruto de la produccién y el presupuesto asignado as-

ciende a Q.467,634.32. Esto refleja un buen aprovechamiento

de los recursos invertidos por el estado en este sistema de riego.



UMIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL

HECTAREAJE TOTAL REGADO POR MES Y POR ANO

ANOs 1978

MESES

ENERO 101.90
FEBRERO 58.10
MARZO 31.50
ABRIL 30.80
MAYO 37.10
JUNIO 96.95
JULIO 123.55
AGOsTO 105.00
SEPTIEMBRE 226.80
OCTUBRE 293.80
NOVIEMBRE 285.32
DICIEMBRE 273.92

CUADRO NoO.

1979

105

186.

125.

108.

102.

73.

70.

58.

43

97.

182.

197.

.42

72

75

40

90

70

00

10

.40

44

70

35

1980

272.

165.

83.

128.

138.

109,

112

56.

44.

85.

211.

228.

Area de disefio 1,500 hectdreas.

FUENTE: SECCION DE ESTADISTICA
DEPARTAMENTO DE OPERACION

DIRYA.

14

30

10

20

80

60

25

.00

35

10

75

40

1981

255.85

216.

197.

197.

181.

103.

83.

93.

59.

177.

250.

223.

65

05

35

30

60

60

90.

15

10

60

30

1982

196,

67.

63.

84.

72.

78.

87.

93.

139.

240.

308.

294.

80

90

00

80

10

40

50

20

00

40

55

55

- 564

136.

138.

100.

110.

106.

93.

95

31.

112

178.

247.

89

10

03

40

38

.33

31

.49

89

71

.45
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Cultivo

Maiz
Arroz
TOmate
. Pepino
!Melén
Sandia
Chile
Okra
Tabac©o

Potal:

Hectdreas
Sembradas Cosechadas
22.75 22.75
18.90 18.90
28.0 28.0

0.70 0.70
46.90 46.90
2.45 2.45
1.05 1.05
60.20 46.90
64.30 64.30
245.25 231.95

PRODUCCION AGRICOLA

CUADRO No. 15

UNIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL

ANO 1983

Produccién
815.0
55.0
20767.0
450.0
3496.15

630.0
195.0
50738.0

3432.0

Unidad de

Medida
Quintal
Quintal
Caja 50
Caja 50
Quintal
Quintal
Caja 35
Caja 23

Quintal

Lbs.

Lbs.

Lbs.

Lbs.

Valor de la
Producci®n

8076.5

1100.0

89651.74

900.0

16523.78

2205.0

2199.0.

143557.14

274752.16

538965.32



CUADRO No. 16

VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION

PRODUCCION VALOR BRUTO PRESUPUESTO DIFERENCIA Q

ASIGNADO
AGRICOLA 538,965.32
PECUARIA 8,239.00
TOTAL 547,204.32 79,570.00 467,634.32

6.3.4 EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA.
En el cuadro No. 17 se observa la l4mina aplicada en el sis-

tema de riego El Guayabal en las dreas bajo riego de los cang

les aforados.

CUADRO No. 17
LAMINA BRUTA APLICADA UNIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL

MES FEBRERO

AREA  LAMINA BRU

3

CANAL Q Mt /s T Riego  VOLUMEN REGADA TA APLICADA
APLICADO Mt3  MtZ2 1b Mt.

F-2 0.122 14 horas 6148.8 10500 0.585

F-1 0.146 12 horas 6307.2 12250 0.515

PROMEDIO 0.550



En =21 cuadrO NO.13 se Observa gu2 la erficiencla giopal uedi

) . ” »
sistema nO es mayOor del 20%. Siempre se coOnsiderd como lami-

na bruta aplicada, toda =l agua derivada durante ese tiempoO.

CUADRO NoO, 18
EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA

UNMIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL

1b APLICADA In REQUERIDA EFICIENCIA
mm. mn. GLOBAL DEL SISTEMA

550 112 20%



6.4 UNIDAD DE RIEGO CABARNAS.

6.4.1 AREA MENSUAL BAJO RIEGO.

La Unidad de Riego cabafias, funciona con bombeo y por gravedad
purante el afio 1982, la mixima &rea bajo riego se dié en el -
mes de Diciembre (ver cuadro No. 19) y el comportamiento de -
los valores del Area mensual bajo riego, se observa en la figu
ra No. 15.

6.4.2.1 Produyccién Agricola.

En el cuadro No. 20, se observa que los cultivos de tabaco, =--
maiz, frijol, tomate, chile y meldn son los mis predominantes
en la Unidad de Riego Cabafias.

El valor total de la produccidén ascendié a Q.1,489,305.87 duran
te el afio 1983.

6.4.2.2 Produccién Pecuaria,

En el apéndice No. 10, se observa que el valor de la produccidn
pecuaria para este sistema de riego asciende a Q.19,060.00, -
Esta cifra también es bastante baja en comparacién con el resto
de Unidades de Riego de la Regién,

6.4.3 ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION,

El valor total de la produccién en esta Unidad de Riego ascen-
dié a Q.1,508,365.90 y la diferencia obtenida con respecto al
presupuesto asignado, equivale a Q.1,400,882.80 (ver cuadro No.
21). Esto significa que, al mejorar el funcionamiento de los

proyectos de riego, se incrementarian los ingresos anuales.,



CUADRO NO. 1

UNIDAD DE RIEGO CABANZ.

HECTAREAJE TOTAL REGADO POR MES Y POUR ANU

ANOs
MESES

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE

DICIEMBRE

1978

339.

232

269.

279.

240.

181.

55.

101,

385

525.

536.

920

.20

30

20

.90

30

70

70

50

.60

60

70

Area de disefio: 1,400

FUENTE: SECCION DE ESTADISTICA

1979

298.

393

147.

187.

32

36.

77.

317.

530.

567.

Has.

.50

94

.70

40

50

.40

50

10

00

10

50

1980

373.

277.

233

333

356.

291.

292.

120.

349.

516.

510.

DEPARTAMENTO DE OPERACION

DIRYA.

Septiembre de 1984

20

60

.20

.85

60

30

30

.80

30

90

20

10

1981

269.

320.

372

410.

319.

74.

65.

144.

362.

488.

462

.10

10

80

.00

50

80

10

79

20

70

60

.20

1982

285.

153,

265.

353

330.

289.

222,

147.

30.

116.

424.

428

65

65

30

.85

06

80

95

36

05

20

65

.40

62

X

358.

240.

277.

213

303

265.

160.

66.

94.

306.

497.

501.

81l

21

62

.34

.49

74

49

23

63

28

03

00
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Cultivo

Maiz
Frijol
Tomate
Cebolla
Pepino
Mel6n
Chile
Chile Jalapeiio
Sandia
Berenjena
Plitano
Banano
Limén
Tabaco
Coco

Mani

Total:

Hectareas
Sembradas Cosechadas
357.70 357.70
35.0 -
25.20 24.50
0.35 0.35
5.95 3.85
15.75 15.05
19.25 17.15
3.15 3.15
7.70 7.70
0.35 0.35
5.60 5.60
0.35 0.35
2.80 2.80
466.20 466.20
1.05 1.05
2.40 2.40
948.80 908.20

PRODUCCION AGRICOLA

CUADRO No. 20

UNIDAD DE RIEGO CABANAS

ANO 1983

Produccifn

15248.0

12223.0
160.0
1560.0
2934.75
13800.0
2400.0
2686.0
460.0
1282.36

27.0
220.0

18622.0

1514.0
53.0

Unidad de

Medida

Quintal
Quintal
Caja 50
Quintal
Caja 50
Quintal
Caja 35
Quintal
Quintal
Caja 40

Bulto 100 Lbs

Quintal
Quintal

Quintal

DOcena
Quintal

Lbs.

Lbs.

Lbs.

Lbs.

Valor de la
Produccifn

Q.

134760.0
39090.10
960.0
1766.50
14244.0
53616.50
6425.0
6431.75
1130.0
8492.0

160.0
2936.0

1216928.12

908.40
1457.50

1489305.87

Precio
Medio

8.84

3.20
6.0

1.13
4.85
3.89
2.68
2.39
2.46
6.62

5.93
13.35
65.35

0.60
27.50

£Q



CUADRO No, 21
VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION

UNIDAD DE RIEGO CABANAS

PRESUPUESTO
PRODUCCION VALOR BRUTO ASIGNADO DIFERENCIA Q.
Agricola 1,489, 305,87
Pecuaria 19,060,00
TOTAL: 1,508,365,90 107,483.10 1,400,882,80

6.4.4. EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA.

La l&mina bruta aplicada para la Unidad de Riego Cabafias se
observa en el cuadro No, 22. Debe considerarse que este valor
est& en funcidn del volumen total derivada y del 4rea bajo rie

go durante el dfa del aforo.

CUADRO No. 22
LAMINA BRUTA APLICADA UNIDAD DE RIEGO caABANAS

MES DE FEBRERO

3 VOLUMEN AREA LAMINA BRU
CANAL Q.Mt°/s T Riego APLIgADO REGADA TA APLICADA
Horas Mt Mt 2 1b Mt.
Principal 0,90 12 38,880.0 84,000 0.463
Bombeo 0.25 12 10,800.0 21,000 0.510

PROMEDIO 0.486



global del sistema, esto indica también, que es necesario ca

pacitar més al agricultor para que haga un buen uso del recur

so agua,

CUADRO No, 23
EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA UNIDAD DE RIEGO CABARAS

MES FEBRERO

lb APLICADA 1n REQUERIDA EFICIENCIA GLOBAL
mm, mm, DEL SISTEMA

486 112 23 %



6.5 UNIDAD DE RIEGO OAXACA.

6.5.1 AREA MENSUAL BAJO RIEGO.

La maxima area bajo riego para el proyecto Oaxaca, corresponde
al mes de marzo del Gltimo afio de registros estadisticos (ver
cuadro No. 24). La figura 16, puede observarse que el promedio
de estos valores, no alcanza mas del 40 % del &rea de disefio.
Esto indica que también este sistema de riego esta funcionando
en forma deficiente.

£.5.2 USO DE LA TIERRA

65.5.2.1 Produccidén agricola.

gl valor total de la produccién agricola ascendid a Q.61,570.25
durante el afio 1983; y los cultivos de mayor importancia econd
mica en el proyecto son: maiz, frijol y tomate (ver cuadro NoO.
25) .

6.5.2.2 Produccién Pecuaria.

En la Unidad de Riego Oaxaca, este renglén es muy importante
pues casi representa m&s del 90 por ciento del valor de la pro
duccién agricola. De acuerdo al apéndice No. 10, el valor de

l1a produccidén pecuaria durante 1983 ascendié a Q.47,325.00.



UNIDAD DE

CULDRO No. 24

IEGO OAXACHA

GUALAN

AECTAREAJE TOTAL, RAGADO POR MBS Vv P72

ANOs 1978 1979

MESES

ENERO 141.21 146.98
FEBRERO 215.92 133.50
MARZO 123.37 122.32
ABRIT, 173.90 68.07
MAYO 85.53 84.87
JUNIO 115.14 105.35
JULIO 128.94 106.22
AGOSTO 120.56 110.94
SEPTIEMBRE 106.91  90.99
OCTUBRE 71.92 80.85
NOVIEMBRE 93.97 68.07
DICIEMBRE 100.26  79.09
Area de disefio: 423 Has.

FUENTE: SECCION DE ESTADISTICA

1980

137.19

142.09

122.31

70.52

95.02

104.12

116.37

87.67

65.45

43.65

73.14

79.68

DEPARTAMENTO DE OPERACION

DIRYA.

Septiembre de 1984.

1981

131.60

137.20

138.79

74.73

85.93

110.44

115.68

83.46

59.33

57.76

89.96

97.14

1982

142.

114.

117.

76.

78.

86.

89.

71.

56.

55

70.

82

0l

10

8

83

58

04

62

75

.48

00

.26

X

139.

148

124.

92

85

104.

111.

94.

75

62

79.

37.

79

.56

91

.81

.98

21

87

.82

.93

02

68



FIGURA No. 16
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Cultivo
Maiz
Frijol
Tomate
Chile
Sandia

Tabaco

Total:

CUADRO NO. 25
PRODUCCION AGRICOLA

UNIDAD DE RIEGO OAXACA

aANO 1983

Hectareas Unidad de Valor de la
Sembradas Cosechadas Produccién Medida Produccibn
51.40 35.68 1135.0 Quintal Q. 9907.50
22.58 22.58 254.0 Quintal 4158.0
13.65 12.78 1922.0 Caja 50 Lbs. 4860.25
2.79 2.79 1081.0 Caja 35 Lbs. 2754.50
2.10 1.40 10.0 Quintal 50.0
12.25 11.90 498.0 Quintal 39840.0
104.77 87.13 61570.25

Precio
Medio



6.5.3 ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION.

La Unidad de Riego Oaxaca genera un total de Q.108,895.25 de
su actividad agropecuaria. El presupuesto asignado durante
1983 ascendidé a Q.33,959.00, esto representa una diferencia

de un 220 por ciento de la inversién estatal (ver cuadro No.

26).
CUADRO No. 26
VALOR TOTAIL DE LA PRODUCCION
UNIDAD DE RIEGO OAXACA
PRESUPUESTO

PRODUCCION VALOR BRUTO ASIGNADO DIFERENCIA Q
Agricola 61,570,25
Pecuaria 47,315.00
TOTAL 108, 895,25 33,959.00 74,936,25

6.5.4 EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA.

En el cuadro No. 27 aparece la l&mina bruta aplicada para la
Unidad de Riego Oaxaca; esta lémina también estd en funcidn
del caudal derivado y del &rea bajo riego al momento del afo

ro,



CUADRO No. 27

LAMINA BRUTA APLICADA UNIDAD DE RIEGO OAXACA

MES ABRIL

5 - VOLUMEN AREA LAMINA BRU-
CANAL Q Mt /s T RIEGO APLICADO  REGADA TA APLICADA
HORAS Mt Mt 2 1b Mt.
Principal 0.205 14 10,332 17,500 0.59
1
Principal 0.195 14 9,828 14,000 0.70
2
PROMEDIO 0.646

En el cuadro No. 28, se observa que la eficiencia global del
sistema también es muy baja ya que no alcanza valores mayores

del 22 %.

CUADRO No. 28

EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA UNIDAD DE RIEGO OAXACA

MES ABRIL
1 b APLICADA 1 n REQUERIDA EFICIENCIA GLOBAL
mm, mm, DEL SISTEMA

646 139 22 %



6.6 UNIDAD DE RIEGO LA PALMA

6.6.1 AREA MENSUAL BAJO RIEGO.

En el cuadro No, 29 aparece el mes de noviembre como el de md
xima actividad agricola durante el Gltimo afio de registros es
tadisticos. El comportamiento de los valores del Area mensual
bajo riego pueden observarse en la figura No. 17.

6.6,2 USO DE LA TIERRA.

6.6.2.1 Produccién Agricola

A pesar de ser sistema de riego més pequefio del Distrito No.7,
se observa en el cuadro No. 30 que el valor de la produccién -
agricola ascendié a Q.49,345,25 durante el afio 1983. Los cul-
tivos més importantes son maiz y tomate.

6.6.2.2., Produccién Pecuaria.

En el apéndice No. 10, se observa que, el valor de la produccién
pecuaria para este sistema de riego equivale a Q.24,730.00.
Esta cifra representa un 50 por ciento de la actividad agricola
del proyecto.

6.6.3 ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION.

El cuadro N . 31, resume el valor total de la Produccién para
la Unidad de Riego La Palma. A pesar de que la inversién esta

tal es baja, se obtiene una diferencia muy significativa.



CUADRO NO, 29
UNIDAD DE RIEGO LA PALMA

HECTAREAJE TOTAL REGADO POR MES Y POR ARNO

ANOs 1978 1979 1980 1981 1982 X

MESES

ENERO 87.65 42.70 51,10 51.10 58.40 58.19
FEBRERO 83.562 51.80 52.40 53.55 60.90 60.45
MARZO 91.03 59.50 52.95 61.95 56.35 64.35
ABRIL 89.98 62.85 51.10 65.80 62.65 665.47
MAYO 130.40 58.45 48.65 61.60 58.80  71.58
JUNIO 155.63 56.35 110.44 59.50 95.48
JULIO 154.93 60.55 54.25 62.30 59.15 78.23
AGOsTO 156.13 64.05 55.30 62.63 59.65  79.55
SEPTIEMBRE 125.15 60.55 50.05 52.50 51.80 68.01
OCTUBRE 103.03  42.70 60.90 ~55.65 55.50 63.55
NOVIEMBRE 108.53 104.83 59.50 58.80 71.02 80.53
DICIEMBRE 104.83 74.65 56.95 66.50 69.62  74.51

) NO proporcioné informacién
Area de disefio: 150 Has.
FUENTE: SECCION DE ESTADISTICA

DEPARTAMENTO DE OPERACION, DIRYA.
Septiembre de 1984.



FIGURA No. 17

AREA MENSUAL BAJO RIEGO
UNIDAD DE RIEGO LA PALMA
PROMEDIO 1978-1982

Hos.
200

100

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCcT NOV DiC

FUENTE: SECCION DE ESTADISTICA
DIRYA

AREA DE DISENO: 150 Has.



Tomate
Pepino
Mel6n
Chile
Yuca

Total:

CUADR NO. 30

PRODUCCION AGRICOLA

UNIDAD DE RIEGO LA PALMA

ANO 1983

Hectareas Unidad de Valor de 1la
Sembradas Cosechadas Produccién Medida Produccién

21.0 21.0 718.0 Quintal . 6854.0
9,59 9.59 5724.0 Caja 50 Lbs. 24900.0
0.35 0.35 214.0 Caja 50 Lbs. 556.25
0.35 0.35 349.65 Quintal 1498.50
2.97 2.80 2284.0 Caja 35 Lbs. 14336.50
0.70 0.70 120.0 Quintal 1200.00

34.96 34.79 49345.25

Precio
Medio

9.55

o/



PRODUCCION

Agricola

Pecuaria

TOTAL

CUADRO No. 31

VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION

UNIDAD DE RIEGO LA PALMA

VALOR BRUTO

49,345.25
24,730.00

77,075.25

PRESUPUESTO
ASIGNADO DIFERENCIA
6,967,00 70,108,25

Este sistema de riego, a pesar de poseer la menor area bajo

riego en el distrito y funcionar con un presupuesto muy bajo

(ver apéndice No. 1ll) genera una cantidad relativamente alta

para los agricultores de la zona, lo cual ha contribuido a

mejorar en parte el nivel de vida de los habitantes de la al

dea La Palma, donde estd ubicado este proyecto de riego.



6.,6.4 EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA.
La lédmina bruta aplicada para la Unidad de Riego La Palma, se

observa en el cuadro No. 32.

CUADRO No. 32

LAMINA BRUTA APLICADA UNIDAD DE RIEGO LA PALMA

MES ABRIL
VOLUMEN AREA  LAMINA BRU
CANAL Q Mt3/s T RIEGO APLICADO REGADA TA APLICAD
HORAS M3 Mt2 1b Mt.
Principal 0.145 14 7,308 14,000 0.522

En vase a los valores de la ldmina neta requerido del cuadro
No. 10, se observa que la eficiencia global del sistema as--

ciende al 27 por ciento (ver cuadro No. 33)

CUADRO No., 33

EFICIENCIA GLOBAL DEL SISTEMA UNIDAD DE RIEGO LA PALMA

MES ABRIL
1 b APLICADA 1 n REQUERIDA EFICIENCIA GLOB
mm, ° mm, DEL SISTEMA

522 139 27 %



6.7.1

6'7.2

RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS
Encuesta realizada a los Jefes de las

Unidades de Riago.

Kncuesta realizada a 1los usuarios de los

sistemas de riego.



6.7.1.1 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS¥*

a.

En ninguna de las Unidades de Riego se maneja el presu--
puesto, dificultdndose con ello la ejecucidén de los tra-

bajos mas inmediatos.

No se cuenta con planes de trabajo definidos y las labo--

res que se realizan son producto de las necesidades diarias.

S6lamente en La Fragua, Llano de Piedra y El Guayabal, se
supervisan con mayor frecuencia las actividades, debido a
que estas Unidades estan muy cerca de la otra:; mientras -
que Cabafias, Oaxaca y La Palma por estar mds alejadas, di

cha supervisidén y evaluacidén es poco frecuente.

En los seis sistemas de riego, las actividades a desarro-
llar son afectadas por la dualidad de mandos entre las je
faturas Regionales de DIGESA y La Direccién Técnica de --

Riego y Avenamiento (DIRYA).

A pesar de que existe coordinacién de actividades entre -
Jefe de Distrito y Jefes de Unidad, éstos manifestaron que
las Unidades de Riego funcionarian mejor si dependieran di
rectamente de una institucién responsable tanto del aspec-
to técnico como administrativos y no todo lo contrario como

actualmente sucede.

(%) cuadro No. 34



CUADRO No. 34

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

UNIDADES DE RIEGO

ASPECTOS

£S MANEJADO EL PRESUPUESTO POR LA UNIDAD

CUENTA LA UNIDAD DE RIEGO CON UN PLAN DE
TRABAJO DEFINIDO

EXISTE SUPERVISIONY EVALUACION DE LOS TRABA-
JOS QUE SE REALIZAN EN LA UNIDAD

LOS PLANES DE TRABAJO SON AFECTADOS POR LA DUA-

LIDAD DE MANDO ENTRE JEFATURAS REGIONALES DE
DIGESA Y DIRYA,

LAS UNIDADES DE RIEGO FUNCIONARIAN MEJOR S| DE-
PENDIERAN TECNICA Y ADMINISTRATIVAMENTE OE
DIRYA.

EXISTE COORDINACION DE ACTIVIDADES ENTRE
JEFE DE DISTRITO Y JEFE DE UNIDAD.

LA FRAGUA

si

LLANO OE

si

PIEDRA

EL GUAYABAL

CABANAS

OAXACA

LA PALMA

si



bl _ad

6.7.1.2 ASPECTOS RELACIONADOS CON LA INVESTIGACION.

a.

En ningln proyecto se efectla trabajos sobre laminas y fre
cuencias de riego, pruebas de infiltracién y estudios so-
bre salinidad de los suelos. Esto obedece en algunos ca-
sos a la falta de recursos econdmicos y de personal cali-
ficado; en otros casos aungue se cuente con medios para -
realizarlos, dichas actividades no son programadas en nin

gin momento (Cuadro No. 35).

Como puede observarse en el cuadro No.35, hay ciertas acti
vidades gue si se realizan en algunas Unidades de Riego, -
pero los resultados obtenidos nn son aprovechados de tal -
forma que contribuyan a mejorar la eficiencia del funciona
miento de estas obras, pues es muy comin observar los grar
des desperdicios de agua que provocan los agricultores-

usuarios del sistema.



UNIDADES DE
RIEGO

ASPECTOS

SE HAN EFECTUADO ANALISIS FISICOS Y
QUIMICOS DE SUELOS

EXISTE CLASIFICACION AGROLOGICA DE
LOS SUELOS DE LA UNIDAD

SE HAN REALIZADO ESTUDIOS SOBRE
SALINIDAD DE LOS SUELOS

SE HAN REALIZADO ANALISIS QUIMICOS DEL
AGUA DE RIESGO.

SE EFECTUAN TRABAJOS DE AFORO.

EXISTE LA POSIBILIDAD DE INCORPORAR

OTRAS FUENTES DE AGUA PARA SATISFACER
LAS NECESIDADES EN LA EPOCA CRITICA.

EXISTE ALSUN MANEJO EN LA CUENCA .
DE CAPTACION DEL AGUA,

SE EFECTUAN TRABAJOS DE NIVELACION
DE SUELOS

SE HAN REALIZADO PRUEBAS DE INFILTRA—

CION EN PARCELAS

SE HAN REALIZADO ESTUDIOS SCSRE
LAMINAS Y FRECUENCIAS DE RIESO

SE REALIZAN PRACTICAS DE ROTACION
DE CULTIVOS.

s

LA FRAGUA

CUADRO No 35
ASPECTOS RELACIONADOS CON LA INVESTIGACION

LLANO DE

NO

PIEDRA

EL GUAYABAL

NO

CABANAS
OAXACA

NO

LA PALMA

NO



6.7.1.3 DEFICIENCIAS DE CARACTER OPERACIONAL.

a.

Fn el cuadro No. 36, se observa que Gnicamente las Unida-
des de Riego Oaxaca y La Palma no tienen problemas en la
obra de captacién, en los canales no hay azolvamiento y
siempre hay caudal suficiente en la fuente de abastecimien
to o sea en la captacion.

Esta Gltima situacidén se debe a gue, dichas Unidades cu-
bren un irea de riego relativamente poca y el caudal de -
los rios Zapote y La Lima donde estd la presa de captacion
de Oaxaca y La Palma respectivarente, siempre llevan un -
caudal suficiente aungue sea época de estiaje (Cuadro No.

36).

Las otras cuatro Unidades de Riego si tienen problemas con
la disminucidén del caudal en la fuente de abastecimiento,
yva que el rio Motagua donde esta la presa de Cabafias, y el
rio Grande de Zacapa donde se encuentra la presa La Fragua,
Llano de Piedra y el Guayabal; sufren descenso de sus cau
dales durante la época de estiaje, ademads estan disefiadas
para regar grandes extensiones en relacidn al caudal con

gque se cuenta en esos momentos (Cuadro No. 36).

Las Unidades de Riego Llano ‘de Piedra, El Guayabal y Caba-

flas, funciona con equipos de bombeo, los que siempre tie-

nen problemas en su funcionamiento debido a la falta de un



CUADRO N. 36
DEFICIENCIAS DE CARACTER OPERACIONAL EN LA FUENTE DE CAPTACION

|
P-4 < 7)) <
=) w m o - 4
UNIDADES DE RIEGO 3 o g < = %) 3
< o % < < P~
o e w 3 % a
w z W 2 @ <
DEFICIENCIAS < a © g o <
g ) Q
] - _
J w
EN LA OBRA DE CAPTACION si si si si
EXCESO DE MATERIAL DE ARRASTRE, EN SUSPEN- si si si si
SION Y/O FLOTANTE
DISMINUCION DEL CAUDAL EN LA FUENTE DE . . i .
S t 1] t 4]
ABASTECIMIENTO s :
EQUIPOS CON MUCHOS PROBLEMAS DE FUNCIONA-— si s si

MIENTO.

FALTA DE ESTRUCTURAS DE PROTECCION si si



mantenimiento previo. Este servicio deficiente provoca
problemas entre los usuarios y los encargados del sistema

(cuadro No. 36).

El mal disefio de la infraestructura al no construir estruc
turas de embalse, tomagranjas mal ubicadas, falta de dis-
positives de regulacién de caudales y otros problemas gue
se observan en el cuadro No. 37 son causantes de una inco

rrecta conduccidén y distribucidén del agua de riego.

Ninguna de las seis Unidades de Riego posee calendarios de
riego técnicamente elaborado, tampoco poseen personal pre-
parado para gue se de una correcta distribucidén del agua

(ver Ccuadro No. 37).

Otros problemas que se observan en el cuadro No.38 como

canales no revestidos, grietas y rajaduras, levantamiento
de pizarras; provocan una baja eficiencia de conduccién del
agua debido a que se produce mucha infiltracién en la red

de canales.

En las Unidades de Riego La Fragua, Llano de Piedra, El -
Guayabal y Cabafias; hay mucho problema con el exceso de

material de arrastre proveniente del rio Grande de Zacapa
v del Motagua. Esto provoca la ~educcidén de la capacidad

de carga del canal y como consecuencia disminuye el caudal

(cuadro No.38)



UNIDADES DE RIEGO

DEFICIENCIAS

CANALES ENTERRADOS
CANALES CON ESCASO TiRANTE HIDRAULICO

TOMAGRANJAS MAL UBICADAS

FALTA DE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION
DE CAUDALES EN CANALES

FALTA DE ESTRUCTURAS DE EMBALSE

AUSENCIA OE ESTRUCTURAS DE MEDICION A
NIVEL DE CANALES Y PREDIOS

PERDIDAS EN CANALES, DEBIDAS A CAIDAS
SIN JUSTIFICACION LOGICA.

FALTA DE CALENDARIOS Y TURNOS DE RIEGO
TECNICAMENTE ELABORADOS

FALTA DE COLABORACION DE PARTE DE LOS
AGRICULTORES—USUARIOS DEL SISTEMA.

FALTA DE PREPARACION DEL PERSONAL ENCAR-
GADO DE LA DISTRIBUCION

FALTA DE CONDICIONES ADECUADAS EN EL
PREDIO, PARA LA PRACTICA DE RIEGO POR
GRAVE DAD ( HABILITACION Y/O NI VEL ACION)

CUADRO No. 37
DEFICIENCIAS DE CARACTER OPERACIONAL EN LA DISTRIBUCION

LA FRAGUA

LLANO OE

PIEDRA

EL GUAYABAL

si

CABANAS

si

si

OAXACA

si

si

LA PALMA

si

si

si



CUADRO No..38

DEFICIENCIAS DE CARACTER OPERACIONAL

UNIDADES DE RIEGO

DEFICIENCIAS

CANALES NO REVESTIDOS

CANALES CON PENDIENTES CRITICAS

. EXCESO DE AZOLVE

GRIETAS Y RAJADURAS

LEVANTAMIENTO DE PIZARRAS

CANALES Y OBRAS DE PASO DE SECCIONES,
INSUFICIENTES.

LA FRAGUA

S

Si

LLANO DE

"

si

si

PIEDRA

EN

LA  CONDUCCION.

EL GUAYABAL
CABANAS

si

si

OAXACA

LA PALMA



6.7.1.4

DEFICIENCIAS POR FALTA DE MAQUINARIA, EQUIPO Y
MATERIALES PARA LA CONSERVACION DE LA INFRAESTRUC
TURA

En las seis Unidades de Riego se carece de tracto-
res de banda, de vahiculos para movilizacidén del -
personal y materiales suficientes para la repara--
cién de la infraestructura; como consecuencia los
dafios en las obras pasan mucho tiempo hasta que son

ligeramente reparados.

Unicamente para La Fragua, Llano de Piedra y El Gua
yabal hay disponibilidad de pala mecanica 6 retro-
excabadora, asi como aparatos de soldadura para los
trabajos de desasolve y soldaduras respectivamente.
Esta situacién se presenta debido a que las tres --
Unidades de Riego usan el mismo edificio administra
tivo, donde se encuentran también los talleres de la

Jefatura Regional ( cuadro No. 39 )



CUADRO Ne 39
DEFICIENCIAS POR FALTA DE MAQUINARIA,EQUIPO Y
MATERIALES PARA LA CONSERVACION DE LA INFRAEST RUCTURA

UNIDADES DE RIEGO 5‘: -
[ 8 a Pq < <
3 &3 < : g 3
[e =] < [ ¢ <
i zw 3 Q = &
DEFICIENCIAS < <a 5 O o «
- = Y] A
FALTA DE TRACTOR DE BANDA si si si si si si
HAY PALA MECANICA O RETROEXCAVADORA si no
POR FALTA DE APARATOS DE SOLDADURA . .
ELECTRICA PORTATIL
FALTA DE CAMIONES DE VOLTEO si si si si si
FALTA DE VEHICULOS ADECUADOS Y SUFI-
CIENTES PARA TRANSPORTE PERSONAL Y si si si
MATERIALES
FALTA DE BOMBAS PARA ACHICAR si si

HA RECIBIDO OPORTUNAMENTE MATERIALES Y
EN CANTIDADES SUFICIENTES PARA REPARA- no
CIONES RAPIDAS



6.7.1.5

A

DEFICIENCIAS DEBIDAS A FACTORES INSTITUCIONALES*

El Gnico centro de investigacidén agricola de la -
regidén se encuentra en la Finca El Oasis y perte-
nece al I.C.T.A., por lo tanto los agricultores -
de las Unidades de Riego La Fragua, Llano de Pie-
dra y El Guayabal, pueden recurrir inmediatamente
a ese centro para hacer consultas sobre el uso de

nuevas variedades de cultivos agricolas,

Las instituciones del Sector Publico Agricola co-
mo INDECA y BANDESA, no han coordinado sus planes
de trabajo; esto se refleja en una falta de apoyo
institucional para la comercializacién de los pro
ductos agricolas, asi como la falta de un sistema
crediticio adecuado a las necesidades del agricul
tor, Todo ello provoca desconfianza entre los --
agricultores de la zona, pues en repetidas ocasio
nes han sufrido grandes pérdidas de sus cosechas,
debido a la inestabilidad de precios en el merca-

do.

En las partidas presupuestarias de todas las Uni-
dades de Riego, no se comtémplan reglones especi-

ficos para establecer prOgramas de tecnificacidn



- 92

de riego, por lo tanto la préactica del riego en -
la zona ha sido y seguird siendo muy empirica, ya
que por la misma situacién econémica prevalecien-
' te no se pueden establecer programas de adieStra-

miento para el personal encargado de la operacidt



CUADRO No. 40

DEFICIENCIAS DEBIDAS A FACTORES INSTITUCIONALES

UNIDAD DE RIEGO

FACTORES

FALTA DE CENTROS DE IVESTIGACION AGRI-
COLA

FALTA DE APOYO INSTITUCIONAL PARA LA
COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS

FALTA OE UN SISTEMA CREDITICIO ADECUACO
A LAS NECESIDADES DEL AGRICULTOR

FALTA DE APOYO ORGANIZACIONAL Y/O Fi-
NANCIERO PARA PROVEER EQUIPO NECE—
SARIO PARA SISTEMAS DE RIEGO.
FALTA DE APOYO FINANCIERO PARA REA -
L.IZAR MEJORAS PREDICIALES

FALTA DE APOYO FINANCIERO PARA ESTA-
BLECER PROGRAMAS DE TECNIFICACION EFi-

CIENTES

FALTA DE PROGRAMAS OE ADIESTRAMIENTO
DE PERSONAL ENCARGADO DE LA OPERACION

FALTA DE APOYO INSTITUCIONAL PARA APU-
CAR REGLAMENTOS

MANEJAN EN CADA UNIDAD EL PRESUPUES-
TO ANUAL

LA FRAGUA

si

si

si

si

si

si

st

LLANO DE

si

si

s i

si

si

no

PIEDRA

EL GUAYABAL

si

si

si

si

si

CABANAS

si

si

si

si

si

si

OAXACA

si

si

LA PALMA

8

si

si

si

si

si



6.7.1.6
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DEFICIENCIAS DEBIDAS A LA PLANIFICACION Y LEGISLA-

CION

La falta de una institucién responsable directamen
te del riego y drenaje en el pais, contribuye a que
no se tenga una efectiva coordinacién y planifica-
cién de la comercializacidn agricola, de creditos
agricolas, organizacién de usuarios, Yy escasa asis
tencia técnica en labores de riego. Por lo tanto,
esta es una de las principales razones por las que
no puede alcanzarse el desarrollo agricola en forma
integra en los sistemas de riego de ésta regidn --

( cuadro No. 41 ).

En el cuadro No. 42 se observa gue, no existen le-
yes que regulen la propiedad, derechos y usoOs del
agua; leyes que regulen la tenencia de la tierra, -
asi como también reglamentos adecuados sobre las re

laciones entre los usuarios y las Unidades de Riego.

En cuanto a una ley que estipule el cobro de las --

cuotas de riego si existe, pero ha faltado apoyo ins
titucional para aplicarla, pues en las seis Unidades
de Riego de éste distrito, los agricultores se resis

ten a pagar dicha cuota por considerarla lesiva a =-

sus intereses econémicos ( cuadro No. 42 ) e



UNIDADES DE RIEGO

DEFICIENCIAS

FALTA DE CENTROS DE INVESTIGACION AGRICOLA

FALTA DE PROGRAMAR LA COMERCIALIZACION

FALTA DE PROGRAMACION DE CREDITOS AGRICOLAS
FALTA DE PROGRAMACION DE LA ORGANIZACION
DE LOS PRODUCTOS

FALTA DE REGLAMENTO DE TENENCIA DE LA
TIERRA

FALTA DE PROGRAMACION DE LA ASISTENCIA
TECNICA

FALTA DE PROGRAMACION DE ESTACIONES
METEREOLOGICAS

FALTA DE PROGRAMACION DE CENTROS DE
CAPACITACION

FALTA DE PROGRAMACION DE CONSTRUCCION DE
CENTROS ADMINISTRATIVOS

FALTA DE REAUIZAR ESTUDIOS ANEXOS CON
EL RIEGO

FALTA DE PROGRAMACION DE LOS ESQUEMAS
DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

8LLTlVOS NO ACORDES A MERCADOS Y EXPERIENC

FALTA DE ESTABLECER ADECUADOS REGLAMENTOS
DE RIEGO.

HETAREAJES PLANIFICADOS NO POSIBLES DE CUBRIR

FAL A DE LEGALIZAR LOS WRECHOS DE ACCESO A
F’TAC ON ,CAN S. OM DERECHOS

CUADRO No. 41
DEFICIENCIAS DEBIDAS A LA PLANIFICACION

LA FRAGUA

si

si

si

LLANO DE

si

si

PIEDRA

EL GUAYABAL

si

si

cABANAS

»n

si

si

OAXACA

si

si

LA PALMA

si

si

si

si

si



CUADRO No. 42

DEFICIENCIAS DEBIDAS A LA LEGISLACION

UNIDADES' DE RIEGO

PIEDRA
L GUAYABAL
CABANAS

DEFICIENCIAS

LA FRAGUA

LLANO DE

FALTA DE UNA LEY QUE REGULE LA
PROPIEDAD, DERECHOS Y USOS DEL AGUA

FALTA DE UNA LEY QUE REGULE LA

TENENCIA DE LA TIERRA s

FALTA DE REGLAMENTOS ADECUADOS SO-
BRE RELACIONES UNIDAD — USUARIOS

. FALTA DE APLICACION DE REGLAMENTOS RE-
LACIONADOS CON RECURSOS FORESTALES LO si si
CUAL INSIDE EN UNA OPERACION PROBLEMA-

TICA Y UNA CONSERVACION MAS COSTOSA

FALTA DE UNA LEY QUE ESTIPULE EL COBRO

si si si Si
DE CuUOTAS DE RIEGO

OAXACA
LA PALMA

96



6.701.7
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DEFICIENCIAS DEBIDAS AL PERSONAL DE LA UNIDAD *

Ninguno de los Jefes de las Unidades de Riego, ha
recibido adiestramiento en el interior del pais -
para la operacién y mantenimiento de éstas obras

hidraulicas, éste es otro de los problemas que in
fluyen en el deficiente funcionamiento de los sis

temas de riego.

para las actividades de operacién y mantenimiento
no se cuenta con suficiente mano de obra califica
da y el personal analfabeto es muy frecuente den-

tro de las labores de operacién.

Debido 3 la falta de capacitacidén técrica del per
scnal de la Un-dad, 5+ elabora la programacidén
de cultivos en ningun: Unidad de Riego, tampoco -
se le proporciona adientramiento a los usuarios -

del sistema.

No elaboracion de calendarios de riego, obliga a -

distribu.r el agua en turnos de riego de 7 dias,

1o cual se considera una frecuencia de riego muy

corta tamando en cuenta los grandes volGmenes de -
agua que el agricultor utiliza en cada turno. Es-

ta situacién provoca gque el area bajo riego sea —--

muy poca ( cuadro No. 43 )




CUADRO No. 43
DEFICIENCIAS DEBIDAS AL PERSONAL DE LA UNIDAD

UNIDADES DE RIEGO

LA FRAGUA
LLANO DE
PIEDRA
EL GUAYABAL
CABANAS

DEFICIENCIAS

EL JEFE DE LA UNIDAD O ENCARGADO DE LA

MISMA HA RECIBIDO ADIESTRAMIENTO EN EL
PAIS

EL JEFE DE LA UNIDAD O ENCARGADO DE LA
MISMA HA RECIBIDO ADI ESTRAMIENTO EN EL
EXTERIOR

CUENTA CON PERSONAL INTERMEDIO (A NIVEL
MEDIO) CAPACITADO

CUENTA CON PERSONAL ANALFABETO DENTRO
DE LA ACTIVIDAD DE OPERACION

CUENTA CON SUFICIENTE MANO DE OBRA
CALIFICADA PARA LOS TRABAJOS DE CON-
SERVACION

CUENTA CON UN PROGRAMA DE CULTIVOS

CUENTA CON CAL ENDARIO DE RIEGO, TECNI!-
CAMENTE ELABORADO

CUENTA CON TURNOS DE RIEGO si si si

EFECTUA REUNIONES PERIODICAS CON LOS .
AGRICULTORES USUARIOS st

HA PROPORCIONADO ALGUNA VEZ ADIESTRA- ho
MIENTO A LOS USUARIOS

OAXA CA

LA PALMA

si

si

86
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DEFICIENCIAS DEBIDAS A LA FALTA DE OBRAS DE PRO-

TECCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

Unicamente en la Unidad de Riego "Qaxaca" no se -
reportan dafios que se causen intencionalmente a -
la infraestructura de riego, asi como también no
se presentan problemas para la libre circulacidn
del personal de operacién y conservacién. Este -
tipo de dafios es muy frecuente en la Unidad de Rie
go Llano de Piedra, donde algunos propietarios de
terrenos adyacentes a los canales, colocan cercas
sobre la borda de los mismos canales, obstaculizan
do el transito del personal ( cuadro No. 44 )

En las seis Unidades de Riego se observa que hay -
rebeldia para el acatamiento de reglamentos y dis-
posiciones internas de la Unidad, reclamos injusti
ficados por parte de los agricultores y amenazas -
directas o indirectas al personal. Esto demuestra
poca colaboracién de los usuarios del sistema, lo

cual se suma a la serie de problemas descritos vy

que al final disminuyen la eficiencia del funcio-

namiento de estas importantes obras hidréulicas.

(cuadro No.44).



CUADRO No. 44

DEFICIENCIAS DEBIDAS A LA FALTA DE OBRAS DE

PROTECION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

UNIDADES DE
RIEGO

DE FICIENCIAS

DANOS QUE CAUSAN INTENCIONALMENTE A
LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS

OBSTACULOS PARA LA LIBRE CIRCULACON O
TRANSITO DEL PERSONAL DE OPERACION Y
CONSERVACION.

REBELDIA PARA EL ACATAMIENTO DE REGLA-
MENTOS Y DISPOSICIONES INTERNAS DE LA
UNIDAD.

(RELATIVAS A CALENDARIOS Y TURNOS DE RE-

G0, PERIODOS DE RECESO DE SIEMBRA MOTIMVA-
DAS POR PROGRAMACION DE REPARACIONES,
INASISTENCIA A REUNIONES)-

RECLAMOS INJUSTIFICADOS POR PARTE OE
AGRICULTORES.

AMENAZAS DIRECTAS O INDIRECTAS AL
PERSONAL .

TIENE EL AGRICULTOR EXPERIENCIA EN
REGAR.

si

si

si

si

Si

LA FRAGUA

LLANO DE

si

si

si

Si

PIEDRA

EL GUAYABAL

("]

si

si

si

Si

CABANAS

OAXACA

Si

LA PALMA

si

Si

00|
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADA A LOS AGRICUL-

TORES USUARIOS DE LOS SISTEMAS DE RIEGO DEL DISTRITO

NUMERO 7.

Esta encuesta se realizd con propietarios y arrendantes de -

las dreas de riego.

Los resultados se dividen en tres partes como se muestra a -

continuacidn.

6.7.2.1 ASPECTOS AGRICOLAS.

En los cuadros No. 45 y 46, se muestran las cantidades y por-

centajes de usuarios que contestaron las preguntas formuladas.

Tiene problemas para comercializar sus productos?

_ Mis del 50% de los agricultores de las Unidades de Rie
go: La Fragua, Llano de piedra, Oaxaca y La Palma, ma-
nifestaron tener problemas para comercializar sus pro-
ductos agricolas. Mientras que en Cabafias y El Guaya-
bal estos problemas son menos frecuentes ya gue la ma-
yor parte de agricultores establecen contratos con la
Tabacalera Nacional, o cuentan con medios de transpor-
te para llevar sus productos directamente a los cen-

tros de consumo.

Recibe asistencia técnica durante el ciclo de cultivo?
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- Las Unidades de Riego: La Fragua, Llano de Piedra,

El Guayabal y cCabafias han recibido mas apoyo técnico
por parte de Instituciones del Sector PiUblico Agrico
la, debido a que parte de los planes de trabajo de -
estas Instituciones, son ejecutadas en el Valle de -
La Fragua, donde estdn ubicados estos sistemas de r
go. En la Unidad de Riego Oaxaca no se proporciona
asistencia técnica y en La Palma esta actividad ape

nas cubre un 21% de los usuarios del riego,

Recibe asistencia técnica para comercializar sus pro-

ductos?

En Oaxaca y La Palma no se proporciona asistencia téc

nica para la comercializacién de los productos. En -

La rragua y Llano de Piedra esta actividad cubre a me-
nes -’21l 50% de los usuarios. Unicamente en cabafias vy

El Guayab:il, mis del 50% de los usuarios reciben asis—
tencia técnica. Debe sefialarse que en estos casos la

asesoria t#cnica es proporcionada en la mayoria de los

casos por té€cnicos de la Tabacalera Nacional.

Realizaba labores agricolas en sus terrenos antes que

se introdujera el riego?

- Unicamente en la Unidad de Riego Oaxaca, mis del 50%
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de 10s usuarios, realizaban labOres agricolas antes
de que se introdujera el riego, ello obedece a las

condiciones climadticas mas favorables de éste lugar
con respectO a los otros proyectos de riego de la -
regibn. Se Observa también gue El Guayabal fué unoO
de lo0s proyectOs que Obtuvo mayor beneficiO, pues

las condiciones de aridéz del lugar noO permitian rea

lizar Ootras actividades agricolas.

Obtiene d0s coOsechas al afio haciend©o usoO del rieg©?
Mas del 50% de los agricultores de las Unidades de
Riego del Distrito No.7, obtiene dos cOsechas al afi©
con riego, a excepcién de La Palma, donde sOlamente
un 18% logra esto. ELllo oObedece a que durante la
épcca lluviosa del afio, la mayOor parte del area i

rieg0 sOn pastOs.



CUADRO No, 45

UNIDAD DE RIEGO LA FRAGUA

ASPECTOS AGRICOILAS
Tiene problemas para realizar sus pro-
ductos

Recibe osistencio tecnico durante el ciclo
de cultivo

Recibe asistencia tecnica para comercia=
lizar sus productos

Realizaba labores agricolas en sus terre-
nos antes que se introdujera el riego

Obtiene dos cosechas al afo hociendo u-
so del riego

si

41

K

26

40

UNIDAD DE RIEGO

ASPECTOS AGRICOLAS

Tiene problemas pora comercializar sus
productos

Recibe asistencia tecnica durante el ci-
clo de cultivo

Recibe asistencia tecnica pora comercio=
lizor sus productos

Realizobo labores agricolos en sus terre=
nos antes que se introdujera el riego

Obtiene dos cosechas ol afo hociendo u-
so del riego

UNIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL

ASPECTOS AGRICOLAS
Tiene problemos para comercializar sus
productos

Recibe asistencio tecnica durante el ci-
clo de cultivo

Recibe asistencio tecnico pora comercia
lizor sus productos -

Realizobo lobores ogricolas en sus terre-
nos antes que se introdujero el riego

Obtiene dos cosechas al offo hociendo u-
so del riego

si

%

35

14

48

17

15

15

%

53

51

A

13

52

LLANO DE PIEDRA

%

50

49

19

3l

67

%

4

68

60

0

60

36

51

67

37

36
37

58

50

24

19

10

10

¥4

47

49

66

87

48

%

50

51

81

69

33

%

76

32

40

100

40

Total usuarios

77

77

77

77

77

Total ususorios

72

72

72

72

72

Total usuarios

25

25

25

25

25



CUADRO No, 46
UNIDAD DE RIEGO CABANAS

ASPECTOS AGRICOLAS si %
Tiene problemas pora realizar sus pro=
ductos 19 32 40
Recibe osistencio tecnica durante el ciclo
de cultivo 40 68 19
Recibe asistencia tecnica para comercia=
lizor sus productos 32 54 27

Realizaba labores agricolas en sus terre=
nos antes que se introdujero el riego 21 3% a8

Obtiene dos cosechas al afio hociendo u-
so del riego % 61 23

UNIDAD DE RIEGO OAXACA

ASPECTOS AGRICOIAS si %
Tiene problemas pora comercializar sus
productos 22 55 18
Recibe asistencia tecnica durante el ci-
clo de cultivo 0 40
Recibe osistencia tecnica para comercia=
lizar sus productos 0 0 40
Realizaba labores agricolas en sus terre~
nos antes que se introdujera el riego 30 75 10

Obtiene dos cosechas al oo hociendo u=
LS? del riego 26 65 14

UNIDAD DE RIEGO LA PALMA

ASPECTOS AGRIGOLAS si %
Tiene problemas pora comercializar sus
productos L 26 93
Recibe asistencia tecnico durante el ci-
clo de cultivo 21 22

Recibe asistencia tecnica para comercia
lizar sus productos - 0 28

Realizaba lobores agricolas en sus terre-
nos antes qu: se introdujera el riego 5 18 23

Obtiene dosécosechcs al afo hociendo u-
so del riego 5 18 23

%

68

46

64

39

%

35

100

100

25

79

100

82

82

Tota!l usuarios

59

59

59

59

59

Total ususarios

40

40

40

40

40

Total usuarios

28

28

28

28

28
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ASPECTOS RELACIONADOS CON EL RIEGO

Los cuadros No. 47 y 48, resumen los resultados ob-

tenidos.

Cree usted que existe preferencia en la distribu--

cién del agua?

Mas del 90% de los agricultores manifestaron gue no
existen preferencias para distribuir el agua. Adue
llos gue contestaron afirmativamente es por gque no

estan conformes con los turnos de riego ya que les

gustaria regar durante cualquier dia y a toda hora

durante la semana.

Concce algin reglamento gue norme las actividades de
la Unidad de Riego?

En QOaxaca y La Palma, los usuarios del riego no co-

nocen ningdn reglamento de este tipo. En los otros

sistemas de riego tampoco se ha dado a conocer a to

dos los usuarios, cuales son las normas y requisi--

tos gque deben cumplir para ajustarse a algunos linea
mientos generales sobre la operacién y mantenimiento

de los proyectos de riego,

Si la Unidad de Riego fuera transferida a los usua-

rios, cree usted gue podria operarla?
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- M&as del 50% de los usuarios de todos los sistemas,

manifestaron que no estan en condiciones de manejar
el proyecto si les fuera transferido, ya que ello -
implica contratar personal especializado Y mantener
un presupuesto anual que no esti dentro de sus posi

bilidades econdmicas.

Recibe apoyo técnico en riego por parte de Institu-
ciones del Sector Piblico Agricola?

En las Unidades de Riego situadas en el Valle de La
Fragua esta actividad es méas frecuente. En Oaxaca
y La Palma, el apoyo técnico en riego es muy espord
dico, pues no se proporciona en forma continua sinc
que en visitas repentinas que realizan algunos téc-

nicos del Ministerio de Agricultura.



CUADRO No. 47
UNIDAD DE RIEGO: LA FRAGUA

ASPECTOS RELACIONADOS CON EL RIEGO i %

Cee usted que existe preferencia en la distri-

bucién del ague. 4 5
Canoce oladn reqlomenta que narme los acti-
vidades de lo Unidad de Riego. g 10
Si lo unidad fuera transferida o las usuarias, -
cree usted que padrian aperarla., 28 36

Recibe opoya tecnico de institucianes del sec
tor poblico Agrfcola. - 52 68

73

69

49

25

UNIDAD DE RIEGO: LLANO DE PIEDRA

ASPECTOS RELACIONADOS CON ELRIEGO si’ %

Cree usted que existe preferencio en lo distri-

bucién del ogua, 6 8
Conoce oladn realamentc que norme los octivi
dades de la Unidad de Rieqo. - 52 72
5i la unidad fuero transferido a los usuorios, -
cree usted que padrion operarlo . 14 19

Recibe apaya tecnico de institucianes del Sec
tar Pblico Aarfcola. 70 97

-~ UNIDAD DE RIEGO: EL GUAYABAL

ASPECTOS RELACIONADOS CON ELRIEGO  si %

Cree usted que existe preferencio en lo distri-

bucién del ague. 4 16
Canoce olodn realamentc que norme los octivi

dodes de la Unidod de Riego. 2 8
si lo unidad fuera tronsferido o las usuarios,

cree usted que podrian operorlo ' 7 28

Recibe opayo tecnico de institucianes de Sec-
tor Péblice Aaricola . 23 92

no

66

20

58

21

23

18

%
95
90

b4

%

28

81

O/o

84

92

72

- 108

Toto!l usucrios

77

77

77

77

Totd usuarios

72

72

72

72

Totel usuarios

25

25

25

25



CUADRO No. 48

UNIDAD DE RIEGO: CABARNAS

ASPECTOS RELACIONADOS CON EL RIEGO

Cee usted que existe preferencia en la distri-
bucién del agua.

Conoce aladn realamento que norme las acti-
vidades de la Unidad de Rieqo .

$i la unidad fuera transferida a los usuarios, -
cree usted que podrtan operarla

Recibe apoyo tecnico de instituciones del sec
tor poblico Aarteola. B

si

0

13

15

UNIDAD DE RIEGO: OAXACA

ASPECTOS RELACIONADOS CON ELRIEGO

Cree usted que. existe preferencia en la distri-
bucidn del agua.

Conoce aladn realomento que norme las activi
dades de la Unidad de Riego. -

si la unidad fuera transferida a los usuarios, -
cree usted que podrian operarla.

Recibe apoyo tecnico de instituciones del Sec
tor Pgblico Aaricola.

UNIDAD DE RIEGO: LA PALMA

ASPECTOS RELACIONADOS CON ELRIEGO

Cree usted que existe preferencia en lo distri-
bucién del agua,

Conoce aladn realomento que norme las activi
dades de la Unidad de Rieao.

Si la unidad fuera transferida a los usuarios, -
cree usted que podrian operarla

Recibe apoyo tecnico de instituciones de Sec-
tor Pdblico Agricola ,

si

6

10

si

0

[#5)

%

%

15

25

%

18

11

59

46

44

58

no

40

40

30

28

28

23

25

%

100

78

75

98

%

100

100

85

75

%

100

100

82

89

Total usuorios

59

59

59

59

Totd usuarios

40 l

40

40

40

t
Total usuarios

28
28

28
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Los resultados se resumen en los cuadros No., 49 y -

. . » [
50. A continuacién se presenta su discusion.

considera usted que con la introduccién del riego
en la zona ha mejorado su nivel de vida?

Mis del 90 % de los usuarios respondieron afirmati-
vamente a esta situacién ya que su situacidén actual
es muy distinta a la que vivian antes que hubiera -

riego en la regidn.

Posee vivienda propia?
Mis del 80 % poseen vivienda propia. Muchos de los
agricultores entrevistados son gente que emigrd de

otras zonas y que se establecieron en las dreas be-~

neficiadas con el riego.

En su casa posee agua potable?

cerca del 70 % de los usuarios entrevistados, han -
logrado satisfacer esta imperiosa necesidad. Quie-
nes todavia no poseen estos servicios, hacen lo po-

sible por obtenerlos.

Posee energia electrica?

Ccon este servicio cuenta mé&s del 75 % de la pobla--
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cidén entrevistada.

En su comunidad o aldea hay servicios médicos?

En su comunidad o aldea hay escuela?

A pesar de que estos servicios estan fuera del domi
nio de los agricultores entrevistados, cerca del --
50 % y mas en otros casos, si los poseen, Esto re-
fleja que los sectores salud y educacién tambien ne
cesitan atencidén inmediata, para si obtener un desz
rrollo integral de esta importante zona productiva

del pais.



CUADRO No. 49

UNIDAD DE RIEGO LA FRAGUA

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Considera usted que con la introduccidn del
riego en la zona ha mejorado su nivel de vi-
do

Posee vivienda propia
En su coso posee agua potable
En su cosa posee energta electrica

En su comunidad & aldea hay servicios medi
cos -

En su comunidad ¢ aldea hay escuelas

si

73
62

49
72
21

74

%

95
81

64
94

96

%

UNIDAD DE RIEGO LLANO DE PIEDRA

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Considera usted que con la introduccion del

riego en la zona ha mejorado su nivel de vi=
da

Posee vivienda propia
En su caso posee agua potable

En su casa posee energla electrica

En su comunidad o aldeo hay servicios medi-
cos

e
{ En su comunidad ¢ aldea hay escuelas

UNIDAD DE RIEGO EL GUAYABAL

» ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Considera ysted cwe con la introduccidn del
riego en la zono ha mejorado su nivel de vi-

da
Posee vivienda propia
En su casa posee agua potable

En su casa posee energla electrica

En su comunidad o aldea hay servicios medi=
cos

En su comunidad o aldea hay escuelas

si

70
65

50
58

72
66

si

25.

20
18
19

19
23

%

97
90

69
81

00
92

%

100
80
7?2

76

76
92

22
14

0

o N O O

Y

10
31
19

0

%

20

28
24

s

Total usuarios

77
77

77
77
77

77

Total ysuarios

77
72
72
72

72
72

Total ysuarios

25
25
25
25



CUADRO No. 50
UNIDAD DE RIEGO CABARNAS

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Considera usted que con la introduccion del
riego en la zona ha mejorado su nivel de vi~

da

Posee vivienda propio

En su casa posee agua potable

En su casa posee energla electrica

En su comunidad 6 aldea hay servicios medi
cos -

En su comunidad & aldea hay escuelas

UNIDAD DE RIEGO OAXACA

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Considera usted que con la introduccidn del

éiego en la zona ho mejorado su nivel de vi-
0

Posee vivienda propic
En su cosa posee agua potable

En su casa posee energto electrico

En su comunidad ¢ aldea hay servicios medi-
cos

En su comunidad 6 aldea hay escuelas

. UNIDAD DE RIEGO LA PALMA

. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Considera usted q}:Je con la introduccisn del
riego en la zona ha mejorado su nivel de vi-

da
Posee vivienda propia
En su casa posee agua potable

En su casa posee energla electrica

En su comunidad ¢ aldea hay servicios medi-
cos

En su comunidad o aldea hay escuelas

si

55
54

55
55

47
57

si

21
24
20
30

31

si

23
28
22
27

14
28

%

%

53
85
75
75

78
75

%

82
100
79
96

50
100

B S R

12

19

10
10

— O~ O O

14

%

NN oo

20

Y

47
15

25
25

22
25

%

18

21

50

- 113

Total usuarios

59
59

59
59

59
59

Total usuarios

40
40

40
40

40
40

Total usuarios

28

28
28

28
28
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CONCLUSIONES

Las Unidades de Riego del Distrito No. 7, no han -

llegado a regar mas del 50 por ciento de su drea -

de disefio durante el mes de mayor actividad agrico
( ver cuadro No. 1 ). Esto es un indicador de

la baja eficiencia en su funcionamiento.

L.os seis sistemas de riego estan operando mal, de-

bido a que afrontan problemas administrativos, fi-

ancieros, institucionales y deficiencia de caric-

‘er operacional en la red de distribucién.

~1 ninguno de los proyectos se realiza investiga--—

O bisica en riedo, comc consecuencia se descono
a 1as necesidades de derivacidn, no se regulan los
_au ales gue vsan los usuarios; todo ello provoca -
rue en muchas ocasiones no alcance el agua y el a--

rea bajo riego es muy poca.

i 5 crecidas repentinas de los rios durante la épo-
(1. el arrastre de sélidos durante el ve-
prevoc .. vroblemas de azolvamiento en 1loOs cana

es principales y a veces' obstruyen las compuertas -

la presa de captacién. Esto provoca disminucién
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.jel caudal en la fuente de abastecimiento y reduc-

cién del tirante en los canales, por consiguiente

el &rea bajo riego disminuye también,

En algunos tramos de la red de distribucién, la ve-
getacién que crece sobre los taludes favorece la a-
cumulacidén de azolve y facilita la cria de roedores
que construyen cuevas a través de los bordes, esto
provoca hundimiento y levantamiento de pizarras, -
haciendo mayor la pérdida de agua por infiltracidén

en los taludes.

El desuso en que se encuentran algunos ramales, fa-
vorece la acumulacidén de azolves y el crecimiento -
de vegetacidn, por consiguiente la obstruccidén y des
truccidén de las secciones del canal puede presentar-

se en un tiempo relativamente corto.

La falta de estructuras de proteccién y de regula--
cién de caudales, provoca infiltracién y socavamien
tos en los taludes de los canales. Estas pérdidas

por infiltracién son las mads importantes, pues cuan
do la red de distribucién es muy grande, de igual -
magnitud sera la pérdida del agua al presentarse una

baja eficiencia de conduccién.
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La falta de maguinaria, equipo y materiales para -
la conservacidén, se suma a la carencia de caminos
o al mal estado de ellos; esta es una de las razo-
nes por las que muchos desperfectos deben esperar

meses y a veces afios para ser reparados.

La falta de apoyo institucional en la capacitacidn
de personal, falta de créditos agricolas y de un -
programa de comercializacién acorde a las necesida
des del mercado y del agricultor, contribuyen al de.
sarrollo cada vez mds lento de ésta importante zona

productiva del pais.

La falta de leyes gue regulen el uso del agua, la -
tenencia de la tierra, el cobro de cuotas de riego
y la aplicacidén de reglamentos que normen las acti-
vidades de los sistemas de riego, son otros de los
motivos de la baja eficiencia del funcionamiento de

estas obras hidriulicas.

La no elaboracién de calendarios de riego, la falta

e

de un mantenimiento preventivo en los equipos de bon

beo y el desconocimiento de una adecuada programa--

'cién de cultivos durante el afio, son factores deci-

sivos gque no permiten incrementar el area bajo rie-
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go, asi como también provocan una operacién desuni
forme de los sistemas, pues durante algunos dias el
frea bajo riego es alta mientras en otros dicha a--

rea disminuye ostensiblemente.

Ademés de la inexperiencia en riego del usuario, la
falta de estructuras de medicién y regulacién de --
caudales, debe agregarse la mala costumbre de la ma
yor parte de agricultores de la regién en cuanto a

regar Unicamente de dia, a pesar de que en los sis-
temas que funcionan por gravedad la derivacién es -
durante las 24 horas. La concientizacién de los --
usuarios para que también rieguen por la noche, per
mitird incrementar el drea bajo riego y obviamente

mejorar las condiciones de vida de los agricultores
de la regién pues mientras mayor sea esta drea bajo

riego, habrd mayores ingresos y mis fuentes de tra-

" bajo.

La mayor parte de instituciones del Sector PUblico
Agricola y entidades semiauténomas que laboran en
la regién, no han coordinado sus planes de trabajo
para alcanzar un desarrollo integral de la zona, -
tal y como estaba previsto al iniciarse los traba-

jos de introduccién del riego en esta zona del pais.
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Las Unidades de Riego del Distrito No. 7, funciona-
ran mejor cuando no se presente la dualidad de mandos
entre la Direccidén Técnica de Riego y Avenamiento --
DIRYA- y las Unidades Técnicas de Ejecucién Regional
de DIGESA, pues a DIRYA corresponde los aspectos téc
nicos y a DIGESA la parte administrativa. Ante esta
situacién, el desarrollo de planes de trabajo y las
labores de conservacién de la infraestructura, son muy
dificiles debido a lo lento de los trimites administra
tivos, y canalizacién de recursos econdmicos hacia o-

tros renglones ajenos a la operacién y mantenimiento

de las Unidades de Riego.
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RECOMENDACIONES

Establecer programas de investigacidén basica en rie
go para determinar léminas y frecuencias de riego,
analisis de suelos y aguas, programacién de culti-
vos. con ello se obtendrad una mayor eficiencia en

el uso del agua.

_Realizar trabajos constantes de desazolves o adapta

ciones especiales para aumentar la velocidad en de-
terminados tramos del canal con la finalidad de au-
mentar su capacidad de arrastre y evitar acumulacidn
excesiva de los sélidos en suspensién que llevan las

aguas de riego.

construir por lo menos un desarenador antes de las
estaciones de bombeo para prolongar la vida util de
las bombas y evitar gastos innecesarios de repara--

cién,

Las orillas de los canales deben estar libres de ve
getacidén y tierra ya que cuando se presenta la llu-
via, 1 canal se azolva debido a los sedimientos --

que son arrastrados hacia el canal.

Proteger el talud y la borda de los canales para e-
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vitar mayores dafios y pérdidas en la conduccién,
asi como también establecer estructuras para la

regulacidén de caudales.

Concientizar al agricultor para que riegue duran-
te las 24 horas de derivacién en los sistemas que
funcionan por gravedad. En las estaciones de bom-
beo, elaborar programacién de cultivos para minimi
zar los costos de operacidén y obtener mayor efi-

ciencia en el uso del agua.

Las Instituciones del Sector Piblico Agricola de-
ben coordinar sus planes de trabajo en la regidn y
no trabajar en forma aislada como sucede actualme:

te.

Establecer programas de capacitacién para el perso
nal que labora en actividades de operacién y mante

nimiento de los proyectos.

Es imprescindible la emisidn de leyes que regulen
los derechos y usos del agua, la tenencia de la

tierra y el ¢« -. de cuotas de riego. con ello se
tendria bases firmes y respaldo institucional para

la aplicacién inmediata de tales reglamentos.
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El costo de operacién Y mantenimiento de las Uni-
des de Riego sufre incrementos cada afio, PoOr lo
tanto no debe efectuarseé recortes presupuestarios,
pues de esta manera llegard el momento en que las
inversiones realizadas se convierten en pérdidas
para el fisco pues los proyectos de riego corren
el riesgo de convertirse en estructuras no funcio

nales.

pPara que los sistemas de riego cuenten con un apc-
yo oficial directo, es necesario que dependan tanr-
to técnica como administrativamente de un organis-

mo ejecutor de los programas de riego en el pals.
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Latitud
NOrte

16°

14°

CULTIVO

Algodén
Arroz

Leguminosas
para grano

Frutales
citricos

Maiz
Remolacha

sorgo

£
APENDICE NO. 2
PROCED IMIENTO DE BLANEY-CRIDDLE, 1950
PORCENTAJE MENSUAL DE HORAS LUZ (P).
PORCENTAJE MENSUAL DE HORAS LUZ P.
Jul. Se . Oct, Nov, Dic.

Ena. Feb. Mar. Abr o Jun.

7.94 7.30 B8.42 8.45 B8.98 8.98 9.07 8.80 8.28 8.24 7.72 7.90

7.08 7.39 8.43 8.44 8.90 8.90 8.99 8.79 8.28 8.24 7.85 8.04

APENDICE NO.
COEFICIENTES ANUALES DE EVAPOTRANSPIRACION DE REGADIC

(SEGUN CRIDDLE)

COEFICIENTES DE COEFICIENTE
LONGITUD DEL EVAPOTRANSP IRACION MAXIMO MENSUAL K
PERIODO VEGETATIVO ESTACIONAL
0.70 0.75 - 1.10
1.00 1.10 - 1.30
0.85 - 1.0
0.65 - 0.75
0.80 - 1.29
5.5 0.85 1.10
s 0.70 0.85 - 1.10
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APENDICE NO. 4

»*

EVRPOTRANSPIRhcgoﬂ ACTUAL PARA LAS UNIDADES DE RIEGO

)
DEL VALLE DE LA FRAGUA

TEMPERATURA °C P (HORAS LUZ)

Ener©O
Febrero
Marzo
abril
May©
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
NOviembre
Diciembre

F= (0.457 t + 8.13) p

24.81
25.16
27.56
28.52
28.93
26.83
27.03
26.87
26.36
27.14
25.46
24.93

Kt= 0.24 + 0.0312 ¢t

Kg= 0.85
ETP= F x Kt x Kg

TEMPERATURA
Ener© 24.9
Febrero 25.6
Marzo 27.99
Abril 28.99
Mayo 28.96
Junio 27.2
Julio 27.0
AgoOsto 27.0
Septiembre 26.7
Octubre 26.5
Noviembre 25.8
Diciembre 24.9

F = (0.457 t + 8.13) p

7.520
7.350
8.425
8.445
8.940
8.910
9.030
8.795
8.280
8.260
7.790
7.970

146.40
144.27
174.61
178.73
190.88
181.69
184.96
179.50
167.06
169.60
153.97
155.60

APENDICE NO. 5

1.014
1.025
1.100
1.130
1.143
1.077
1.083
1.078
1.062
1.087
1.034
1.018

K9

0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.85
0.83
0.85
0.85
0.85
0.85

EVAPOTRANSPIRACION ACTUAL PARA LAS UNIDADES DE RIEGO

Kt = (0.24 +# 0.0312 T)

Kg = 0.75
ETP= F x Kt x Kg

rr
o

OAXACA Y LA PALMA

°c P (HORAS LUZ)

.520
.350
.425
.445
. 940
.910
.030
.795
.280
.260
. 790
.970

NN O OOOODOR N~

146.71
145.74
176.26
180.54
191.00
183.19
184.83
180.02
168.35
167.19
155.18
155.94

.017
.039
.113
.144
.143
088
.082
.082
.073
.067
.045
.017

e e e

ETP

126.18
125.70
163.26
171.67
185.45
166.33
170.26
164.48
150.80
156.70
135.32
134.64

ETP

111.90
113.58
147.13
150.84
163.73
149.48
149.99
l46.09
135.48
133.79
121.62
118.94
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APENDICE NO. 6
BALALICE HIDROLOGICO PARA EL VALLE DE LA FRAGUA

(LA FRAGUA, LILANO DE PIEDRA, EL GUAYABAL Y CABARAS)
DATOS DE 1975-1983

ESTACION LA FRAGUA

Precipitaci®n Precipitacitn Lo
MES Mansual Observ. Efectiva Tempera Insolacién E.T.P. Déficit
mm om . tura °C P mm . mm .
Enero 2.93 2.78 24.81 7.520 126.18 123.40
Febrero 2.46 2.34 25.16 7.350 125.70 123.36
Marzo 6.72 6.38 27.56 8.425 163.26 156.88
Abril 16.89 16.05 28.52 8.445 171.67 155.62
Mayo 71.81 71.81 28.93 8.940 185.45 121.32
Junio 144.23 99.06 26,83 8.910 166.33 67.27
Julio 93.14 78.54 27.03 9.030 170.26 91,72
\ gosto 100.62 83.28 26.87 8.795 164 .48 8l.20
Septiembre 122.78 93.25 26.36 8.280 150.80 57.55
Octubre 44,81 41.58 27.14 8.260 156.70 115.12
Noviembre 10.86 10.32 25.46 7.790 135.32 125.00
Diciembre 8.38 v.96 24.93 7.970 134.64 126.68
APENDICE NoO. 7
BALANCE HIDROLOGICO PARA LAS UNIDADES DE RIEGO
OAXACA Y LA PALMA
DATOS DE 1970-1979
ESTACION GUALAN
Precipitacitn Pracipitacitn
Observada Efectiva Tempera- InsOlacién E.T.P. Déficit
mm . om . tura °C P mm, mm
En2ro 0.61 0.58 24.90 7.520 111.90 111.32
Febrero 1.58 1.50 25.60 7.350 113.58 112.08
Marzo l.16 1.10 27.99 8.425 147.13 146.03
Abril 12,21 11.60 28.99 8.445 150.84 139.24
Mayo 114.60 8%.57 28.96 8.940 163.73 74.19
Junio 130.19 95.55 27.20 8.910 149.48 53.93
Julio 98.34 8l.92 27.00 9.030 149.99 68.07
Agosgto 96.66 80.83 27.00 8.795 146.09 65.26
Septiembre 104.70 85.12 26.70 8.280 135.48 50.36
Octubre 44.71 41.49 26.50 8.260 133.79 92.30
NOviembre 13.39 12.72 25.80 7.790 121.62 108. 90
Diciembre 4.28 4.07 24.90 7.970 118.94 l14.87

Déficit = Etp - Precipitacién efectiva.



APENDICE No._8

APENDICE No. 9

Léminas netas requeridas para las Unidades de Riego
AREAS INSTANTANEAS* BAJO RIEGO

del Distrito No.7 Y DATOS DE AFORO

DISTRITO DE RIEGO NO. 7

In requerida (mm)* In requerida {(mm)**
123.40 111.32 AREA
3
¢ EBRERO 123.36 112.08 UNIDAD DE CANAL BAJO RIEGO QMt™/s.
RIEGO {(Mz.)
156.88 146.03
La Fragua D-22 0.75 0.062
155.62 139.24 D-18A 1.00 6.168
D-21 0.7% 0.090
121.32 74.19 D-7 0.50 0.042
67.27 53.93 Marzo Llano de Piedra B-8 1.0 0.105
B-15 0.5 0.050
91.72 68.07
AGOSTO 81.20 65.26 Febrero E1l Guayabal F-2 1.50 0.122
F-1 1.75 0.146
SEPTIEMBRE 57.55 50.36
OCTUBRE 115.12 92,30 Febrer©® Cabaflas Principal 12.00 0.90
Bombeo 3.00 0.25
NOVIEMBRE 125.00 108,90
DICIEMBRE 126.68 114.87 Abril Oaxaca Principal 1 2.5 0.205
Principal 2 2.0 0.195
* ln para las Unidades de Riego: La Fragua, Llano de Piedra,
El Guayabal y Cabafas. Abril La’ Palma Principal 0.14s

*+ In para las Unidades de Riego: Oaxaca y La Palma.

(*) CuandO se realizé el aforo.

LCT~
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APENDICE No. 10

Ganado Vacuno Vendido, Leche y Lacticineos y Valor Total de la Produccidn

Unidades de Riego del Distrito No.7 afo 1983

UNIDADES GANADO VALOR TOTAL DE
LA PRODUCCION
No. de Valor Valor Valor Valor
Cabezas en Q. Litros en Q Litros en Q. Libras en Q. Q.
La FPragua 13 275 371 250 117 553 52 105 1 050 1 050 ) 131 983
Llano de Piedra
El Guayabal 475 17 100 4275 8 239
Cabafias 46 933 13141 19 060
Qaxaca 55 10 425 139 515 136 900 47 325
La Palma 79 308 20163 1 650 3 300 J60 360 24 123
Total: 30 394 654 106 190032 1 837 3 594 3 610 4 710 230 730

* No riega pasto

Fuente:

Seccién de Estad{asta
DIRYA.

APENDICE No.

PRESUPUESTOS ASIGNADOS A LAS UNIDADES DE RIEGC

DEL DISTRITO No, 7 ARO 1983 (+)

UNIDAD DE RIEGO QUET2ZALES

La Pragua 113,571.00
Llano ‘de Piedra 119,952,00
El Guayabal 79,570.00
Cabafias 107,483,00
Qaxaca 33,959,00
La Palma 6,967.00

* PUENTE: Unidad de Programacién
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