0/
T(528)
c.3 UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS

""ZONIFICACION- ECOLOGICA “ RECONOCIMIHITO DE LA VEGETACION

\i y° ¥

3 jlf Honbr;ﬁle Junta£ﬁ§}
z %:Q: /&ﬁ\
"“%a K4

En el grado académico de:

LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS

Guatemala, Mayo de 1,984.

Biblioteca Cenctrali

POOMPOAD OF 1A UNIVERSIDAS DE Saw csmioe Be mml




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RECTOR

Dr: Eduardo Meyer Maldonado

- t
el

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

DECANO Ing. Agr. César Castafieda Salguero
VOCAL I Ing. Agr. Oscar R. Leiva Ruano
VOCAL II Ing. Agr. Gustavo A. Méndez Gdmez
VOCAL III ‘ Ing. Agr. Rolando Lara Alecio
VOCAL 1V Prof. Heber Arana Quifionez

VOCAL V Prof, Leonel A, G6mez Leonardo
SECRETARIO Ing. Agr. Rodolfo Alvizurez

TRIBUNAL QUE REALIZO EL EXAMEN GENERAL PRIVADO

o
SN

-

DECANO Dr. Antonio Sandoval

EXAMINADOR Ing. Agr. Angel Gutierrez Castafieda
EXAMINADOR Ing. Agr. Marino Barrientos
EXAMINADOR Ing. Agr. Carlos Rodriguez

EXAMINADOR Ing. Agr. Carlos R. Fernandez




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciudad Universitaria, Zona 12.
Apartado Postal No. 1545

GUATEMALA, CENTRO AMERICA
25 de mayo de 1984

Ingeniero

César A. Castafieda S.

Decano Facultad de Agronomfa
Presente

Respetable senor Decano:

Tenemos el agrado de informar a usted, que hemos conclufdo la
asesorfa en la elaboracién de la Tesis de Grado del universitario
GABRIEL HEREDIA CASTRO.

El trabajo se denomina "ZONIFICACION ECOLOGICA Y RECONOCIMIEN-
TO DE LA VEGETACION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA, GUATEMA-
LA" y el mismo, es un estudio b4sico de ecologfa aplicada donde se
conjugan una serie de elementos que dan las directrices para el ma-
nejo de la cubierta vegetal de la cuenca para diferentes fines.

Consideramos que por las caracterfsticas del estudio en cuanto
a su calidad cientffica y exactitud, asf como por la seriedad mani-
festada por el universitario Heredia Castro en el desarrollo del
trabajo, nos permiten sugerir a usted y a la Honorable Junta Direc-
tiva de la Facultad de Agronomfa que el trabajo sea aprobado como
requisito para optar al tftulo de Ingeniero Agr6nomo.
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Guatemala, 4 de Mayo de 1,984.

Honorable Junta Directiva.
Honorable Tribunal Examinador.
PRESENTE.

De conformidad con las normas establecidas por la
Universidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor
de someter a su consideracidén el trabajo de tesis titu
lado:"ZONIFICACION ECOLOGICA Y RECONOCIMIENTO DE LA VE
GETACION DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA."

Presentandolo como requisito previo a optar el ti
tulo de Ingeniero Agronomo en el grado académico de Li
cenciado en Ciencias Agricolas, esperando merezca su a
probacion.
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ZONIFICACION ECOLOGICA Y RECONOCIMIENTO DE LA VEGETACION
DE LA CUENCA DE RIO GRANDE DE ZACAPA

RESUMEN

El presente estudio forma parte de la segunda etapa de investiga-
cién sobre Caracterizacidén de Cuencas Hidrograficas que realiza la Uni-
versidad de San Carlos a través del Instituto de Investigaciones Agrd-
ndmicas, y consistidé en el analisis de la informacidn climatolégica --
disponible, fotointerpretacién de 274 fotografias aéreas y recorridos
de campo para identificar, delimitar y caracterizar las zonas de vida
presentes dentro de la Cuenca de Rio Grande de Zacapa que se localiza
entre los paralelos 14°27'19" y 15°02'00" de latitud y los meridianos
89°07' 57" y 89°48'01" de longitud.

Para la caracterizacién de las zonas de vida de la cuenca se uti-
1iz6 la metodologia propuesta por Holdridge, y se complementd con el -
analisis de imagenes LANDSAT y la fotointerpretacion efectuada que did
como resultado la elaboracidn del mapa de zonas de vida de la cuenca,
comprobado por medio de caminamientos efectuados a toda la cuenca. El
drea de cada zona de vida se obtuvo por planimetria.

Teniendo delimitadas las zonas de vida se hizo un reconocimiento
de la vegetaci6én de cada una de ellas, para lo que se realizd colec--
ciones de especies vegetales dentro de cada zona de vida por medio de
parcelas de muestreo en cada estrato vertical de vegetacidn; en cada
parcela de muestreo se colectaron las especies, se anotd los datos --
importantes de cada una para obtener su valor de importancia ecologi
ca al final de los muestreos. Tambien de cada especie se anotaron --
los datos necesarios para lograr su determinacidn taxondmica en el --
herbario de la Facultad de Agronomia.

Se identificaron tres zonas de vida en la cuenca, la zona de vida
de bosque muy seco subtropical, que comprende 255 kmsZ. dentro de 1a --
cuenca (10% del &rea total) con topografia plana en su mayoria y don-
de el uso del suelo se ve limitado por la poca precipitacidn e irregu
lar distribucidn del agua durante el afio; las especies vegetales pre-
dominantes dentro de la zona de vida son: Cephalocereus maxonii Rose.,

Crescentia alata HBK., Acacia farnesiana (L) Willd. y Graminaceas.
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La zona de vida de bosque seco subtropical abarca una 4rea de 665 -
KmsZ dentro de la cuenca (26% del drea total) con topografia accidenta-
da en las partes altas de la cuenca y plana en las partes bajas, la pro

fundidad de los suelos es variable encontrandose suelos semiprofundos y
arcillosos en las partes planas y suelos muy superficiales y erosionados

en las partes altas. El uso actual i:de la tierra dentro de la zona de -
vida es especialmente de pastoreo y cultivos anuales de subsistencia, -
presenta grandes dreas sin cubierta forestal que unicamente tienen grami
neas y especies herbdceas. La myor parte de los suelos estan siendo k-
plotados inadecuadamente debido a factores socioeconbémicos y falta de -
asistencia gubernamental. El1 agua sigue siendo un factor limitante, el
que junto con la topografia del suelo determinan el uso que ha de dar-

sele a los mismos. Entre las especies vegetales de mayor valor de impor
tancia en la zona de vida se mencionan: Tecoma stans HBK, Crescentia a-

lata (L.) HBK., Gliricidia sepium., Bursera simarouba L., Trema micran-
tha (L.) Blume., Swietenia humilis Zuccarini., Cordia alba y Pithecolo--

lobium dulce (Roxb.) Benth., dentro del estrato arbdreo; dentro de los
arbustos y hierbas las principales especies son: Acacia farnesiana (L.)

‘Willd., Tecoma stans., Perrotetia longistylis Rose., Eupatorium nubi-
genum Benth., Alternanthera laguroides Standl., Euphorbia sp., Ocimun
micranthum Willd., y Sida acuta Burm.

La zona de vida de bosque hiimedo subtropical comprende una drea de
1600 Kms2 dentro de la cuenca (64% del 4rea total) tiene topografia ac-
cidentada en su mayoria y escarpada en algunas regiones, posee suelos -
muy superficiales, erosionados de poca fertilidad que se constituyen -~
en la principal limitante para el desarrollo de algunas especies vegeta
les, ademds la relacién de humedad dentro de esta zona de vida es de 1,
1o que indica que existe correlacién entre la precipitacidn (1400 mm.)
y la evapotranspiracién potencial (1425 mm.) con una humedad adecuada

durante la mayor parte del afio.
Las especies vegetales principales estan constituidas por Pinus -

oocarpa Schiede., varias especies de Quercus, Curatella americana L., -
Cecropia peltata., Cedrela odorata y Ficus sp., en el estrato arbusti
vo las especies que predominan son: Vernonia mollis HBK., Calliandra

grandiflora Benth., y Eupatorium glaberrimun DC; en el herbaceo Calea
pringlei., Paspalum sp., Lantana camara y varias Mimosas son de mayor -

importancia.




1. INTRODUCCION:

Guatemala presenta una diversidad dc climas, fisiografia y sue-
los que determinan el desarrollo de diferentes tipos de vegetacidn -
y cuya interaccidén permite que se de un gran contraste ecoldgico y -
geografico en espacios relativamente pequefios, en donde cada zona de
vida tiene capacidad para generar y sostener algun tipo de cubierta
vegetal.

La vegetacidén como recurso natural en si, y como protectora de
otros recursos naturales, entre ellos, el suelo, el agua, la fauna
y el ambiente debe de ser manejada adecuadamente para lograr un de-

sarrollo equilibrado en cualquier regidn; sin embargo,en Guatemala
este recurso ha sido explotado sin ninguna previsidon futurista que

permita un rendimiento sostenido a través del tiempo, y que a la --
vez, satisfaga las necesidades basicas de su creciente poblacidn.
Husch (37) cita que, es un hecho que el bienestar fisico de las po--
blaciones depende siempre de la forma en que aprovechen los recursos
a su disposicion. Indica ademids que el mal uso del suelo y de la -
cubierta forestal productiva han contribuido a la decadencia de gran
des civilizaciones.

Entre los factores que han incidido en el desaprovechamiento o
sub-utilizacién de los recursos naturales de Guatemala se pueden men
cionar: F1 régimen de tenencia de la tierra, politicas gubernamenta-
les de desarrollo inadecuadas y/o ineficientes, factores socioecond-
micos y principalmente el desconocimiento de componentes y principios
que regulan los diferentes ecosistemas debido a la deficiencia que -
presenta la investigacidn y educacidén forestal en el pais. Gonzalez
(13)cita que, la deficiencia en educacidn e investigacién forestal
en Guatemala se manifiesta por el desconocimiento de las caracteris-
ticas de las especies que conforman las comunidades vegetales del pa-
is; y en muchos casos desconocimiento de las especies que se desarro
llan en una comunidad determinada ademis de desconocer sus caracteris
ticas.

La investigacidn en cuencas hidrogrdficas permite obtener infor-
macidén basica para planificar las prdcticas y operaciones a realizar
con €l objeto de alcanzar las metas deseadas en el desarrollo regio-
nal equilibrado, evitando los problemas que se presentan cuando los -
recursos son manejados inadecuadamente, como son los casos de erosion,
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inundaciones, embancamientos de rios y represas, falta de agua y pérdida o
deterioro de la fauna en grandes extenciones de tierra.

El estudio de la vegetacidn en cuencas hidrograficas se justifica, -
puesto que como un componente importante de cualquier ecosistema, es deter
minante para el uso que pueda dirsele a los otros componentes del sistema.
Muchos autores, entre ellos (7,8,11,46), le denominan el recurso 'Pivote'
porque su manipulacién lleva implicito no s6lo la idea del uso de la made-
ra o la planta, sino también el uso que se le dé a los demds componentes
del sistema. Otra justificacién importante es el hecho de no contar en -
Guatemala con un inventario de las especies vegetales que conforman las -
distintas regiones climiticas y geogrificas del pais.

El presente estudio comprende parte de la segunda estapa de investiga

ci6én realizada por 1la Universidad de San Carlos de Guatemala a través del
Instituto de Investigaciones Agronémicas, (I.I.A.) sobre caracterizacién -
de Cuencas Hidrograficas, y consistié en obtener informacién bisica de 1la
cubierta vegetal de la cuenca del Rio Grande de Zacapa, para lo que inicial
mente se procedid a caracterizar las zonas de vida de la cuenca por medio
de la metodologia propuesta por Holdridge, (36,40). Ademis, se colectaron,
cuantificaron y determinaron las especies vegetales presentes en cada una
de las zonas de vida,en tres estratos, hierbas, arbustos y drboles, 1o que
permitid conocer el nombre técnico y el valor de importancia de las princi
pales especies en cada estrato muestreado de cada zona de vida, ademids per

mitid conocer el estado de desarrollo y en parte la dindmica suscesional -
de la vegetacidén en cada una de la zonas de vida de la cuenca estudiada. -
La coleccién de especues vegetales se efectud por medio de parcelas de -
muestreo y recorridos efectuados a lo largo de cada una de las zonas de vida.

OBJETIVOS:
General :

Reconocimiento preliminar de la cubierta vegetal de la ‘cuenca del Rio Gran
de de Zacapa.

Especificos:

Caracterizar las zonas de vida de la cuenca del Rio Grande de Zacapa.
Colectar, cuantificar y determinar las especies vegetales presentes en ca-
da zona de vida de la cuenca del Rio Grande de Zacapa en tres estratos: - - .
Hierbas, arbustos y arboles.

Determinar el valor de importancia ecoldgica de las especies dentro de ca-
da zona de vida de la cuenca.




3. REVISION DE LITERATURA:
3.1 ESTADO ACTUAL DE LA VEGETACION EN GUATEMALA:

Guatemala, por sus condiciones climiticas y topogrdficas tiene ex-
tensas dreas ideales para el desarrollo y aprovechamiento de bosques; =
ademds estas condiciones han permitido el establecimiento en el pais -
de una diversidad de especies forestales de alto valor comercial, las -
que han podido desarrollarse durante muchas generaciones. Como conse-
cuencia del aumento de la poblacidén y con ello la demanda de un mejor
nivel de vida, la explotacidn de los bosques se ha incrementado en to-
do el pais sin tener bases fundamentales de manejo de este recurso, -
lo que ha provocado una disminucién considerable del 4rea cubierta de
bosques y como consecuencia desequilibrio de ecosistemas, pérdida de
fertilidad de los suelos por erosién e inundaciones por sedimentacidn
acumulada en los rios.

INAFOR, (33) cita que, el 39% del territorio nacional es eminen-
temente forestal, el 24.3% es de vocacién forestal aunque mediante un
manejo adecuado podria tener uso agricola. Se estima sin embargo, -
que del total del drea de vocacién forestal (64%) cubierto de bosques
en 1,950, actualmente existe sélo el 33% (aproximadamente 36,100 Kmsz-)
de bosques, de los cuales el 70% corresponde a bosques de hoja ancha,
un 20% son bosques de coniferas y el resto son bosques mixtos. Casta
fieda (7) indica que, existe una intensa deforestacién en cuencas muy
importantes del pais y que en algunas de ellas donde existia bosque -
maduro en 1,977, actualmente no existe mds que vegetacién herbicea, la
que estd iniciando el proceso de suscecibén ecoldgica.

Un caso particularmente interesante es lo que ha ocurrido en la
Sierra de las Minas, donde los bosques de pino (Pinus oocarpa Schiede.)
en la parte mis seca, y de latifoliadas en la parte mis hGmeda, han
sido arrasadas en pocos afios (7).

Aquino (1) cita que, en el departamento de Zacapa, grandes zonas
han sido taladas y estima que en este departamento el drea a reforestar

es de 75,000 hectdreas; drea que coincide con las estimaciones realiza-
das por INAFOR (33).

Un cambio tan significativo en el drea cubierta de bosques en tan
poco tiempo se le atribuye a diferentes factores, siendo estos segin
el Consejo Nacional de Planificacién Econémica (14).
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a) la situacién socioecondmica de la poblacién rural, y la falta de -
una politica adecuada de reforma agraria que tenga como base la vo
cacién del suelo.

b) Crecimiento de la poblacién, que de 1,950 a 1,978 pasé de 2.8 a -
6.0 millones de habitantes.

c) Incendios forestales mds un intenso ataque del gorgojo del pino en
los bosques de coniferas del pais.

d) Falta de manejo adecuado debido al incremento de la tala ilegal -

principalmenteen los grandes latifundios.
e) Escasa o ninguna reforestacién en las 4reas taladas.

ESTUDIO DE LA VEGETACION BASADO EN EL ENFOQUE DE CUENCAS:

En Guatemala existen algunos estudios sobre cuencas hidrogrificas,
todos preliminares y practicamente no tocan el aspecto de la vegetacidn

se limitan a describir en forma somera el uso actual de la tierra y en

algunos casos las zonas de vida presentes en las cuencas. La vegetacién

de la cuenca del Rio Grande de Zacapa es casi desconocida, sélo cuenta

con alguna informacién de las zonas de vida presentes, segiin clasifica-
cién de las zonas de vida de Guatemala, elaborada por René de la Cruz -

(9). También se tiene informacién preliminar sobre el uso actual de la
tierra. En otros paises como los Estados Unidos y algunos paises lati-
noamericanos se ha estudiado este componente, Contreras (8) cita que, -
la investigacidn sobre cuencas hidrogrificas se hace para lograr alguno

de los siguientes objetivos: Obtencién de mayor rendimiento de agua -
proveniente de la cuenca para el uso de la poblacidn, rehabilitacidn de

dreas degradadas a causa de la erosibn, prevencién de inundaciones y
aludes. La vegetacién influye directamente en cualesquiera de los pro-
blemas mencionados, por lo que debe estudiarse profundamente este compo
nente para tratar de dar soluciones ajustadas a suscesos reales.

1 INFLUENCIA DE LA VECETACION EN EL RENDIMIENTO DE AGUA DE UNA CUENCA:

La mayoria de los tipos de vegetacidén que cubren una cuenca usan

grandes cantidades de agua para sus procesos fisiolégicos. Las inves
tigaciones que actualmente se realizan para lograr una mayor obtencidn
de agua indican que ese objetivo puede lograrse al disminuir la cubier
ta vegetal y/o cambiar su composicidn o su estructura, con lo cual -
se recupera parte del agua utilizada por las plantas. En los Estados

’
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Unidos se han efectuado investigaciones sobre el manejo de la vegeta-

cibn en base al tipo existente, determinando por las condiciones cli-
miticas y sus caracteristicas fisiolégicas, y han dividido la investi
gacibn en areas de bosque, vegetacién arbustiva y vegetacién freotdfi
ca, y han determinado que en bosques la intercepcién de la precipita-
cidn varia segin el tipo, intensidad, densidad y edad de la vegeta---
cién (8).

Otra forma en que la vegetacidn influye sobre la cantidad de a-
gua es por la extraccidn del agua del suelo para la utilizacién de la
misma en los procesos fisiol6gicos. Al respecto se han realizado va-
rias investigaciones que consisten en talar diferentes porcentajes de
cubierta forestal para evaluar su influencia, y después de cinco afios
o mis se ha comprobado que existe un aumento de agua en las corrien--
tes al talar el bosque o parte del mismo (8). También se ha investi-
gado la influencia de la reforestacién en el aumento o la disminucién
del caudal de agua, comprobandose en la cuenca Chenango de New York -

una disminucidén apreciable de agua de escurrimiento al reforestar, -

(8).

Cuando se pretende aumentar el agua en caudales de cuencas se -
ha procedido a eliminarla cubierta boscosa y a sustituirla por vegeta
cidn herbicea, especialmente de gramineas que consuman la menor canti
dad de agua posible y que den un adecuado servicio de proteccidén del-
suelo. Para la eliminacion de la vegetacidn con éste propdsito se es
tdn utilizando distintos métodos, entre los que se mencionan, métodos
macanicos , métodos quimicos y fisicos (quemas controladas). (8).

2 .- RIESGOS PRODUCIDOS POR LA ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL

Cada una de las medidas tendientes a perturbar el equilibrio na-
tural del medio ambiente puede traer consigo problemas imprevisibles-
y de dificil solucidén. Con los tratamientos para incrementar el agua
de las cuencas se provocan desequilibrios del medio por el raleo o ta
la de bosques, que dejan las superficies desnudas en cierto grado, Yy
propensas a la erosion, de ello se deriva la pérdida de la fertilidad
de los suelos y deterioro de la calidad del agua por sedimentaciones;
provocando peligro de inundaciones y pérdida del habitat adecuado pa-

ra la fauna nativa (4,6,8).
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IMPORTANCIA DEL INVENTARIO DE LA VEGETACION EN CUENCAS:
El estudio de la vegetacién en cuencas desde el punto de vista hi-

droldgico y ecolégico es de suma importancia, puesto que ésta, ademis -
de formar parte importante de los procesos de absorcién y almacenamiento
de agua en el suelo es el medio mds importante que tiene el hombre para
modificar el ecosistema imperante, por tal motivo los inventarios de ve-
getaciba en cuencas permiten conocer la cantidad y tipos de vegetacién -

existente, con lo que se puede calcular su interferencia ecolégica e hi-
drolégica dentro de un ecosistema dado. Contreras (8) cita que, en pri-

mer término se requiere conocer cual es el tipo de vegetacién existente
en la cuenca, su densidad y altura, con ello se comprenderid cual es la -

cantidad de agua perdida por la intercepcién de la precipitacién, lo mis -

mo que la influencia de la vegetacién sobre otros aspectos hidrolégicos
y ecoldgicos, entre ellos la influencia que la vegetacién tiene sobre la
accién del viento en la superficie del suelo lo que provoca un mayor o -
menor grado de erosién eblica; si la vegetacién forma varios estratos su
accién sera distinta de la que se daria si sélo formara un estrato, tam-
bién existe variacién en la accibén de la vegetacién segin el tipo de la
misma que cubra el suelo, asi existe distinta influencia si se trata de
un bosque de pino o uno de latifoliadas o de una 4rea cubierta con arbus
tos o con gramineas. ’

SELECCION DE UNA UNIDAD BASICA DE ESTUDIO DE LA VEGETACION EN CUENCAS:

Es reconocido que uno de los mayores problemas que enfrenta el in-
vestigador cuando desea estudiar ecolégicamente un lugar, es la selec-
cién de una unidad de estudio. Aunque algunos ecélogos dudan de la va
lidez de agrupaciones de vegetaciden forma natural, la mayoria parece -
aceptar que la asociacién o comunidad es la unidad basica de estudio de
las masas vegetales, (12, 35, 36). Holdridge (36) propone que la asocia
cién debe concebirse como una unidad natural en la cual la vegetacidn,-
la actividad animal, el clima, la fisiografia, la formacién geolégica y
el suelo estadn todos interrelacionados en una combinacién reconocida y
Gnica, que tiene un aspecto y fisonomia tipica.

Definir y agrupar las especies taxonémicas para determinar las -
asociaciones, es siempre una posibilidad atractiva cuando se trabaja
localmente; pero no es satisfactorio cuando se trabaja globalmente, -
por las siguientes razones como lo son: La influencia del hombre so-
bre la vegetacidn; 1lo que puede determinar la presencia o ausencia -
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de una especie en determinada asociacibén; otro factor negativo para --
utilizar la base taxondémica en la determinacidn de asociaciones a ni--
vel global, es la presencia de diferentes regiones biogeogrificas en el
mundo con floras diferentes aunque su clima sea simitar, (36).

‘Las consideraciones anteriores han motivado a muchos investigado
res a tratar de encontrar sistemas de clasificacién de asociaciones u-
tilizando varios factores climiticos, los que son considerados como -
mis influyentes en la delimitacién de asociaciones naturales; los fac
tores edificos, geolégicos y topograficos son importantes en el proce
so de’'delimitacién de asociaciones, sin embargo no se les ha tomado -
en cuenta en la elaboracién de sistemas de clasificacidn de asociacio
nes vegetales debido a que ellos por si solos no pueden conducir al -
establecimiento de categorias aplicables a todo el mundo. De los fac
tores climiaticos sb6lo el calor, la precipitacién y la humedad son -
considerados importantes para caracterizar globalmente las asociacio-
nes vegetales, (36).

La cuantificacién definitiva de los pardmetros climidticos para a
grupar asociaciones establece categorias mis amplias que la misma aso
siacidén. Una vez que se definen con parametros climdticos los grupos
de asociaciones, &stas pueden descomponerse con mayor eficiencia y -
llegar a determinar los efectos de los factores individuales o de va-
rios combinados entre si, (36).

Las agrupaciones de asociaciones denominadas zonas de vida por
Holdridge (36) se definen como conjuntos naturales de asociaciones, -
sin importar que cada grupo incluya diversas unidades del paisaje o-
de medios ambientales que pueden variar desde pantanos hasta crestas
de colinas.

CLASIFICACION DE ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE .
Entre las distintas formas de clasificar las asociaciones natura

les por medio de pardmetros climiticos, al parecer, la clasificacién-
propuesta por el Dr. Holdridge, es la que mids se acerca a los objeti-
vos de clasificar las asociaciones del mundo. Para la elaboracién -
del diagrdma de clasificaci6én, Holdridge ha utilizado los parametros
de temperatura, precipitacién y humedad.

La diferencia entre €éste y otros sistemas de clasificacién es, la
biotemperatura, forma de medir el calor, y la precipitaciénny tempera-

tura incrementadas en forma logaritmica, (35,36,40).
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3.5.1 LA BIOTEMPERATURA.

Es una medida del calor, pero sdlo de aquella porcidén de calor -
que es efectiva en el crecimiento de las plantas; los investigadores -
han llegado a determinar un tope minimo y uno miximo influyente en el
crecimiento de las plantas, siendo 0°C el minimo y 30 OC el méximo, du
rante el periodo total que en el diagrama de Holdridge de zonas de vi
da es de un afio (36).

Holdridge (36) cita que, la progresi6én logaritmica de precipita
Cidn y temperatura suministra una base sélida para establecer divisio
nes balanceadas igualmente. Mitacherlich, citado por Holdridge (36),
mostrd claramente que cuando un elemento es factor limitante en el de
sarrollo de las plantas, las adiciones de ese elemento hasta la canti

dad que puede ser utilizada, deben incrementarse en forma de progresidn
logaritmica. Es 16gico pensar que siendo el calor y el agua factores

limitantes se producirdn cambios si aquellos se aumentan en cantida-
des que sigan una progresifén logaritmica.

La temperatura es un factor que varia de acuerdo a la elevacidén
sobre el nivel del mar debido a que la densidad del aire disminuye -
conforme aumenta la elevacidén sobre el nivel del mar, y el aire tiene
menor contenido de vapor de agua y anhidrido carbdnico, por lo que ab
sorbe menor cantidad de radiacidn y origina mayor temperatura del aire
= cercano al suelo. La proporcién en que la temperatura disminuye -
con respecto a la altura, se denomina gradiente de temperatura o gra-
diente térmico por elevacién, la cual se estima para Guatemala que es

de 5°C a 6°C por cada 1,000 metros que se ascienda con respecto al ni
vel del mar.

Tomando en cuenta lo anterior se ha logrado establecer diferen--
tes zonificaciones en cuanto a caracteristicas térmicas, como se mues

. tra en el cuadro No. 1.

CUADRO No. 1 |
ZONIFICACION EN BASE A ESTRATIFICACION TERMICA Y ALTITUDINAL

ZONA TERMICA ELEVACION EN n,s.nTEMP.X ANUAL°c, CARACTERISTICA
Zona Cilida 0 - 900 24-30°C. Sin heladas
Zona Cidlida Temp. 900 - 1600 18-24°C. Sin heladas.
Zona Templada 1600 - 2800 12-18°C. Con heladas.
Zona Fria 2800 0 mayor 12 o menos. Con heladas.

FUENTE: Clima y Vegetacién, (E.I1.A.R.) (22).




3.5.2 PRECIPITACION:
Es el segundo de los factores utilizados para definir climatica-

mente las zonas de vida. El valor usado es el total promedio anual .-
de agua en mm. que caen en forma de lluvia, nieve, granizo o cellisca;

se excluye el agua que se condensa directamente sobre la vegetacién o
el suelo, tal como el rocio, aunque en algunos casos esa humedad ejer
ce apreciable influencia sobre la vegetacidn, la razén de no incluir-
la en el total de precipitacién es que las estaciones convencionales
no la incluyen en sus registros, (36).

La precipitacién influye directamente en la caracterizacién de -
-cualidades climiticas en los ecosistemas terrestres, por ello se pue-
. de afirmar que la cantidad de lluvia caida y su distribucién durante
el afio, otorgan en el dmbito natural, caracteristicas de sequedad y -

humedad que se pueden utilizar para dividir climdticamente dreas de--
terminadas, por lo que se ha efectuado una estratificacién de seque-
dad y humedad de acuerdo al promedio de precipitacién anual como se -
muestra en el cuadro No. 2. ’

CUADRO No. 2.

ESTRATIFICACION DE SEQUEDAD O HUMEDAD EN BASE AL PROMEDIO DE PRECIPI-
TACION ANUAL.

CARACTERISTICA X PREC. ANUAL EN (mm.)
Zona cilida, templada y fria

Estrato Muy seco 250 - 500
Estrato Seco ‘ 500 - 1000
Estrato Humedo 1000 - 2000
Estrato Muy Humedo 2000 - 4000
Estrato Pluvial mayor a 4000
Zonas frias

Estrato Hamedo 500 - 1000
Estrato Muy Humedo 1000 - 2000

FUENTE: Clima y Vegetacion, (E.I.A.R.) (22).
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3.5.3 HUMEDAD

La humedad es el tercer factor climitico importante para definir
las zonas de vida. Aunque existe una correlacién directa entre hume-

dad y precipitacién a lo largo de una linea dada o a lo largo de una
regidn latitudinal o una faja altitudinal, no es cierto que esa corre
lacidn pueda aplicarse para el mundo como un todo. La razén es que -

la humedad del ambiente estd determinada por la relacién entre la tem
peratura y precipitacién, independientemente de otras fuentes de hu-

medad.

Actualmente no existe o no es factible conseguir medidas climati
cas o meteoroldgicas para obtener la serie apropiada de valores que
definan la coordenada de humedad en el diagrama de las zonas de vida
de Holdridge . La medida que funciona actualmente se llama relacién
de evapotranspiracidn potencial, que no es mis que la cantidad tebri
ca de agua que podria ser cedida a la atmésfera por la cobertura na-

tural del 4rea en un clima zonal o suelo zonal si existiera agua su-
ficiente pero no excesiva durante todo el crecimiento vegetal (22.).

Ya que la evapotranspiracién estd directamente relacionada con
la temperatura, si los otros factores son iguales, la evapotranspira-
cidn potencial promedio anual de cualquier lugar, puede determinarse
multiplicando la biotemperatura promedio por el factor 58.93 (36).

Una forma de evaluar la humedad de cualquier sitio, es relacio-
nando la evapotranspiracién potencial con 1la cantidad de precipita-
cidn ocurrida. Esta relacifn expresa el balance de agua natural que
se intercambia en el ambiente; o sea un equilibrio entre el agua que
se pierde en forma natural como vapor y la que cae como lluvia. Pa-
ra que lo anterior suceda tiene qué intervenir la temperatura, pues
a través de esta funcionard el proceso evaporacién-transpiracién.

La relacidn de evapotranspiracién - potencial resulta de dividir el to-

tal de evapotranspiraci6n potencial anual entre la precipitacién to-
tal anual; y es lo que en el diagrama de Holdridge se denomina ''Pro-

vincias de Humedad".

Cuando el valor es de 1.00 significa que la precipitacién es i-
gual a la evapotranspiracién potencial determinando un clima de hume-
dad intermedia. Si la precipitacién aumenta, este valor disminuye,

indicando que el clima es mds hGmedo, por el contrario, si la preci-
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pitacién disminuye el valor aumenta indicando ue él clima es mis se-
co.

El aumento o disminucién de la relacién de evapotranspiracién po
tencial se relaciona con la ~¢antidad de agua necesaria en el suelo -
para los procesos bioldgicos suelo-planta. (22,29).

El cuadro No. 3 di una idea clara de &sta relacién.

CUADRO No. 3
RELACION DE EVAPOTRANSPIRACION Y PRECIPITACION

Relacién de EVT/P Caracteristicas del clima
EVI/P =1 Clima de humedad intermedia
EVT/P mayor que 1 Clima de humedad escasa (seco)
EVI/P menor que 1 Clima de humedad alta (humedo)

FUENTE: Clima y Vegetacién (E.I.A.R.) (22).

Como se puede ver la relacién anterior determina en forma objetiva el
grado de humedad que puede darse en cualquier localidad, sin embargo

es necesario dar intervalos cuantitativos entre los volumenes de agua
que ingresan y salen del suelo y los que quedan como sobrantes o fal-

tantes para formar la humedad ambiental. El cuadro No. 4 permite zo-
nificar las areas relacionando la lluvia y la evapotranspiracidn.

CUADRO No. 4. ,
DETERMINACION DE ZONAS DE HUMEDAD AMBIENTAL RELACIONANDO LA PRECIPI-

TACION Y LA EVAPOTRANSPIRACION.

Zona en base a Vol. de agua que Vol. de agua con ca-

humedad ambiental cae en mm. pacidad de evapotrans
pirarse en mm.

Zona Semi arida 1 2 a4

Zona Sub humeda 1 1 a2

Zona Himeda 1 0.5 al

Zona Per- himeda 1 0.25 a 0.5

Zona Super himeda 1 0.125 a 0.25

FUENTE: Clima y Vegetacién (E.I.A.R.) (22).
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3.6 LA ASOCIACION

Una asociacién natural no perturbada puede definirse como un im-
bito de condiciones ambientales dentro de una zona de vida, ocupada -
por una comunidad tipica de organismos. Generalemente es mis ficil
distinguir las asociaciones dentro de una zona de vida reconociendo -
los diferentes grupos de organismos que ocupan un sector. Las asocia
ciones vegetales son mis faciles de observar debido a su inmovilidad.
(35,26).

3.6.1 DIVISION DE UNA ZONA DE VIDA EN ASOCIACIONES.

Para dividir una zona de vida en asociaciones es necesario cono-

. cer los diferentes organismos que ocupan un sector determinado dentro
de la zona de vida, los cuales estdn influenciados por factores edafi
cos, geolbgicos y topogrificos ademds de los climiticos que sirven pé
ra delimitar las zonas de vida. Utilizando dmbitos significativos de

variacién de éstos factores puede subdividirse cada zona de vida en e
cosistemas que comprenden grupos de condiciones ambientales de menor

extensidn, esos ecosistemas corresponden a comunidades naturales que
en condiciones no alteradas estdn ocupadas por organismos evoluciona-

dos y adaptados al medio, los cuales por sus interrelaciones mutuas -
forman una asociacién tipica (35,36,40).

3.6.2 CLASES DE ASOCIACIONES
Aln cuando sea posible establecer muchas combinaciones las aso--
ciaciones pueden agruparse en cuatro clases bisicas que son: Climiti

cas, Eddficas, Atmosféricas e Hidricas (36).

Asociacién climitica o zonal:
Es un drea ocupada por una comunidad en un suelo zonal y un cli-

ma zonal, en donde ninglin factor ambiental complica los factores cli-
miticos principales que determinan la zona de vida, lo que determina
que sb6lo una asociacién climdtica exista en cada zona de vida.

Asociacién Atmosférica:
Es el area ocupada por una comunidad en un clima azonal. Al i-

gual que en las asociaciones edificas, la mayoria de las variaciones
de fisonomia de la vegetacién son el resultado de condiciones mis se-
cas o mids humedas, causadas por varaciones atmosféricas 9.

Asociacibn Eddfica:
Es el area ocupada por una comunidad en un suelo azonal o inter-
zonal. La mayoria de variaciones edificas tienden a influir sobre el

balance de agua o de humedad; por lo tanto dan lugar a asociaciones -
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13.
mds secas que la asociacidn climitica correspondiente (9).
Asociacidn Hidrica:

Es el area ocupada por una comunidad sobre terrenos vadosos, en
donde el suelo estad cubierto de agua durante todo o casi todo el afio,
Esta categoria incluye 4reas de agua dulce, salobre y marina, pero ex
cluye todas las 4dreas de aguas profundas (9).

Algunas asociaciones pueden ser diferentes a las climdticas a cau
sa de condiciones edidficas o atmosféricas que afectan el mismo lugar.
Las zonas de vida pueden tener ademis de la asociacidn climitica, va-
rias asoclaciones atmosféricas, edaficas o hidricas, algunas combina-
ciones de éstas pueden encontrarse en una sb6la zona de vida de una re

gidn; pero también es posible encontrar una zona de vida con una sola
asociacidn, especialmente en regiones montafiosas en donde una zona de

vida puede ocupar un drea muy reducida (36).

3 METODOS PARA DESCRIBIR LAS ASOCIACIONES

Existen muchos métodos propuestos para la descripcidn de asocia
ciones, los cuales varian desde el espectro fisondmico pasando por va

rios sistemas numéricos que utilizan porcentajes de constancia, fre--
cuencias, cobertura y densidad de las especies, hasta la representa--
cién diagramatica de los elementos de la comunidad (10,36).

Holdridge (36) cita, que el mejor y mids practico de los métodos
que utilizan especies es el desarrollado por los dasbnomos, quienes
a través de muestreos cuidadosos y medidas relativamente simples, de-
terminan la distribucién de las especies por clases de didmetro y “3-
rea basal, y determinan la cantidad de madera por especies. Al medir
las relaciones de altura y didmetro de especies commes definidas pa-
ra cartografiar asociaciones que son clases de sitios diferentes.

PLANTAS INDICADORAS EN LA DETERMINACION DE ZONAS DE VIDA

La falta de informaci6n climatoldgica en &reas aisladas y donde
las condiciones climiticas son variables se ha suplido mendiante el
uso de las caracteristicas fisiondmicasde la vegetacidn y la selec--
cibn de especies indicadoras en 4reas locales. La identificacidn y
la seleccidn de una zona de vida basada en el conocimiento de su vege
tacidén radica en la diferenciaci6én fisiondmica que puede observarse -
en la vegetacidén natural o en la vegetacibn secundaria, (35).

R
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3.8 INVENTARIOS FORESTALES POR MUESTREO:

Husch (37) cita que, para obtener la informacién necesaria en -
un inventario forestal hay que medir las caracteristicas de los drbo

les, por medio de fotografias aéreas o directamente en el campo, y -
determinar las dreas y caracteristicas del suelo en que se encuentran
esos arboles. ,

Si se quiere conocer el volumen de madera en un bosque, se puede
proceder a medir cada drbol o bien medir las caracteristicas medias -
del rodal ya sea por medio de fotografias aéreas o en el propio bos--
que. Para obtener el volumen de cada 4rbol en el campo, el procedi--
miento es medir algunas de las caracteristicas individuales, entre --
ellas, el didmetro a la altura del pecho (DAP), la altura y la forma.
También puede medirse el volumen del bosque mediante mediciones hechas
en el campo que representen el rodal completo en vez de sumar los vo-
lumenes de cada drbol. Pueden por consiguiente medirse las caracte--
risticas tales como 4drea basal y altura media de los rodales para ex-
presar directamente el volumen del rodal.

Cuando las dreas son pequefias el volumen del rodal o inventario
forestal puede hacerse midiendo adrbol por drbol con lo que se obtiene
un reconocimiento del 100%; pero cuando las ireas a reconocer son ---
grandes este método no se puede emplear porque seria muy costoso y -
se consiguiria igual eficiencia seleccionando un método de muestreo -
adecuado, que consiste en elegir un nimero de parcelas Que se conside
ren representativas de todo el bosque y se proceda a tomar de ellas -
todos los datos necesarios y el cidlculo se hace extensivo para toda -
el area, (37).

El nimero de parcelas de muestreo debe elegirse de acuerdo al a-
rea a muestrear para evitar al miximo los errores de muestreo. Cuan-
do el nGmero o el tamafio de las parcelas aumenta se disminuye el error
medio de muestreo y la estimacidon del inventario es mids fidedigna. -
Al mismo tiempo es indispensable que la toma de datos, medidas y re--
gistros se efectlie correctamente para evitar también los errores inde
pendientes del muestreo, puesto que descuidarlos significaria obtener
resultados errdneos al final,(37).‘ Para que un inventario forestal -
sea exacto hay que prepararlo con la precisién necesaria o sea la maxi
ma estipulada, y eliminar o reducir al minimo los errores sistemiticos.

Al preparar un plan de muestreo deben tenerse presentes los si--

guientes elementos, segin Husch (37).




15.

a) el sistema de estratificacién,

b) empleo de un muestreo por zonas o en el que el grado de probabilidad
es proporcional al tamafio,

c) decisién de usar una distribucién sistemitica o aleatoria de las uni-
dades de muestreo,

d) distribucién de las unidades de muestreo en los estratos, (sobre fo--
tos, en el campo o en ambos procedimientos.),

e) estimaci6én del nimero de unidades de muestreo, para obtener 1la pregi-
$i6n deseada dentro de los limites de exactitud aceptables y

f) extensién y forma de las unidades de muestreo.

Para los fines de muestreo las diferentes clases forestales sue-
len considerarse como estratos independientes, porque las 4reas asig-
nadas a cada clase forestal deben ser casi iguales.

Las unidades de muestreo de un inventario suelen escogerse al a-
zar o sistematicamente, el muestreo sistemidtico se utilizé antes de -
que aparecieran o se desarrollaran los métodos aleatorios (37).

3.8.1 MUESTREO SISTEMATICO: ‘

Husch (37) cita que el muestreo sistemdtico tal como se le apli-
ca a los inventarios forestales, es la medicién de las caracteristi--
cas forestales por medio de unidades de muestreo distribuidas con a--

rreglo a un modelo fijo. Uno de los procedimientos de frecuente apli
cacion es que el grupo de reconocimiento recorra el bosque siguiendo
lineas paralelas equidistantes trazadas de un extremo a otro de la zo
na de muestreo y que sean perpendiculares a la variacién topografica.
Existen varios sistemas de muestreo sistemdtico, los cuales no se de-
tallan por estar comprendidos en los lineamientos enunciados anterior
mente.
3.8.2 MUESTREO ALEATORIO:

Este método de muestreo es una aplicacibn prictica del cdlculo de
probabilidades, en donde las unidades muestra que han de medirse, se
escogen al azar, lo que permite eliminar los errores sistemiticos, a-
demids de calcular la precisidén de la estimacidn.

En la teoria de muestreo aleatorio con probabilidades de selec---
cidn iguales, cada unidad de muestra tiene o debe de tener la misma -

probabilidad de resultar elegida (37).
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3.8.3 INTENSIDAD DE MUESTREO: |
El nGmero de unidades de muestreo ‘que hay que tomar para hacer un
inventario forestal o de otras especies vegetales puede decidirse de -
dos maneras; la primera consiste en calcular el nGmero de parcelas ne-
cesario para que la probabilidad de exactitud y cl error de muestreo
sean tolerables; la segunda consiste en fijar un nimero de unidades -

muestra ‘antes de iniciar el trabajo en el campo, este niimero puede de-
cidirse en funcién del tiempo y el dinero disponibles para realizar la
investigaci6n, también puede tomarse como pardmectro para decidir el na

mero de parcelas de muestreo al drea de la regidén que serd investigada.
Se admite que el mejor procedimiento para determinar la intensidad
de muestreo consiste primero en fijar los limites de precisidn deseada

v despues se fija el nimero de parcelas necesario.
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IV. MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS:

4.1 LOCALIZACION, AREA Y CARACTERISTICAS DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE
ZACAPA.

4.1.1 LOCALIZACION Y AREA DE LA CUENCA.

La cuenca del Rio Grande de Zacaﬁa comprende una area de 2519 Kms?.
dentro del territorio Guatemalteco y se localiza geogridficamente entre
los paralelos 15°02'00" y 14°27'19" de latitud y los meridianos 89°07'
57" 'y 89°48701" de longitud, comprende principalmente los Departamen-
tos de Zacapa y Chiquimula y pequefias dreas de los Departamentos de Ju-
tiapa y Jalapa. La figura (0) contiene la ubicacidén geogriafica de la
cuenca en el pais.

4.1.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

El relieve del terreno de la cuenca varia desde plano hasta incli-

nado y escarpado, el material geoldgico de los suelos de la cuenca estd
constituido por los grupos: Padre Miguel del periodo terciario que -
forma el 32.75% del area total, las rocas volcdnicas de la era cuaterna
ria con una porcidn del 13.5% del area, rocas plutdnicas del periodo -
Creticico, Aluvién Cuaternario, Rocas metamdrficas del periodo paleozd
ico superior e inferior y formaciones subinal y Guastatoya del tercia-
rio que contribuyen en pequefios porcentajes a la formacidn de los sue-
los de la cuenca. La elevaci6n de la cuenca varia ampliamente, su pun
to mds alto se localiza a 1,847 m.s.n.m. y su punto mis bajo estd ubica
do a 160 m.s.n.m., la diferencia de alturas entre el punto mias alto y
el punto mis bajo es de 1,687 mts. y la pendiente promedio de la cuen-
ca es de 28.33% segGn Pineda (42.).

Los cultivos principales de la region son: tabaco, tomate, sandia
melén, chile pimiento, pepino, mani, frijol, maiz, sorgo, pastos y fru-
tales.

La situacién socioeconémica de la poblacidn que habita la cuenca es
similar a la reportada para todo el pais, con predominancia de minifun--

dios, especialmente en las partes altas y medias de la cuenca. La pobla
cién total de la cuenca segiin el noveno censo de poblacién levantado en

1,981 y reportado por Pineda (42) es de 281,697 habitantes, de los ----
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./cuales el 49.6% son hombres y el 50.4% mujeres. La densidad promedio

de habitantes en la cuenca es de 64.13 Hab/kmz. El analfabetismo en la
Cuenca es variable dependiendo de las facilidades o dificultades de edu
Caci6n que presente cada regidn, Jocotan es el municipio que presenta -
el mayor porcentaje de analfabetismo (89%) y Chiquimula es el municipio
con menos analfabetismo (35%) existiendo un promedio de 72% de analfabe
tismo para toda la cuenca.

4.2. DELIMITACION DE LAS ZONAS DE VIDA DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE
ZACAPA,
Para delimitar las zonas de vida de la cuenca de Rio Grande de Za-

capa se utilizd el sistema de clasificacién de zonas de vida del Dr. --
Leslie Holdridge, (36), que basa su clasificacién utilizando los parame-
tros climiticos de precipitacién total promedio anual, biotemperatura -
media anual en °C. y humedad.

4.2.1. RECOPILACION DE DATOS CLIMATICOS DE LAS ESTACIONES METEOROLOGI--
CAS DE LA CUENCA.
Para obtener los datos climiticos, indispensables para la zonifica-

cidn ecoldgica de la cuenca, se procedid a consultar los archivos del -
Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia g Hidrolo--
gia. (INSIVUMEH.) sobre las estaciones meteoroldgicas situadas dentro -
y cerca de la cuenca. De dichas estaciones se tomaron los registros de
precipitacidn, temperatura y evapotranspiracién potencial ocurridos du-
rante la decada de 1,970 a 1,979. Para obtener la biotemperatura media
anual se consultd los registros de temperatura media diaria ocurridos -
durante los afios de 1,981 y 1,982.

4.2.2. TABULACION DE LOS DATOS CLIMATICOS:
La informaci6én obtenida de las distintas estaciones meteoroldgicas

se tabuld para obtener los promedios de precipitacién total anual, tem-
peratura media mensual y anual y evapotranspiracién potencial mensual y
anual, dichos datos sirvieron de base para la elaboracién de las grafi
cas climdticas para cada una de las estaciones analizadas.
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"La precipitacién total promedio mensual s¢ obtuvo sumando los valo
res de precipitacién registrados para cada mes, durante el nimero de a-
fios de registro de cada estacién y dividiendo el resultado entre los a-
fios de registro. El promedio de precipitacién total anual se obtuvo su
mando los promedios de precipitacién mensual.

La temperatura media anual de cada estacién se obtuvo sumando los
valores de temperatura media mensual durante todos los meses del afio y
dividiendo el resultado entre 12. El promedio térmico medio anual se -
obtuvn sumando las temperaturas medias anuales y dividiendo el resulta-
do entre el nimero de afios de registro. El1 promedio de temperatura me--
dia mensual se obtuvo sumando los valores de temperatura media de cada
mes y dividiendo el resultado entre el nimero de afios de informacién.

La relacién de humedad se obtuvo al dividir el promedio de evapo-:-
transpiracién potencial total anual entre el promedio de precipitacién
total anual, en cada una de las estaciones analizadas, las estaciones -
que no tenian informacién de temperatura y evaporacidén 6 evapotranspira
cién potencial, se analizaron por medio de la utilizacién de mapas de -
isoyetas, evapotranspiracién e isotermas elaborados por el INSIVUMEH.

La biotemperatura media anual de cada estacién se obtuvo sumando -
totas las temperaturas medias diarias mayores de 0°C y menores de 30°C.
ocurridas durante cada mes del afio de 1,981 y del afio de 1,982, la su--
matoria de las temperaturas medias diarias de cada mes dividida entre -
los dias del mes, didé como resultado la biotemperatura media mensual, -
la sumatoria de las biotemperaturas medias mensuales de todos los meses
del afio dividida entre 12 dié como resultado la biotemperatura media a-
nual. La biotemperatura media anual de cada afio analizado se sumd y el
resultado se dividié entre el nimero de afios analizados para obtener la
biotemperatura media anual en promedio.

El propdsito de utilizar la informacién de varios afios para deli--
mitar ecolégicamente las zonas de vida de la cuenca en base a promedios,
es con el objeto de eliminar la variacién existente en cada uno de los
parametros climiticos analizados durante uno y otro afio de ocurrencia. -
La mayor variaci6én se observa en la precipitacién anual, en donde exis--
te alteraciones de hasta 500 mm. entre uno y otro afio.
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La evapotranspiracién potencial de cada estacién se obtuvo median-

te la aplicacién de la formula de Hargreaves, como se describe a conti-

nuacion.

J 100- I X 12.5 | x 0.075 X
M | R
X X 0.0075 = X
TF ET.P.mm/dia.
LUGAR LAT. LONG. ELEV.

En donde:
HM = Humedad media mensual
RMM= Radiacidn extraterrestre mensual.
RSM= Radiacidn solar mensual.
T°F= Temperatura en grados Farengeith.
ETP= Evapotranspitacién potencial en mm.

ias de

1 mes

MES

FUENTE: INSIVUMEH.

4.2.3. ORDENAMIENTO DE DATOS TABULADOS:

Despuds de tabulados los datos climidticos de cada una de las esta-

ciones metereolGgicas analizadas se procedié a ordenar los resultados -

en cuadrospara cada estacién, dichos cuadros tienen la informaci6n de -

los promedios mensuales de temperatura media, precipitacién total y eva

potranspiracién total. Ademds contienen los datos particulares de cada

estacién para poder localizarla en los archivos del INSIVUMEH.

El ordenamiento de los pardmetros climiticos permite delimitar con

facilidad las zonas de vida, ademds permite visualizar el clima imperan

te en cada estaci6n, lo que se refuerza con la elaboraci6n de graficas -

climidticas en cada estacidn.
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4.2.4. RECOPILACION, ORDENAMIENTO Y ANALISIS DE INFORMACION AFREOFOTOGRA-

FICA:
En el presente estudio fue indispensable analizar toda la informa-

cidn aereofotografica disponible, para zonificar ecologicamente la cuen-
Ca y para obtener el mapa de uso de la tierra. Se recopilé informacién
en el Instituto Geogrdfico Militar (IGM) y en el Instituto de Investiga-
Ciones Agrondmicas, (ITIA). En el IGM se consultd mapas e imagenes LAND-
SAT de la region bajo estudio; del Instituto de Investigaciones Agrond-
micas se obtuvo informacién de 274 fotografias aéreas en blanco y negro
a escala 1:30,000, éstas fotografias fueron primeramente ordenadas de a
cuerdo a la linea de vuelo respectiva y ntmero de fotografias. Despuds
de ordenadas las fotografias se inicié el proceso de fotointerpretacién
de las mismas. El analisis de imagenes Landsat y la fotointer -ctacién
efectuada permiti6é elaborar los mapas preliminares de zonas de vida y -
uso de la tierrarespectivamente, éstos mapas preliminares fueron chequea
dos directamente en el campo mediante caminamientos para hacerle las co
rrecciones respectivas si fueran necesarias, y obtener asi los mapas de
finitivos de zonas de vida y uso de la tierra.

4.2.5. DELIMITACION PRELIMINAR DE LAS ZONAS DE VIDA DE LA CUENCA:
Teniendo tabulada la informacidén climitica necesaria para la zoni-

ficacidn ecoldgica de la cuenca, se procedié a identificar las zonas de

vida presentes en la cuenca por medio de la metodologia de Holdridge, (36).

Utilizando el diagrama elaborado para el efecto, ademds se usé el dia--

grama de pisos altitudinales. Mediante la utilizacién de el mapa de -
zonas de vida obtenido por fotointerpretacién y teniendo identificadas

las zonas de vida por medio del diagrama de Holdridge,(36), se procedié

a nombrar cada una de las mismas en forma preliminar.

4.2.6. IDENTIFICACION DEFINITIVA DE LAS ZONAS DE VIDA DE LA CUENCA DEL -
RIO GRANDE DE ZACAPA:
Teniendo delimitadas e identificadas preliminarmente las zonas de -

vida de la cuenca, se procedié a hacer chequeos directos en el campo me-
diante caminamientos y observacién de plantas indicadoras de zonas de --

vida.




La observacién de plantas indicadoras de zonas de vida permitié --
comprobar la existencia y delimitacidén de cada una de las zonas de vida
identificadas en forma preliminar en gabinete, teniendo efectuada la --
comprobacidn de campo se procedid a efectuar la identificacién correspon
diente de cada una de las zonas de vida de la cuenca.

4.2.7. DETERMINACION DE AREAS DE CADA ZONA DE VIDA DE LA CUENCA:
Después de identificadas y delimitadas cada una de las zonas de vi-

da de 1la cuenca del Rio Grande de Zacapa, se procedié a determinar el 3--
rea de cada una por medio de planimetria, para ello se usd el mapa de --
zonas de vida de la cuenca previamente elaborado en el que se determind
el area por medio de un planfmetro en cada zona de vida.

El mismo procedimiento fue utilizado para determinar el drea de ca
da una de las comunidades vegetales delimitadas mediante fotointerpreta

cién en el mapa de uso de la tierra.

4.3. RECONOCIMIENTO DE LA COMPOSICION VEGETAL DE CADA ZONA DE VIDA DE
LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA:
Con el propdsito de cumplir con los objetivos planteados fue indis

pensable recolectar especimenes de cada una de las especies vegetales -
presentes dentro de cada zona de vida, ademis se obtuvo la informacién
necesaria de cada especie para obtener su respectivo valor de importan-
cia ecoldgica,(V.I.). Se muestrearon tres estratos verticales de vege-
tacidén, arboles, arbustos y hierbas en forma separada para cada zona de
vida. Para colectar la mayoria de las especies vegetales presentes en
cada estrato vertical de vegetacidn por zona de vida, satisfaciendo los
requerimientos de un estudio ecoldgico, sin descuidar los aspectos esta-
disticos que permiten una investigacién ordenada y confiable; se plani--
ficd la coleccidn de especies en el campo por medio de parcelas de mues-
treo en cada zona de vida.

Después de colectadas las especies presentes en cada parcela mues-
treada, se procedid a efectuar un recorrido general dentro de cada zona
de vida para colectar aquellas especies que no aparecieron dentro de --
las parcelas muestreadas, pero que su presencia fue notoria dentro de -

cada zona de vida.
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4.3.1. NUMERO DE PARCELAS DE MUESTREO POR ZONA DE VIDA:
Teniendo como principales limitantes en la realizacién del presen-

te estudio a los recursos econdmicos y el tiempo disponible para efec--
tuar la investigacién, se planificé cada uno de los pasos de la investi
gacién, con el minimo de tiempo necesario para poder finalizar a un afio
plazo todo el trabajo. De acuerdo a la consideracién anterior se plani
ficé y disefid un ntmero de 12 parcelas de muestreo para cada zona de vi
da, es decir que se muestrearon 4 parcelas para el estrato arboreo, 4 -
parcelas para el estrato arbustivo y 4 parcelas para el estrato herbaceo.
La ubicaci6én de las parcelas de muestreo se seleccionS en forma sistemi-
tica por medio de un mapa cuadriculado que tenia limitadas las zonas de
vida; se muestreé en donde se interceptaban las lineas verticales y ho--
rizontales siguiendo distancias establecidas de acuerdo al drea de cada
zona de vida. Si el punto de muestreo determinado en forma sistemitica
no podia ser muestreado en el campo, por ser algun poblado o una drea -
de cultivo en donde la vegetacién no fuera representativa de la zona de
vida o algun lugar imposible de muestrear por la dificultad de acceso,-
se procedié a modificar el punto de muestreo utilizando el criterio al-
titudinal para su ubicacién despues de observar en el campo la represen
tatividad ecoldgica de la yegetacidn presente en el drea a muestrear.

El parametro altitudinal fue utilizado al modificar los puntos de
muestreo por considerarlo influyente sobre el tipo de vegetacidn capaz
de establecerse en distintas altitudes, por modificar los factores cli-

miticos, edaficos y de dispersién de semillas.

4.3.2. TAMANO Y FORMA DE LAS PARCELAS DE MUESTREO PARA CADA ESTRATO VER-
TICAL DE VEGETACION:
Para obtener la informacién del estrato arboreo en cada zona de vi

da, se trazaron parcelas de muestreo de forma rectangular, cuyas medidas
fueron de 50 mts. de largo por 20 metros de ancho, lo que dié una &rea -
de 1000 mts2 para cada parcela.

Para el estrato arbustivo se trazaron parcelasvde forma cuadrada -
cuyas medidas fueron de 5 mts. por cada lado, o sea una 4rea de 25 mts2

por parcela de muestreo.
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Para muestrear el estrato herbdceo se trazaron parcelas de forma
cuadrada, cuyas medidas fueron de un metro por lado, o sea una irea -
de un metro cuadrado por parcela. '

4.3.3 COLECCION Y TOMA DE DATOS DE CADA ESPECIE. POR PARCELA DE MIES-
TREO EN EL CAMPO.
Para el reconocimiento de las especies vegetales de cada zona de

vida, se colectaron especimenes de cada una de las especies encontra-
das dentro de la parcela de muestreo en cada estrato vertical de vege
tacidn, los especimenes colectados se numeraron para su determinacién,

el nimero correspondiente a cada especimen se anotd en una libreta de
campo, en donde a la par del nimero de la especie se anotaban sus prin
cipales caracteristicas, entre ellas, altura de la planta, didmetro a
la altura del pe ho, (DAP.), coloracién de las hojas, textura de las -
hojas, olor de las hojas, sabor de las hojas, color de la savia, vis-
cosidad de la savia, color del fruto, sabor del fruto, color de la flor
tipo de corteza, textura de corteza, color de corteza y olor de corte-
za. Las caracteristicas anteriormente mencionadas fueron de gran uti-
lidad para la determinacidn taxondmica de las especies efectuada en el
herbario de la facultad de Agronomia.

También se anotd para cada especie, otro tipo de informacién ne--
cesaria para obtener el valor de importancia ecolégica dentro de la -

zona de vida, esta informacién se anotd en boletas previamente elabo-
radas para cada estrato vertical muestreado. Las boletas elaboradas
para anotar los datos del estrato arboreo permitian anotar el nimero
de identificacion de la especie, el nombre técnico o comin de la es-
pecie, la familia de la especie, el didmetro a la altura del pecho

(DAP.), la altura del &rbol y observaciones- generales. Las boletas
para el estrato arbustivo contenian casillas donde se anoté: E1 ni-
mero del especimen, el nombre técnico o comiin del individuo, el nme
ro de individuos presentes de cada especie por parcela muestreada, -

la altura promedio de la especies, cobertura y observaciones.
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Se considerd como arbusto a todo individuo que tuviera un diimetro
a la altura del pecho menor de 2.5 cms. y que no tuviera caracteristi-
cas de hierba o con una altura mayor de 1Imetro.

Para el estrato herbiaceo las boletas elaboradas contenian casillas
en donde se anot6: el nGmero de la especie, el nombre técnico o comun
de la especie, la familia, la densidad y el porcentaje de cobertura de
cada especie en forma estimada, la altura promedio de los individuos -
de cada especie y una casilla de observaciones. En el caso de las gra
mineas no fue posible estimar la densidad, (nfmero de individuos por -
parcela), tampoco se anoté la altura en las especies rastreras.

4.3.4. PRENSADO, TRANSPORTE Y SECADO DE LAS ESPECIES COLECTADAS EN EL
CAMPO:

Después de colectadas las especies y anotadas las caracteristicas
de las mismas, se procedid a colocar cada especieyen papel periddico con
su nlmero respectivo, cada una de las especies se separd con cartones
y papel absorbente, posteriormente se prensaron en prensas de madera -

y se amarraron con pitas, de manera que quedaran bien apretadas para
evitar deterioro de las especies al ser’ transportadas. Después de ---
prensados los materiales fueron transportados en vehiculo hasta las --
instalaciones del herbario de la Facultad de Agronomia; el transporte
se realizd en un tiempo no mayor de 72 horas despues de haber colecta-
do los materiales para evitar deterioro por pudricidén 6 infestacidn --
con hongos por alta humedad, especialmente del género Penicilium. ---
Al ingresar los materiales al herbario de la Facultad de Agronomia se
procedid a efectuar una revisidn especifica de cada una de las espe--
cies prensadas para ver su adecuada posicién dentro del papel periédi
co y su buen estado sanitario, si se detectaba mucha humedad se proce
dia a cambiar el papel periddico y a numerar o identificar el nuevo -
periddico con el mismo nGmero del periédico eliminado, si se detecta-
ba presencia de hongos en alguna de las especies se procedia al trata
miento con permanganato de cobre u otro producto quimico disponible -
en el herbario, después de revisado el material se prensaba nuevamente




y se apretaba bien, luego se identificaba cada una de las prensas pa-
ra ser introducidas a la secadora de materiales, en la secadora los -
materiales se mantuvieron por un periodo de 8 a 10 dias dependiendo -
de la humedad de cada uno, durante el tiempo de permanéncia de los es
pecimenes en la secadora se mantuvo una constante revision de las ---
prensas para supervisar el proceso de secado de cada especie, si se -
detectaba presencia de hongos se trataba con productos quimicos, si -
se observaba mucha humedad en el papel se cambiaba por uno nuevo con

la identificacidén del eliminado, las especies que en el transcurso de

las revisiones estubieran secas se sacaban de su respectiva: prensa

y se guardaban en el armario para su posterior determinacién taxonémi
ca. El mismo procedimiento fue utilizado después de cada uno de los

viajes a la cuenca.

4.3.5 DETERMINACION Y PRESERVACION DE LAS ESPECIES COLECTADAS.

Después de haber secado adecuadamente cada una de las especies
colectadas en el campo, se porcedi6 a la determinacidn de las mismas
utilizando en este proceso la literatura disponible en el herbario,
especialmente los volGmenes de la FLORA OF GUATEMALA, en éste paso
de la investigacién fue de mucha utilidad la libreta de campo donde
se habian anotado las principales caracteristicas de cada espécie,
también se realizé determinaciones de algunas especies que no tenian
flor ni fruto por medio de comparacidn con especies determinadas an-
teriormente y que se encontraban en el herbario. La determinacién
taxondmica de las especies puede ser considerada como la parte que
presentd mayor dificultad en la presente investigacién, para culmi-
nar exitosamente &ste paso se conté con ayuda de especielistas en -
botanica sistemitica.

Después de determinadas las especies, se procedid a llenar una
tarjeta de identificacidn para cada especies, en dicha tarjeta se ano
td el nombre técnico de la especie, la familia, el lugar de coleccidn

el municipio y departamento de la repiblica donde fue colectada, la

27.
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altitud sobre el nivel del mar donde se encontro, la altura de la -
planta, el didmetro a la altura del pecho (en arboles), el porcenta-
je de cobertura estimado, la densidad o abundancia y otros datos de
campo tales como: color de corteza, savia, flor, pubescencia y olor.

TABULACION DE LA INFORMACION DE CAMPO PARA OBTENER EL VALOR DE IMPOR-

TANCIA DE LAS ESPECIES VEGETALES COLECTADAS:

Después de determinar las especies vegetales colectadas en cada
estrato vertical de vegetacién para cada una de las zonas de vida y

teniendo en las boletas de campo los datos de cada una de las especies,
se procedié a tabular dicha informacién para obtener el valor de impor
tancia de cada especie. o

EL VALOR DE IMPORTANCIA se define como 1la suma de los valores re-
lativos de densidad, frecuencia y cobertura de cada especie expresados
en porcentaje, y es considerado como un excelente indicador de la impor
tancia ecoldgica de una especie dentro de una comunidad.

PROCEDIMIENTO MATEMATICO UTILIZADO PARA EL CALCULO DE LOS VALORES
DE IMPORTANCIA:

A) Los valores reales de densidad, porciento de cobertura y porcien-
to de frecuencia se calcularon asi:

1. Calculo de Densidad Real:

D REAL = + de densidad
No. de parcelas
Densidad = No. de individuos colectados dentro de la parcela.

2.  Cédlculo de la Cobertura Real:
C REAL = + del % de cobertura
No. de parcelas.

En el caso de drboles, el porcentaje de cobertura se calculé sumando
las areas basales de cada uno de los individuos de cada especie; El &rea

basal se obtuvo utilizando la informacién del (DAP) Didmetro a la altura

del pecho, como se detalla a continuacién.
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El drea basal se obtuvo mediante la siguiente formula:

Area = 1/2 1!’.(D)2
en donde;
T = 3.141592
D = Diametro (DAP) expresado en metros.

3.- Calculo de frecuencia real:

No. de ensayosaen que estuvo presente ca-
F real = da especie. X100

No. total de ensayos

B) Los valores relativos de la densidad, cobertura y frecuencia se
calcularon asi:
1.- Densidad relativa

D rel =D real x 100
D real

2.~ Cobertura relativa =

C rel = C realX 100
C. REAL

3.- Frecuencia relativa=

F real X 100
F rel =g ppar

C) E1 Valor de Importancia se calculé asi:

V.I. = + de D. relat. + C relat. + F relat.

4.5. ELABORACION DE GRAFICAS DE RELACION DE PRECIPITACION, TEMPERATU-
RA Y EVAPOTRANSPIRACION PARA CADA ESTACION ANALIZADA:
Para dar una idea clara y objetiva de las condiciones ambientales
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imperantes en cada una de las estaciones ubicadas dentro y cerca de
la cuenca estudiada se elaboraron grificas de relacién climitica, -
que relacionan la temperatura, precipitacion y evapotranspiracidén -
ocurridas en cada estacidén como promedio durante la decada de 1,970
a 1,979.

4.6. ELABORACION DE MAPAS DE LA CUENCA:
Para la elaboracién de los mapas de zonas de vida y cobertura -

vegetal o uso de la tierra se utilizd los mapas previamente elabora-
dos mediante la fotointerpretacidn, la informacién de dichos mapas a
escala 1:30,000 fue transferida a un mapa previamente elaborado por -
el IGM. a escala 1: 250,000, posteriormente utilizando una reductora
fueron reducidos los mapas para ser presentados en una hoja tamafio -
carta.

4.7. ELABORACION DE PERFILES DE VEGETACION PARA CADA ZONA DE VIDA:
Para dar una idea de como se encontrd dispersa la vegetacibén co-
lectada dentro de cada zona de vida, se elaboraron perfiles indivi---

duales de vegetacién en donde se representa a las principales especies
encontradas de acuerdo a su valor de importancia. La posicién de las
especies dentro del perfil es de acuerdo a la altitud a la que se en-
contraron con mayor frecuencia, aunque hubo especies frecuentes para
diversas altitudes las que se consideran como de amplia adaptabilidad.

4.8. ELABORACION DE CUADROS DE VEGETACION PARA CADA ESTRATO VERTICAL
MUESTREADO DENTRO DE CADA ZONA DE VIDA:

Después de determinar: las diferentes especies de cada estrato de
vegetacién muestreado, y obtenido su respectivo valor de importancia -
dentro de cada zona de vida, se procedi6 a elaborar cuadros en donde -
se nombrd a dichas especies para cada estrato, de acuerdo a el valor
de importancia obtenido de cada una de las especies. Los cuadros se -
hicieron en forma separada para cada estrato vertical de vegetacidn y
para cada zona de vida. Hubo especies que aparecieron en mis de una -
zona de vida, por tal razén se nombran en varios cuadros.
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4.9. MATERIALES UTILIZADOS:

-Mapas recientes de la cuenca bajo estudio.
-Fotografias aéreas e imagenes Landsat recientes del drea estudiada.
-Estereoscopio
-Cinta diamétrica
-Cinta Métrica
-Hipsometro
-Clinémetro
-Planimetro
-BrGjula

-Altimetro

-Reglas y escuadras
-Rapidografos
-Crayones de Grasa
-Papel calco

-Papel acetato
-Papel periddico
-Papel absorbente
“Rpel secante
-Secadora .

- Prensas de madera.
-Cartones

- Vara corta ramas
-Navaja

-Machete

-Bolsas de nylon.
-Vehiculo
-Calculadora
-Reductora

-Tijera de podar.
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5. RESULTADOS OBTENIDOS: ’

Después de analizar el radio de accién de las estaciones meteo-
roldégicas ubicadas dentro y cerca de la cuenca del Rio Grande de Za-
capa, tomando en cuenta factores topogriaficos, fisiogrificos, altitu
dinales y de vegetacidén de acuerdo a la posicidén de cada estacion, -

se determind que las estaciones que registran datos que ocurren en -
algun lugar de la cuenca son las siguientes: Estacién La Unién, Es-

tacidn Esquipulas, Estaci6n La Fragua, Estacidén Pasabien, Estacién -
Camotan, Estacidn Ipala, Estacién Asuncidn Mita, Estacién La Ceibita,
Estacidn Zacapa Fegua y Estaci6én Chiquimula Fegua.

A excepcidn de las estaciones Zacapa Fegua y Chiquimula Fegua -
que unicamente registran datos de precipitacién y dias de lluvia a--
nual, las demis estaciones registraron datos de precipitacién y dias
de 1luvia, temperatura media y evaporacién o evapotranspiracidn po--
tencial, que fueron los datos utilizados para la zonificacién de las
diferentes ireas de la cuenca. '

La tabulacitn de los registros climiticos de cada una de las es
taciones analizadas permitié obtener los promedios de temperatura me
dia mensual y anual, precipitacién y evapotranspiracién potencial to
tales mensuales y anuales, ocurridas durante la decada comprendida -
de 1,970 a 1,979. Con 1la obtencién de los promedios de los parime--
tros climiticos anteriores se elimind la variacién o variaciones ob-
servadas en los registros de cada estacidn durante cada mes entre u-
no 'y otro afio, con lo que se logrd homogenizar la informacién regis-
trada por cada estacidén durante la decada base, (1970-1979).

Los promedios obtenidos de cada parametro climdtico en cada es-
tacidn analizada, sirvieron para la zonificaci6n ecolégica efectuada,
ademds, con ellos se elabord las graficas climdticas que permiten re
lacionar la temperatura, la precipitacidén y la evapotranspiracién pos
tencial en cada estacidn y su distribucidén mensual que da una idea -
del clima imperante en el radio de accién de cada estacién.

También se analizaron los datos de temperatura media diaria de -’
cada una de las estaciones durante los afios de 1,981 y 1,982 con el
objeto de obtener el promedio de biotemperatura media anual mediante
la eliminacidn de todos aquellos valores de temperatura media diaria
mayores de 30°C. y menores de 0°C..
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ESTACION LA UNION:

LOCALIZACION:

LUGAR: La Unidn LATITUD: 14°58'00"
MUNICIPIO: La Unidn LONGITUD: 89°17'34"
DEPTO: Zacapa ELEVACION: 1100 m.s.n.m.

-

La estaci6n La Unién inicid sus operaciones en el mes de julio -
de 1,971. Para el presente estudio se analizaron los datos registra-
dos a partir de 1,972 hasta 1,979.

Después de tabulada la informacidén registrada por ésta estacidn
se observa que los promedios de temperaturas medias mensuales varian
desde 19°C. la minima hasta 24.5°C. la mixima, con un promedio de --
21.5°C. Los registros de precipitacién de la estacién muestran que
ha existido grandes variaciones entre uno y otro afio, siendo 1,139.4
mn. el total anual minimo reportado y 1,823.6 el total de precipita-
cidn maximo obtenido durante la década; con un promedeio de 1,437.2mm.'
anuales de precipitacidn; el periodo de 1lluvias estid comprendido en
los meses de Mayo a Noviembre, siendo el mes de Junio el que observa
la mayor precipitacién (275.5 mm.), el periodo seco se observa de Di
ciembre a Abril existiendo durante “estos meses escasa precipitacién
y dias claros la mayor parte de e¢sta temporada.

La evapotranspiracién potencial obtenida por medio de la férmu-
la propuesta por Hargreaves, explicada en la parte metodolbgica del
presente estudio, da como resultado un valor total promedio para la
década de 1,591.4 mm. de evapotranspiracidn potencial, siendo el mes
de Abril el que presentd el mds alto valor de E.T.P. con 178.5 mm. y
el mes de Diciembre presentd el valor minimo obtenido, siendo éste -
de 97.7 mm. de evapotranspiracifén potencial. Existe una correlacién
directa entre la temperatura y la evapotranspiracidén potencial obser
vada, o sea que a mayor temperatura hubo mayor E.T.P.

Al dividir el valor de evapotranspiracidén potencial,(1,591.4 mm.)
entre el total de precipitacidén anual (1,437.2 mm.) resulta un valor
de 1.10 que indica que por cada milimetro de precipitacién caida hay
1.10 mm. de evapotranspiracidn.

El valor de biotemperatura media anual obtenido de la estacidn -

La Unidén fue de 21.5°C., siendo igual que el promedio de temperatura
media de la década, la razén de la igualdad se debe a que la estacidn
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no reportdé ningun valor de temperatura mayor de 30°C. ni menor de 0°C.

que tuviera que ser eliminado al obtener la biotemperatura.

Teniendo los datos necesarios para poder clasificar ecoldgicamen
te la regidn donde se ubica la estacidn, se procedié a analizarlos en
el diagrama elaborado por Holdridge, sobre zonificacién ecolégica, --
figura No.(1). y se determind que la regidn pertenece a una zona de -
vida de BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, lo que fue confirmado mediante las

observaciones de campo y la fotointerpretacidn realizada con este pro

pésito. La figura No. (2), contiene la zonificacién en base a pisos
altitudinales elaborada por Holdridge (35,36).-

Para formarse una idea clara del clima imperante en la regi6én --
donde se ubica la estaci6n La Unién se elabord con los promedios de -
temperatura, precipitacién y evapotranspiracién mensual una grafica
que permite analizar cada factor climidtico independientemente y ade--

mas se puede observar la relacién existente entre uno y otro factor,
la grafica se muestra en la figura No. (3).

ESTACION ESQUIPULAS:

LOCALIZACION:

LUGAR: Esquipulas LATITUD:  14°34'---
MUNICIPIO: Esquipulas , LONGITUD: 89°27'---
DEPTO: Chiquimula ELEVACION: 950 m.s.n.m.

La estacibn Esquipulas fue analizada a partir del afio de 1,972
hasta 1,979, y la tabulacidén de los datos analizados dié como resul-

tado la grdfica climitica que se muestra en la figura No. (4).

Al analizar los datos tabulados de temperatura media ocurrida -
durante los dfios analizados se observa que el mes mis frio es Enero
con 19.0°C. y el mes mis cdlido es Mayo con 22.9°C., el promedio de
temperatura media anual es de 21.1°C. que resultd ser el mismo valor
de biotemperatura media anual debido a que la estacién no reportd --
valores de temperatura media diaria mayores de 30°C. ni menores de -
0°C. que tuvieran que ser eliminados al obtener la biotemperatura.

La precipitaci6én anual oscild entre los 1009.7 mm. y los 1790.7
mn. anuales, con un promedio de 1,457.0 mm. anuales distribuidos ---
principalmente entre los meses de Mayo a Octubre-

La evapotranspiracién total promedio anual fue de 1,444.2 mm.
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Bosquejo dembnsliondo lo posicidn relativa oproximada de las T(engnéi?ﬂéﬁiO&inales  Pisos Altitudinales
- nombrados en el bosquejo de Formzciones Viagetales o Zonos de. Vido Natural del Mundo - mae

segun la ;Iasificacién de L. R. -Hokkidge-({Figura 1).
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Al dividir el valor de evapotranspiracién potencial(1444.2 mm.) ontre

el promedio de precipitacién total anual(1457.0 mm.) se obtuvo el va-
lor de 0.99 que permite ubicar a la regién dentro de una zona de hu--
medad intermedia o adecuada puesto que por cada milimetro evapotrans-
pirado habri un milimetro de precipitacién.

Al analizar en el diagrama de Holdridge, figura No.(1)los datos
obtenidos de biotemperatura (21.1°C.), precipitacion total anual en
promedio (1457.0 mm.) y la relacidn de humedad (0.99); se determini -
que la regién donde se ubica la estacién Fsquinulas pertenece a una -

zona de vida de BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, lo que coincidid exactamen
te con las observaciones efectuadas en el campo sobre la vegetacién -

desarrollada en la regidn en donde se observd predominancia de Pinus
oocarpa y dos .especies: de Quercus. La delimitacidn de la zona de -
vida se realizd por medio de fotointerpretacién y caminamientos en -

el campo, el drea se determind por medio de planimetria después de -

tener elaborado el mapa de zonas de vida obtenido de la fotointerpre
tacidn.

ESTACION LA FRAGUA:

LOCALIZACION:

LUGAR: La Fragua LATITUD: 14°57' 51"
MUNICIPIO: Estanzuela LONGITUD: 89°35' 04"
DEPTO: Zacapa ELEVACION: 210 m.s.n.m.

La tabulacién de los cuadros climdticos de la estacién La Fra--
gua permitid obtener los promedios de temperatura media mensual,-pre
cipitacidn y evapotrvanspiracién potencial mensual y anual que sirvie-
ron de base para la elaboracidn de la griafica de relacién climitica
de la region, figura No. (5).

Los promedios mensuales de temperatura de la estacidén varian --
d8sdd 165 24.8°C. hasta los 28.9°C que se producen en Abril y Mayo -
en donde se pudo observar que existen dias con temperaturas mayores
de 30°C. que tuvieron que ser eliminadas al obtener la biotemperatu-
ra media anual de la regién. Para el afio de 1,981 se obtuvo una ---
biotemperatura media anual de 25.22°C. y para el afio de 1982 se obtu
vo una biotemperatura media de 23.14°C. Al sumar los valores de bio
temperatura de cada afio y dividir el resultado entre 2 se obtuvo la

biotemperatura media anual en promedio que fue de 24.18°C. vy el pro
medio de temperatura para la década fue de 26.8°C.
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4.

La precipitacién en la regién donde se ubica la estacién La Fra-
gua. presenta grandes variaciones anuales, habiéndose obtenido la pre-
cipitacién minima de 405.8 mm. de lluvia caida durante 52 dias en el
afio de 1,972. El afio que mayor precipitacidn registré durante la dé-
cada fue 1,973 con un valor de 918.7 mm. de lluvia caida durante 81
dias. En la regidn existe dos €pocas bien marcadas, la &poca lluvio-
sa que se presenta durante los meses de mayo a septiembre y la €poca
seca que se inicia durante la segunda quincena de octubre hasta la -
primera semana de mayo.

Dicha regifn presenta dias claros la mayor parte del afio, la to-
pografia varia desde plana en las llanuras de la Fragua hasta acciden
tada en la regidn de la cumbre de Zacapa y la Sierra de las Minas, to
da la regién presenta como principal limitante para cultivar el suelo
a la escazes de agua, 1a que se ha suplido en algunas regiones por me
dio de irrigacién.

La evapotranspiracién potencial en la regidn presenta como prome
dio total anual un valor de 1984.7 mm. distribuidos durante los 12 me
ses, siendo abril y mayo los meses que reportan los mas altos valores
de evapotranspiracién potencial mensual lo que estd directamente rela
cionado con la temperatura registrada en esos meses. La relacién de
humedad obtenida al dividir el total de evapotranspiracién potencial
anual (1,984.7) entre el total promedio anual de precipitacifén (632.8)
mm. didé como resultado un valor de 3.14 que indica que por cada mm. -
de lluvia existe 3.14 mm. de evapotranspiracién, por lo que se ubica .
a la regidn dentro de una zona de humedad limitada.

El chequeo de los datos tabulados de biotemperatura (24.18°C),
precipitacién total anual en promedio (632.8 mm.) y la relaci6én de hu
medad (3.14) en el diagrama de zonas de vida de Holdridge, fig. No. -
(1) permitid establecer que la regidén donde se ubica la estacidn La
Fragua corresponde a una zona de vida de Bosque Muy Seco Subtropical,
lo que fue comprobado mediante fotointerpretacién y observaciones de
campo efectuadas oportunamente. A pesar que en el diagrama de Hol--
dridge fig. No. (1), de acuerdo a los datos que registra la estacidn,
se clasifica dentro de lo que es bosque muy seco tropical se puede a-
firmar que por la posicién geogrifica de Guatemala latitudinal y lon-
gitudinalmente estid dentro del subtrdpico; y por medio del diagrama -
de pisos altitudinales de Holdridge, fig. No. (2) se establece que la
regién pertenece a una zona de vida de BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL.
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5.4 ESTACION PASABIEN:

LOCALIZACION:

LUGAR: Pasabién LATITUD:  15°02'14''
MUNICIPIO: Rio Hondo LONGITUD: 89°48'57'!'
DEPTO: Zacapa ELEVACION: 480 m.s.n.m.

La tabulacién de los registros climiticos de temperatura, preci-
pitacién y evapotranspiracién potencial de la estacién Pasabién permi
tid obtener los promedios que sirvieron de base para la elaboracién de
la gréfica climitica de la estacién, fig. No. (6), que da una idea del
clima imperante en la regidn, y de como estd distribuida la temperatu
ra, la precipitacién y la evapotranspiracién potencial durante el afio.

La temperatura en esta estacidn oscila entre los 23 y los 32°C -
obteniéndose un promedio anual de 26.8°C como producto de dividir la
temperatura media anual de cada afio de 1a década de 1,970 a 1,979 en-
tre 10, (afios de registro). Para la obtencidn de la biotemperatura
en esta estacién hubo necesidad de eliminar todos aquellos valores ma
yores de 30°C, que se presentaron durante varios dias entre los meses
de abril y mayo bdsicamente; la biotemperatura media anual obtenida pa
ra la estacidn fue de 24.2°C.

El promedio de precipitacidn total anual fue de 723.3 mm. con --
oscilaciones anuales que van desde los 538.5 mm. hasta los 1,073.6 mm.
los meses de mayor precipitacién son de mayo a octubre y los meses -
secos de noviembre a abril, siendo el mids seco febrero con 0.5 mm. de
1luvia en promedio.

La evapotranspiracidon total promedio anual de la estacién fue de
1,971,171 mm. la que al dividirse entre el promedio de precipitacién to
tal (723.3mm.) di6 como resultado 2.73 que es un indicador de la esca
sa humedad prevaleciente en la regidn.

Al chequear en el diagrama de Holdridge fig. No. (1) los valores
obtenidos de biotemperatura (24.2°C), precipitacidn total promedio a-
nual (723.3mm.) y relacién de humedad (2.73) se establecid que la re-
gion corresponde a la zona de vida de: BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL, -
dicha zona de vida se comprobd por medio de observaciones de campo y
mediante la fotointerpretacién realizada, se estableci6 que correspon
de a 1a misma zona de vida de la estaci6én La Fragua con similares con
diciones de topografia, suelo y vegetacién. La limitante principal -
para el cultivo del suelo en dicha regidn sigue siendo el agua, exis-
tiendo buen aprovechamiento del suelo en las regiones donde existe -

riego.
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5.5 ESTACION ZACAPA FEGUA:

LOCALIZACION:

LUGAR: Zacapa LATITUD:  14°57'55"!'
MUNICIPIO: Zacapa LONGITUD: 89°32'36'!
DEPTO: Zacapa ELEVACION: 184 m.s.n.m.

La estacidn Zacapa Fegua s6lo tiene registros de precipitacién y
dias de 1luvia con oscilaciones anuales que van desde los 470mm. has-
ta los 1,003.4mm. de 1luvia anual, con un promedio para la década com
prendida de 1,970 a 1,979 de 684.5 mm. anuales. El periodo de 1lu--
via estd distribuida entre los meses de mayo a octubre y el periodo se
co ocurre durante los meses de noviembre a abril con escasa o ninguna
precipitaci6n y dias claros durante la mayor ° parte del afio.

Por presentar sdlo datos de precipitacién hubo necesidad de esti
mar los valores de temperatura y biotemperatura para ser relacionadas
en el diagrama de Holdridge, sin embargo se obtuvo una estimacién de
la biotemperatura considerando que-la estacién La Fragua por estar -
relativamente cerca de la cabecera registra los valores de temperatu-
ra ocurrentes en este lugar, se considera que la temperatura aumenta
en 0.6°C por cada 100 metros que disminuya la elevacidn respecto a un
punto dado de ello se infiere que la temperatura de Zacapa cabecera -
es minimamente mayor que la de la Fragua por estar ubicada a menor al
tura sobre el nivel del mar; pero la diferencia de alturas es de s6lo
24 metros; a lo que corresponderia una diferencia de temperaturas de
0.2°C., esto daria como resultado que en Zacapa cabecera existiera -
una biotemperatura de 24.48°C. Al analizar la figura (7) se puede -~

determinar que de acuerdo a las isotermas, la cabecera de Zacapa debe
tener una temperatura media anual de 27.0°C. que resulta ser 0.2°C. -

mayor que el promedio de temperatura registrado para la estacién la -

Fragua. Las consideraciones anteriores permiten aceptar como de alta
confiabilidad la inferencia hecha de biotemperatura media anual para

la estacidn Zacapa, la cual es de 24.48°C. y teniendo un promedio de
precipitacién total anual de 684.5 mm. para la década de 1,970 a 1,979,
se puede determinar que la regifén esti: ubicada dentro de una zona -
de vida de BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL mediante el chequeo de los va-

lores anteiores en el diagrama de Holdridge. La ubicacién de esta re
gién dentro de una zona de vida de bosque muy seco subtropical coinci
de perfectamente con las observaciones de campo y de fotografias aé--
reas, ademids permite unir esta regién con las otras detectadas de la
misma zona de vida en la misma regidén. Las condiciones topograficas
y la vegetacién detectada es similar a la de los alrededores de la -
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5.6

5.7

Fragua y Rio Hondo que tiene la misma zona de vida..

ESTACION CHIQUIMULA FEGUA:

LOCALIZACION:

LUGAR: Chiquimula ELEVACION: 380 m.s.n.m.
MUNICIPIO: Chiquimula LATITUD:  14°48®
DEPTO: Chiquimula LONGITUD: 89°32!'

La misma situacién que se presenta para la estacién Zacapa Fegua
Se presenta para esta estacidn, es decir que sdlo registra datos de -
precipitacién y dias de 1luvia, por lo que al igual que para la esta-
€idn Zacapa Fegua se infiri6 el valor de biotemperatura por medio del
mapa de isotermas tomando a la estacién mds cercana como un patrén de
relacion. De acuerdo a las isotermas la cabecera de Chiquimula pre--
senta valores de temperatura entre los 25°C. y los 26° C. como prome-
dios, con un valor estimado de biotemperatura de 24.0° C, y un prome-

dio de precipitacién total anual de 827.5mm. que puede comprobarse en
el mapa de isoyetas fig. No. (8).-

Al proceder a chequear los valores de biotemperatura y precipita
ci6n total anual en promedio con el diagrama de Holdridge, fig. No. -
(1), se establecid que la regidn pertenece a una zona de vida de BOS-
QUE MUY SECO SUBTROPICAL: al efectuar la fotointerpretacién y las ob-

servaciones de campo se comprobd que existe una pequefia porcién de 4-
rea en las vecindades de la cabecera de Chiquimula que presentaclas -
mismas caracteristicas de la regién de la fragua, especialmente en lo
que se refiere a tipos de vegetacidn; también se comprobd en el campo
que la cabecera de chiquimula es el limite entre 1la zona de vida de -
bosque muy seco y la zona de vida de bosque seco. Mediante la colec-
cién de especies se establecié plenamente que la regién es limite en-
tre dos zonas de vida (ecotono), porque presentd especies de las dos
zonas de vida conviviendo juntas.

ESTACION ASUNCION MITA:

LOCALIZACION:

LUGAR: Asuncidén Mita LATITUD: 14°20'
MUNICIPIO: Asuncidn Mita LONGITUD: 89°42!
DEPTO: Jutiapa ELEVACION: 478 mts.

La fig. No. (9), contiene la informacién tabulada de los regis--
tros de temperatura, precipitacion y evapotranspiracién obtenidos por
dicha estacidén a partir de el afio de 1,970 hasta 1,979.
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La temperatura promedio mensual de 1la estacién oscilé entre los -
24.6° los 27.5°C., con un promedio anual para la década analizada de
de 25.7°C. que resultd ser el mismo valor de la biotemperatura media
anual por no haberse registrado valores de temperatura mayores de 30°C.
que tuvieran que ser eliminados.

La precipitacidn total anual promedio fue de 1,251.5 mm. precipi-
tados durante un promedio de 107 dias, existi6 oscilaciones de precipi
taci6én anual desde los 931.9 mm. hasta 1765.5 mm., los meses de invier
no se encuentran bies marcados en su estacidén, siendo de mayo a octu--
bre donde se registra la mayoria de precipitacién, los meses secos son-
de Noviembre a Abril, con dias claros y soleados durante toda la tempo
rada, especialmente en verano. _

El valor de evapotranspiracion potencial total en promedio para -
la decada se calculd en 2033.4 mm. distribuidos durante todo el afio. -
Al dividir el valor de evapotranspiracién potencial (2033.4 mm.) entre
el valor de precipitacién total promedio (1,251.5 mm.) se obtuvo un re
sultado de 1.62, que es indicador de la humedad limitada existente en
la regidn. :

Al proceder a chequear en el diagrama de Holdridge, fig. No. (1),
los valores obtenidos de biotemperatura media anual(25.7°C.), precipi-
tacidn total promedio anual (1251.5 mm.) y la relacién de humedad(1.62),

se determind que la regién donde se ubica esta estacidn pertenece a -
la zona de vida nombrada como: BOSQUE SECO SUBTROPICAL 6 1la que fue ple

namente confirmada por las observaciones de vegetacién efectuadas en -
el campo.

ESTACION IPALA:

LOCALIZACION:

LUGAR: Ipala LATITUD: 14°37"
MUNICIPIO: Ipala LONGITUD: 89°37'
DEPTO: Chiquimula ELEVACION: 827 m.

La tabulacidn de los datos registrados por la estacién Ipala per
mitié obtener los promedios de temperatura media mensual y anual, pre
cipitacién total mensual y anual y evapotranspiracién total mensual y
anual, que sirvieron para la elaboracién de la gridfica de relacibn --
climitica de la regidn, fig. No. (10).
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5.9

51.

La biotemperatura de ésta estacidn se ootuvo de los afios de 1981
y 1982 eliminindose los valores mayores de 30°C. que sbdlo aparecieron
durante un dia en el afio de 1981 durante el mes de abril, y en ningin
dia durante el afio de 1982. Para el afio de 1981 la biotemperatura me
dia anual fue de 23.89°C. y para el afio de 1982 fue de- 24.46°C. 1lo -
que da un promedio de 24.17°C.

La precipitacidn total promedio de la estacidén fue de 1018.7mm.
anuales.

El valor total promedio de evapotranspiracién fue de 1868.3 mm.
distribuidos durante todo el afio, se obtuvo una relacidén de humedad -
de 1.83 al dividir la evapotranspiracidn entre la precipitacién total
anual.

Los valores de biotemperatura media anual 24.17°C., precipita- -
cidn total promedio anual 1018.7 mm. y relacidén de humedad 1.83, fue-
ron chequeados en el diagrama de Holdridge fig. No. (1) donde se de--
termindé que la regidn donde se ubica la estacidn tiene una zona de -
vida de BOSQUE SECO SUBTROPICAL, que corresponde exactamente a las ob
servaciones hechas en el campo y a la delimitacifn preliminar efectua
da por fotointerpretacidn. Es importante seflalar que dentro de &sta
regidn se localizd una comunidad edafica bien definida, la que pre--

sentd un tipo especial de vegetacién muy similar a la vegetacidén de
la zona de vida de bosque muy seco subtropical, esta comunidad eddfi-
ca presentd un suelo muy superficial en donde es posible ver grandes

rocas que forman parte del material parental.

ESTACION LA CEIBITA:

LOCALIZACION:

LUGAR: La Ceibita LATITUD:  14°29'Q7"
MUNICIPIO: Monjas LONGITUD: 89°53'10"
DEPTO: Jalapa ELEVACION: 961 m.s.n.m.

Los registros obtenidos por la estacidon La Ceibita a partir de -
1,970 a 1,979 sobre temperatura, precipitacidn y evapotranspiracién -;
fueron tabulados para obtener los promedios de cada uno de los pardme
metros climiticos, que sirvieron de base para la elaboracidn de la gra
fica climitica de la regi6n, fig. No. (11), que da una idea del clima
imperante y la relacidn entre cada uno de los factores climiticos in-
volucrados.
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La precipitacidn total promedio anual fue de 956.5 mm. distribui
dos durante los meses de mayo a octubre principalmente, el periodo se
co ocurre de noviembre a abril, con escasa precipitacién especialmen-
te durante los meses de noviembre y abril

La temperatura media de la estacidn oscilé entre los 19.9°C. y -
los 23.8°C. con un promedio para la década de 22.0°C. que resultd ser
el mismo valor de biotemperatura, puesto que no se registrd ningin -
valor mayor de 30°C. y menor de 0°C. durante los afios analizados que
tuviera que ser eliminado al obtener la biotemperatura.

El valor total promedio de evapotranspiracidén anual fue de 1821,3
mm. distribuidos durante todo el afio, el resultado de dividir la eva
potranspiracién (1821.3 mm.) entre el total de precipitacidén anual -
(956.5 mm.) fue de 1.90.

Al plotear en el diagrama de Holdridge, fig No. (1) los resulta-

dos obtenidos de biotemperatura, precipitacién total y relacién de -
humedad; se determiné que la regi6n donde se ubica la estacién tiene
una zona de vida de BOSQUE SECO SUBTROPICAL, lo que fue confirmado -

por medio de fotointerpretacién y caminamientos.

5.10 ESTACION CAMOTAN:

LOCALIZACION:

LUGAR: Camotédn LATITUD: 14°49!
MUNICIPIO: Camotan LONGITUD:  89°22!'
DEPTO: Chiquimula ELEVACION: 471 m.s.n.m.

Los datos registrados por la estacidn Camotdn a partir de 1,970
hasta 1,979 fueron tabulados para obtener los promedios de temperatu
ra media, total de precipitacidn anual y la evapotranspiracién poten
cial que sirvieron de base para elaborar la grifica climitica de la
region fig. No. (12).

La temperatura media mensual minima registrada por la estacién
es de 23.4°C. ocurrido durante el mes de diciembre, y la temperatura
mixima en promedio es de 28.1°C. ocurrida en mayo; el promedio témmi
co anual para la estacib6n es de 25,8°C. que permite ubicar a la re-"‘
gioén dentro de una ZONA CALIDA. E1 valor de biotemperatura para es-

ta estacibn se obtuvo eliminando los valores de temperatura mayores de
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30€. que aparecieron durante los afios de 1,981 y 1,982; durante el -

afio de 1,981 la estacidn registrd valores mayores de 30°C. durante 8

dias en total siendo el mes de mayo el que mids dias de temperaturas -

altas registré. EI valor de biotemperatura para 1,981 fue de 25.02°C
y para el afio de 1,982 fue de 25.61°C eliminindose temperaturas mayo-

res de 30°C. durante 7 dias en todo el afio. E1 promedio de biotempera

tura media anual fue de 25.32°C.

La precipitacién total promedio anual registrada por la esta--
cion fue de 926.4 mm. registrados de mayo a octubre principalmente, -
el periodo seco durante el afio es de noviembre a abril que presen--
tan dias claros y soleados durante toda la temporada con escasa preci
pitacidn especialmente durante el mes de noviembre.

La evapotranspiracién potencial anual calculada para la estacién
Camotan fue de 1872.5 mm. distribuidos durante todo el afio; al divi--
dir la evapotranspiracién entre el total promedio de precipitacién se
obtuvo una relacién de humedad de 2.02 que indica que por cada mm. de
precipitacidn existe 2 mm. con capacidad de evapotranspirarse.

Al analizar los valores de biotemperatura (25.32°C.), precipita-
cion ( 926.4 mm.) y relacién de humedad (2.02) en el diagrama de Hol-
dridge, fig. No. (1) se establece que la regidn pertenece a una zona
de vida de BOSQUE SECO SUBTROPICAL; al efectuar los caminamientos de
campo y las observaciones por medio de fotointerpretacién se comprobd

que efectivamente la estacibén se ubica dentro de una pequefia faja que
corresponde a la zona de vida mencionada; pero los alrededores presen
tan gran diferencia ecoldgica, en donde las condiciones topograficas,
edificas y de vegetacidén varian por lo que se infiere que correspon-
den a otra zona de vida principalmente la de bosque hfimedo subtropi-
cal.

A continuacién se presenta el cuadro No. (5) que contiene un re-
sumen de cada una de las‘estaciones y la zona de vida determinada pa
ra cada una por medio del diagrama de Holdridge.




CUADRO No. 5

ESTACIONES METEOROLOGICAS Y SUS DATOS TABULADOS QUE
FUERON LA BASE PARA LA ZONIFICACION ECOLOGICA DE LA
CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

ESTACION MUNICIPIO ALTITUD BIOTEMP. PRECIPITAC. REL. DE ZONA DE VIDA

m.s.n.m. X ANUAL X ANUAL mm.  HUMEDAD
No. 1 LA UNION PHC LA UNION 1100 21.50°C. 1437..2 1.10 BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL
No. 2 ESQUIPULAS ESQUIPULAS 950 21.10°C. 1457.0 0.99 BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL.
No. 3 LA FRAGUA PHC. ESTANZUELA 210 24.18°C. 625.8 3.14 BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL.
No. 4 PASABIEN RIO HONDO 480 24.20°C. 723.3 2.73 BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL.
No. 5 ZACAPA FEGUA ZACAPA 184 24.48°C. 684.5 BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL.
No. 6 CHIQUIMULA FEGUA  CHIQUIMULA 380 24.00°C. 827.5 BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL.
No. 7 ASUNCION MITA RH. ASUNCION MITA 478 25.7 °C. 1251.5 1.62 BOSQUE SECO SUBTROPICAL.
No. 8 I"P'ALA IPALA 827 24.17°C. 1018.7 1.83 BOSQUE SECO SUBTROPICAL.
No. 9 LA CEIBITA MONJAS 961 22.00°C. 956.5 1.90 BOSQUE SECO SUBTROPICAL.
‘No.10 CAMOTAN CAMOTAN 471 25,32°C. 926.4 2.02 BOSQUE SECO SﬁBTROPICAL.

!95
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5.11 DELIMITACION GEQGRAFICA Y DETERMINACION DE AREA DE CADA ZONA DE VIDA
DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

La etapa de delimitacidén de zonas de vida se efectué inicialmen-
te por medio de fotointerpretacidén; se analizaron fotografias aéreas

en blanco y negro a escala 1:30,000 que tienen un cubrimiento del 95%
de la cuenca estudiada; este andlisis permitié elaborar un mapa preli
minar de formaciones vegetales y mediante observaciones de campo, ca-
minamicntos y vuelos aéreos fueron efectuadas las correcciones nece-
sarias para dejar plenament e establecido el mapa de zonas de vida de
la cuenca del Rio Grande de Zacapa Fig. No. 13

Teniendo delimitadas las zonas de vida en el mapa base, se proce
did a calcular o determinar el drea de cada una por medio de planime-

tria y se obtuvieron los resultados que aparecen en el cuadro No. 6

CUADRO No. 6
CUADRO DE CADA ZONA DE VIDA DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

ZONA DE VIDA AREA EN Kms.2 3

BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL.......eveuuennnnnnns. 255Kms. © 10.12

BOSQUE SECO SUBTROPICAL. .......eeuunreennsss e 665Kms . 2 26.40

BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL. ... nuveeennnneennnnes 1599Kms . 2 63.48

5.12 CARACTERIZACION DE CADA ZONA DE VIDA:

5.12.1 BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL:
Esta zona de vida comprende dentro de la cuanca una faja que se
inicia en la confluencia de los rios San José y Shutaqué hasta la par-

te norte donde desemboca en el rio Motagua, ampliidndose en los llanos
de la Fragua; la mayor parte de tierra bajo riego del sector norte de
la cuenca estd comprendida dentro de esta zona de vida.

Las condiciones climiticas de esta zona de vida estdn representa
das por dias claros y soleados la mayor parte del afio donde imperan -
altas temperaturas, la precipitacidn anual oscila entre los 400 has
ta los 900 mm. que ocurren durante los meses de mayo a octubre; el pe
riodo seco se da entre los meses de noviembre a abril. Las temperatu
ras imperantes en la regi6n oscilan entre los 24 y 30°C con un prome
dio anual de 27°C.




CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

UBICACION GEOGRAFICA DE LA CUENCA MAPA_ DE ZONAS DE VIDA
J; REFERENCIAS
fp NOMBRE AREA kms2 %  SIMBOLO
J Bosque muy sec0 258 1012
Wb - troploel
Bosque %eco (.} 26.40
sub-tropical
mﬁmeo 1599 €3.48 D
TOTAL 2519 100.00
FIGURA No. 13
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Las menores temperaturas se producen durante los meses de diciem
bre y enero mientras que las mis altas se observan durante abril y ma
yo, durante los meses mids cdlidos se produce la mayor evapotranspira-
cidn; la evapotranspiracién potencial anual en esta zona de vida osci
la entre los 1900 y los 2000 mm. que resulta ser 2 6 3 veces mayor -
que la precipitacidn, lo que permite ver la gran limitacién que cons-
tituye el recurso hidrico en toda la zona de vida.

La topografia varia desde plana en las llanuras de la Fragua has
ta accidentada en la cumbre de Zacapa y Sierra de las Minas, con ele
vaciones que van desde los 170 hasta los 425 m.s.n.m.

La vegetacidén natural estd constituida principalmente por espe-

cies cacticeas y leguminosas arbustivas las cuales se describen en -
los cuadros que se presentaridn mds adelante.

5.12.2 BOSQUE SECO SUBTROPICAL:

Esta zona de vida abarca una drea dentro de la cuenca que rolea
al bosque muy seco en el valle del Motagua amplidndose en la parte -
sur de la cabecera departamental de Chiquimula para continuar hacia
este por el valle de Jocotdn y Camotdn Yy por el sureste contindia una
faja que llega hasta el municipio de Quezaltepeque; en la parte sur-
oeste de la cuenca se localiza otra parte de esta zona de vida que -
comprende los municipios de Ipala, San Luis Jilotepeque y parte de -
Agua Blanca. El &drea total de esta zona de vida dentro de la cuenca
es de 665 Kms.?2 aproximadamente, que representa un 26% de la superfi-

cie total de la cuenca.
Las condiciones climidticas estan representadas por dias claros y

soleados durante los meses secos o sea de noviembre a abril y parcial
mente nublados por las tardes durante la época lluviosa - que ocurre -

principalmente de mayo a octubre, la precipitacidén total anual en -
promedio oscila entre los 850 y los 1050 mm.

La temperatura media anual oscila entre los 24 y los 26°C. produ
ciéndose las minimas durante diciembre y enero y las mdximas durante
“abril y mayo.

La evapotranspiracién potencial anual en promedio oscila entre -
los valores de 1850 y los 1900 mm. que es 1.5 & 2 veces mayor que la
precipitacién lo que indica que el agua sigue siendo limitante en es-
ta zona de vida.
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La topografia de la zona de vida varia desde plana en los mmici
pios de Agua Blanca y Jutiapa hasta accidentado en la parte de Joco--
tan y Camotdn; con elevaciones que varian desde los 425 m.s.n.m. has
ta 1,200 m.s.n.m.

La vegetacidn natural de la zona de vida estd cunstituida por -
una diversidad de especies que fueron estudiadas independientemente y
que aparecen en cuadros mis adelante, separadas por estratos y nombra-

das de acuerdo a su valor de importancia ecolégica.

5.12.3 BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL:

Esta zona de vida es la mis extensa dentro de la cuenca e inclu-
ye casi toda la sub-cuenca del rio Camotdn y gran parte del rio Shuta
qué siguiéndo una faja paralela al parte-aguas de la cuenca, tiene una
drea de 1600 Kms.?2 aproximadamente.

Las condiciones climiticas de esta zona de vida se caracterizan -
por presentar precipitaciones que van desde los 1200 hasta los 1800
mm. como promedio los cuales ocurren principalmente durante los meses
de mayo a octubre y presentan un periodo seco no muy bien definido du
rante los meses de noviembre a abril en donde se producen precipita-
ciones significativas especialmente en noviembre y abril.

La temperatura en la zona de vida varia desde los 19°C. hasta -
los 22.5°C. siéndo la época fria durante diciembre y enero y la época
cilida durante abril y mayo. A diferencia de las otras zonas de vida
ésta no presentd valores de 30°C. durante ningiin dia en la década a-
nalizada .

La evapotranspiracién potencial en la regibén varid de los 1450 a
los 1600 mm. como promedioc anual que resulta ser similar a los valores
de precipitacidén registrados, 1o que nos indica que la zona de vida -
mantiene regimenes adecuados de humedad la mayor parte del afio.

La topografia de la zona de vida generalmente se presenta acci-
dentada y en algunos casos escarpada con variaciones en elevaciones -
desde los 700 m.s.n.m. hasta los 1800 m.s.n.m.

El uso de los suelos es netamente forestal aunque los estratos
infeiores contienen gramineas que sirven para el pastoreo natural en
la regién, las caracteristicas de los suelos son especialmente pobres
en nutrientes muy superficial y propensos a la erosibén por lo que es
necesario manejarlos adecuadamente para evitar su deterioro.
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5.13 DETERMINACION DE COMUNIDADES VEGETALES Y USO DE LA TIERRA:

Por medio de fotointerpretacién y mediante las observaciones de
campo realizadas sobre el drea de estudio fue posiblé delimitar las -
principales commidades vegetales presentes en la cuenca del Rio Gran
de de Zacapa, y su drea fue determinada por medio de planimetria.

La fig. No. (14) muestra como se encuentran delimitadas las 4reas
de cada una de las comunidades vegetales detectadas, ademis se presen
ta el drea cubierta por cada una de las comunidades vegetales.y el --
nombre de cada una como se observa en el cuadro No. (7), que se pre-
senta a continuacidn. ‘

CUADRO No. 7
NOMBRE Y ARFA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES PRESENTES
EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

COMUNIDAD VEGETAL AREA EN KmsZ
PASTOS NATURALES Y MATORRAL 762.12
MONTE ESPINOSO ASOCIADO A GRAMINEAES 547.50
BOSQUE ABIERTO DE CONIFERAS 516.88
BOSQUE DENSO DE CONIFERAS 47.50
CULTIVOS PERMANENTES ASOCIADOS A LATTFOLIADAS  446.25
LATIFOLIADAS DISPERSAS ASOCIADAS A PASTOS NAT. 15.62

CULTIVOS TRADICIONALES DE INVIERNO (MAIZ, FRIJOL) 73.75

CULTIVOS ANUALES BAJO RIEGO (Solanaceaes y Cucur-
bitaceas) 109.38

TOTAL 2,519.00

Como puede observarse en el cuadro anterior, la agrupacién de co
mmnidades vegetales se hizo de acuerdo a la homogeneidad presentada -
en las fotografias aéreas por grandes dreas, por lo que se dejd a al-
gunas asociaciones edaficas bien definidas con una 4rea pequefia, den-
tro de las agrupaciones mayores; por lo que puede afirmarse que el --
presente estudio constituye la agrupacién preliminar de las comunida-
des vegetales de la cuenca del Rio Grande de Zacapa, y para hacer las
separaciones por grupos mds pequefios es indispensable efectuar nuevos
estudios, es decir que se debe de realizar agrupaciones con mayor de-
talle.
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5.13.1 COMUNIDAD DE PASTOS NATURALES Y MATORRAL. 63
La comunidad nombrada como Pastos naturales y matorral, incluye

a todas aquellas areas que tienen vegetacidén herbicea especialmente -
gramineas que sirven de alimento del ganado en la regidn en donde el

principal uso dado a los suelos es el pastoreo; pero también esta --

constituida por vegetacidn arbustiva y arborea pequefia en proceso de

sucesién ecoldgica en todas las dreas que han sido abandonadas des--

pués de haber servido para el establecimiento de cultivos tradiciona-
les como maiz, sorgo y frijol y que anteriormente estuvieron cubier--
tas con vegetacién arbdrea alta, principalmente de latifoliadas.

El 4rea cubierta por esta comunidad vegetal comprende 762 Kms?Z -
que -se localizan principalmente en la parte sur-Oeste de la cuenca, -
entre los municipios de Agua Blanca, San Luis Jilotepeque e Ipala, --
con una faja que se extiende por los municipios de Quezaltepeque y --
continua por San Juan Ermita, pasando por Jocotan hasta finalizar en
Camotédn, los suelos de dicha comunidad varian desde planos en la par-
te sur-Oeste de la cuenca hasta accidentados ¢n la parte nor-Este de
la cuenca. Dentro de esta comunidad se pudo ver la presencia de aso-
ciaciones eddficas pequefias especialmente en las vecindades de Ipala
y las vecindades de Agua Blanca. La comunidad vegetal se localiza --
entre las zonas de vida de bosque seco y bosque humedo subtropical, -
y es visible el manipuleo que el hombre da a la cubierta vegetal de
toda la comunidad.

§.13.2 COMUNIDAD DE MONTE ESPINOSO.

Esta comunidad comprende todas las regiones del Nor-Oeste de la
cuenca, especialmente se localiza en las llanuras de la Fragua, exten
diendose por el departamento de Zacapa hasta llegar a la cabecera de
Chiquimula; abarca la mayor parte o toda el area que comprende la ---
zona de vida de bosque muy seco subtropical y parte de la zona de vi-
da de bosque seco. El tipo de vegetacidn de esta comunidad esta cons

tituido especialmente por leguminosas de espina y cactaceas entre las

que predominan los géneros Acacia y Cassia por las leguminosas y Cepa
locereus, Nopalea y Pereskia por las Cactaceas. Existe una marcada a

sociacién entre arbustos y gramineas en toda la commidad, y la razdn

principal para que se de la asociacidn estd constituida por lo abier-
to de los estratos altos de vegetacidn que permiten un desarrollo dp
timo de las gramineas en los estratos inferiores.




En toda la comunidad de monte espinoso es visible la deficiencia de a-6
gua, que es el principal factor limitante para el adecuado aprovecha--
miento de los suelos que son planos en los llanos de la Fragua e incli
nados en la parte de la cumbre de Zacapa donde la vegetacidn tiene que
servir de porteccidén del suelo que es muy superficial en toda la parte
alta de la comunidad. Sin embargo, debido a las condiciones socioecon§

micas de la poblacién es comiin observar que las dreas menos apropiadas
para ser cultivadas con cultivos limpios se ven frecuentemente sembra-
dos con maiz y frijol. Aunque ha existido cierto tipo de reforestacidn
en la comunidad por parte de INAFOR, el resultado es pobre principalmen
te por el tipo de vegetacidn utilizado para reforestar que en la mayoria
de los casos no se-adapta ymuere por ser originaria de otras regiones
que presentan distintas condiciones climidticas y de suelos. Dentro de
esta comunidad existen regiones que son bien explotadas con cultivos -
anuales, especialmente en las regiones donde existe riego.

5.13.3 BOSQUE ABIERTO DE CONIFERAS:
Esta comunidad se localiza en las partes altas de la cuenca cubrien

do sectores a 1o largo de la Sierra de las Minas entre los departamen--
tos de Zacapa y Chiquimula, cubriendo parte de los municipios de Joco--
tan, Camotin, Olopa, San José la Arada, Esquipulas y las partes altas -

del volcan de Ipala; en las partes altas de la cuenca al Nor-Oeste se
observa otra pequefia porcién de bosques dispersos de pino asociados -

a pastos naturales. E1 total del drea cubierta con esta comunidad es -
de 516.88 Kms?2- y los suelos donde se desarrolla son de topografia acci
dentada y escarpada, muy superficiales y pobres en nutrientes por lo -
que la intervencién del hombre sobre los mismos es minima, sin embargo,
se puede observar que donde existe manipuleo hay sustitucién de la vege
tacidn original por nuevos tipos de vegetacién latifoliadas. Se pudo

observar diferentes asociaciones eddficas en esta Comunidad, en los es-

tratos inferiores predominan las especies de la familia Compositae, en-
tre ellas Vernonia Mollis y varias especies de Eupatorium son comunes,
se observd muchas dreas donde existe asociaciones de Pinus oocarpa Schie

de. con Quercus peduncularis Née. y otras 4reas donde el Pinus Oocarpa
Schiede. ,se asociaba con Curatella americana L., especialmente en aque-
1las regiones donde ha habido manipuleo o talas. Se infiere que Curate-

1la americana L. forma parte importante en las etapas de suscecidn ecold

gica de estos bosques.
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5.13.4 BOSQUE DENSO DE CONIFERAS

Esta comnidad se localiza dentro de la comunidad de bosque abier
to de coniferas con una pequefia porcién de 4rea en la parte norte de -
la cuenca cerca del municipio de La Unidn y otra area al Sur-Este en
la regidn de Esquipulas, el total de drea cubierta con bosques densos
de coniferas es de 47.5 KmsZ.

En las regiones donde existe alta densidad de Pinus oocarpa Schie-
de. se observa alta regeneracién natural y poca vegetacién inferior de
otras especies; las condiciones del suelo donde se desarrolla esta co-
munidad son muy escarpadas, con un suelo muy superficial y de poca --

fertilidad, estos aspectos eddficos actuan como ‘'una limitante para el
desarrollo de otras especies evitando la competencia que le pudieran -
provocar al pipo. Simons (43) clasifica estos suelos en varias series
entre las que predominan, Chol Chg., Chuctal Chu, y Jilotepeque Ji. --
suelos que tienen como caracteristicas en comun el ser poco profundos
y mal drenados o exesivamente drenados. El1 hecho de que se conserven
estas dreas de bosque denso se debe a que se ubican en las partes al-
tas de la cuenca en los lugares donde no existe acceso y en suelos de
dificil laboreo, sin embargo se observa algun grado de manipuleo por
la tala que realizan los campesinos que residen en las colinas de las
montafias, quienes utilizan el bosque como un medio de subsistencia, -
pues talan un &rbol, lo sierran para obtener tablas rlisticas que sacan
a vender a los municipios cercanos durante los dias de mercado, sir--
viendoles el producto de la venta para comprar los viveres minimos in-
dispensables para subsistir. Los subproductos del drbol talado les -
sirve como combustible. Se considera que éste tipo de talas en vez de
provocar dafio ayuda a la comunidad al mantener la densidad del bosque.
Es de hacer notar que en las montafias de San Luis Jilotepeque se ob--
serva actualmente muy pocos bosques de pino en donde ha existido un al
to grado de deforestacidn pues se cree que hace menos de 20 afios exis

ti6 bosques densos de coniferas asociado con algin tipo de vegetacidén
latifoliada en grandes dreas de dicho sector.

5.13.5 CULTIVOS PERMANENTES ASOCIADOS A LATIFOLIADAS:

Esta comunidad se localiza en la parte sureste de la cuenca en--
tre los municipios de Olopa, Esquipulas, Concepci6n Las Minas, Ipala
y el sector oeste del Municipio de Chiquimula, abarcando una &rea to-




66.

tal de 446.25 Kmsz. La vegetacion de esta comunidad la constituye
una diversidad de especies latifoliadas que sirven de sombra a culti-
vos permanentes especialmente de café, ademids existe latifoliadas en
todos los ecotonos que separan a las zonas de vida de bosque seco y
bosque himedo, asi como en todos los cauces de los rios de la regidn.

La topografia de los suelos en esta comunida& varia desde ondula
da hasta accidentada con elevaciones desde los 600 hasta los 1200 m.
s.n.m., la profundidad de los suelos es variable asi como su conteni-
do de materia orgdnica y es evidente que toda la comunidad mantiene -
un constante manipuleo debido al manejo que le da el hombre.

Esta commidad se localiza dentro de la zona de vida de bosque -
himedo subtropical y presenta por consiguiente las mismas condiciones

climdticas que ésta.

5.13.6 LATIFOLIADAS DISPERSAS ASOCIADAS A PASTOS:

El drea cubierta por esta commidad es de 15.62 Kms.2. y se loca
liza en la parte central de la cuenca entre los municipios de Ipala,
San José La Arada y San Jacinto, estd constituida principalmente por
pastos naturales en los estratos inferiores y escasa vegetacifn arbd-
rea muy dispersa en los estratos superiores especialmente de las es-
pecies: Swietenia humilis, Manguifera indica y Spondias sp. EI uso
que se le da a esta regidn es especialmente de pastoreo extensivo en
donde las especies arbdreas dispersas son utilizadas como sombra pa
ra el ganado, los suelos de esta comunidad son bidsicamente de topogra

fia accidentada, poco profundos y mal drenados.

5.13.7 CULTIVOS TRADICIONALES DE INVIERNO:

Esta comunidad estid constituida por todas las areas utilizadas -
en la region suroeste de la cuenca para cultivar maiz, frijos y sorgo
durante la &poca de invierno y cubre una drea de 73..75 Kmsz., con -
suelos de topografia plana ondulada e inclinada en algunos casos. A
pesar de que no es la Gnica regidén que se dedica a la siembra de cul-
tivos tradicionales en el mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra
fue nombrada asi por las observaciones efectuadas mediante fotointer-
pretacidn. - Dentro de toda la cuenca puede verse pequefias dreas dedi-
cadas a el cultivo de maiz, frijol y sorgo; pero no se tomaron en cuen
ta por el nivel de detalle usado en el presente estudio. Los cultivos

tradicionales forman parte importante del uso de la tierra en toda la
cuenca y constituye la actividad principal en la mayoria de la poblacidn.
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5.13.8 CULTIVOS ANUALES BAJO RIEGO:

Es el drea que cuenta con riego dentro de la cuenca y tiene un ma
nejo intentivo generalmente con el cultivo de especies frutales y hor-
talizas anmales, entre ellas, el melén, la sandia, el mani, el pepino,
el tabaco, la okra y algunas 4reas dedicadas al cultivo de pastos de -
corte, se localiza especialmente en los 1lanos de la Fragua y todas a-
quellas regiones que pueden ser regadas con el distrito de riego de la
Fragua. También existe parte de esta comunidad en las llanuras de Chi
quimula y en las 4reas regables del municipio de Esquipulas e Ipala.

La topografia de esta comunidad es basicamente plana con suelos -
profundos y fértiles de poca o ninguna pedregosidad, de textura franco

a franco-arcillosa. La mayor parte de esta comunidad se localiza den-
tro de la zona de vida de bosque muy seco subtropical y presenta sus -
mismas caracteristicas climidticas, ademds existen pequefias porciones -
dentro de la zona de vida de bosque seco y bosque htimedo respectivamen
te.

5.i4 RECONOCIMIENTO DE LA VEGETACION POR ESTRATOS DENTRO DE CADA ZONA DE

VIDA DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA:
Para reconocer la vegetacidn de la cuenca del Rio Grande de Zaca-
pa, inicialmente se efectud una divisidén de dreas o estratificacién zo

nal, en donde la zona de vida constituy6 el estrato horizontal del area
a muestrear para la identificacidn de la vegetacidn.

Posteriormente a la estratificacidn por zonas de vida se realizé -
una segunda estratificacion vertical en donde se separd el sector arbd-

reo, arbustivo y herbdceo para ser estudiado independientemente.
Después de efectuada la estratificacién se procedié a ubicar los

puntos de muestreo en forma sistemitica de acuardo a la metodologia di-
sefiada para el efecto, teniendo ubicados los puntos de muestreo dentro
de cada zona de vida se procedié a la coleccidén y toma de datos de las
principales especies presentes en el drea; después de colectadas y nu
meradas para su identificacién cada una de las muestras fue prensada -
y transportada al herbario de la Facultad de Agronomia para su seca--<

miento y posterior determinacidn.
La determinacién se realizdé mediante la utilizacién de claves y -

descripciones presentes en los voldmenes correspondientes de La Flora
Of Guatemala (44).
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El cdlculo de los valores de importancia de cada una de las espe
cies se 1levd a cabo de acuerdo a la metodologia propuesta; indepen--
dientemente para cada estrato vertical muestreado dentro de cada zona

de vida.
De acuerdo al valor de importancia obtenido para cada especie -

dentro de su estrato vertical y zona de vida se procedi6 a elaborar

cuadros que ordenan las especies de cada estrato conforme el valor de
importancia obtenido de cada una de ellas.
También se elaboraron cuadros que tontienen las principales espe

cies colectadas en los recorridos efectuados a lo largo de cada zona
de vida y que no aparecieron dentro de las parcelas muestreadas, para
estas especies sblo aparece el nombre técnico y la familia a la que
pertenecen.

Teniendo determinanas y ordenadas por su valor de importancia a
las especies de cada zona de vida se elaboraron perfiles de vegetacidn
que dan idea de la forma como se distribuyen las especies encontradas
a lo largo de la zona de vida en base a la altitud y frecuencia con -
que aparecieron en cada estrato vertical.

Los cuadros Nos. 8, 9, 10, 11, 12 y 13 contienen las especies ve
getales de la zona de vida de Bosque muy Seco Subtropical, ordenadas
descendientemente de acuerdo a su valor de importancia ecoldgica.

Los cuadros Nos. (14 y 15) nombran a las especies vegetales arbd-
Teas, arbustivas y herbiceas colectadas fuera de las parcelas muestrea
das en la zona de vida, y que su presencia fue notoria dentro de 13 -
zona de vida. v

La figura No. (15) presenta un perfil de vegetacién que contiene
las principales especies colectadas dentro de la zona de vida de bos-
que muy seco subtropical, ademis presenta la forma como se encuentran
distribuidas las especies en base a la altitud en la que se colectaron.
También se presenta en la figura un mapa de la cuenca en donde se divi
de o separa la regién que pertenece a la zona de vida de bosque muy sg

co subtropical y dentro de ella se pueden ubicar los puntos donde se -

instalaron las parcelas de muestreo.




CUADRO No. 8

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

ESTRATO ARBOREO

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN ALTURA EN Mts,
1. Cephalocereus maxonii Rose. CACTACEAE 36 "Cactus' "Cabeza de Viejo"

2. Deamia testudo (Karw.) Britt. § Rose. CACTACEAE 28

3. Crescentia alata HBK. BIGNONIACEAE 27 "Morro'" 3 - 4 Mts.
4, Leucaena brachycarpa Urban MIMOSACEAE 24 "Guaje' 5 - 8 Mts.
5. Nopalea guatemalensis Rose. CACTACEAE 21 ""NopalHy

6. Cordia bullata (L.) Roem. § Schult. BORAGINACEAE 14 "Cambray"' 3 -4 .Mts.
7.  Guaiacum officinale L. | ZYGOPHILLIACEAE 12 "Guayacin" 4 Mts.
8. Salix chilensis Molina. SALICACEAE 1 ""Sauce"’ 9 Mts
9. Pachycereus lepidanthus (Elchlam.) R. CACTACEAE 10 "Cactus" 1 - 5 Mts.
10.  Pithecolobium lulce (Roxb.) Benth MIMOSACEAE 10 "Jaguay"'

11.  Enterolobium cyclocarpum (jacq.) Griseb MIMOSACEAE 9 "Concaste" 20- 30 MTS.
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CUADRO No. 9

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

OE BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

ESTRATO ARBOREO

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA,

No,

ESPECIE

FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN ALTURA EN Mts.

12,  Acanthocereus horridus Britt. § Rose. CACTACEAE 9 ""Cactus
13, Pereskia autumnalis (Elchlam.) Rose. CACTACEAE 9 "Manzanote'"' hasta 6 Mts.
14. Acacia hindsii Benth. MIMOSACEAE 8 "Cachito" '"Ixcanal"
15. Eugenia jambos L. MYRTACEAE 7 Hasta 2 Mts.
16.  Bombax ellipticum HBK BOMBACACEAE 7 "Arbol de sefioritas"
17, Lisiloma sp. CAESALPINACEAE 7 arbol con plas
18, Jacquinia donnell-smithii Mez. THEOPHRASTACEAE 7 Limoncillo Hasta 2 Mts.
19. Nopalea Lutea Rose. CACTACEAE 6 "Nopal"' Hasta 5 Mts.
20. Roupala borealis Hemsl. PROTEACEAE 6 "Zorrillo" Aprox 15 Mts.
21, Guazuma ulmifolia Lam. STERCULIACEAE "Caulote''

Caesalpinia pulcherrima (L.) Swartz. CAESALPINACEAE 4 arbol con ptas aprox 4 Mts.

22,
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CUADRO No. 10

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

ESTRATO ARBOREO

No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN ALTURA EN Mts.
23. Céesalpinia affinis Hemsl. CAESALPINACEAE 4 aprox 6 Mts.
24, Guaiacum sanctum L. ZYGOPHYLL.IACEAE 4 "Guayacin"'

25. Simarouba glauca DC. SIMAROUBACEAE 3 "Aceituno" aprox 12 Mts.
26. = Bursera simaruba L. BURSERACEAE 2 "Palo de Jiote" aprox 8 Mts.
27. Lisiloma sp. CAESALPINACEAE 2 arbol de vaina larga

28. Daphnopsis americana(Mill.)T.R. Johnston. THYMELACEAE 2

29. Erythrina sp. PAPILIONACEAE 2 ""PIto’; frijoles rojos

30. Annona squamosa L. | ANNONACEAE 2 ""Anona"'

31 . Thebetia ahouai (L.) A DC. APOCYNACEAE 1
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CUADRO No. 11

PRINCTPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

ESTRATO ARBUSTIVO.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No.  ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN
1. Acacia farnesiana L. Willd. MIMOSACEAE 50 "Subin''

2. Bumelia celastrina HBK SAPOTACEAE .
3. Citharexylum sp. VERBENACEAE 34 - - - - - -
4, Acagia Hindsii Benth. MIMOSACEAE 32 "Cachito”

5. Acagia sp. MIMOSACEAE 27 Arbusto espinoso
6. Pereskia autumnalis (Elchlam.) Rose. CACTACEAE 26 "Manzanote'
7. Pereskia Kellermanii Rose. CACTACEAE 25 - - - - - -
8. Zanthoxilum culantrillo HBK. RUTACEAE 17 - - - - - -
9. Daphnopsis monocephala Donn-Sm. THYMELAEACEAE 17 - e e e - -
10. Lippia cardiostegia Benth. VERBENACEAE 1 e
1. Cuphea sp. LYTHRACEAE L
12. Capparis incana HBK. CAPPARIDACEAE /2
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ESTRATO HERBACEO

CUADRO No.12

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No.  ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN
1. Bidens squarrosa HBK COMPOSITAE 34 "Mozote"

2. Sida acuta Burm. MALVACEAE 31 "Escobillo"
3. Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke. MALVACEAE 22 - - - - -

4. GRAMINEACEAE 22 ""Grama''

5. Rhynchelytrum roseum (Nees.) S § H. GRAMINEACEAE 22 ""Pasto ilusidn''
6. Festuca sp. GRAMINEACEAE 22 - - - - -

7. Melinis minutiflora Beauv. GRAMINEACEAE 20 ""Pasto miel"
8. Tridax procumbens L. COMPOSITAE 19 - - - - -

9. Amaranthus spinosus L. AMARANTHACEAE 18 'Bledo"

10. Commelina diffusa Burm. COMMELINACEAE 17 - - - - -

11.  Waltheria americana L. STERCULIACEAE 12 - - - -

12.  Euphorbia hypericifolia L. EUPHORBIACEAE 1" "Golondrina"
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CUADRO No.13

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

ESTRATO HERBACEO.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN
13. Boutelouba sp. GRAMINEACEAE 11 - - - - -
14, Cassia Mayona Lundell. CAESALPINACEAE 8 - - - - -
15. BROMELIACEAE 6 - - - - -
16, Boerhaavia diffusa L. NYCTAGINACEAE 6 0 - - - - -
17.  Gnaphalium attenuatum DC. COMPOSITAE 5 - - - .-
18.  Elephantopus sp. COMPOSITAE 4 . L - -
19. Lantana camara L. VERBENACEAE L
20. Melampodium sericeum Lag. COMPOSITAE 4 - - - - -
21. Dahlia coccinea Cav. COMPOSITAE 2 - e - .
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CUADRO NO. 14

PRINCIPALES ESPECIES ARBOREAS COLECTADAS FUERA DE PARCELAS

MUESTREADAS EN LA ZONA DE VIDA DE BOSOUE MUY SECO SUBTROPICAL

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

_________________________________________________________________________________________________________________________

No.  ESPECIE FAMILIA ALTURA EN Mts.,
1. Pithecolobium saxosum Standl Y Steyerm MIMNSACEAE 5 mts.

2. Andira inermis (Swartz.) HBK PAPILIONACEAE 20 Mts. Aprox.
3.  Cordia alba L. BORAGINACEAE "Almendro"’

4. Phyllostylon rhamnoides (Poisson) Taubert UIMACEAE

5, Brosimun alicastrum Swartz. MORACEAE 30 Mts. aprox

*SL



CUADRO No. 15
ESPECIES VEGETALES ARBUSTIVAS Y HERBACEAS COLECTADAS FUERA DE LAS PARCELAS
MUESTREADAS EN LA ZONA DE VIDA DE BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

ESTRATO ARBUSTIVO ESTRATO HERBACEO
No.  ESPECIE FAMILIA No.  ESPECIE FAMILIA
1. Jacquinia Pungens Gray. THEOPHRASTACEAE 1. Passiflora pulchella HBK PASSIFLORACEAE
2. Parathesis sp. MYRSINACEAE 2. Begonia sp. BEGONIACEAE
3. Amaranthus hybridus L. AMARANTHACEAE 3. Perymenium maculata CAV. COMPOSITAE
4. Neea fagifolia Helmrl. AMARANTHACEAE 4. Baccharis sp. COMPOSITAE
5. Indigofera sp. PAPILIONACEAE 5. Tribulus cistoides L. ZYGOPHYLLIACEAE

‘9L



REFERENCIA DE _ARBOLES

CUENCA DEL RO GRANDE DE ZACAPA On Comdocarsan menont Rove.

Dt = Deamio testudo (Korw) Britt Rose.
Co= Crescentia alato HBK
Ng= Ndpeisa guctemalensis Rose.
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UBICACION DE LA ZONA DE VIDA BOSQUE MUY SECO SUBTROPICAL DENTRO DE LA CUENCA <
Y DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE SU VEGETACION >



78.

En la zona de vida de bosque seco subtropical se realizaron co--
lecciones de especies vegetales dentro de las parcelas de muestreo y
en nimero igual de parcelas que en la zona de vida de bosque muy seco
subtropical, se determinaron las especies colectadas y se calcul$ su
valor de importancia, luego se ordenaron en cuadros para cada uno de
los estratos verticales muestreados.

Teniendo ordenadas en forma descendente las especies en base a
su valor de importancia se elabord el perfil de vegetacién de la zona
de vida fig. No. (16), tomando en cuenta la altitud a la que fueron lo
calizadas las especies en el campo.

Los cuadros Nos. (16, 17) contienen el nombre técnico, la familia,

el valor de importancia, el nombre comin y la altura de las principa-
les especies arbSreas presentes en la zona de vida de bosque seco sub-

tropical.

Los cuadros Nos. (18,19 y 20) contienen el nombre, familia y va-
lor de importancia de las principales especies arbustivas presentes en
la zona de vida. .

Las principales especies herbiceas colectadas dentro de las par-
celas de muestreo de la zona de vida aparecen identificadas en los -
cuadros Nos. (21,22).

Las especies vegetales arbdreas colectadas fuera de las parcelas
de muestreo fueron determinadas y ordenadas numericamente para su pre-
sentacién como se muestra en los cuadros Nos. (23 y 24). EIl mismo pro
cedimiento fue utilizado para las especies arbustivas y herbdceas que
no aparecieron en las parcelas muestreadas, las que se presentan en el

cuadro No. (25.).




CUADRO No. 16.

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSOQUE SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

ESTRATO ARBOREO:

ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN ALTURA EN M.
1. Tecoma stans(L.) HBK. BIGNONIACEAE 52 "Timboque"! "Flor amrilla" 3 -3.5 m.
2. Crescentia alata HBK BIGNONIACEAE 35 "Morro" | 4 - 5 mt.
3. Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. PAPILIONACEAE 32 ""Cacaguanance'! 'Madre de cacao' 8 mt.
4, Bursera. simaruba L. BURSERACEAE 30 "Palo de jiote" 10 mt.
5. Trema micrantha (L.) Blume. UIMACEAE 25 "Capulin"' 8 mt.
6. Muntingia calabura L. TILIACEAE 23 "Capulin" 9-12 mt.
7. Swietenia humilis Zuccarini. MELIACEAE 20 ""Caobillo'; ''zapotdn'' 8- 10 m.
8. Ficus cortinifolia HBK. MORACEAE 18 "Amate' _ 12-15 mt.
9. Cordia dentata Poir. BORAGINACEAE 17 "Upay" 8-10 mt.
10. Pithecolobium dulce (Roxb.) Benth. MIMOSACEAE 15 "Jaguay"' 10-12 mt.
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CUADRO No. 17

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

ESTRATO ARBOREQ.

No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN ALTURA EN M.
11. Cochlospermum vitifolium Willd. BIXACEAE : .6 "Tecomatillo" 8 - 10 mts.
12. Ficus involuta (liebm.) Miq. MORACEAE 6 "Amate'' 10- 12 mts.
13. Quercus peduncularis Née FAGACEAE 5 "Encino'; '"Roble" 6- 8 mts.
14, Hymenaea Courbaril L, MIMOSACEAE ) "Guapinol''- - : 8- 10 mts.
15. Leucaena Guatemalensis Benth §

Rose MIMOSACEAE 3 5- 6 mts.
16. Ceiba Pentandra L. BOMBACACEAE 3 "Ceiba" 12- 15 mts.
17. Simarouba glauca DC. SIMAROUBACEAE 2 "Aceituno' 10- 12 mts.
18. Perrottetia longistylis Rose. CELASTRACEAE 1 |
19, Curatella American; L. .D‘ILLENIACEAE 1 ""Chaparro' 4 - 6 mts.
20. Lisyloma desmostachys Benth CAESALPINACEAE 1 Arbol de vainas largas 6- 8 mts.
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CUADRO No. 18

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

ESTRATO ARBUSTIVO

No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN
1. Acacia farnesiana (L.) Willd. * MIMOSACEAE 60 "Espino Blanco'"
2. aTecoma stans(L.) HBK. BIGNONIACEAE 33 "Timboque' ''Flor amarilla"
3. perrottetia longistylis Rose. CELASTRACEAE 25 "Chilihuiste"
4. Acacia hindsii Benth. | MIMOSACEAE 22 "Subin'  ''Ixcanal
5. Acacia pennatula (Schlecht.)
Benth. MIMOSACEAE 18 "Espino negro"'
6. Eupatorium nubigenum Benth ‘ COMPOSITAE Lk T
7. Cassia biflora L. CAESALPINACEAE 14 '"Barbasco"

Stemademia obovata (Hook § Arn.)

Schum. APOCYNACEAE 14 B
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CUADRO No.19

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

ESTRATO ARBUSTIVO.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No. ESPECIE FAMILIA v.I. NOMBRE COMUN
9. Malvastrum spicatum (L.) Gray. MALVACEAE 1 N I
‘10. Elephantopus mollis. HBK. COthOSITAE -11 .......
11.  Desmodium glabrum (Mill.) DC. PAPILIONACEAE 10 oo
12. Brosimun alicastrum Swartz. MORACEAE 10 arbusto del valle del Motagua
13. Solanum hirtum Valh. SOLANACEAE 8 "Huevo de gato"
14. Senecio Sp. COMPOSITAE 8§ - -- - - .-
15. Gouania lupuloides (L.) Urban. RHAMNACEAE 7 e e e e
16. Luchea candida (DC.)Mart. TILIACEAE 7 e e e e a A
17, Cassia foliolosa Benth CAESALPINACEAE 7 e e a e e -
18. Ipomoea murocoides Roem. §
Steyer. .CONVOLVULACEAE 6 "Campanita'] '"Palo Blanco"

*Z8



ESTRATO ARBUSTIVO

CUADRO No. 29

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

BOSQUE SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN
19. Rauwolfia Sp. APOCYNACEAE 6 - - - - .-
20. Bumelia celastrina HBK. SAPOTACEAE 5 - e e -
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CUADRO No. 21

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

ESTRATO HERBACEQ

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN
1. Alternanthera laguroides Standl. AMARANTHACEAE 30 - - .- -
2. Euphorbia hypericyfolia L. EUPHORBIACEAE 280 -4 - -
3. Ocimun micranthum Willd. LABIATAE 25 e
4. GRAMINACEAE 7
5. Sida acuta Burm. MALVACEAE 2 e - - - -
6. Tridax procumbens L. COMPOSITAE 21 - e e e
7. Bidens Sp. COMPOSITAE 20 e e e a e
8. Commelina diffusa Burm. COMMELINACEAE 19 - .-
9. Malachra alceifolia Jacq. MALVACEAE LR 2 T
10. Cyperus rotundus L. CYPERACEAE 16 - - 4 - - .
11, Mimosa sp. MIMOSACEAE 16 - -
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ESTRATO HERBACEO

CUADRO No 22

PRINCTPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA
DE BOSQUE SECO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA. -

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN
12. Salvia sp. LABIATAE L
13. Pithecoctenium echinatum (jacq.) A

Schum. BIGNONIACEAE 12 - - -
14, Gayoides crispum (L.) Small. MALVACEAE L
15. Ipomoea armentalis L. CONVOLVULACEAE 1 ""Campanilla"
16. Ipomoea triloba L CONVOLVULACEAE " ""Campana''
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CUADRO No.23.

ESPECIES VEGETALES ARBOREAS COLECTADAS FUERA DE LAS PARCELAS

DE MUESTREO EN 1A ZONA DE VIDA DE BOSQUE SECO SUBTROPICAL.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No. ESPECIE FAMILIA NOMBRE COMUN
1. Pinus oocarpa Schiede PINACEAE "pino de cono pequefio"
2. Enterolobium cyclocarpum (Jacq.)

Griseb. MIMOSACEAE ""Conacaste"'
3. Guazuma Ulmifolia Lam. STERCULIACEAE ""Caulote"
4. Miconia argentea (Swartz) MELASTOMACEAE "Sirin"
5. Sterculia apetala (Jacq.) Karst. STERCULIACEAE "Castafio"
6. Genipa caruto HBK. RUBIACFAE "Irayol"
7. Hintonia Standleyana Bullock. RUBIACEAE - -
8. Triumfetta calderonii Standl. TILIACEAE = = = = -
9. Pachycereus lepidanthus (Elcham.)

Rose. CACTACEAE ""Cactus"
10. Ficus padefolia HBK MORACEAE "Amate'
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CUADRO Noz4

ESPECIES VEGETALES ARBOREAS COLECTADAS FUERA DE LAS PARCELAS

MUESTREADAS EN LA ZONA DE VIDA DE BOSQUE SECO SUBTROPICAL.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

ESPECIE

No. FAMILIA NOMBRE COMUN

ii Ceiba aesculilfolia (HBK.) Britt. Raker. BOMBACACEAE ""Ceiba'

12. Quercus Hondurensis Trelease. FAGACEAE "'Roble" "Encino"
13. Hippocratea celastroides HBK. HIPPOCRATEACEAE = —eeemmmmeemeeo
14. Spondias sp. ANACARDIACEAE  meemmmemmmees
15. Luchea speciosa Willd. TILIACEAE emmeemmeeeo—-
16. Tabebuia rosea D( BIGNONTACEAE "Matilisguate"
17. Erythrina sp. PAPILIONACEAE " Palo de pito"
18. Agave sp. AMARYLLIDACEAE " Maguey''

19. Psidium sp. MIRTACEAE "Guayabo''

‘20. Calycophyllum candidissimum (Vahl.)DC. RUBIACEAE ""Salamo''
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CUADRO No.25

ESPECIES VEGETALES ARBUSTIVAS Y HERBACEAS COLECTADAS FUERA DE LAS PARCELAS

ESTRATO ARBUSTIVO

MUESTREADAS EN LA ZONA DE VIDA DE BOSQUE SECO

SUBTROPICAL.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

ESTRATO HERBACEO

ESPECIE FAMILIA No. ESPECIE FAMILIA
Acacia deamii (Britt. Rose.) MIMOSACEAE 1.  Ageratum chortianum Standl COMPOSITAE
Standl.

2, Ipomoea armentalis L. CONVOLVULACEAE
Alvaradoa almorphoides Liebm. SIMAROUBACEAE '

3. Eclipta alba (L.) H assk COMPOSITAE
Verbesina sp. COMPOSITAE

4. Heliotropium fruticosum L. BORAGINACEAE
Acalypha hispida Burm. EUPHORBIACEAE

5. (Cassia sp. MIMOSACEAE
Senecio Petasioides Greemm. COMPOSITAE

6. Phaseoulus sp. PAPILIONACEAE
Ardisia compressa HBK. MYRSINACEAE
Conostegia icosandra (SN.) MELASTOMACEAE 7. Cucumis anguria L. CUCURBITACEAE

“Urban

Crotalaria sp. PAPILIONACEAE
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En la zona de vida de bosque hiimedo subtropical se colectaron -
distintas especies vegetale dentro de las parcelas de muestreo ademis
se efectud un recorrido general en toda la zona de vida y se colectd
tods aquellas éspecies arbéreas, arbustivas y herbiceas que no apare-
cieron en los estratos verticales de vegetacidn muestreados por medio
de parcela. ‘

Los cuadros Nos. (26,27 y 28) contienen el nombre técnico, la -
familia, el valor de importancia y el nombre comin de las principales
especies arbbreas determinadas en esta zona de vidg.

Las principales especies arbustivas colectadas dentro de las par
celas de muestreo aparecen determinadas y ordenadas en los cuadros
Nos. (29 y 30).

En los cuadros Nos. ( 31,32 y 33) aparecen ordenadas las princi
pales especies herbiceas deéterminadas dentro de la zona de vida de
bosque hGmedo subtropical.

En base a la frecuencia altitudinal en que aparecieron las espe-
cies en el campo y de acuerdo a su valor de importancia fue elabora-
do el perfil de vegetacién que aparece en la figura No. (17) y que -
da una idea de como se encuentran distribuidas las especies dentro -
de 1a zona de vida, ademis permite ubicar en el mapa adjunto el 4rea
cubierta por esta zona de vida y los lugares en donde se establecieron
puntos de muestreo.

Los cuadros Nos. (34 y 35) contienen determinadas las especies
arbbreas, arbustivas y herbiceas colectadas fuera de las parcelas de

muestreo




CUADRO No. 26

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA .- «

. CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

ESTRATO ARBOREO"
No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN ALTURA EN Mts.
1. Pinus oocarpa Schiede. PINACEAE 83 ""Pino" 14-20 MTS.
2 Quercus peduncularis Née. FAGACEAE 47 "Roble" 8-10 Mts.
3. Curatella americana L. DILLENIACEAE 25 "Chaparro" 4 - 5 Mts.
4 Cecropia peltata L. ' MORACEAE 10 "Guarumo'' 9 -12 Mts.
5.  Cedrela udorata L. MELIACEAE 10 "Cedro" 18-20 Mts.
6. Manguifera indica L. ANACARDIACEAE 9 "Mango'' 12-15 Mts.
7. Quercus sapotaefolia Liemb. FAGACEAE 8 "Encino" 8 -10 Mts
8. Byrsonima crassifolia (L.) HBK. MALPIGHIACEAE 7 "Nance" 4 -6 Mts.
9. Inga paterns Harms. MIMOSACEAE 7 "paterna" 9 -10 Mts.
10.  Quercus peduncularis var. sublandosa

(trelease). Muller FAGACEAE 7 "Roble" 8 -10 MTS.
11. Miconia dodecandra (desr.) Cogn. MELASTOMACEAE 7 "Sirin" 3 - 5 Mts.
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CUADRO No 27

PRINCTPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DL BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.-

ESTRATO ARBOREO

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No. ESPECIE FAMILIA V.I. NOMBRE COMUN ALTURA EN Mts.
12.  Ficus padifolia HBK. MORACEAE 6 "Amate''

13, Licania arborea Seem. ROSACEAE 6 ""Sunsa"’

14.  Quercus Hondurensis Trelease: FAGACEAE 5 "Encino""

15. Psidium guajava L. MIRTACEAE 5 "Guayaba''

16.  Achras zapota (Mill) Fosb. SAPOTACEAE 5 ""Zapote''

17. Liguidambar styraciflua L. HAMAMELIDACEAE 5 "Liquidambar"
18. Sapindus saponaria L. SAPINDACEAE 5 "Guiril"”

19. Calophillum brasiliense Camb. GUTTIFERAE 5 "mario"

20. Agave sp. AMARYLLIDACEAE 4 "Maguey"

21. Tabebuia pentaphylla Britton BIGNONIACEAE 4 "Matilisguate"
22. Ardisia revoluta HBK. MYRSINACEAE 4 "Ciracil"

23. Talisia olivaeformis (HBK). Radlk. SAPINDACEAE 4 "Jurgay"'
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CUADRD Noog

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.
CUENCA DEE. RIO_GRANDE DE-ZACAPA. . .-

ESTRATO ARBOREO.

No. ESPECIE FAMILIA V.I NOMBRE COMUN ALTURA EN Mts.
24,  Simarouba glauca DC. SIMAROUBACEAE 4 "Aceituno"

25. Cassia xiphoidea Bertol. CAESALPINACEAE 3 "Guachipilin"

26. Leucaena guafemalensis (Schlecht.) Benth MIl\bSACEAE 3 "Quebracho"

27. Spondias mombin L. ANACARDIACEAE 3 "Jocote de mico"

28. Guazwna ulmifolia Lam. STERCULIACEAE 3 "Caulote"

29. Manilkara achras (Mill.) Fosb. SAPOTACEAE 2 "Chico¥' "nispero"

30. Bursera graveolens (HBK). Trians § Planch. BURSERACEAE 2 - - - .-

31. Persea americana Mill. LAURACEAE 2 ""Aguacate"
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CUADRO No.29

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

ESTRATQO ARBUSTIVO.

No.  ESPECIE FAMILIA V.I.
1. Vernonia Mollis HBK. COMPOSITAE 42
2. Quercus peduncularis Née. . FAGACEAE 29
3, Calliandra grandiflora (L'Her.) Benth. MIMOSACEAE 25
4. Eupatorium glaberrimun DC. COMPOSITAE 23
5. Mimosa albida Humb & Banpl. MIMOSACEAE 18
6. Vernonia tortuosa (L.) Blake. COMPOSITAE - 17
7. Psidium guineense SW. MIRTACEAE 17
8. Albertia edulis (L. Rich.) A. Rich RUBIACEAE 17
9, Byrsonima crassifolia (L.) HBK. MALPIGHIACEAE_ 16
10. Pims oocarpa Schiede. PINACEAE 16
11.  Curatella americana L. DILLENTACEAE 16
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CUADRO No .30

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.-

ESTRATO ARBUSTIVO.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA,

No.  ESPECIE FAMILIA V.I.
12. Montanoa sp. COMPOSITAE 14
13. Lontana camara L. VERBENACEAE 13
14. Verbecina minarum Standl § Steyerm. COMPOSITAE 9
15. Dodonea Viscosa (L.) Jacq. SAPINDACEAE 8
16. Calea zacatechichi Schlecht. PAPILIONACEAE 8
17.  Eupatorium odoratum L. COMPOSITAE 6
18.  Perymenium grande Hemsl.: COMPOSITAE 6
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CUADRO Noz1.

PRINCTPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

. ESTRATO HERBACEQ:

No. - ESPECIE FAMILIA V.I1.
1.Calea priﬁglei Robinéon COMPOSITAE 40
2. Paspalum sp. GRAMINEACEAE 25
3. GRAMINEACEAE 20
4, Lantana camara L. VERBENACEAE 18
5. Tajetes erecta L. COMPOSITAE 15
6. Mimosa pudica L. ' MIMOSACEAE 15
7. Melinis minutiflora Beauv. GRAMINEACEAE 14
8. Eupatorium sp. COMPOSITAE 13
9.  Oplismenus burmanii L. GRAMINEACEAE | 10
10.  Bacharis trinervis (Lam.) Persoon. COMPOSITAE 9
11.  Kohleria spicata (HBK.) Hanst GESNERTACEAE 9
12. Gnaphalium altenuatum DC. COMPOSITAE 8
13.  Arracacia bracteata Coult § Ros. UMBELLIFERAE 7
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CUADRO NO.32.

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

ESTRATO . HERBACEO.

No. ESPECIE FAMILIA V.I.
14, Cassié biflora L. CAESALPINACEAE 7
15.  Sida acuta Brum. MALVACEAE 7
16.  Salvia sp. LABIATAE 7
17. Salvia purpurea L. LABIATAE 7
18. Dalea vulneraria Oerst. PAPILIONACEAE 7
19. Gayoides crispum (L.) Samll. MALVACEAE 6
20. Cyperus flavus (Vahl.) Nees. CYPERACEAE 6
21.  Calopogonium mucunoides Desv. PAPILIONACEAE 6
22. Asclepias curassavica L. ASCLEPIADACEAE 6
23. Desmodium barbatum (L.) Benth. PAPILIONACEAE 6
24, Miconia sp. | MELASTOMACEAE 6
25. Miconia argentea (Swartz.) DC. MELASTOMACEAE 5
26. COMPOSITAE 5

Perymenium ghiesbreghtii Robins & Greenm.
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CUADRO No. 33

PRINCIPALES ESPECIES VEGETALES COLECTADAS EN LA ZONA DE VIDA

DE BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL, Y SU VALOR DE IMPORTANCIA.

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

ESTRATO HERBACEO

No.  ESPECIE FAMILIA V.I.
27. Dodonea viscosa (L.) Jacq. SAPINDACEAE 5
28. Lamourouxia viscosa HBK SCROPHULARIACEAE 5.
29. Eupatorium nubigenum Lat. Seas COMPOSITAE 5
30. Perezia nudicaulis Gray ~ COMPOSITAE 5
31. Lagascea heleantifolia HBK. COMPOSITAE 5
32. Ipomoea sp. CONVOLVULACEAE 3
33. Mimosa Skinneri Benth. MIMOSACEAE 1
34. Aeteropteris Beecheyana Juss. MALPIGHIACEAE | 1
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CUADRO No. 34

PRINCTPALES ESPECIES ARBOREAS COLECTADAS FUERA DE PARCELAS

MUESTREADAS EN LA ZONA DE VIDA DE BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA.

No.  ESPECIE FAMILIA NOMBRE COMUN ALTURA EN Mts
1. Persea Schiedeana Nées. LAURACEAE "Chucte" 6 -9 mts.
2. Punchosia sp. MALPIGHIACEAE - 8-12 Mts.
3. Poebbe sp. LAURACEAE L

4, Calypthantes Hondurensis Standl. MIRTACEAE = = = - -

5. Citharexylum steyermarkii Moldenke. VERBENACEAE -

6. Mamea americana L. GUTTIFERAE "'mamey"' 9-12 Mts.
7. Clusia guatemalensis Hemsl. GUTTIFERAE - = = - -

8. Miconia hyperprasina Naudin. MELASTOMACEAE "Cafecillo" 4-5 Mts.
9. Fuchsia arborescens Sims. ONAGRACEAE "nance de montafia" 4-5 Mts.
10.  Zanthoxylum precerum Donn. RUTACEAE @ = - = = = -
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CUADRO No. 35

ESPECIES VEGETALES ARBUSTIVAS Y HERBACEAS COLECTADAS FUERA DE LAS PARCELAS

MUESTREADAS EN LA ZONA DE VIDA DE BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL

CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

ESTRATO ARBUSTIVO

ESTRATO HERBACEO

No. Especie FAMILIA No.  ESPECIE FAMILIA
1. Thevetia ovata (Cav.) A. DC. APOCYNACEAE 1. Sida sp. MALVACEAE
2. Alibertia edulis (L. Rich.) 2. Coniza chilensis Spreng. COMPOSITAE

A. Rich. RUBIACEAE 3. Cassia mayana Lundell CAESALPINACEAE
3. Conostegia icosandra (SN.) 4. Cassia sp. ~ CAESALPINACEAE

Urban. MELASTOMACEAE 5. Euphorbia sp. EUPHORBIACEAE
4.  Guamatela Tuerckheimii Donn Smith. 6.  Polygala floribunda Benth. POLYGALACEAE

| ROSACEAE 7. Chenopodium ambrosoides L. CHENOPODIACEAE -

5. Phoebe longicaudata Lundell. LAURACEAE
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DISCUSION DI RESULTADOS:

Habiendo delimitado y caracterizado las zonas de vida de la cuenca

mediante el andlisis de las condiciones climéticas—registradas por las-
estaciones meteoroldgicas dentro y cerca de la cuenca, y auxiliando la-
investigaci6n con el anidlisis de la informacidén aereofotogrifica y ob--
servaciones de campo, se establecié que dentro de la cuenca existen - --
tres zonas de vida diferentes, en donde la vegetacién, la topografia, -
las caracteristicas eddficas y climiticas varian dando lugar a la dife-
renciacion del paisaje

La zona de vida de bosque muy seco subtropical que abarca un 10% -
del drea de la cuenca y se localiza en la parte noreste comprendiendo -
los valles de la Fragua hasta llegar a Chiquimula, se caracteriza por
presentar temperaturas mayores de 24°C. durante todo el afio con precipi
taciones que oscilan entre los 400 y 600 mm. anuales distribuidos duran
te los meses de mayo a septiembre y con un periodo seco de octubre a -
abril. Las altas temperaturas y la radiacidén solar de la regidn provo-
can un valor de evapotranspiracidén tres veces mayor que la precipita--
cidon; que es un indicador real de que el agua constituye el principal
factor limitante en el aprovechamiento y manejo adecuado de toda la zo-
na de vida.

La mayor parte de esta zona de vida presenta dreas planas que pue-
den llegar a constituirse en productivas al solucionar la limitante hi-
drica.

Las especies vegetales arbdoreas predominantes en la zona de vida
de bosque muy seco subtropical son: Cephalocereus maxonii Rose, Deamia
testudo (Karw.) Britt. § Rose.y Crescentia alata HBK y la familia que -
reportd mis especies en la zona de vida fue la CACTACEAE, ademis las fa
milias MIMOSACEAE, BIGNONIACEAE, CAESALPINACEAE y BORAGINACEAE son im--
portantes por el nimero de especies colectadas y determinadas.

En el estrato arbustivo el género Acacia fue el mias comun dentro
de la zona de vida de bosque muy seco subtropical, y las especies que
reportan los mids altos valores de importancia son: Acacia farnesiana(L.)
Willd., Bumelia celastrina HBK., Citharexylum sp. y Acacia Hindsii Benth.
Siendo la familia MIMOSACEAE la mids frecuente e importante en la zona de

vida. En el estrato Herbaceo las familias de mayor importancia fueron
GRAMINAE y COMPOSITAE, y las especies Bidens squarrosa HBK, Sida acuta
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Burm., Malyastrum coromandelianum (L) Garcke, Rhynchelytrum roseum -
(Nees.) S § H, Festuca sp. y Melinis minutiflora Beauv. son las de ma-
yor frecuencia y las que presentaron mayores valores de importancia en
la zona de vida.

Las caracteristicas de poca precipitacién y altas temperaturas que
presenta esta zona de vida, determinan el desarrollo de un tipo especial
de vegetacion adaptada a estas condiciones climiticas, la poca precipi-
. tacién registrada en la regién se debe a la sombra hidrolégica que for-
ma la Sierra de Las Minas, la que provoca que el aire cargado de humedad
procedente del Oc&ano Atldntico sea precipitado antes de llegar a esta
regidn.

La zona de vida de bosque seco subtropical abarca un 26% del irea -
toal de la cuenca y varia en elevacién desde los 600 hasta los 1,200 m.
s.n.m. con una topografia plana en la parte sur y accidentada en la parte

noroeste, es el drea que presenta dentro de la cuenca la mayor cantidad -
de terreno sin cubierta forestal, puesto que el uso que se le da es basi-
camente de pastoreo extensivo y cultivos tradicionales, presenta dreas de
matorral en todas aquellas regiones que fueron taladas inicialmente para

usar el suelo en cultivos tradicionales durante un periodo corto de tiem
po; pero por la pérdida gradual de fertilidad que deriba en una baja de -
productuvidad han sido abandonadas y estdn iniciando los procesos de sus-
cesidn ecoldgica. Fue visible la presencia de varias comunidades ediafi--
cas bien definidas especialmente en las vecindades de Agua Blanca donde

se localizd una asociacidn eddfica cuya cubierta vegetal la constituia ba
sicamente Acacia farnesiana (L.) Willd. y Crescentia alata =~ HBK. . 1las

condiciones topogrificas de esta regidén son planas con textura arcillosa
en un 80%, el agua limita el adecuado manejo y aprovechamiento de esta a-
sociacidén puesto que en la actualidad se le estd dando al suelo un uso -
distinto del recomendado, la elaboracién de adobes constituye la principal
fuente de trabajo para los habitantes de esta regién y esto se debe al al-
to contenido de arcilla que presentan los suelos a los que agregiandoles ma
teria orgdnica vegetal o animal y agua adquieren muy buenas condiciones de
pegado (plasticidad).

En las vecindades de Ipala fue detectada otra asociacién edidfica con

predominancia de vegetacién Cactdcea y de Leguminosas de espina, con suelos
muy superficiales e impermeables que limitan el almacenamiento de agua.

Al analizar los valores de la relacion de humedad en la zona de vida
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se establece que por cada milimetro de lluvia hay dos milimetros de --
evapotranspiracién potencial . lo que indica que en la zona de vida el
agua sigue siendo limitante en el uso adecuado de los terrenos.

El uso indis¢riminado de la lefia como fuente de energia constituye
en la zona de vida de bosque seco subtropical uno de los factores de -
mayor desequilibrio ecolégico y cmpobrecimiento de los bosques y el --
suelo al dejar desnudas grandes regiones que se erosionan rapidamente.

En la zona de vida de bosque seco subtropical la familia BIGNONIA-
CEAE resultd ser la mids importante y entre ella las especies Tecoma -

stans HBKy Crescentia alata (L.) HBK. fueron las que mayor valor de im-

portancia presentaron en el estrato arbéreo. En el estrato arbustivo
las especies Acacia farnesiana (L) Willd. y Tecoma stans.HBK son de ma

yor importancia ecoldgica, los cuadros 16 al 25 muestran las especies
colectadas y determinadas dentro de esta zona de vida para cada estra-
to vertical.

La zona de vida de bosque himedo subtropical es la mis extensa y
comprende un 64% del area total de la cuenca, tiene topografia acciden-
tada y escarpada en su mayoria y las condiciones de temperatura oscilan
entre los 20 y 22 °C. con precipitaciones mayores de 1200 mm. anuales,
la relacién de humedad en toda la zona de vida es aproximadamente 1, va
lor que indica que existe adecuada humedad en el suelo para el crecimien
to de las especies vegetales. la mayor parte de dreas boscosas espe-
cialmente de coniferas se encuentra en esta zona de vida, habiéndose en
contrado asociaciones de Pinus oocarpa Schiede. con Curatella americana
L. en las dreas donde ha existido mayor manipuleo por el hombre, por lo
que se infiere que Curatella americana L. y Byrsonima crassifolia son im
portantes en las etapas suscecionales de los bosques en la zona de vida.

La escases de vias de comunicacién en las partes altas de la cuen-
ca que forman parte de la zona de vida de bosque himedo subtropical ha
colaborado a mantener los bosques de coniferas, sin embargo, existe ta
las que van eliminando paulatinamente dicho recurso, ademids se estd -
provocando un deterioro del suelo y del ambiente al dejar desnudas gran
des dreas de terreno.

Las principales especies arbbreas existentes en la zona de vida -
estan constituidas por Pinus oocarpa Schiede., Quercus peduncularis -
Née., Curatella americana L. y Cecropia peltata L., las familias PINACEAE
y FAGACEAE son las de mayor importancia ecolégica dentro de la zona de
vida. En el estrato arbustivo las especies Vernonia Mollis HBK., Quer-

Cué'pedUncularis Née y Calliandra grandiflora (L'Her,) Benth, presenta-




7.2

7.3

7.4

7.5

105.

ron los mayores valores de importancia.

En el estrato herbdceo la Familia COMPOSITAE tiene mayor importan
cia ecolbgica y le siguen las familias GRAMINAE Y VERBENACEAE respecti
vamente, los cuadros (26 al 35) contienen identificadas las especies -

presentes en esta zona de vida.

CONCLUSIONES :

Por la topografia que presenta la cuenca del Rio Grande de Zacapa que
es accidentada y escarpada en su mayoria tiene vocacibén forestal, sin
embargo actualmente s6lo una tercera parte se encuentra cubierta de -
bosques mientras que el resto es usado para cultivos tradicionales y

pastoreo.

Los datos climiticos disponibles para caracterizar la cuenca son insu
ficientes debido a el poco nfimero de estaciones meteorolfgicas que -

funcionan dentro de la regiGh°

En las zonas de vida de bosque muy seco subtropical y bosque seco -
subtropical la mayor limitante para el aprovechamiento adecuado de -
los suelos es el agua por la cantidad de precipitacifén y forma de -
distribucién durante el afio,

La limitacién de recursos y tiempo disponible en la realizacién del
presente estudio fue factor determinante para no colectar todas las
especies vegetalés de cada zona de vida, puesto que no se encontra--
ban en floracién y fructificacién cuando se realizaron las coleccio-

nes,

La tala inmoderada de los bosques durante los ultimos afios ha provo-
cado deterioro del suelo y pérdida de la fauna silvestre ademis de -
haber eliminado grandes sectores de vegetacifn arb6rea que actualmen
te estdn cubiertos de hierbas y arbustos que inician la suscecién e-

colbgica.
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RECOMENDACIONES :

Se debe implementar el nfmero de estaciones meteoroldgicas dentro
de la cuenca que permitan obtener registros climiticos en diferen

_tes dreas con el objeto de ser utilizados en la planificacibn y r:

realizacién de préximos estudios.

Para estudiar con mayor detalle la vegetacifn de la cuenca es re
comendable planificar las colecciones de material durante todo -
el afio con el objeto de lograr las etapas de floracibn y fructi
ficacién de la mayoria de las especies que permitan y faciliten

su determinacién taxonbmica.

La especie Tecoma stans (L.) HBK. debe de ser investigéda para
ser usada como productora de lefia y carbbn vegetal por sus con-

diciones de rdpido crecimiento y gran adaptabilidad dentro de -
la cuenca en estudio.

Es recomendable efectuar estudios sobre el desarrollo de vege-
tacién secundaria en cada una de las zonas de vida de la cuenca
de Rio Grande de Zacapa; para que puedan servir como informacién
complementaria, que unida al presente estudio permita la planifi
cacibn técnica de las actividades para el desarrollo equilibrado

de la regibn.

Se recomienda planificar la reforestacién de la cuenca del Rio -
Grande de Zacapa en base a el tipo de especies desarrolladas y -
adaptadas para cada zona de vida de la cuenca; y debe de tomar-

se las medidas pertinentes para evitar la tala ilegal inmoderada

en los bosques que todavia quedan en la cuenca.
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