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RESUMEN

Se decidi6 efectuar la investigacién acerca de cual es la mejor
distancia de siembra, en el cultivo de tomate variedad Roma VF, para la

zona especifica de San Jeronimo, Baja Verapaz, considerando que la
variedad es conocida, adaptada y cultivada en la regidn, ademés de que

presenta resistencia a las enfermedades Verticillium y Fusarium, Por
otro lado, existe demanda considerable de tomate de proceso en el

mercado local por 1o que encontraria aceptacién comercial y finalmente
porque no se habian efectuado experimentos que investigaran la
respuesta del cultivo en rendimiento, al utilizarse diferentes distancias
de siembra entre surcos y entre plantas.

En relacién a la importancia alimenticia del cultivo de tomate
podemos mencionar que tiene alto contenido de elementos nutritivos
(proteinas, vitaminas, carbohidratos y minerales).

Los objetivos que se determinaron son:

1. Estudiar el comportamiento de la variedad al utilizar diferentes
distancias de siembra. '

2 Obtener las distancias éptimas de siembra para la zona v la
variedad en estudio.

La revision bibliografica efectuada presenta una diversidad de
distancias de siembra recomendadas. Aparte de que se refieren al cultivo
de tomate en general, no habiendo encontrado referencias especificas
acerca de la variedad que se estudio.

El municipio de San Jerénimo se encuentra a una altura de
1,020 metros sobre el nivel del mar, Presenta suelos desarrollados sobre
cenizas volcanicas. Cuenta con sistema de riego, por lo que lo hace
adecuado para el cultivo de hortalizas. El experimento se llevé a cabo
en la estacion experimental del ICTA de esa localidad.



El disefio experimental utilizado fue el de parcelas divididas con
cuatro repeticiones. El tamafio de las parcelas principales fue de 16 x 6
m y el de las sub-parcelas de 4 x 6 m.

Entre los resultados obtenidos pudimos observar de acuerdo con
el andlisis de varianza, que las parcelas principales son diferentes
significativamente, lo que indica que la produccién se ve afectada por la
densidad de poblacién.

Las diferentes distancias entre surcos investigados presentaron
diferencias altamente significativas, con efecto lineal significativo.

La distancia entre plantas no presenté diferencias significativas,
por lo que se considera que la mejor distancia es la mayor, o sea 0.60 m.
con una poblacién aproximada de 13 a 14,000 plantas/Ha.

Con los resultados obtenidos en el experimento se pudieron
obtener las siguientes conclusiones:

La distancia de siembra mas adecuada, entre surcos, fue de 1.20
m. con rendimiento promedio de 24,690.67 Kg./Ha.

La distancia entre plantas no presenté diferencias significativas,
por lo que se considera que la mejor distancia es la mayor: 0.6 m. que
produjo un rendimiento promedio de 26,120.91 Kg./Ha.

La tendencia lineal nos indica que a mayor densidad de siembra,
se tendra mayor rendimiento, quedando pendiente la determinacién del
punto Optimo de rendimiento y poblacién, desde el punto de vista
econdémico,

Finalmente, recomiendo efectuar siembras semi-comerciales con
las distancias obtenidas (1.20 x 0.60), para corroborar los resultados del
experimento.

Continuar con ensayos dirigidos a obtener las mejores distancias



de siembra en otras regiones tomateras.

Debera experimentarse comparando costo de insumos contra
rendimientos con la misma variedad, con las distancias de 1,20 m por
0.6 m. y la de 1.20 a 0.50 que darén densidades de siembra iguales a

14,000 y a 16,000 plantas por hectarea respectivamente, Considero que

esta diferencia de poblacion, tiene valor experimental y economico
considerable,
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1. INTRODUCCION

En Guatemala se ha cultivado tomate tradicionalmente en las
regiones de Zacapa (La Fragua, Usumatlan, Estanzuela, Ric Hondo,
Gualan, etc.), El Progreso (Sanarate), Jutiapa, Laguna de Retana,
Asuncién Mita, Atescatempa y Baja Verapaz (San Jerénimo). Se ha
comercializado principalmente a través de los mercados nacionales
como producto fresco, pero su produccién ha estado condicionada a las
variaciones estacionales, esto se traduce en ofertas irregulares a lo largo
del afio que como consecuencia ocasionan grandes fluctuaciones en los
precios.

Con el transcurso del tiempo se hizo necesaria una produccion
mas . tecnificada, motivada por la demanda a través de pequefias
industrias que se dedicaban a su procesamiento. Esta necesidad fue
mayor cuando se logrd que se implantara una industria con
caracteristicas de absorcién a mayor escala.

Tomando en cuenta que los rendimientos que se obtienen
actualmente en las diferentes 4reas de produccién son susceptibles de
mejora, y que por otra parte, la demanda de tomate va en aumento por
el incremento del consumo nacional, por las caracteristicas actuales de
la industria interna y por las posibilidades de exportacién, se hace
evidente la necesidad de investigar mejores sistemas de cultivo.

Al efectuar un recorrido por las diferentes dreas donde se cultiva
tomate, se puede observar la falta de uniformidad en las distancias de
siembra, hecho que provoca bajos rendimientos debido a la
sub-utilizacién que se hace del terreno.

Un alto porcentaje del tomate producido en Guatemala es
cultivado por pequefios y medianos productores, a los que se espera
beneficien los resultados obtenidos en este trabajo.

1.1 Importancia Economica y Alimenticia del Cultivo
El Tomate es un producto aprovechable de muy diversas



formas, tanto en producto fresco como industrial. Se le cultiva
intensivamente en las regiones del oriente y nor-oriente del pais,
en donde se producen especialmente variedades destinadas para
la industria v consumo fresco,

El consumo industrial requiere una mayor produccién, la que de
acuerdo a estadisticas del Ministerio de Agricultura, crece a una
tasa de 15.4 por ciento anual. (12)

Segin SIECA-FAO (21) se estima que el area dedicada al cultivo
del tomate durante el afio de 1970 fue de 10,000 hectéreas con
un rendimiento de 6,350 Kgs./Ha. con una produccién de
69,300 toneladas y con un valor de Q.8 746 000.00.

Para el afio de 1990 se estima una extensién a cultivarse de
16,400 hectareas con un rendimiento de 10 548 Kgs./Ha., que
equivaldria a una produccién de 88,600 toneladas con un valor
aproximado de Q. 12 182 000.00.

Se hace necesaria su disponibilidad como producto alimenticio,
debido a su alto contenido de elementos nutritivos (proteinas,
vitaminas, carbohidratos y minerales, segin cuadros Nos. 1y 2).
El contenido de vitaminas A, B y C del tomate (ver cuadro No.
3), es superior al de gran niimero de cereales, granos y de otras
hortalizas, de ahi su importancia como alimento.

Los rendimientos que se obtienen en la actualidad son
susceptibles de mejorarse a través del uso combinado de
fertilizantes, pesticidas y practicas culturales apropiadas entre
las cuales, el uso de distancias de siembra 6ptimas ocupa un
lugar prominente.



TABLA DE COMPOSICION DE ALIMENTOS

CUADRO No. 1

VALORES EN 100 GRAMOS DE PESO NETO (28)

Alimento Carbohidratos i
y Nombre cientffico Agua Calorias Proteina Grasa =) = e
Descripcién g g. g. Totales ibra g
Cruda
Tomate Lycopersicum 90.4 34 1.0* 0.3 7.7 0.7 0.6
Esculentum
Miil
Tomate Cyphomandra
de Batacea 87.8 42 1.5% 0.4 9.3 2.0 1.0
Arbol (Cav.) Sendt
Tomate Lycopersicum
Jugo Esculentum 93.5 21 1.0 0.2 43 0.2 1.0
Enlatado Mili
Tomate Lycopersicum 0.4 13
Pasta o puré Esculentum 89.2 36 1.8 0.5 7.2 .
Enlatado Mill
[Tomate
Salsa Dulce 69.5 98 2.0 0.4 24.5 0.4 3.6
[Catsup
Lycopersicum
Esculentum
Tomatillo Var. 88.0 43 1.7% 0.9 8.4 2.0 1.0
Cerasiforme




CUADKO No, 2

TABLA DE COMPOSICION DE ALIMENTOS
VALORES EN 100 GRAMOS DE PESO NETO (28)

Alimento Nombre Calcio Fosforo Hierro Actividad Tiamina ‘Ribofla- Niacina Acido
y ) de V. A, vina Ascorbi-
Descripcion Cientifico mg mg mg mg mg mg co
Lycopersicum
Tomate Es?ulentum 7 26 0.9 0.184 0.07 0.04 0.61 26
Mil
Tomate Cyphomandra
de Betacea 45 7 0.3 0.140 0.04 0.03 1.09 26
Arbol (Cav.) Sendt
Tomate Lycopersicum
Jugo Esculentum 7 15 0.4 0.315 0.05 0.03 0.80 16
Enlatado Mitl
Tomate Lycopersicum
Pasta o puré Esculentum 11 37 1.1 0.564 0.09 0.07 1.80 28
Enlatado Mill
Tomate
Salsa Duice 12 18 0.8 0.564 0.09 0.07 2.20 11
Catsup !
Lycopersicum
Esculentum
Tomatillo Var. 18 v 41 1 0.435 : 0.15 - 0.09 1.19 41
Cerasiforme
D.H.




CUADRO No. 3
RIQUEZA VITAMINICA DE LOS CEREALES Y HORTALIZAS (24)

la ausencia de vitamina se indica por el signo 0; el signo - indica
la presencia de indicios solamente; + indica contenido débil en
vitaminas; una dosis notable se indica por ++;y +++ indica
abundancia de vitaminas.

Vitamina Vitamina Vitamina
VEGETALES A B C
I ]
Frescos, Crudos factordecres | antineu. | antlescor | Observaciones
cimiento anti- ritica. biitica
rraquitico

Avena ™ ok —
Avena germinada + ++ +
Remolacha - L %
Alcachofa + *d 0
Zanahoria * i S
Coiifior + + *
Col (parte blanca) ++ ++ ok
Col (parte verde) ] ++ ok
Ceboiia - + o
Berro + 0 o
Aifaifa S T+ +++ Ei heno de alfal-
judfas i S 0 fa desecada no
Habas 0 + 0 contiene vitamin
Tr¥go [Scmillas) o *i & antiescorbitica,
Trigo (salvado) - E +h 0
Trigo (harina blanca} o 0 0
Trigo (harina entera, + 4 0
Gérmenes de cereales ++ BN 0
Maiz (semiilas) + + 0
Lechuga +o4 + +
Legumbres germinadas ¥ i +4
Lentejas ++ ++ ++
Mijo (semiiias) Ak 4 +
Nabo + - +++
Cebada (entera) + ++ 0
Pastinaca 0 + o
Patatas g P
Guisantes e b :+
L‘;g‘:tﬁ ot bt s
BiBats + ++ + 4+
2 ) 0 + 0

rroz (entero). 3 & 0
Arroz {salvado} 4 55 ==
Arroz (abriilantado) o 0 0
Colinabo + + RSN
Apio 0 + 0




1.2

L3

Importancia de la zona de Trabajo del Experimento

Por las condiciones ecolbgicas que exige el tomate, el area de
trabajo presenta buenas caracteristicas, es decir temperaturas
comprendidas entre los 18° y 24% (65° a 75°F) (25), suelos
franco arenosos, franco arcillosos, y con PH de 5.5 a 7.0.

San Jerénimo, Baja Verapaz reune estas condiciones de climay
suelo apropiadas para el cultivo de tomate en general, ya sean
variedades de “‘ensalada” o de “proceso’. San Jerénimo esta
situado a 9.8 Kms, de la cabecera departamental de Salama; a
143 Kms. de la ciudad capital con la que se comunica por medio
de carretera asfaltada. Se encuentra a 66 Kms. de la carretera al
Atlantico. La distancia y la forma de acceso facil hacen de la
zona una &rea con buen potencial desde el punto de vista del
mercadeo del producto. El area de San Jerdnimo esta
contemplada dentro del programa general de Exportaciéon de
Hortalizas de Clima Calido.

Justificacion y Objetivos del Experimento
Justificacion:

Como se indicara anteriormente, a la fecha no se encuentran
bien definidas las mejores distancias de siembra en el cult?vo del
tomate de proceso.

La determinacién de las distancias oOptimas de siémbra,
implicard el incremento en el rendimiento, calidad y
rentabilidad del cultivo de tomate.

Las variedades del tipo de proceso o industrial se cultivan
ampliamente en la regién de San Jeronimo, Baja Verapaz,



Obijetivos:
I Determinar el comportamiento de la variedad Roma V.

F. al utilizar diferentes densidades de siembra.

2. Obtener las distancias optimas de siembra parala zona y
la variedad en estudio,



2.0

2. REVISION BIBLIOGRAFICA

Origen y Descripcion del Cultivo del Tomate

El Tomate (Lycopersicum esculentum) es un culti\{o nativo de
América. Se le llevé a Espaia en tiempo de la colonia, de donde

se propagd a toda Europa. (7)

De acuerdo a lo dicho por Césseres (3), el centro de origen del
tomate es la region comprendida por Perti y Ecuador. Por otra
parte Jenkins (15), cree que ‘el centro de origen no es
necesariamente idéntico con el punto de diversificacion de las
formas cultivadas y opina que el area entre Puebla y Veracruz,
en México, es un centro de diversificacion varietal que ha dado
origen a formas cultivadas, por lo que considera que el tomate
no es autéctono de México’. Bukasov (2) menciona que existe
la posibilidad de que el tomate, aunque originario de América,
no fuera una planta cultivada sino que creciera silvestre y su
domesticacion fuese rudimentaria.

En general, los autores mencionados coinciden en tres puntos
importantes:

a) Que la planta del tomate es originaria de América;

b) Que las formas silvestres se originaron en Perl, Ecuador
o Brasil;

c) Que en Meéxico estan los puntos principales de

diversificacién de las formas cultivadas.

El tomate cuyo nombre cientifico es Lycopersicum esculentum,
segun Muller, citado por Césseres (3), pertenece a la familia de
las Solanaceas y reconoce entre otras, las siguientes especies
botanicas: Comune, Grandifolium, Rasiforme vy
Pimpinellifolium.
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Citando a Edmond, Senn y Andrews (5), indican que el tomate,
el chile y la berenjena, pertenecen a la familia de las Solanaceas
y tienen exigencias similares de clima, suelos y de cultivo.

De acuerdo con Garcia Romero (7), es un vegetal de raiz
fusiforme y tallo herbaceo, gruesc ramificado, no pudiendo
mantenerse erguido sin ayuda de cafias o soportes (tutores), esta
recubierto de una membrana verde, aspera al tacto. Tiene hojas
alternas pinnadopartidas con los segmentos muy desiguales. Las
inflorescencias en corimbos, Fructifica en bayas de carne tierna
y suculenta, de forma variable y pasa generalmente del verde al
rojo puro, rojo escarlata o rojo violeta, en plena madurez. Las
semillas son de color blanco grisaceo, aplastadas, arrifionadas y
con asperezas en sus dos lados.

El tomate es la hortaliza mas fimportante por su popularidad (3),
por su amplia adaptacion y por constituir un fuerte rengléon de
ingresos en el comercio de productos comestibles frescos,
ademas tiene un alto valor nutritivo.

Cuando el hombre europeo conocié el cultivo de tomate tratd
de obtener tipos de tomate que se adaptaran a sus propositos y
empezo6 a diferenciar tipos de tomate para consumo fresco o de
ensalada con tipos especiales para la produccién de pastas.

Muchos de los tipos primarios de tomate eran susceptibles a
enfermedades y sus rendimientos muy bajos, por lo que se
hicieron trabajos de investigacién con el fin de mejorar la
calidad de la semilla a través de trabajos genéticos continuos.
Contandose en la actualidad con gran cantidad de variedades.
2.1,1 Cualidades de la Planta

2.1.1.1 Cualidades Generales del Tomate

El tomate es importante y muy popular en la



dieta de la poblacién en los tropicos (17), se
adapta a muchos lugares y generalmente pueden
cultivarse durante algin tiempo del afio, en
cualquier area agricola, si se seleccionan las
variedades cuidadosamente., Generalmente se
considera que la temporada de lluvias es dificil

para su cultivo, debido a los problemas que
presentan las enfermedades, Durante la

temporada de sequia, es necesario el riego para
obtener buenos rendimientos.

De acuerdo a su maduracion, podemos clasificar
al tomate en tres tipos. Se reconocen las
variedades de tipo precoz, intermedio y tard{o.
El tipo precoz (3), generalmente produce sus
primeros frutos entre los 65 y 80 dias. El tipo
intermedio empieza a madurar entre los 75 y 90
dias. El tipo tardio requiere de 85 a 100 dias o
maés para que se pueda iniciar su cosecha.

En Guatemala, la caracteristica de precosidad
recibe poca atencidén, porque a diferencia de
otros paises se puede sembrar casi durante todo
el afio. Debido a que las diferencias de
temperatura no limitan en forma radical las
épocas de produccion.

2.1.1.2 Cualidades Especificas de la Variedad Estudiada:

B
e

La variedad Roma-VF es de tipo determinado, el
cual no necesita estacado o tutor. Por otra parte,
la variedad se considera intermedia, por lograr su
maduracion a los 75-90 dias. Se encuentra entre
el grupo de variedades utiles para elaboracién de
puré, sopas v mezcla de salsas.

S 11
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La variedad Roma VF, fue creada (3), para
incorporar al tipo de tomate San Marzano
ventajas como resistencia a enfermedades y
precocidad.

Roma: Originada por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (3), en
Betsville, Md.; para industrializacién; es de tipo
San Marzano, pero mas precoz v de planta mas
compacta y resistente al Fusarium. A la misma
variedad se le ha agregado resistencia al
verticillium, conociéndose como Roma VF.

Durante 1957 a 1961 (17), se hicieron trabajos
en El Salvador, con el fin de obtener variedades
capaces de producir durante la temporada de
lluvias. “De un total de 121 variedades
demostradas, sélo la Sioux, Tecto 2, Urbana,
Red Top, Roma y Summer Prolific, resultaron
productoras consistentes, usando aspersiones
semanales de fungicida.

En Guatemala también se han llevado a cabo
estudios que han confirmado la buena
adaptabilidad de la variedad Roma VF bajo
condiciones de verano o invierno.

Otras de las cualidades de la variedad Roma VF,
son su resistencia al agrietamiento de los frutos y
su alto contenido de sélidos (arriba del 6 por
ciento) que unido a sus caracteristicas tanto
fisicas y quimicas le han dado gran aceptacién
dentro de la industria.



2.1.2 Descripcion Botanica

El tomate se clasifica de la siguiente forma: (27)

Tipo: Fanerogamas

Sub-Tipo: Angiospermas

Clase: Dicotiledoneas
Sub-Clase: Gamopétalos

Orden: Tubifloras polemoniales
Familia: ) Solanaceas

(Género: Lycopersicum

Especie: Esculentum

2.1.3 Composicion Quimica

Los tomates frescos y maduros contienen por término

medio: (27)

87 — 96 o/o de agua

0.8 — 2 o/o de substancias azoadas

0.2 — 0.6 o/o de substancias grasas

2.5 — 5 o/o de hidratos de carbono

1 o/o de substancias extractivas no azoadas
0.8 — 1.5 o/o de celulosa
0.6 — 1.2 o/o de cenizas
0.5 o/o de acidos organicos especialmente acido citrico

2.1.4 Usos

Los tomates se comen crudos (7), sazonados con un
poco de sal comln; también se preparan en ensalada,
junto con otros productos: Cebollas, Patatas cocidas,
Pepinos, Aceitunas, etc., v aderezados con sal, aceite y
vinagre. Se emplean después de cocidos de diversas

13
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maneras y asados o fritos, acompafian a la carne,
huevos, etc., empleandose también en la preparacién
de salsas de tomates. Pueden prepararse en compotas,
mermeladas y confituras diversas. Los residuos de la
elaboracién y conservacién del tomate —cubiertas,
aceite de tomate, harina de semillas, etc.— tienen
importancia idustrial y en la alimentaciéon del ganado.

Dependiendo de los usos a que se destine, el tomate se
puede clasificar en diferentes maneras:

a) de proceso o de pasta
b) de mesa; v
c) de doble propésito

La variedad Roma-VF es una de las que mas se
cultivan en Guatemala. Compite con las variedades:
Népoli, Italian, Canner, San Marzano, Gamad y Chico
entre otras. Al igual que las otras variedades que se
mencionan, Roma VF pertenece al tipo de tomate de
pastay se usa industrialmente en la preparacién de

mermeladas, compotas y salsas.

Formas Generales de Siembra

Existen en el cultivo de tomate dos formas distintas de
siembra:

a) Directa; y
b) de Trasplante

2.2.1 Siembra Directa

Se entiende por siembra directa cuando la semilla se
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deposita directamente en el surco en que llevara a
cabo su germinacién y todo su desarrollo vegetativo
hasta la cosecha. Actualmente las distancias de la
siembra directa dependen de la calibracion de las
sembradoras (10), y de la velocidad del tractor que se
utilice para el efecto. Grupos de 2 a 3 plantas se
espacian de 9 a 12 pulgadas en las hileras separadas
41/2 a 5 pies, entre si, Una siembra efectiva puede

lograrse utilizando sembradoras del tipo “‘Planet
Junior” manuales o de enganche a tractor.

Siembra de Trasplante

De la bibliografia consultada y de la informacién
solicitada se obtuvo el siguiente resultado:

Las distancias de siembra que recomienda Garcia

Romero (7) son: entre surcos de 1.2 a 1.25 Mts, y
entre plantas de 40 a 50 cms.

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas
—ICTA— (9), a través de investigaciones realizadas
coinciden con Garcia Romero, citado arriba, en que
las distancias de siembra entre surcos es de 1.20 Mts.,
aunque indica no haber encontrado diferencias
significativas en las distancias de siembra entre plantas.

Por su parte Gattoni (11) menciona que las distancias
a las que se han obtenido mejores resultados en El
Salvador son: 1.0 Mts. entre surcos y 0.60 Mts, entre
plantas, resultando una densidad de 12,000 plantas por
manzana. Pero hace la observacién de que si se toma
en cuenta el crecido porcentaje de plantas que mueren
antes de su floracién debido al ataque de plagas y al
aparecimiento de enfermedades, es recomendable

15
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sembrar a una densidad mayor y para tal caso,
recomienda restringir las distancias entre plantas a 0.5
Mts., dejando la distancia entre surcos a 1.0 Mts.

Las distancias de siembra que menciona Aguirre (20)
como distancias comerciales para Guatemala, son de
0.45 a 0.60 Mts., entre plantas y de 1.20 a 1.60 Mts,
entre surcos, que establecen una similitud con lo
recomendado por Garcia Romero, aunque el margen
para la distancia entre surcos es mayor.

La separacidn o espaciamiento de las plantas que
recomiendan Mortensen v Bullard (17), es de 1.20 x
0.60 para variedades indeterminadas. Para variedades
determinadas recomiendan trasplantar a unos 20 a 30
cms. entre planta y planta y a una separacion entre
surcos de 1,20 Mits,

Segun Thompson (26) el espaciamiento dado a las
plantas en el campo varia ampliamente dependiendo
de la fertilidad del suelo, la variedad a sembrar, el
método y el equipo usado para el control de
enfermedades y plagas. Donde se usan equipos
espolvoreados o aspersores, la tendencia es tener la
distancia entre surcos de 4 a 5 pies (1.20 a 1.50 Mts.)
y aunque no menciona la distancia entre plantas dice:
“Y deberéan colocarse unidas en el surco”.

La Universidad de Rutgers (10) menciona que la
variedad Roma VF no se cultiva mucho en New
Jersey. Sin embargo, se cultiva la variedad Chico III,
(que es una variedad con caracteristicas muy similares
a la variedad Roma VF). Sugiere espaciar la variedad
Roma VF un pie (.30 Mt.) entre plantas y entre surcos
(1.50 Mts.)



Como puede observarse, las distancias de siembra que
recomienda cada uno de los autores o fuentes
estudiadas, presenta similitudes y diferencias al
compararlos entre si.

Distancias S.S. BEE Autor
Entre Surcos Entre Plantas
S.S.: 1.2 —1.25 Mt. 0.40 a 0.50 Mt. Garcia Romero (7)

1.20 No. Dif. Signif ~ ICTA (20)
1.0 0.6 Gatzonni (9)
1.0 0.5 Gatzonni (9)
1.2 -16 0.45 a 0.60 Aguirre (1)
1.2 0.6 Mortensen y Bullard (17)
1.2¢ 0.2 0.3 Thompson (26)
1.5 0.3 Universidad de Rutgert (10)

Las diferentes distancias recomendadas varian entre
1.0 Mt. a 1.6 Mt. entre surcos y entre plantas de 0.3
Mt. a 0.6 Mt., como puede observarse en el cuadro
anterior.

De lo que se infiere la necesidad de investigaciones en

regiones tomateras especificas para obtener las mejores
distancias, a nivel local.

17
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4 8 MATERIALES Y METODOS

Descripcion Ecologica del Area de Trabajo

El municipio de San Jerénimo se encuentra a una altura de
1020 metros sobre el nivel del mar. Presenta suelos
desarrollados sobre cenizas volcanicas a elevaciones medianas,
segun Simmons, (23)

Holdridge (13) clasifica al Valle de San Jer6énimo dentro de la

zona montano bajo-himedo, montano-seco y sub-tropical
humedo.

Clasificacion de Suelos
Franco Arcilloso “B” (25 a 49 cms. de profundidad)
Franco Arenoso “B" (25 a 49 cms. de profundidad)

Franco Limoso “B” (75 a 99 cms. de profundidad)

Clima

1. B’b’C Semicdlido, con invierno benigno, semiseco, con
invierno seco.

2. B'b’Cr’, Semicdlido, con invierno benigno, semiseco sin
estacion seca bien definida.

3. A'b'D, cdlido, con invierno benigno, seco con invierno

seco.

19



Geologia

Rocas ultrabasicas de edad desconocida, predominantemente
serpentinitas, rocas metamoérficas sin dividir, filipitas esquistos
cloriticos y granatiferos, esquistos de cuarzomica, feldespato,
marmol y migmatitas.

Hidrologia

Caudal promedio anual de los rios, en las Astras y San Jerénimo: 5
Mts. cubicos pro sequndo.

20

Hipsometria

Elevaciones entre 1,000 y 2,500 Mts. S. N, M.

Génesis del Suelo

Suelos desarrollados sobre cenizas volcanicas a elevaciones
medianas.

Susceptibilidad de la Erosion

Grande para 359 Kms.? de éarea. Muy grande para 32.9
Kms.?2 de area.

Vida Vegetal

Montano Bajo-Hiimedo: Promedio anual de temperatura entre
12 y 18°C., altitudes entre 1,350 a 2,300 Mits.; lluvias entre

1,000 y 2,000 milimetros por afio.



Montano Seco: Difiere del anterior en que las lluvias estdn
entre 500 y 1,000 milimetros por afio.

Zona Sub-Tropical Himeda

Temperatura entre 18 y 24°C

Altitud entre 500 y 1,350 Mts. S.N.M. Lluvias entre 1,000 y
2,000 mm/afio.

Temperatura: Minima extrema 15°¢
Promedio Maxima 28°C
Maxima Extrema 50°C
Promedio Minima 159 — 20°C
Media Anual 20° - 21°C

Precipitacién entre 1,000 y 2,000 milimetros por afio,

RESUMEN CLIMATERICO DE SAN jJERONIMO

MUNICIPIO DE BAJA VERAPAZ (20)

ALTURA TEMPERATURA Mes més LLUVIAS
Cdlido -
Mts. Pies Mdxima M{nima Abril MMS., Pulgadas
1,020 3,346 | 28°C (82°F) 14°C (57°F) | 31°C 1 100 43

21
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El analisis de los suelos, en que se efectud el experimento, se
llevé a cabo por el Departamento de Suelos del Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricola,

Los resultados de los analisis fueron los siguientes:

PH : 6.5 K. 204 Vg/mi
N : 16. vg/ml  Ca, 50  Meg/100g
P : 26.8 vg/ml Mg. 22 Meg/100g

Material Usado

El experimento se llevé a cabo en la estacién experimental del
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas —ICTA—, situado
en el municipio de San Jeronimo del Departamento de Baja
Verapaz.

Procedimiento

Se prepard el suelo arando y rastreando, dos pasadas de rastra
y aplicando antes de la segunda pasada Valexon Granulado
como medio preventivo para el control de enfermedades y
plagas propias del suelo.

La siembra del semillero se realizé6 luego de preparar los
tablones con bromuro de metilo a razébn de 1 libra por 10
m?, Durante su permanencia en el semillero se presentd un

ataque de Damping off, el cual fue controlado con una mezcla
de Agallol y Benlate.

El trasplante se realizé a los 33 dias, desinfestandose las raices
de las plantas con una mezcla suelo y Agallol.



PREPARACION DE PARCELAS
ELABORACION DE CAMELLONES CON LAS DISTANCIAS OBTENIDAS AL AZAR.

DESINFECCION MANUAL

23
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OTRO ASPECTO DEL EXPERIMENTO

RECIEN REALIZADO EL TRANSPLANTE

PLANTACION YA ESTABLECIDA
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La fertilizacién se realizé previo al trasplante a razén de 8
qa/mz de 12-24-12, aplicdndolo en banda lateral y enterrado.

Las enfermedades, especificamente el tizéon tardio
(Phytophtora infestans), fueron controladas con wuna

aplicacion semanal de fungicidas; en las primeras 2 semanas se
usd Difolatan.

A causa de las frecuentes lluvias que se presentaron, las
aplicaciones se tuvieron que hacer mas frecuentes,

reduciéndose el periodo a 3 dias utilizando Dithane M-45.

Al salir de la época lluviosa las aspersiones volvieron a hacerse
semanalmente,

Los insectos fueron controlados con aplicaciones semanales de
Malathion y Sevin alternativamente.

La cosecha se inici6 a los 105 dias del transplante
considerando 2 tipos de producto: el comercialmente apto y
el dafiado por enfermedades y/o insectos denominado rechazo.

Diseflo Experimental

Se utilizé un disefio de parcelas divididas con 4 repeticiones,
El tamafio de las parcelas principales fue de 16 x 6 m. (96
m?) y el de las subparcelas 4 x 6 m. (24 m?).

Entre surcos: 0.80 m, 1.00 m, 1,20'm;, 1.40 m.

Entre Plantas: 0.30 m, 0.40 m, 0.50 m, 0.60 m.

25



4. RESULTADOS EXPERIMENTALES

BLOQUES

Tratamientos I 1 T v
0.6 x 0,30 109.68 74.25 101.30 110.00
0,40 99,50 83,25 114.75 115.50
0.50 88,00 74,75 109.50 129.00
0.60 114.00 103.75 140.50 130.75

Total Parcelas
Grandes 411,18 336.00 466,05 485.25
1.00 x 0.30 91.25 71.25 89.25 89.00
0.40 86.25 89.00 82,24 110.25
0,50 89.75 70.50 73.24 114,75
0.60 59.25 72,00 99,25 100.75

Total Parcelas
Grandes 325.60 302,75 343.99 414,75
1.20 x 0.30 97.50 73.25 94.25 95.75
0.40 59.50 62.75 82,25 63.00
0.50 90.47 64.00 76.50 93.50
0.60 66.50 70.75 73.75 53.00

Total Parcelas
Grandes 313.97 270,75 326.75 305.25
1.40 x 0,30 31.75 49,50 31,00 49.50
0.40 58.50 60.75 53.25 65.50
0.50 43.00 40,50 67.25 63.50
0.60 48.25 40.25 65.00 49.50

Total Parcelas
Grandes 181.50 191.00 216.50 228,00
5 156.1
Total Bloques 1 233.15 1 100.50 1 353.29 1 433.25

26



4,1

ANALISIS DE VARIANZA

Fuente de Variacin GL SdcC ™ F
1) Parcelas Grandes 15 31 206.22 2 080,41 9,71 "
2) Bloques 3 3 954.50 1318,17 6.15°
3) Distancia entre surcos 3 25 322,53 8 440,84 39.38 "
Efecto Lineal 1 24 775.70 24 775,70 115.58 7
Efecto Cuadritico 1 124.41 124.41 0.58 n.s,
Efecto Clibico 1 422,42 42242 1.97 n.s.
4) Error A 9 122919 21435
Distancia entre 3 38.87 12.96 1.18 n.s,
Plantas
Interaccién 9 3 967.82 440.87 40,26 "
5) Error B 36 394,27 10,95
TOTAL 63 39 455.31

27



4.2 COMPORTAMIENTO DEL RENDIMIENTO EN LAS

DISTINTAS DISTANCIAS DE SIEMBRAS (Kg.Ha.)

DISTANCIA ENTRE SURCOS (m)

g 0.60 1.00 1.20 1.40 X
= G 32 080.90 27 659.09 29 282.27 13 126.30 25 537.14
£ 0.4 33 522.72 29 850.00 21 714,09 19 318.17 26 101.25
205 32.568.18 28.265.90 26337.72 17 389.54 26 140.34
206 39 691.36 26 886.36 21 428,63 16 477.27 26 120,91
a X 34 465.79 28 165.33 24690.67 16 577.82
4.3 o/o DE RECHAZO EN LAS DISTANCIAS ENSAYADAS
DISTANCIA ENTRE SURCOS (m)
0.8 1,00 1,20 1.40 X
0.3 46.89 45.08 39,27 50.65 45,47
0.4 45.06 40.35 50.12 37.98 43,38
0.5 43.78 44,90 39.03 35.15 40.72
0.6 42.59 46,18 43,92 38.76 42.86
X 44,58 44,13 43,09 40,62




0.1

9.2

5.3

54

9.9

5. DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo al analisis de varianza, las parcelas principales son

diferentes significativamente, lo que indica que la produccion
se ve afectada por la densidad de poblacién.

Las diferentes distancias entre surcos investigados, presentaron
diferencias altamente significativas, con efecto lineal
significativo.

La distancia entre plantas no presentd diferencias significativas
por lo que se considera que la mejor distancia es la mayor.
0.60 m. con una poblacidon aproximada de 13 a 14,000
plantas/mz.

El porcentaje de rechazo observado fue bastante alto para
todo el ensayo como consecuencia de las condiciones
climaticas que imperaron pues el ensayo se desarrolld en una

época de fuertes lluvias.

Los resultados obtenidos se encuentran dentro de un margen

de coincidencia en relacién con los datos obtenidos por otros
investigadores.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6. CONCLUSIONES

La distancia de siembra mas adecuada, entre surcos, fue la de
1.20 metros con un réndimiento promedio de 24,690.67
Kg/Ha.

La distancia entre plantas no presentd diferencias
significativas, por lo que se considera que la mejor distancia es
la mayor: 0.60 metros que produjo un rendimiento promedio
de 26,120.91 Kg/Ha.

La tendencia lineal nos indica que a mayor densidad de
siembra, se tendra mayor rendimiento, quedando pendiente la
determinacién del punto 6ptimo de rendimiento y poblacién,
desde el punto de vista econdémico.

La exactitud de los resultados obtenidos es respaldada por las
conclusiones a que han llegado otros investigadores a nivel
local y ademas presentan consonancia con otros resultados
registrados fuera del pafs.
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7.2

7.3

7.4

T RECOMENDACIONES

Efectuar siembra semi comercial con las distancias obtenidas
(1.20 x 0.60), para corroborar los resultados del experimento.

Practicar este tipo de ensayo en las diferentes areas de
produccién, con las variedades utilizadas en cada una de ellas,
tanto en la época seca como en la lluviosa.

Continuar con ensayos dirigidos a obtener las mejores
distancias de siembra en otras regiones tomateras.

Deberd experimentarse comparando costo de insumos contra
rendimientos con esta misma variedad Roma VF, con las
distancias de 1.20 mt. por 0.60 mt. y la de 1.20 por 0.50 que
daran densidades de siembra iguales a 14,000 y a 16,000
plantas por hectdrea respectivamente. Considero que esta
diferencia de poblacién tiene valor experimental y econdmico
considerable.
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