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optar el tftulo de Ingeniero Agréncmo en el grado académico de

Licenciado en Ciencias Agricolas.

Sobre el particular, me permito indicarle que encuentro el
trabajo enteramente satisfactorio Y que llena los requisitos aca-

- démicos para ser aprobado como Tesis de Grado.

Atentaﬁente,

AU ) 3

ilberto Alvarado Cabrera
ASESOR
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' Honorable Junta Directiva -~
H Honorable Tribunal Examinador
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‘Presenténdolo como requisito previo a-optar el titulo de-
Ingeniero: Agrénomo en el Grado Académice- de Licenc1ado en Cien—
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RESUMEN

AET'presente'frabajo se efectud en la Finca Bulbuxy&, pro-

piedad dg ia Uni rsidad de San Carlos de Guatemala y adminisf-

trada por ;la Fac-ﬁtad de Agronomfia. Siendo los objétivos del .
,# R

Estudio: - Cli?lflcahlén y Mapec de Sueios a Nivel DeLalladq.De_
N TS '

;erm1nac15n dPl&Uso dn la Tierra y Clasificacién de acuerdo a

su CapaCldade5U%O; para poder Dlanificar cientfficamente los

programas de?exﬁerlmeﬁtac16n agricola y asi suministrar una ba

} . . ‘, .
se s;$tem5tlca*con el prop631to de entender las relaelones en-
rali ¥
I‘ . 'w&h ;

AP Fos .
tre 1& vege%acnén y el suelo, orientando de-esta forma la ex-~

plo;ac16n reC15nal de los recursos naturales del &rea estudla-

1.-'-

i
Al efectuarse el trabajo se tomaron en cuenta las princi-
pales caracteristicas genéticas, fisiogré&ficas, geomorfol&gi-
cas, ffsicas y quimicas; que son importantes en la localiza-
cifn y delimitacidén de las diferentes unidades de suelos.

Las distintas fases del estudio cubrieron la recoleccién

de informacién bibliogrifica, de mapas y fotografias aéreas del

irea, efectuindose posteriormente la fotointerpretacifn para

~-definir las unidades de mapeo; a través de observaciones gené—
. rales 4 detaliadas conocimos el contenido pedolégico de cada

unidad y con los barrenamlentos efectuados definimos los linl-

tes, En cada unldad identificada se hizo una calicata que
constltuye_el_perfll modal, de donde se obtlenen las muestras

de suelo que sirvieron para los andlisis fisicos y gquimicos.




N,

Conociendo los resultados de la fase de.

torioc y la descripcién de los distintos sﬁelﬁ

la Fipca, se clasificaron en los sistemas Té 1n6mico Y %groiéﬂ
; .

gico del U.S.D.A.; quedando asi, definido el Mapa de Suelos vy

el Mapa de Capacidad de Uso. ' Se elaborb tambéggfglﬁgéﬁa de

Uso de la Tierra.

yo anilisis concluimos que estos suelos pertenecen a.las cla-
S,{» q
K

ses II, III y IV; tienen un C.T.I. moderado deblépdpse en gran

s H x’.’.

parte al alto contenido de coloides orgénicos, el porcentaje

de saturac16n de bases es bajo en toda el area de'ﬁa Finca. En -

f ¥

cuanto a la disponibilidad de nutrientes en el suelo,yes defi
ciente en la mayoria de las consociaciones. La cubierta vege-
tal la componen un 17.87% de cultivos anuales y el 77.96% de
cultivos perennes.

Finalmente se dieron recomendaciones'especificas, sobre

diferentes sistemas de cultivos que deben desarrollarse, tales

como: anuales, perennes, semiperennes y colecciones de culti-~

vos tropicales; con el propésito de obtener un adecuado manejo..

y conservacidén de -los suelos. Adem&s se recomendd poner en

L e

marcha programas de fertilizacién.

campe, de labora-

s .encontrados en-




" INTRODUCCION

pre—

Este trabajo contiene el Estudio de Suelos efectuado a ni
vel detallado, en la finca Bulbuxy§, prdpiedad de la Fa-
cultad de Agronémia de la Universidad de San Carlos - de

Guatemala; ubicada en el municipio de San Miguel Panén,de

partamento de Suchitepéquez.

La finalidad del estudio ha sido, la de investigar y eva-
luar el recurso suelo mediante la determinacidn de las Cé
racterfisticas fisicas y quimicas, asi como también efec-

tuar el estudio del uso actual de la tierra.

El conocimiento de .los suelos de la finca hard su | mayor
contribuciénva un desarrollo econémico v ordenado cuando
' - se basen en la informacién‘coordinadaﬁp los recursos fi-
sicos y humanos, y asi obtener un indice alto de producti
vidad. Los datos acerca de los suelos harén 9051ble no
solaménte una seleccién de los cultivos a plantar, sino
que también la adaptacidén de précticas de manejo de acuer
do a los requérimientds'del suelo, y una mejor planifica-

cién del desarrollo econdémico en general.

Se le dié énfasis a la situacidén actual de la finca, con-
siderando que el aporte de estos datos son Gtiles, para
técnicos que los requieran.en la planificacién y ejecu-
cidn de anteproyectos, y también porque de su conocimien-
to y aﬁéliéis se puede llegar a establecer.las limitacio-

nes de la productividad.




-4..
La unidad téxonémica, requerida por el‘nivel del levanta-
miento empleado en el presente.estudio;'ha.sidoilas Series
de Suelos, siguiendo los criterios del Soil Paxonomy -
(1975)f En este sistema de»clasificaciéh.se definen . las
clases eﬁ;ﬁérminos de éropiedédés de suelos, que se pue-
dén observar o medir; tiene seis categorias siendo las si
guientes: Orden, Suborden, Gfan Grupo, Subgrupo, Familia

y Serie.

El enfoque b&sico del trabajo en si, es el establecimien-
to de un sistema sencillo y adecuado, para efectuar estu-
dios de investigacibn y expérimentacién en los suelos de

la finca BulbuxyaA.
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2.

JUSTIFICACIONES:

A la fecha no existe un estudio deiallado de los sue-
los de la finca, contdndose Ginicamente con la Clasifi-

cacién de Reconocimiento de los Suelos de la Repfiblica

_dé Guatemala de Simmons y compafieros, guienes indican

que en esta Srea, los suelos existentes corresponden a
las series Panin y Cutzin; es necesario hacer énfasis
en que para el planeamiento y operacifn de una propie-
dad agricola, ya sea para fines experimentales, opera
cién comercial o ambas, se requiere de estudios de sue

los a mayor detalle.

El proyecto ests disefiado para poder determinar el uso
adécﬁado que se le debe dar a las tierras de 1la fineca
Bulbuxy4 .y para planificar cientfficamente los progra-
maé de expéfimentacién que efectuari la Facultad de

Agronomfa de la Universidad de San Carlos de Guatemala,

que serén utilizados por los alumnos de dicha casa de

estudios en sus practicas de campo.

El estudio de los suelos es impor;ante para coﬁocer la
adaptabllidad de la tierra en cultivos especificos uso
pecuario o forestal Y si &sta puede dedicarse a la pro

ducciﬁn agrficola 1ntensiva sin riesgo de pérdida del -

suelo.




3. OBJETIVOS:
3.1 GENERALES:
Hacer un estudio detallado de 1os‘sﬁ9108 de la fin
ca Bulbuxyé para que &stos pﬁedén Sef‘utilizados €n
fo;ma adecuada en la investigaciéh de los cultivos

qué en dicho lugar se pretenden realizar.

3.2 ESPECIFICOS:
a) Mapear y clasificar los suelos de'1a finca'a ni

"*vel?detallado,

b) Determinar las caracterfsticas fisicas, qufmi~-

cas y morfolégicas del suelo.

'¢) Clasificax las tierras de la finca de. acuerdq a

su Uso Potencial y Uso Actual.

d) Plantear en cada unidad de mapeo determinada,el

manejo y conservacifn del mismo.



4.

REVISION BIBLIOGRAFICA:

4.1

4.2

LEVANTAMIENTO DE SUELOS:

El_estudio de suelos es indispensable al tratar de
evaluarvy utiiiZar racionalmente el recurso -suelo,
de una»finca,‘una regién, o de un pafs ya que &ste
es el'mas impoftante de los recursos naturales que
jﬁnto con el aQué y el aire, constituyen las bases

de la existencia humana.

El levantamiento de suelos es el resultado de las
investigaciones efectuadas en el campo, para deter-
minar sus caracteristicas mis importantes clasifi—

céndolos en tipos definidos y otras unidades de cla

sificacidn, delimitando y dibujando los linderos de

las diferentes clases de suelos sobre mapas bases o

fotomosaicos.

El fin principal de un levantamiento relacionindolo
con el desarrollo econémico, consiste en determinar

qué &rea de suelo tiene un potencial que justifique

‘las inversiones gue se hagan para alcanzar tales de

senvolvimientos, debiendo indicar ademds cuales son

los faétores limitantes a este desarrollo y:los me-

dios por los cuales pueden ser aminorados. (19)

ESPECIFICACIONES PARA EL LEVANTAMIENTO EDAFOLOGICO
DETALLADO '

Caracterizacién: El1 levantamientd edafolégico deta




llado se realiza con una intensidad aita de observa
ciones de campo. CE1 objetivo~§rimordial de este lg'
bvantamiento es la planificacién del uso agropecuario
intensivo de la tierra, tambiéﬁ éon necesarias para
avalfios catastrales a nivel de finca, para determi—;
nar la potencialidad de rendimiento de la tiefra, -
con el objeto de evalua; la factibilidad y operar

proyectos espeqificos de rLego, drenaje, granjas ex
perimentales, para fines tributarios."‘En general
cuando sé necesita cdnocer en détalle la distribu-

cién y las caracteristicas de los suelos de un Aarea.
Se ejecuta casi exclusivamente en zonas de alto po-
tencial agropecuafio, desarrolladas y fécilmente ac

cesibles.

‘La principal diferencia entre losrotros 6rdenes de
levantamientos, es la densidad de las observaciones
en el campo, lo cual se-.refleja en el grado de'pré-
cisidén de las lineas de suelos y en el grado de de-

talle con que se describen las .unidades de mapeo.

Especificaciones:

Nivel de generalizacibn pedolégiéa. Fases de se-.

ries de suelos (en el sentido taxonfmico) por tex-

tura de la capa arable.

Nivel de generalizacién fisiogrdfica. Divisiones

de los elementos del paisaje; hasta unidades de for

ek R e e s BITEETI

. o
NI NI SR TRE U T B
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ma deﬂia,pendiente.

Uﬁidadeé.dé Mapeo: .Debe'llegafse generalmente has-
ta "consociaciones"

" Distancia mixima entre observaciones. Las observa-

ciones En'uh levantamiento detallado deben de hacer

. se a.lso,ﬁetroé.'

Densidad promedio de observaciones. Hay que hacer

100 por kilémetro cuadradd‘(ls detalladas mis 85 de

“identificacidn).

Método de Mapeo.' Las lineas se trazan sobre ' mapas

topograficos o fotografias a&reas principalmehte
por laé“obsérvaciones'dé campo. P

< \ _
Escala de publicac16n del mapa. La escala a usarse

-esté entre los rangos de 1 10, OOG\hasta 1 120, 000.

1.

2. ..Se debe de dlsponer de fotogtafias aéreas recien

Mw.s_r ',
a—tes de muy buena calldad,ﬁa“la escala aproplada.
C - : *-‘":s* %;

3. Debe contarse con un buéh mapa base topogréfico,

para locallzar a111 las Pineas de suelo. - (18)

e m——— _L.,..'..h.-:g:.‘-_. ._3__.

.




DEFINICIONES

Conjunto de suelos: Unidad abstracta que resul-

ta de la subdivisién de una categorfa taxondmi-
ca, segﬁn\la-ocurrencia'de'sus pédones represen-

tativos  en un cierto paisaje.

Consociacidén: Unidad de mapeo-de suelos dentro,

de la cual, por lo menos el 70% de los pedones,
tienen la misma toxonomia al nivel definido para

el levantamiento.

Fase: Subdivisidn usada en mapeo de suelos, que
se hace de factores y/o interacciones de facto-
resfwas-importante para el uso y manejo de los

suelos, cuando estos factores no han sido consi-

. deré&qg ni en la clasificacibn taxonfmica, ni en

]
laiﬁd51ografia.
_}ﬁ

Flsio;?hfia- Estudio de la génesis y evolucidn

¥ l’( -
de%las formas de la tierra. Comprende la des-

s-‘:
crip 6n‘de los materiales existentes en la su-

z.:@s'-’ﬁ

'los prntESOS resultantes.

j --5‘*

"“3 e

GunerakltaC1on taxonémlca- ~Agrupar clasificacio

<ot 3

g .
nus de suelos de nlveles 1nfer10res, de un siste

-a) lc}“_
ma< ]erérgu1ca de clasxf1cac16n, en categorias

1

més altas del mlsmo SLStema.‘

s

il Wl

"
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Leyenda fisiogrdfica: Esquema categbrico que

"toma como unidades mayores representadas en el

mapa: gran paisaje o paisaje para subdividirlo
sucesivamente en subpaisaje y elementos de pai-

saje segfin el caso, en un orden 1l6gico.

Nivel de generalizacién fisiogrdfica: 1Indica el

gradQ de detalle con el cual se debe analizar la
fisiografia de una 2zona. Las principales cate-

gorias de unidades fisiogridficas se denominan:

Gran paisaje, paisaje, subpaisaje, elementos de

paisaje y divisiones de elementos de paisaje.

Perfil modal: Perfil gue tiene caracteristicas

. comunes con la mayorfa de los perfiles examina-

dos en la zona y que sirve para representar la
unidad taxondmica del cual es miembro. (No es

un perfil tebérico promedio del rango de caracte-

~risticas).

Unidad de mapeo de suelos: Es un cuerpo o gru-

po de cuerpos naturales de suelos, delimitados,

:dentro de los cuales los pedones pueden o no ser

de clasificacidn contrastante (18).

CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

' .‘ (SisTEMA U.S.D.A.) |

’La clasificacién de los suelos seglin su capacidad
Ae'uso es un ordenamiento sistemdtico de carécter

prictico e interpretativo bamans &n &a aptitud natu

PROPIEDAD DE LA DNIVEXSIDAD Di SAN CAKLLS DE GUATEMALA

Bibliciece Centrel
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ral gue representa el suelo para producir constante
mente bajo tratamientos continuos y usos especifi-

CcOos.

Esta clasificacidn estd basada en las normas y prin
cipios del servicio de conservacidn de suelos de

lcs Estados Unidos. En América Latina se ha usado
este sistema en el pasado y actualmente lo continan
utilizando con ligeras variaciones que lo hacen

adaptable a diversos usos y requerimientos en dife
rentes regiones. E1 punto de partida para la clasi
ficacibén por capacidad de uso, son lés unidadeé de
mapeo, que muestran la localizacién y extensidén de
los diferentes suelos, sobre los cuales podemos pre

decir el manejo que se les debe dar (18).

Las tres categorias de este sistema de agrupacidn
son:

1. ¢Unidad de capacidad.

2. Clase.

3. Subclase.

Unidad de capacidad

Agrupacidn de una o mds unidades béasicas de mapeo
de suelos que tienen potenciales y limitaciones si-
milares en su uso, la diferencia nd varia mis del
2.5%, en los estimativos de rendimiento. Las unida

des de capacidad resumen la informacidén sobre los
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suelos para planificar el desarrollo de porciones

individuales de tierra.

Clase

Es la mé&s Gtil para objetivos de planificacién y de

sarrollo de grandes &dreas. Comprende ocho clases
de capacidad que proporcionan infofmacién sobre 1la
iocalizacién,Aéféa, potencial agricola( limitacio-
ﬁes,y peligro en su uso y adaptabilidad de los va%
rios suelos para fines agricolas; los riesgos de.dg
ﬂo‘al suelo, se hace progresivamente mayor de la
claseiI a la ViII. Las primeras 4 clases, bajo con
diciones buenas de manejo, incluye sueios potencia-

les para cultivos adaptados, tales como cultivos co

-munes, pastos,y>érboles. Las clases V,'VI y VII in

" cluyen suelos de un uso limitado, son adecuados pa-

ra plantas nativas adaptadas. Hay suelds en las
clasesqV y VI capaces. de producir cultivos agronémi
cos y de hortalizas bajo condiciones intensivas  de
manejo y conServaCién‘del suelo y del agua. La cla
se VIII sinvpréctica dé.récuperacién;'tiene tales

limitaciones que finicamente son aptas para la con-

servacién de cuencas, abastecimiento de agua y pa-

ra fines de caza y pesca (15).

Subclase‘

' Estid formada por grupos de unidades de capacidad
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que tienen factores similares de limitacionesy ries
- gos. Las limitaciones generales son cuatro:

- Brosidn

-~ Humedad

- Limitaciones en la zona radicular

- Clima

Se designan afiadiéndole letras minfisculas tales co-
mo e, w, s y ¢, al nfimero de la clase. La letra e,
demuestra que la limitacidn mayor es el peligro de
erosién; w que el agua en o sobre él suelo infiere
en el crecimiento de lasplantas; s, demuestra que
hay limitaciones por caracteristicas fisicas o qui-
micas de los suelos como por ejemplo por profundi-
dad, pedregosidad, fertilidad, etc. y c que se usa
.para demostrar que la mayor limitacidn es el «clima,

cuando es muy frio o seco.

Esta clasificacidén se reiaciona mas a la factibili-
dad de varias formas de uso de la tierra que a su
evaluacidén para cultivoé determinados. Estad basa-
da en las caracteristicas fisicas del suelo sin con
siderar aspectos sociales y econdmicos, acentfa la
adaptabilidad o inadaptabilidad de la tierra para

cultivos y las précticas de conservacién necesaria

para una produccidn sostenida (19).

sen
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_CLASIFICACION DE.SUELOS POR CAPACIDAD-FERTILIDAD

(SISTEMA BUOL)

Este es un sistema técnico de clasificacién'queegrg
pa suelos con limitaciones similares de fertilidad.

Los suelos son agrupados en el nivel categbrico més

~elevado, de acuerdo a la textura superficial y del

subsuelo.

Se utilizan trece modificadores que son usados pa-

ra delimitar parimetros especificos relativos a fer

tilidad; para realizar una evaluacidn de suelos se
utiliza la siguiente clasificacibén: tipo, subtipo

y modificadorés.

‘Tipo: Textura de la capa arable (20 centfmetros de

profundidad).
Subtipo: Textura del subsuelo.

Arena: arena y arena franca

S =

I, = Franco: suelos con menos del 35% de arcilla

C = Arcillosos: suelos con mas del 35% de ércilla
O = Suelos orgdnicos: mds del 30% de materia orgéhi

ca en los primeros 50 cms..

'Modificadores: Se notan con letras minfisculas, de-

limitan condiciones especificas de fertilidadb(18).




CLASIFICACION DE LAS TIERRAS éEGUN SU CAPACIDAD DE
USO MAYOR (PERU)

Los suelos del &rea de estudio sevpueden clasificar,
en dos grupos de capacidad de uso mayor, cuyas defi

niciones son las siguientes:

Tierras aptas para el cultivo limpio (A)

Este grupo refine tierras cuyas condiciones ecoldgi-~
cas permiten la remocidn periddica y continuada del
suelo para el sembrio de plantas herbidceas o semi-
arbustivas de corto perfodo vegetativo, bajo técni
cas econdmicas accesibles a los agricultores. Es-

tas tierras por su alta calidad agrolbégica, podrén

dedicarse a otros fines (cultivos permanentes 0,

pastos P, produccidén forestal F, etc.) cuando se re

guiere obtener un rendimiento econdmico, superior
al que se obtendria de su utilizacidén con fines de
cultivo en limpio o cuando el interés social del es

tado lo precise.

Este grupo de tierras se subdivide en tres calida-

des agroldgicas:

1-A Tierras de muy buena caidad agrolbgica; son
suelos que tienen muy poca o no tienen limita-
ciones de uso.

2-A Tierras de buena calidad agrolbgica; suelos

con algunas limitaciones y son necesarias préc
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ticas de manejo y conservacidn. .

3-A Tierras de moderada calidad agr016§ica, son sie
los qﬁe tienén moderada cantidad de limitacio-
nes y requieren pré&cticas de maneﬁo y conserva

cién especiales.

Limitaciones de las calidades agroldgicas

S = Deficiencias por'Suelo (muy pesado o moderada

a baja fertilidad natural).

t = Factor topogrifico (erosidn).
d = Deficiencia de drenaje natural.
r = Necesidad de riegos suplementarios para la pxo

duccibén de cosechas.

i = Riesg de inundacibdn.

Tierras de proteccidn

Estdn constituidas por tierras que no refinen las

condiciones ecolfgicas minimas requeridas para cul-—

tivo, pastoreo o produccidn forestal.

Se-inclﬁyen dentro dé este grupo: picos,,nevados,

pantanos; caucés de rio y otras tierras que, aunqgque
preséntan vegétacién natural boscosa, arbustiva o
herbicea, su usb'no es econdmico y deben ser maneja

das con fines de proteccién de cuencias hidrogréafi-

cas, vida silvestre, valores escénicos, actividades

recreativas y otras que impliquen beneficio colecti
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vo o0 de interés social (18).

UNIDADES DE SUELOS PARA EL MAPA DEL MUNDO

FAO -~ UNESCO

En 1961 se comenzd el proyectOYCOnjunto FAO—UNESCO,
-con el propbsito de preparar una correlacién univer
sal dellas'unidades de suelos, obfener uQ.inventa—

ric de los recursos del suelo por medio de una co-
leccidn de mapas con una leyenda comﬁn y facilitar

la transferencia rapida de conocimientos sobre el

uso y manejo de &stos.

Las fases iniciales del proyecto estuvieron bajo la

'coordinacidn de D.L. Bramao. de FAO; el Comité Conse

jero del Proyecto estéd formado por pedbélogos de mu-

chos paises. Para definir las unidades de mapeo

de este trabajo fue necesario desarrollar un siste-

ma de clasificacidn parcial. Consiste en un siste-
ma bicategdrico cuya clase superior equiVale aproxi
madamente, pero no totalﬁente a; nivel de "gran>grg
éo" de los E.E.U.U. y de algunos otros sistemas. La
categoria mads baja se compone de intergrados O sue-
los con horizontes especiales o caracteristicas no-
torias. Dudal (1969) propuso fases para subdividir
las clases secundarias, segfln laé diferéncias o0 cua
lidades importantes en el uso y manejo de suelos,

tales como: clases texturales (3 clases), pedrego—

sidad; presencia de capas endurecidas, presencia de
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. roca dura, pendiente y presencia de salinidad.'

Para definir 1as bases con pfopiedad, ha sido neée-
sario acordar un'conjunto.de horizontes diagnésﬁif
cos, algunos de los cuales fueron tomados de los
criterios émpleédos pafé horizontes.diagnéSticos;Dr
el sistema de’clasifidécién de los E.E.U.U. y, en

parte, de otros sistemas de clasificacién.

La nomenclatura para esos -horizontes y-para las cla

ses mismas ha sido tomado de los nombres "clasicos"

que se deriva principalmente de la terminologfia ru;
sa de fipos dé.suelo,‘como de los nombres feciente—
mente acuiados en Europa Occidental y Canadd, tam-
bién de unos pocos nombres desarrollados cientifica

mente con estos fines (como por ejemplo, los Luvisg

-les y los Acrisoles). (3)

FOTOINTERPRETACION

El Centro Regional de Ayuda Técnica, Agencia para d

Desarrollo InternaciOnal (AID), editaton el Manual

"Interprétacién de Fotografia Aérea para la Clasifi

cacibén y Elaboracién de Cartas Geogr&ficas del Sue

1lo"; donde nos indica que el empleo de la fotogra-.

ffa aérea héce posible una mayor exactitud al repre

sehtér en’ planos los linderos del suelo, puesto que

- las fotografias ensefian mucho mis los rasgos del

paisaje, que los mapas planimétricos ordinarios u
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hojas de plancheta, losacientificos déivsuelo tie-
nen mayor control para dellnear los limites de rés—
tos. El que estudia el suelo en’ el campb, también
~deja de tener a su cargo gran parte déi.trabajo. de
locallzar vy dlbujar las casas, camlnos.y otras ca-
facteristiéés requéridés bérﬁloé usuarios de mapas
dei suelo; de hecho, loé'rasgos que se pueden" ver
claramente en las fotogréfias, sirveﬁ como cpntrol
tanto para los edafblogos en el area def trabajo,

como para el usuario de los mapas elaborados (4).

4.8.1 Utilidad de la fotbintefgret&éiéﬁ en el ma-

peo de los suelos
Los limites y el.cqntenidd pedolbgico se
"encuentran ficilmente en el campo, usando
ia fotointerpretacidn, se establece una co-
rrelacién,'fisiografia suélos,-lo que nos
da el patrén de{distribucién de las Unida-
des de Mapeo en una forma ef1c1ente y rapi-
, da,' Nos ayuda a comprender mejor la pedogé
nesis y geogénesis de los suelos, se planea
mejor la ub1cac16n de las areas a muestrear,
también es de mucha ayuda para la planea-
cién de las observaciones y su posterior co

rrelacidn con la fisiografia (2).
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5. DESCRIPCION DEL AREA ESTUDIADA

5.1

LOCALIZACION -

La finca Bulbuxyé estd ubicada en el municipio de

- San Miguel Panin, del Departamento de Suchitepéquez,

propiedad de la Facultad de Agronomia de la Univer-

sidad de San Carlos de Guatemala; tiene una exten-

siéh'de.89.5253 hectireas (1.99 caballerfas). .

Ubicacibén Geogréifica:

Esti ubicada»en_las coordenadas 14°39'39"" de lati-

‘tud norte y 91°22' de longitud este.

Colindancias:

‘Limita al Norte con las Fincas Guadiela'y Ponderosa,

al Sur con la Finca Versalles, al Este se encuentra

la Finca Trinidad y al Oeste el rio Nahualate y Can

~ tén Barrios I y II.

Vias de comunicacién:

Eljéccéso a la finca puede hacerse por San Antonio
Suchitepéquez, vfa San Miguel Pandn, si se parfe de
Mazaténango, la distancia»por esta rutaves de 22 ki
18metros, de los cualeslbnce kilbmetros de camino

son de tierra; transitables todo el afo. También

"puede llegarse a la finca por el.entronque a Chica-
- cao, especificamente desde el lugarjllamado Nahuala

te, en la ruta nacional CA-2 a 136 Kms. de la ciu-

dad capital. Del entronque Nahualate Montecristb,

a la finca Bulbuxya hay 5.8 Kms. de carretera asfal




- 22 -

tada; luego se desvia al camino que conduce a San
Miguel Panén de 2.7 Kms. que es de terraceria, tran
sitable todo el afo. La distancia ?or esta ruta de

Mazatenango a la finca es de 34 Kms.

GEOLOGIA

Seglin el mapa geolégico_de Guatemala, a escala, -
1:250,000 estos suelos perteneceﬁ al tipo de mate-
rial parental: Aluvionés Cuaternarios. (Qa) ; qgue
han sido formados a lo largo del litoral del Pacifi
co por los productos de erosidn de‘laatierra altas
volcinicas, arenas, gravas, pbmez y_ depb6sitos laha-
ricos de espesor desconocido. Debido al tremendo
Qolumen de detritas en abanicos fluviales coalescen
fes; y quizds a un posible hundimiento, el drenaje
es deficiente; en estas zonas a lo large de las pla
yas fluviales se han conceptrado arenas negras ri-

cas en magnetita (7).

FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El &rea est4 comprendida dentro de la provincia fi
siogrdfica, que corresponde a Llaﬁuras Costeras del
Pacifico, estd comprendido el material alﬁvial cua-~-
ternario que cubre los estratos de la plataforma

continental. Los fluvios que corren desde el alti-

~plano volcénico,>al cambiar’su'pendiente han deposi

tado grandes cantidades de materiales que han forma
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do esta planicie de poca ondulacifén, cuenta con un

mal drenaje como se menciond anteriormente, se en-

cuentran dreas sujetas a inundaciones particularmen
te al oeste; ya que estd conformada por terrazas a-
luviales recientes y subrecientes formadas por el

rfo Nahualate, la parte sur y este son zonas colina

res que conforman parte del pie de monte de las mon

tanas. adyacentes (20).

ECOLOGIA
De acuerdo a las condiciones ecoldgicas, la zona de

vida del &rea de la finca, seglin Holdridge es:

- Subtropical hfimedo.

~ HIPSOMETRIA

Tiene un relieve variado, la parte mds alta de la
finca estd a 325 mts., SNM. y la mds baja a 240 mts.

SNM.

CLIMATOLOGIA

La estacifn meteoroldgica més cercana a la finca

"Bulbuxyé, esti ubicada en el municipio de‘San Anto-

nio Suchitepé&quez, siendo tipo C.

Precipitacidén: Caen 4000 mm. de lluvia anuales, dis

‘tribuida en 140 dfas al afio.

Temperatura: Tiene una temperatura media anual de

'25‘gradds‘centigrados.
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- La climatologia segfin Thornthwaite, tiene las si-

guientes caracteristicas:

’ . ! .
Ab"Ar: Calido con invierno benigno, muy hGmedo sin

estacidn seca bien definida.

HIDROLOGIA

Esta zona no tiene problemas de abastecimiento de
agua ya que existen rIos'y quebradas que bajan de
las monfaﬁas, proporcionando aéi el agua Suficiente
en épocas de verano para el riego de los diferentes
cultivos, asi como también parawel'abastecimiento

de la poblacién.

La principal fuente de‘agua con que cuenta la ‘fin—
éa Bulbuxyd es el rfo Nahualaté, con sus afluentés
tales como: el rio Bujiyé} los Trozos y algunas que
bradas de menor importancia. Estés rios se encuen-
tran recargados hacia la parte sur y occidente de

la finca, siendo esta &rea, en la,que:sg puede apli

car sistemas de riego.

GENESIS DEL SUELO -
Suelos desarrollados sobre material fluvio y volca-
nico reciente a elevaciones medianas; el drea esté

formada por abanicos fluviales translapados de ma-

‘terial arrojado por los volcanes en &poca relativa-

mente reciente. Los suelos son j6venes y profundos

(20).
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. SUELOS

Segfin Simmons y colaboradores (20), la finca Bulbux
y4 se encuentra comprendida dentro de la divisién
fisiogréfica qde corrésponde a los suelos de Decli-

ve del Pacifico, que se extiende desde el pie .de

‘monte de las montafas volcénicas,.hasta'la orilla

del litoral; las series que se pueden encontrar son:

Panin y Cutzin.

Serie fanan:' Suelos poco profundos, desarrollados

sobre materialbvolcénico de color oscuro, tienen un
relievé suavemente inclinado y un drenaje bueno; co
lor café oscuro, textura y consistencia franco are-
nosa pedregosa suelta, espesor aproximado de 20 a

30 cms., estructura granular. El subsuelo tiene un

‘color café a café amarillento, consistencia fria-

ble profundidad aproximada de 60 a 75 cms.; esta se
rie se encuentra asociada con los suelos Suchitepé-

quez y MocAh.

‘Serie Cutzin: Suelos desarrollados sobre cenizas

volcinicas de color claro, en un clima cdlido, hGme
do. Ocupa un relieve muy ondulado a inclinado, dre

naje bueno, color café oscuro, textura franco are-.

‘nosa, consistencia suelta a friable, espesor aproxi

mado de 10 a 20 cms.,; tiene una reaccibén ligeramen-

te‘écidé.con un pH de 6.0 a 6.5; el subsuelo tiene
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un color café, consistencia friable, textura franco

arenosa y con un espesor aproximado de 20 a 50 cms.

(20).

VEGETACION

Cuenta con parte de cubierta vegeta} perénne y tam-
bién con vegetacién pefiédica, segfin lé clasifica-
ciSn de las formaciones vegetales déi mundo de L.R.
Holdridge, la finca se halla clasificada como bos-
gque alto. Debido al laboreo intenso de estas tie-
rras, la vegetacién natural ha desaparecido en cies
tas partes de la finca; las especies que hay en la
actualidad y se han podido determinar son: Ceiba,
(Ceiba pentandra); Mango, (Mangwifera indica); Man-

darina, (Citrus deliciosa)} Cocotero, (Cocus nucife

ra); Guayaba, (Psidim); Conacaste, (Enterolobium ci

docaspum) ; Cuchin, (Inga sp.); Higuerillo, (Ricinusj;

. Banano, (Musa sapientum); Zapotillo, (Lucuna izaba-

lencis). o

-USO DE LA TIERRA

- Actualmente el &rea est8 dedicada a los cultivos de:

Café, Cana de azficar, Cacao, Potreros, tierras sem-
r

bradas por los trabajadores de la finca (Mafz y Fri

jol), y algunos frutales en forma dispersa.

Condiciones de produccién,foreStal; Existen bos-

ques de la tifolias gue cubren la finca en un 30%,

oy TTESED IR i,
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"dentro del uso que tienen, se puede mencionar como

sombra péra él cacao y café; también los utilizan
para fuente de energfa doméstica y materiales de

construccién.

' ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Demografia:
* Poblacién No. de familias Hombres Mujeres

36 8 20 16

Educacién: No existe ningfin centro de educacifn en

la finca, las escuelas de educacibén primaria cerca-

nas estin ubicadas en los cantones vecinos. El nfi-

mero de'alfabefos es‘de 13 personas,. analfabetos

hay 15 y viven 8 nifios qué no tienen edad escolar.

Servicios dehasistencia técnica: El Consejo Supe-

_ rior Universitario puso bajo la administracidén de -

la Facultad de Agronomia, la finca Bulbuxyi, para

inéorpbrarla a sus planes de reestructura y poder

‘acrecentar la docencia en el desarrollo .de tecnolo-

"gia en cultivos tropicales.

PROYECTOS ACTUALES

Todos los proYectos que se estan ejecutando en 1la

finca, son elaborados y supervisados por. la Facul-

tad de Agtonomia de la Universidad de San Carlosv
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de Guatemala; a través del Instituto de Investiga—
cicnes de dicha casa de estudios, siendo los siguien

Les

,d) Renovacidén de la plantacidn de caéao,ya estanle
cida.

b) Establecimiento de un almécigo devqafé con'
100,000 plantas. | |

) Eormacién de un jardin clonal de éafé con igyiﬁ
tencia a la rafa; | |

d) Delimitacibén de 10 manzanas para siembras nue-

- @) Introduccidn. de. un sistema de riego, en el 8rea
sembrada con cafia de azficar.
f) Estudio de rendimiento por unidad de &rea en ca

na de azficar.

i i
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6.1 MATERIALES

6. MATERIALES Y METODOS

'6.1.1 ‘Materiales de Gabinete

a)

Fotografias aéreas

Fotografias No. 21, 22, 23

Escalas 1:30000, 1:1G000,
' | 1:5000 |
Rollo No. . G-6
Feché " o Febrero de 1967
Proyecto '- Lockwood-67
b) Mapas topogrificos

d)

Hoja Rio Bravo y Chicacao a escala

1:50,000

L ]

Mapa de la finca, escala 1:5,000

Fotomosaicos:

- NGmero de hojas: 1959, 4-23 y 1959,

3-03
Escala: 1:10,000

-Equipo para fotointerpetacibn

.Estereoscopio de espejo'y de bolsillo

Borradores, l&pices de grasa, prisma
color, rapidografos.
Formularios para descripcién de perfi

les.

‘papel calco.
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6.1.2

'METODOS

6.2.1
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Materiales de Campo

Cinta métrica

Brijula

Lupas (10X)

Etiquetas y céﬁamo

Clinémetro

Bolsas plésticas

Equipo para determinar pH

Acido Clorhidrico diluido

Tabla de colores Munséll

Barreno y martillo de geélogo
Libreta de campo y hojas de descripcién
de perfiles | | |
Gufa para la descripcidn de perfilés

(FAO)

Métodcs de Gabinete (Fase Preliminar)

a)

b)

c)

4)

Seleccién de bibliografia especifiCa

tanto nacional como extranjera, adecua-

da para‘dicho'estudio.
BGsqueda de mapas y fotografias aéreas

que cubran la finca.

Localizacién del &rea de estudio en ma-

pas topogrdficos y fotograffas aéreas.
Delimitacibén de la finca'enjel‘fotomo—

saico.
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‘Elaboracifn del estereograma para obser

var el,érea.cubierfa por el estudio.
Defiﬁicién de las unidades de mapeo, 531
sdndonos en los siguientes par&metros
de la fotOgrafia aérea tales como: dre
najé, posicién geomorfoiGgica, fisiogrg
fia y pendiente.
E;aboracién‘preliminar:de la 1eyenda'f£

siogréfica-edafoldgica.

M&todo de Canpo

a)

'b)

c)

a)

e)

£

g)

‘Reconocimiento general de toda el &rea

de la finca. -

Inicio de las observaciones semidetalla
das y de identificacién, determinadas
previamente en gabinete.

Comprobacidén de las lineas de fotointeE

pretacién.

Observacién detallada del sitio, para
ubicar las calicatas vy leer los distin
tos perfiies modales.

Ajuste de las lineas de fotointerpreta-

.cién.

"Descripcién de las calicatas con base a

los lineamientos de FAO. .
Sacér-muestras de cada horizonte para
un anilisis ffdico-quimico.
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Métodos de;Labofatorio

En el laboratorio se efectuaron los siguien

tes andlisis fisico~quimicos, utilizando la

metodologia que a.continuacién se describe:

va)

b)

c)

d)

. e)

£)

g)

h)

Textura, por el método del Hidr6metro
de Bouyucus, clasificéndola»de acuerdo
al sistema ﬁSDAi -
Densidad aparEnie,por el método de la
probeta. |

Coeficiente Hig:pscépico_po; el método
de 1a'¢entrifﬁgé.

Tensién a 1/3 y 15 atmésferas por medio
de la olla de presiones.

Determinacién del pH, a través del"po-
tenciometro con una relacidn suelo/agua
1:2.5.

Materia orgénica, por el método de com

‘bustién hGmeda de Walkly-Black modifica

dq.

Determinacién de la capacidad total de
intercambio (QTI) por el método de Peech
soluéién extractora de acetato amonio
1.0 N, tamponizada a un pH dé 7.0.
Determinacién de bases cambiables: Ca,
Mg, ﬁa Yy K; por el método de absorcién

atéﬁica.

!
i
:
§
§
i
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Los elementos disponibles fueron deter-
minados por el método de absorcién até-
mica, (N, P, K, Ca, Mg, Al, Mn, 2n y

.

Cu).

6.2.4 Método de Gabinete (Fase Final)

a)

" b)

c)

'd)

g)

" h)

i)

i)

‘Seleccibén de los datos recopilados en

la fase de campo y laboratorio, fitiles

para la evaluacidén de los distintos sue

- los de la finca.

Esquematizacién de la investigacién fi;
siéo—q&imica;'con el objeto de permi-
tif una rdpida evaliacidén del potencial
de cada unidad dé mapeo.

ClasificaCién taxondmica de los datos
de campo.

Clasificaéién agroldgica de 1los sue-
los.

Afinamieﬁto de 1la fotointerpretééién;
Definicién de lasrleyendas.

Elaboracién del mapa de Uso Actual de
la tierra.

Definicién del mapa de Suelos a Nivel

Detallado.

Elaboracidén del mapa de Capacidad‘de
Uso de la Tierra.
Cuantificar el drea delimitada de ' ca-

da unidad de mapeo.
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DESCRIPCION Y DISCUSION DE LAS UNIDADES DE MAPEO

7.1

CONSOCIACION LA PLAYA”(Ail)

Los suelos ae eSta'unidad comprenden uﬁa‘superficie
de 3.92 Has. lo que representa el 4.38% del &rea to
tal estudiada,_fisiogféficamente estos suelos perte -
necen a partes pianas que constituYen'niveles muy
antiguos del rIo'Néhualate y geomorfoldgicamente
compfénden una terraza Subreqiente Yy parte de pie
de monte; su‘altitud promedio es de 260 msnm., con
un clima célido e inviernq benigno, precipitacién
promedio de 4000 mm. anuales, son’suelbs profundos

con textura ligera, estando sobre material geolégi~

co correspondiente a aluviones cuaternarios; poseen

pendientes ligeras de 2-5%, con un relieve ligera-

mente ondulado y parte plana} paneutro a ligeramen
te écido, el porcentaje de saturacibn de‘bases es
bajo; estos suelbs son‘suSCeptibles é la erosién de
fipo laminar, cuéntan con un drénaje moderado y hay

presencia de cantos rodados en los horizontes infe-

- riores; la cubierta vegetal estd representada por

diversidad de especies. Actualmente al suelo se le

ha dado un mediano uso, encontrindose un pequefio al

‘micigo y plantacién de café, tomate, mafz y 4rbo-

" les de sombra.

Esta uhidad de suelos estd clasificada en forma agqgl

1égica como perteneciente a la clase Iips, (USDA) vy
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taxondmicamente como:

Orden : Inceppisol

Suborden ¢ Aquepts

Gran grupb, : Trépaquépts

Subgrupo : Fluventié Tropéquépts

Familia : Franco arCillé afénésa
;Isohipértérmica'

'Serie : La pléya

7.1.1 Descripcién del‘perfil modal

0 - 23 cms: Textura franco arenosa, estructura blo - b
(All) : ques subangulares débilmente desarro- g
llados, consistencia en mojado débil- h

mente adhesiva pldstica, en hfmedo muy %

friable y seco blanda; libremente per- | |

meable, color café oscuro rojizo' (5YR

2/3) en hGmedo y café oscuro grisfceo
(2.5YR 4/2) en seco, pH 6.02, alto con

tenido de materia orgédnica (mayor de

6.81%), limite difuso, horizonte diag-
ndstico Scrico, no‘héy'reaccién al HCL

ni a la Naf.

23-45 cms: Textura franco. arenosa, estructura blo

O R R RS

(Aq5) ques subangulgres'débilhente desar:o—

bl

llados, consistencia en mojado dé&bil-

mente adhesiva pléética, en htmedo muy



45-65 cms:

(B,7)

65-100 cms:

(Bap)
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friable y seco blanda; libremente per-

meable, color café oscuro rojizo (5YR

2/3) en himedo y café oscuro griséceo

(2.5YR 4/2) en seco. pH 5.86, alto

contenido-de materia org&nica (5.61%),

limite difuso, horizonte diagnéstico

c8mbico, no hay reaccién al HCL, reac-

cién a la Naf positiva.

Textura franco arenosa, estructura blo
gues subangulares débdilmente deéarro—

llados, consistencia en mojado débil-
mente adhesiva pléstica, en hmedo muy

friable y seco débilmente dura; libre-

. mente permeable, color café oscuro (7.5

YR 3/2) en hfimedo y café (10 YR 5/3)
en seco. pH 5.69, bajo contenido de
materia orgénica (3.057%), lfmite cla-

ro, no hay reaccién al HCL.

Textura francoc arenosa, estructura blg

éﬁes subangulares débilmente -desarro-
llados, consistencia en mojado débil-
mente adhesiva pl&stica, en hfimedo fria

ble y seco blanda; libremente permea~

' ble, color café (10 YR 4/3) en himedo

y café amarillento claro (10 YR 6/4)
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en seco. pH 5.55, bajo contenido = de
materia orgdnica (1.85%), 1limite claro

no. hay reaceidn al HCL.

S
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7.1.2 Anélisis FIsico-ggimido del Perfil Modal

CARACTERISTICASv HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-23} 23-45 | 45-65 65-10?
Distribucién de Partfculas

- Arcilla 11,25} 11.41 9.56 10.32
Limo 26.32 | 23.33 |17.41 14.32
Arena. 62.43)1 65.26 | 73.03 75.36
pH 6.02| 5.86 | 5.69 | 5.55
Materia. Orgénlca (%) +6.81] 5.61| 3.06 1.85
Densidad Aparente (gr/cm ) 1.053}] 1.169 | 1.323 1.337
Tensiones en Atmosferas.
1/3 o 32.27} 27.61 | 22.91 | 19.58
15 17.59 | 14.93 | 11.44 | 9.76
Humedad (%) | 49.86 | 12.6 [11.47 | 9.82
Coeficiente‘higroscopico (%) © 3.33) 5.45 | 2.50 3.21
Cationes Cambiables (Meq/lOOg)‘
Cationes 11.49 6.00 3.28 3.73
Ca 8.59 | 4.30|.2.12 2.32
Mg 1.93| 0.8 | 0.42 | 0.63
Na 0.43| 0.37) 0.42 0.44
K 0.54| 0.47 | 0.32 0.34
ut 13.99 | 9.14 | 7.92 | 9.70
Capac1dad Total de Intercamblo ,
(C T.I.) . . 25.48 | 15.14 | 11.20 13.43
Saturacibén Total de Bases (%) 45.09 | 39.63 | 29.29 27.77
Elementos Asimilables '
' P.P.M., ]
"N 7.31 2.73 3.77 3.77
P. 1.14| 0.38| 0.38 | 0.38
. ,5, . 74 56 | 40 48 |
Meq/100g. ~ '
qca‘ g . +6.24 | +6.24 4.93 5.43
‘Mg. 1.95 0.86 0.45 0.49
P.P.M. 1
‘Cu 0.75f{ 0.75] 1.0 1.12
Fe 2.0 4.75113.50 15.75
Mn 1.50 2,10} . 1.50 | 1.72
- 2n 1.35| 0.72| 0.60 0.60
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Discusién

Los suelos de esta unidad estén cla51f1ca-
dos agroléglcamente en la clase IIé? tenlen
do ‘como 11m1tantes la pendlente y algunas
caracteristlcas f151cas y quimicas, debido
a la diyersidad de cultivos se han aplicado
diferentes métodos de_cohservacién de ‘sue-
los, el bajo contenldo de arc1lla los hacen
ser suelos ligeros, la capac1dad dek reten—
cién de humedad es alta debido principalmen’
te al alto contenido de materla orgénlca,

esta humedad baja en los horlzontes 1nfe—

Ariores con(lavreducc16n del contenldq orga-

nico del suelo. El ph varfa de 6.02 a 5.55
reduciéndose la acidez del.suelo con'elAin-

crementp‘de la profundidad, debidé posible-

- mente al movimiento y acumulacién:.de sales

neutrales de los horizontes superiofes ha-

cia los inferiores. El C.T.I. es alto indi_

' céndonos que son suelos qufmicamente acti-
' vos; el porcentaje de saturacién de bases

| se considera bajo por lo tanto, son suelos

medianamente fértiles debido a su textura

- franco arenosa, aceptando nutrientes. Es-

tos suelos si responden a pr&cticas de en-

miendas con magnesio que‘contribuirfan a au
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mentar el porcentaje de saturacién de ba-
ses y a reducir la acidez del suelo, situa
cién que favoreceri el desarrollo de la mi-

croflora de &ste; la disponibilidad de ni-

trbdgeno, fbésforo y potaéio es muy baja en

todo ei perfil por lo dque, en las fertiliza
ciones posteriores tienen que dirigirse ‘a
estos'elementos; el calcio es adecuado en
los primeros 45 cms. y el magnesio es defi
ciente en todos los horizontes{ la relacidn
Ca/Mg es adeéUada.JALoé-éléﬁentosA menores

ée encuentran deficientés‘én todo: el per-

£il.

12)

Esta_unidad defmapeo comprende una_superficie de
1.95 Has. lo que representa el 2.18% del 4rea to-
tal esfudiada; fisiogréficamente-estos suelos per-
tenecen- a partes'planas que constituyen cauces an-

.tiguos del rfo Nahualaté"y“géomblfbiégicamente a
255 mts. sobre el nivel del mal, son suelos modera-
damente profundos, con textura ligera; estén ubica-

‘dos sobre material geolégico correspondiente a alu-

erosién de las tierras altas volcdnicas y arenas se

terrazas recientes; tienen una altitud promedioc de

viones cuaternarios formados por los productos de
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dimentadas por el rfo, cuentan con un relieve 6ndu-
lado y pendientes.ligeras de 2~4%; reaécién al - pH
neutra a ligeramente\écida, su éorcentaje de satura
ciSn de bases es bajo. ,Présentan erosidn laminar vy
en forma de surcos, tienen un drenaje moderado - con
excepcién de una pequefia &rea inuhdada correspon-
diente al antiguo cauce del rio Nahualate; la cubier

‘ta vegetal estd representada por el cultivo de maiz.

Estos suelos estd&n clasificados en una forma agrold

gica como pertenécientes a la clase IIpS {UsSbAa) vy

taxonbmicamente de la manera siguiente:

Orden _ : inceptisol

Suborden ,_ : Tropepts

Gran grupo : Ustropepté

.Subgrupo : Fluventic Ustropepts

Familia : Franco arenosa Iéohipertérmica
Serie : Cunoroc

7.2.1 DeScripcién del Pgrfil‘Mddél

0 - 26 cms: Textﬁra frahéb agehosa, eétructura gra
(Ap)‘ ' nular, consistencia en ﬁojaééidébilmeg
' te adhesiva pléstida, en hﬁmédo fria-
ble_y seco blanda; librementerpermea—
ble, éolor cafévg:is oscuro (10YR 3/2)
en‘hﬁmedo y'Café”oscuro .ériséceo

(10YR 4/2) en seco. PpH 5.74, alto con



26-42 cms:

'42-100 cms:

(B,,)
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tenido de materia org&nica (mayor de
6.81%), limite difuso, horizonte diag

néstico dcrico, no hay reaccién al HCL,

reaccidén a la Naf negativa.

Textura franco arenocsa, estructura gra

nular, consistencia en mojado débilmen

te adhesiva pl&stica,en hfimedo friable

_y seco blanda; libreméhte.perméablé;

color café gris oscuro (10YF 3/2) en

“hGmedo y café oscuro (10YR 4/2) en se

co. pH 5.91, alto contenido de materia
orgdnica (6.7%), limite claro, horizog
te diagndstico c&mbico, no hay reaccidén.

al HCL ni a la Naf.

Textura franco arenosa, estructura blo

ques subangulares’' débilmente desarrolla

do, consistencia en mojado débilmente

adﬁeéiva; en htmedo ffiableA§.ééddbiag

da; libremente permeable, color café

| oscuro (10YR 3/3) en hGmedo y café -~

claro (10YR 4/3) en seco. pH 5.7, media
no contenido de materia orgénica (4.5%),

‘limite claro, no hay reaccién al HCL.
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7.2.2 Anélisis Fisico—Quimico delAPerfil Modal

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-26 26-42 42- 100
Distribucién de Particulas _

Arcilla 13.67 9.04 7.91

Limc 28.68 29.79 28.28

Arena 57.65 61.17 63.81
- PH 5.74 5.91- | 5.70
Materia Orgénica (%) +6.81 6.73 4.50
Densidad Aparente (gr/cm3) 1.033 0.964 1.031
Tensiones en Atmosferas.

1/3 37.23 29.77 25.78

15 21.58 18.47 14.45
Humedad (%) 15.65 11.30 11.33
Coeficiente higroscopico (%) 3.371 4.211 3.922
Cationes Cambiables (Meq/100g)

Cationes \ 12.04 8.61 5.78
Ca 9.08 6.89 4.28
Mg 1.73 0.97 0.75
Na 0.43 0.41 0..45
K 0.80 0.34 0.30
Ny | 13.39 16 . 46 13.61
Capacidad Total de Intercambio. | -
(C.T.1.) | | 25.43 | 25.07 19.39
Saturacifn Total de Bases (%) 47.35 34.34 29.81
Elementos Asimilables '
PIP.M.
N - 8.12 6.54 6.29
P 0.58 1.90 1.90
K 126 20 28
Meq/100g. ' .
Ca +6.24 +6.24 +6.24
Mg. +2.05 1.15 1.02
.P.PIM. N . .
Cu 0.62 0.75 0.87
Fe 3.12 3.62 3.75
Mn 2.85 2.70 2.40
Zn ' 1.15° 0.67 0.57
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‘Discusién

Los sﬁelos de esta unidad se clasificaron -
dentro dé-la clase agrolégica IIps’ teniend
como limitantes: la pehdiente y algunas ca-
racteristicas fisicas y quimicas inadecua-

das; su cubierta vegetal est& comprendida -
por el cultiVQ de maiz, cuenﬁan c¢on un ade-~

cuado manejo de conservacién de suelos. Son

suelos ligeros y con un contenido de arena

-alto;bel C.T.I. se encuentra alto y el por-

centaje de saturacibén de bases bajo, carac-
teriz&ndolos como suelos medianamente férti
les, siendo necesario subir el nivel de ba-

ses.

El contenido de materia orgdnica es alto en
los dos primeros horizontes, y mediano en
él>tercerb; el pH es casi uniforme en todo
ei'perfii. En cuanto a los niveles de ni-
trégeﬁo; fé6sforo y potasio, son bajos en to

dos los horizontes, el calcio es adecuado v

¢l magnesio finicamente en los primeros 26

cms., disminuyendo gradualmente a mayor pro

fuﬁdidad} la relacién Ca/Mg es buena en el

“primer horizonte. La disponibilidad de ele

mentos menores (Cu, Fe, Mn y 2Zn) es baja.
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CONSOCIACION LA PLAYA II (Ap,)
Los suelos de esta unidad comprenden una superficie

de 2.85 Has., lo que representa el 3.18 % del Area

‘total estudiada, fisiogréficamente-se encuentran en

poéicién de terrazas recientes dentro.de las llanu-
ras aluviales del rio Nahualaté, tienen una altitud
de 260 mts., sobre el nivel del mar, con un clima
cidlido e invierno benigno;;precipitacién_promedio -
anual de 4,000 mﬁ, son suelos moderadamente profun-
dos y con textura ligera (fina); estédn ubicados so-

bre material geolbgico correspondiente a aluviones

cuaternarios, cuéntan con un relieve ligeramente on-

dulado y pendientes ligéras de 2-6%; reaccidn al pH
ligeramente 4cida, tienen un bajo porcentaje de sa-
turacibén de bases, presentan erosidn laminar,el dre

naje es moderado. La cubierta vegetal estd repre-

‘sentada por el cultivo del maiz en su totalidad, La

clasificacién agrolégica de estos suelos pertenece

‘a la clase IIIg (USDA) y taxonSmicamente como:

Orden : Inceptisol

Suborden - Tropepts'

~Gran grubo : Ustropepts

Subgrupo . @ fluventic Ugtropepts
Eamilial : Afena'franca Isohipertérmica

Serie : La_playa II
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$7.3.1 Descripcibn del Perfil Modal

0 - 20 cms:

"(Ap)

- _ 4 20-34 cms:

(Byp)

'34-100 cms:

(c,)

Textura arena franca, estructura suel-
ta, consistencia en mojado no adhesiva

en himedo suelta y seco suelta; libre-

- mente permeable, color negro parduzco

(2.5 ¥ 3/2) en hGmedo y amarillo gri-
sfceo oscuro (2.5 Y 4/2) en seco.

PH 5.66, mediano contenido de materia
organica (5.06%), limite difuso, hori-
zbnte diagnéstico mélico, no hay‘reac—
cién al HCL, reaccién a la Naf positi-

va.

Textura arena franca, estructura suel-
ta, consistencia en mojado débilmente

adhesiva, en hfmedo muy friable y seco

blanda; libremente permeable, color ca

fé gris oscuro (10YR 3/2) en hfimedo y

café (10YR 5/3) en seco. pH 5.43, bajo

contenido de materia orgénica (2.04%),

limite difuso, horizonte diagnéstico -

cdmbico, no hay reaccién al HCL, reac-

cibén a la Naf positiva.

Textura limite de arena franca, es-
tructura suelta, consistencia en moja-

do no adhésivo, en hemedo mﬁy friable
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y seco~sué1£§%‘Iibrementé‘pérmeable;cg '
‘lor café& oscuro (10YR‘3/3)'én htimedo y
café (10YR 5/3) en seco,’pﬁ 5.41, bajo
contenido de materia 6rgénica (1.02%),

limite difuso, no hayireaccién al HCL.
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7.3.2 An&lisis Fisico-Quimico del Perfil Modal

CARACTERISTICAS HORIZONTES _
Profundidad (cms.) 0-20 20-34 34-100
'Distribucién de Particulas
Arcilla o 5.71 5.99 4.54
Limo 20.76 12.73 9.89
Arena 73.56 81.28 85.57
pH 5.66 5.43 5.41
Materia Org8nica (%) 5.10 2.04 1.02
Densidad Aparente (gr/cm’) 1.254 1.452 1.543
Tensiones en Atmosferas.
1/3 21.06 13.46 9.01
15 11.16 7.29 4.95
Humedad (%) , 9.9 6.17 4.06
Coeficiente higroscopico (%) 0.913 1.424 0.587
Cationes Cambiables (Meg/100g) . '
- Cationes 5.69 4.36 3.66
' Cca 3.75 2.89 2.04
Mg '0.73 0.41 0.51
Na 0.73 0.50 0.55
K 0.48 0.56 0.56
RTal | 7.37 4.49 2.85
Capacidad Total de Intercambio.
(C.T.X.) - 13.06 8.85 6.51
Saturacién Total de Bases (%) | 43.57 49 .27 56.22
Elementos Asimilables
= P.P.M. '
N 8.97 3.77  5.56
P 1.90 1.90 9.54
K 48 92 60
Meq/100g. ‘ . ‘
. Ca +6 .24 +6 .24 4.49
 NMg. 0.98 0.78 0.65
© P.P.M. ' -
Cu 0.75 0.87 1.0
Fe 5.25 6 .50 14.74
Mn 2.62 2.92 3.15
Zn 1.17 0.50 0.37




Discusidn
Son suelos poco profundos y sueltos, debido

a la gran cantidad de arena que poseen, con

pendientes ligerés y relieve ondulado; 1los

hemos clasificado agrolégicameh;e como cla-
se IIIg, don’limitantes,dé.caréctex fisico
Y quimico. Estos suelos son poco suscepti-
bles.a ia erosién, debido a la cubierta ve-
getal de maiz y el adecuadd maﬁéjo de con-

servacidn de suelos.

El C.T.I. es bajo inaicéndonos que -no  son
quimicamente activos y el porcentaje de sa-
turacién de bases también es bajo,  siendo
suelos poco fértiles, aceptan'fécilmente nu
trientes debido a la materia orgénica y tie
nen poco riesgo de lixiviacidédn. En cuanto
al nitrbgeno, fé6sforo y potasio, se enéuen;
tran en un nivel bajo en todo el perfil; el
calcio es adecuado y el maghééio deficiente,
la relacién Ca/Mg es inadecuada; el conteni
do de materia orgdnica es mediano en los
primeros 20 cms. disminuyendo'g:adualmente
a mayor profundidad, el pH se mantiene en
un rango de moderadamente &cido en todos los

horizontes.
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CONSOCIACION COYOL DE PIEDRA (A14)

Los_suélos de esta unidad comprenden una superficie
de 12.10 Has.,’lé que representavel 13.52% del &rea
total estudiada, fisiogrificamente se ehéuentran en
parte plana y geomorfol8gicamente correspondeh a te
rrazas subrecientes éomprendidas_dentro‘de las l1lla-
nuras aluviales.del rio Nahualate; tienen una alti-

tud promedio de.270 metros sobre el nivel del mar,

con clima cflido e invierno benigno y estacién seca

bien definida, precipitacién promedio anual de 4000
mm., son suelos profundoé Y su textura es ﬁedianaf.
estan ubicados sobre material geolbgico correspon-
diente a aluviones cuaternarios, que se han formado
por producto.de~érosi6n de ;as tierras altas volca-

nicas y arenas depositadas por el rifo Nahualate, -

cuentan con un relieve ligeramente ondulado Yy pen-

dientes muy ligeras de 0-2%; reaccién al pH ligera-
mente Scida y muy bajo porcentaje de saturacién de
bases, presentan erosidén laminar en un grado ligero,
tienen drenaje moderado; la cubierta vegetal o uso

del suelo corresponde al cultivo de la cafia de azG-

- car en su totalidad.

- Estos suelos estén clasificados en una forma agrolé

Qica como pertenecientes a la clase IIg (USDA) y ta.

“xondmicamente como:

‘Orden : Inceptisol




Suborden -
Gran grupo
Subgrupo-
Familia

Serie
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[

Tropepts {
:. Ustropts

Lithic Ustropepts

Franca, Isohipert&rmica

Coyol de piedra.

7.4.1 Descripcidn del Perfil Modal

0 - 8‘cﬁs:
(A
( p)
8 - 31 cms:
' (All) L

Textura franca; estructura bloques sﬁg
angulares pequefios, consistencia en mo
jado débilmente adhesiva, éen hlmedo
friable y seco débilmente dura; permea
ble, color negro (10YR 2/1)'en hGmedo
Yy café gris oscuro (10YR 4/2) en seco.
pH 5.56, alto contenido de mteria or-
gdnica (mayor de 6.81%), limite clard,
horizonte diagnéstico mélico, no  hay
reaccibén al HCL, reaccién a la Naf po-

sitiva.

Textura franca, estructura bloques sub
angulares pequeﬁoé, consistencia en mo
jado débilmente adhesiva, en hGmedo

friable y seco débilmente‘dura;_permeg
ble, color negro (10YR 2/1) en hGmedoy
amarillo grisfceo oscuro ‘(2.5Y 4/2) en
secé. pH 5.75, alto conténido de mate-

ria orgénica (mayor de 6.81%), limite

‘claro, horizonte diagnéstico m6lico,no



- 31-50 cms:

(A12)

50-100 cms:
(BZI)'
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hay reaccidn al HCL, reaccifén a la Naf

positiva.

Textura franca, estructura bloques sub
angulares medianbs, consistencia en mo
jado débilmente adhesiva, en hGmedo -~
friable y seco débilmente dura; permea

ble, color café oscuro (10YR 3/3) en

hmedo y. café (10YR 5/3) en seco.

PH 6.1, alto contenido de materia orgi

nica (mayor de 6.81%), lfimite claro,

>horizonte.diagn6stico cfmbico, no hay

reaccidn al HCL, reaccién a la Naf po-

sitiva.

Textura arena franca, estructura granu
lar, consistencia en mojado no adhesi-

va, en hGmedo muy friable y seco suel-v

ta; libremente permeable, color . café

gris oscuro (10YR 3/2) en hfimedo y

café& amarillento (IOYR 5/4) en seco.
pH 6.02, alto contenido de mteria or-

‘ génica (5.6%), limite claro, no hay -

reaccién al HCL.
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7.4.2 Anfilisis Fisico?Quimiéo del Perfil Modal

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad v (cms.) 0-8 8-31 | 31-50 |50-160
Distribucién.de Partfculas

Arcilla 15.03 | 14.54 | 15.04 3.21
- Limo 35.23 ( 37.86 | 37.81 }19.35
Arena y 49.74 1 47.60 | 47.15 |77.44
pPH 5.56 5.75 | 6.10 6.02
Materia Orgé&nica (%) +6.81 | +6.81 | +6.81 | 5.60
Densidad Aparente (gr/cm3) 0.835 0.806] 0.860| 0.873
Tensiones en Atmosferas.
1/3 ' 51.98 | 51.42 |[55.76 [43.03
15 26.86 | 26.93 | 26.14 [24.79
Humedad (%) 25.12 | 24.45 | 29.62 |18.24
Coeficiente higroscopico (%) 5.263 8.772| 6.312| 5.000
Cationes Cambiables (Meqg/100g)
Cationes 8.00 8.00 | 6.33 | 5.39
Ca 6.28 6.36' | 4.81 | 4.10
Mg 0.90 0.91 1 0.69 0.57
Na 0.54 0.56 0.62 0.54
K 0.28 0.25 1 0.21 | 0.18
| gt 34.03 | 33.61 |31.71 |28.41
Capacidad Total de Intercambio.
(C.T.I.) , . 42.03 | 41.69 {38.04 ]33.80
Saturacibén Total de_Bases (%) 19.03 | 19.38 |16.64 |15.95
Elementos Asimilables
P.P.M."
‘N 3.77 3.14 | 2.73 3.35
P 0.77 | 0.77 0.77 0.09
‘K 24 18 22 22
Meq/100g. : '
Ca +6.24 [ +6.24 {+6.24 |+6.24
Mg. 0.90 0.84 | 0.57 0.59
P.P.M,
Cu’ 0.87 | 0.87 1.00 | 0.87
Fe 3.0 2.37 2.75 2.00
Mn 2.55 2.92 | 0.97 2.55
Zn 1.40 1.87 0.60 | 0.50

e
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7.4.3

.Discusién
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Esta unldad de mapeo la cla51flcamos agrold

glcamente dentro de la clase IT teniendo

sl
como 11m1tantes- caracteristlcas fisicas vy
quimlcas 1nadecuadas (pedreg051dad en los
horizontes 1nfer10res), la capacidad de re-

tencién de humedad es alta; son suelos lige

ros y ricos en materia org&nica, tienen ade

cuada cantldad de arena, arc1lla y limo en.

los prlmeros horlzontes. El C.T.I. se en-

cuentra muy alto, el porcentaje de satura-

'cién de bases es muy'bajo; razén por la cual

son poco fértiles, acépﬁahdo fertilizacién.

Estos suelos est&n cultivados con cafa’ de
azficar en su totalidad, las préicticas de -

conservacidn son adecuadas y sencillas pues

su rélieve es plano, no son muy susceptibles

a la erOsién. .En lo que .se refiere a los

. elementos dlsponlbles como nltrégeno fésfo-

ro y potasio, los andlisis quimicos reportan
un nivel muy bajo de cada uno de ellos; el

calcio se encuentra de una manera adecuaday

el magnesio muy bajo en todos los horizon-

tes estudiados. La relacién Ca/mg es inade
cuada; indudablemente el ﬁH se encuentra ac

tuando grandemente en la asimilac:i6n de nu-




- 56 -
trientes, principalmentelen el fé6sforo.

CONSOCIACION EL POTRERO (A15)

Estos suelos comprenden una superficie de 4.5 Has.
lo que corresponde el 5.03% del &rea total estudig
da, fisiogr&ficamente se encuentran en posicién de
terrazas recienteé, comﬁrendiaas dentro de las lla-
nuras alﬁvialésbdel rfio Néhualate; tienen una alti-
tud promedio de 260 mts.‘sobre el nivel del A mar,
con clima c&lido y estac16n seca bien deflnlda, pre
c1p1tac16n promedio anual de 4000 mm., son suelos

moderadamente profundos y de textura ligera (fina),

- est&n desarrollados sobre mate;lal geolSgico corres

pondiente a aluviones cuaternarios, formados por -

arenas depositadas por el rfo; cuentan con un relie

ve ondulado y pendientes ligeras de 2-4%, reaccifn

al pH moderadamente &cida, bajo porcentaje de satu-

. raci6n de bases 'y un C.T.I bajo, presentan erosibn

en forma de surcos y laminar en un grado ligero,

-drenaje imperfecto pudiéndose observar el nivel

- fre&tico a 90 cms., de profundidad, la cubierta ve-

getal corresponde a cafia de azdcar y pasto natural.

Los suelos de esta unidad, podemos clasificarlos

agrol8gicamente como clase IIws y taxonfSmicamente

‘en la forma siguiente:



'Incepfisol

~ Orden :
'Subordéh | '+ Tropepts
Gran grupo u: Eutropepts
? Subgrupo ¢+ Fluventic Eutropepts
% Familia : Franco arenosa, Isohipertérmica
§ :Serie. : El Potrefo o
¥ ' '
g 7.5.1A Deécripcién del Perfil Modal
? 0 - 22 Cmsﬁ Textura franc0‘arenosa, estructura gra
é (Ap)" - nular,; consistencia en mojadovdébil-f
? ' mente adhesiva, en hGmedo friable y se
; co débilmente dura; libremente permea-
; ble, color café gris oscuro (10YR 3/2)

en hGmedo y café (10YR 5/3) en éecd.

pH 5.62, mediano conteﬁido de materia

R AL T N
s

orgfnica (5.12%), limite difuso, hori-

s

zonte diagnéstico Gmbrico, no hay reac

ci6én al HCL, reaccidn a la Naf positi-

va.

E A22~324cms:. Textura frénco arenosa.tendiendo arena
;% '(Ali) "franca, estructura granular, consisten
é ‘cia en mojado débilmente adhesiva, en
?; ’vhﬁmédo muy friable y seéo‘suelta; li-

bremente permeable, color caf& (10YR

4/3) en hGmedo y café claro (10YR 5/3)




32-60 cms:‘

(A

60~100 cms:

(c

b’

1)
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en seco. pH 5.81, bajo contenido de
materia orgdnica (3.04%), limite difu-
so, horizonte diagndstico cémbico,‘ no
hay reaccién al'HCL, readcién a la Naf

positiva.

Textura arena franca, estructura suel

ta, consistencia en mojado no adhesiva,

en hﬁmedo mpy;friablefy;seco blanda;
libremente permeable, coior negro
(10YR 2/1) en hﬁmedo-y café (10§R 4/3)
en seco. pH‘S.SS, bajo contenido de
materia orgénica (2.74%),'limite claro,
no‘hay reaccidn al HCL; reaccién a 1la

Naf positiva.

Textura arenosa, estructura suelta,
consistencia en mojado no adhesiva, en
h&medo muy friable y seco suelta; 1li-
bremehté permeable, color café amari-
llento (10YR 5/4)‘én himedo y café ama
rillento claroﬂ(loYR~Q/4) en seéo. pH
5.93, bajo'contenido‘de_materia orgéni
ca (0.45%), limité claro, no hay reac-

cién al HCL.



7.5.2 Andlisis Fisico-Qufmico del Perfil Modal

CARACTERISTICAS HORIZONTES. -
Profundidad (cms.) 0-22| 22-32 | 32-60 | 60-100
Distribucién de Partfculas

Arcilla 9.05 | 6.67 6.83 | 3.92
Limo 22.89 [19.80 | 15.30 | 7.73
Arena 168.03 [73.53 | 77.87 | 88.35
pH | S - 5.62 | 5.81 5.85 | 5.93
Materia Orgdnica (%) '5.121] 3.041 2,736 0.455
Densidad Aparente (gr/cm-) 1 1.317) 1,242 1.431] 1.620
Tensiones en Atmosferas.
1/3 23.33 |19.38 [17.77 | 8.76
15 11.94 | 9.86 8.15 | 4.04
Humedad (%) | 111.39 | 9.52 9.62 | 4.72
Coeficiente higroscopico (%) 24.24271 2.120 0.744] 0.232
Cationes Cambiablest(Meq/locg)
Cationes 7.06 | 5.97 5.11 | 3.68
Ca 4.17 | 3.34 3.10 | 2.04
Mg 1.98 | 1.46 1.24 | 0.82
Na 0.58 | 0.75 0.56 | 0:51
K 0.33 | 0.42 0.21 | 0.31
| H 5.08 | 6.98 6.14 | 1.48
Capacidad Total de Intercambio. ‘
| (c.7.1.) | 12.14 [12:95 [11.25 | 5.16
Saturacibén Total de Bases (%) 58.15 [46.10 45.42 [71.32
Elementos Asimilables S
_P.P.M. | |
N 3.98 | 3.77 | 2.73 | 3.77
P 2.28. | 1.52 3.46 [19.91
K- , 48 40 16 50
Meq/100g. ' -
- Ca +6.24 [6.24 6.12 | 4.87
Mg. - +2.05 | 2.0t | 1.43 | 1.19
P.P.M. '
Cu 1.25 | 1.00 1.25 | 1.37
Fe 17.50 19.12 |{24.00 |33.50
Mn 6.22 | 3.30 3.45 | 4.05
Zn 0.90 [0.65 0.75-| 0.45




Discusién

Agrol6gicamente estos éuelos pertenecen a
la clase IIWS, teniendo‘limitanfes como ni
vel fréatico alto y caracteristicas inade-
cuadas tanto qgquinicas como ffsicas, la cu-
bierta vegetal corresponde a los cultivos
de cafa de azﬁéarAy pasto natufal, las préc
ticas de conservacién de suelos son adecua-

das.

Son suelos arenosos razén por la cual, el
C.T.I es bajb y no son quimicamente ‘acti-
vos, el porcentaje de saturaci6n de bases
es inadecuaco, nejor&ndose cdn la incorpora
~ién de materia'orgéniqa; el calcio se en
cuentra en un nivel bueno,; el maénesio en
los dos primercs horizontes es adecuado, no
as{ en los dos restantes; la :elacién ca/
Mg es adecuada hasta 32 cms. de profuﬁdidad,
el éontenido de maferia_organica esrmediano.
en el horizonﬁe superficial disminuyendo
gradualmente a mayor profundidéd, el'pH se
mantiéne moderadamente &cido en todo el per
fil. En estos suelcs hay presencialde ceni
zas volcénicas determinadas por la prﬁeba

de la Naf.
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 CONSOCIACION EL PbTRERO I1I fAlG)

‘Los suelos de esta unidad comprenden una superficie

de 11.40 Has. lo gue representa el 12.73% del A&rea
total estudiada, fisiogr&ficamente se encuentran en
posicién de terrazas recientes comprendidas dentro

de lasillanuras aluviales del rfo Nahualate, tienen

una altitud promedio de 260 metros sobre el nivel

del mar, con un clima célido; son suelos profundos

con textura ligera (fina), estin ubicados sobre ma-

_terlal geol8gico correspondiente a aluviones cuater

narlos, presentan relieve ondulado y pendientes 1i~

'geras del 2 - 4%; reacci6n al PH moderadamente Sci--
“do, el porcentaje de saturaci6n de base es adecuado

.y el C.T.I es bajo; la erosifn ests representada

en forma 1am1nar y de surcos en un grado ligero;. po

seen buen drenaje, con excep015n de una pequefia par

te pantanosa formada a lo largo del antiguo cauce
del rfo Nahualate. La cubierta vegetal corresponde
a mafz, pasto natural en la mayor parte, plantas ar

bustivas’y de pantano como la hoja de sal. Esta

_unidad est$ clasificada agrol8gicamente como clase

IIIsp.(USDA) y taxonbmicamente en la forma siguien=-

te:
Orden :  Ertisol
: Psamments

Suborden

Gran grupo . ¢ Ustipsamments




.
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Subgrupo

: Typib“Ustipsamments’
Faﬁilia : Franéo arenosa. Isohipertérmi-
ca
Serie : El1 PotreroiiI 

7.6.1 Descripcién del Perfil Modal

0 - 27 cms: Textura limife’arena'y arena franca,
(Ap) - estruéturé Suéita; consistencia mojado -
no adhesiva, en hﬁmedb muy friable y
seco sﬁéita, 1ibremeﬁté permeablé; co=
‘lor éntférééis § grisvclaro (1OYR 6/1)'

en hﬁmedo‘y grié ¢léf§ (10YR 7/2) en
seco. pH 6.04, bajo céntenido de mate

ria orgénica (0.710%), lfmite claro,
horizonte diagn&stico dérico; no hay

' reaccién al HCL, reaccién a la Naf ne-

‘gativa.
27-50 cms:  Textura franco arenoso tendiendo arena
(Ay) franca, estructura bloques subangula-

;esAdébilmente desarrollédos; consis—
tencia en mojado débilmente'adhesfva,
en hGmedo muy friable y seéo blanda; 11
bremente permeable, color»gris oscuro
(10¥R 3/1) en hGmedo y café gris oscu-
ro (10YR 4/2) en seco; pH 6.87, media-
Jﬁo contenido de materia orgé&nica

(4.825%), 1limite claro, horizonte diag



50~-100 cms:

(c

)
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néstico’cambico; no hay reaccién al

HCL, reaccifn a la Naf positiva.

Textura arena franca, estructura suel-~
ta; consistencia en mojado débilmente

adhesiva, en hdmedo muy friable y se-

- €0 suelta; libremente permeable; color

. café (10YR 4/3) en h@medo y café& claro

(10YR 5/3) en seco; pH 6.06, bajo con-
tehido de materia orgfnica (1.183%),

limite claro; no hay reacci6n al HCL.
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7.6.2 Andlisis Fisico-Quimico del Perfil.Modal

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-27 27-50 '50-100
Distribucién de Particulas '
Arcilla B 3.65 '6.59 5.24
: Limo 11.04 19.15 17.48
' Arena 85.31 74.26 77.28
pH ' 6.04 6.87 6.06
Materia Orgdnica (%) 0.710 4.825 0.95
Densidad Aparente (gr/cm3) 1.375 1.187 '1.331
Tensiones en Atmosferas.
s 1/3 8.22 20.26 14,05
15 5.03 11.14 7.32
Humedad (%) v 3.19 9.12 6.73
Coeficiente higroscopico (%) 0.262 6.593 0.775
! cationes Cambiables (Meq/100g)
Cationes 5.31 8.42 5.30
' Ca 3.04 6.30 4.74
% Mg 0.81 0.84 0.82
; Na 0.45 . 0.50 0.66
‘ K 1.01 0.78 0.72
nt 0.000 6.00 5,30
Capacidad Total de Intercambio.
(C.T.X.) 5.23 14.42 12.24
Saturaci®n Tctal de Bases (%) [100.00 58.39 56 .70
Tlementos Asimilables : '
: P.P.M.
N 2.73 3.77 3.35
P 33.22 3.46 8.60
K 22 92 70
Meqg/100g. ,
Ca +6 .24 C+6.24 +6.24
Mg. 1.15 1.27 1.06
P.P.M. , -
Cu 1.25 0.87 0.87
Fe 15.75 5.87 12.0
Mn 4.27 3.22 4.95
Zn 0.75 '1.45 0.95
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la cubierta vegetal estd representada por el culti-

vo de mafz y arbustos. Esta unidad est4 clasifica-

da agroldgicamente comc clase IIISp (USDA) y taxoné

micamente de la manera siguiente:

Orden

Suborden
Gran grupo

' Subgrupo

Familia

Ser

7.7

0 -

(Ap

10-37 cms:

(A

ie

.1

10 cns:

)

11)

: 'Entisol

- Psamments

Ustipsamments
: . Typic Ustipsamments. Isohiper-

térmica

Arena Franca

El Retazo

Descripcién -del Perfil Modal

Textura arena franca, estructura suel-

ta, consistencia en mojado débilmente

adhesiva, en hfimedo friable y seco

blaﬁda; libremente permeable, color ca
f& gris Sscuro (10YR 3/2) en h@medo y
gafé oscuro grisiceo (10YR 4/2) en ég

co; pH 6.02, alto contenido de materia

org&nica (5.859%), lfimite abrupto, ho-

rizonte diagnéstico Gmbrico; no hay

reacci6n al HCL, reacci6n a la Naf po-

sitiva,

Textura arena franca, estructura suel-

ta; consistencia mojado débilmente adhe




37-82 cms:

82-100 cms:

(3,)
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siva, en hGmedo muy friable y seco
blanda; 1ibrementé perméable, color ne
gro parduzé6‘(2.7Y‘3/2) en hGmero y ca
fé oscuro grisdceo (10YR 4/2) en seco.
pH 5.92, bajo contenido de materia or-
génica (3.718%); lImitevcléro, horizon
te diagnéétiCOacémbico, no hay reac-
cién al HCL, reaCcién a la ﬁaf negati-

va.

Textura arena franéa, éétructura suel-
ta, consistencia en mojado no adhesiva,
en hGimedo muy friable y seco suelta;
libremente permeable; color amarillo
oscuro (10YR 4/4) en hGmedo y café
(16YR 5/3) en seco. PpH 6.14, bajo con
tenido de materia orgdnica (0.387%);

lfmite claro, ho hay reaccién al HCL.

Textura franco arenosa, estructura gra
nular, consistencia en mojado débilmen

te adhesiva, en hGimedo muy friable y

 seco suelta; libremente permeable, co-

lor negro (10YR 2/1) en hGmedo y café
gris oscuro (10YR 3/2) en seco. pH

5.96, alto contenido de materia orgéni
ca (6.402%); lfmite claro, no hay reac

cién al HCL.

.
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7.7.2

Anflisis Fisico~Quimico del Perfil Modal
CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-10 | 10-37 {37-82 {82-100
Distribucifén de Partfculas
Arcilla 6.65 | 5.53 | 4.48 [12.45
‘Limo - 17.28 | 14.21 8.97 121.75
Arena 76.07 | 80.26 |86.55 (65.80
pH 6.02| 5.92 | 6.14 | 5.96
Materia Orgédnica (%) 5.859] 3.718| 0.387{ 6.402
Densidad'Aparente (gr/cm3) 1.381} 1.887f 1.574| 1.100
- Tensiones en Atmosferas. o
1/3 17.46 | 14.40 6.49 134.88
15 11.17 | 8.52 3.78 |15.73
- Humedad (%) 6.29 | 5.88 | 2.71 |19.15
Coeficiente higroscopico (%) 1.695f 1.887] 1.250| 1.347
Cationes Cambiables (Meg/100g)
Cationes 12.84 | 9.21 | 4.56 | 9.92
Ca 9.97 7.27 2.85 7.64
Mg 1.35 1.04 0.71 1.09
Na 0.52 0.48 0.43 0.59
K ,0‘50 0.42 0.57 | 0.60
gt 6.26 | 3.35 | 1.14 |14.8
Capacidad Total de Intercambio.
(C.T.I.) -1 18.60 [ 12.56 | 5.70 {24.00
Saturacién Total de Bases (%) 66.34 | 73.33 [80.00 |41.00
Elementos Asimilables
P.P.M.
N 6.54 *5.56 2.32_ 12.15
P 3.06 5.09 |37.64 0.19
K 74 52 138 178
Meqg/100g. .
Ca +6.24 | +6.24 [+6.24 |+6.24
Mg. +2.05_ 1.92 1.27 1.80
P.P.M. o -
Cu 0.37 0.25 0.50 0.25
Fe 4.37 5.87 20.75 2.50
'Mn 7.20 3.93 4.35 0.90
‘Zn ~1.80 6.30 0.85 0.77




Discusibn
Estos suelos son muy arenosos;‘con.pendien—
tes ligera y poca capacidad de retencién
de humedad, los clasificamosvdentro de la
clase IIIsp, la vegetacibn corresponde a
maiz en su mayor parte, tienen un adecuado
manejo de conservacién de suelos, el C.T.1
es bajo y el porcentaije de Saturacién'de7bé
ses medianb, indicdndonos qué’SQn sueios PO

co fértiles, aceptan nutrientes y tienen po.

co riesgo de lixiviacién. El nitr6geno se

encuentra en un nivel muy bajo en todos ‘los

horizontes; el f6sforo finicamente es adecug‘

do en el tercer horizonte, probablemente hu
bo lixiviacién de la parte superficial. El
potasio es bajo en todo el perfil, el cal-

cio se encuentra adecuado, lo ﬁismo,sucede

con el magnesio_pero inicamente en los pri-
meros 10 cms.; la relacidn Ca/Mé_és'buéha

en el primer horizonte, el contenido de ma-
teria orgénica disminuye gradualmenté a ma-
yor profundidad hasta llegar a 80 cms. pero
de 80 - 100 cms. aumenté én una disponibili
dad alta, debido a que éste es un horizonté
ehterrado. En cuanto a Cu, Fe, Mn y Zn se

encuentran bajos.
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CONSOCIACION MILAGRO I (Byg,

Los suelos de esta consociacién abarcan una superfi

cie de 2.40 Has. lo que corresponde al 2.68% del to

tal del &rea estudiada, fisiogréficameﬁte estdn ubi

cados sobre terrazas subrecientes dentro de las lia
nuraS'aluvialés del rio Nahualate, su altitud prome
dio es de 280 mts. sobre el nivel del mar, con un
clima cilido e invierno benigno, muy hfimedo y con

estacibén seca bien definida; son suelos profundos

y'tienen textura ligera (fina), se encuentran formg

dos sobre material geoldgico correspondiente a alu-

viones cuaternarios, con un relieve ligeramente pla

no, pendientes ligeras del 3-4%, reaccién al pH

moderadamente 4cida y cuentan con un bajo porcenta
je de saturacidén de bases, el C.T. I es mediano;
presentan erosidén en forma de surcos en un grado 1li

gero, tienen un drenaje moderado.

La cubierta vegetal o uso del suelo corresponde a
cafia de azfcar en su totalidad. Estos suelos estén
clasificados agrol8gicamente como clase I, (UsSDa),

las limitantes son pocas y las précticas culturales

son de f&cil aplicacién; su clasificacién taxondmi-
ca es la siguiente:
Orden - ¢ Inceptisol

Suborden : Tropepts

' Gran grupo "~ : Ustropepts




‘Subkgrupo : Fluventic Ustropepts
Familia : Franco arenosa Isohipertérmica
Serie : Milagro I

7.8.1 Descripcibn del Perfil Modal .

0 - 25 cms: Textura francc arenosa, estructura blo

(Ap) ques subangulares débilmente desarro—
llados, consistencia en mojado débil-
mente adhesiva, en hmedo friable y se
co blanda; libremente permeable, color
negro {(10YR 2/1) en h@medo y café oscu
ro dgriséceo (10YR 4/2) en seco. pH
5.9; mediano contenido de materia orgé
nica (5.03%), limite difuso, horizonte
diagnéstico.ﬁmbrico? no hay reaccién

al HCL, reaccidn a la Naf negativa.

25-45 cms: Textura franca tendiendo franco areno-

(A sa, estructura bloques subangulares,

11)
consistencia en mojado débilmente adhe
siva, en hﬁmédo friable y seco débil-
mente dura; libremente permeable, co-
lor gris muy oscuro (7.5YR 3/0) en ha
medo y café oscuro griséceo (10YR
4/2) en seco. pH‘5.63, mediano conte-

nido de materia orgéﬁica (4.3%), limi-

te claro, horizonte diagndstico cambi-




45-55 cms:
(B)

55-100 cms:

(Bay)

- 73 -
co, no hay reaccibén al HCL ni a la Naf.

Textura franco arenosa, estructura gra

‘nular, consistencia en mojado débilmen

‘te adhesiva, en hfimedo muy friable vy

seco blanda; libremente permeable, co
lor café oscuro (7.5YR 3/2) en hfimedo
y café (10YR 5/3) en seco. pH 5.57,
bajo contenido de materia ofgénica

(1.34%), limite difuso, no hay reac-

- cibén al HCL.

Te#tura franco arenan, estructura blg
ques subangulares débilmente desarro-

llados, consistencia en mojado débil-
mente adhesiva, en hfimedo friable y se
co blanda; libremente permeable, color
céfé oscuro (7.5YR 4/4) en hGmedo Yy

café amarillento claro (1OYR 6/4) en.
seco. pH 5.68, bajo contenido de mate
rié org8nica (0.5%), limite difuso, no

hay reaccidn al HCL.
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7.8.2 Analisis Fisico—Quimico del Perfil:Modal

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-25 | 25-45 | 45-55 |55-100
Distribuci®n de Particulas _ |
Arcilla | 13.33 | 16.98 | 15.13 |13.36
Limo 27.90 32.42 | 25.21 |20.50
Arena 58.77 | 50.60 [59.66 [66.14
pH 5.90 5.63 5.57 | 5.68
Materia Orgénica (%) 5.029 | 4.261} 1.339| 0.500
Densidad Aparente (gr/cm3) 1.889 1.095] 1.273] 1.311
Tensiones en Atmdsferas. '
1/3 36.80 | 42.57.129.13 |23.29
15 13.16 14.21 [11.74 7.24
Humedad (%) 23.64 | 28.36 |17.39 |16.05
Coeficiente higroscdpico (%) 0.332 1.701}. 0.392} 0.305
Cationes Cambiables (Meq/100g)
Cationes 8.82 9.11 6.89 5.91
Ca 5.41. 5.86° | 4.15 3.70
Mg 1:56 1.46 1.14 0.92
Na 0.52 0.56 0.56 0.49
K 1.33 1.23 1.04 | 0.80
H' 8.68 3.99 |11.79 | 2.10
Capacidad Total de Intercambio. ‘
(c.7.1.) , 17.50 13.10 | 18.68 8.01
Saturacién Total de Bases (%) 50.40 | 69.54 |36.88 |73.78
Elementos Asimilables
P.P.M-‘ .
N 3.98 3.14 2.93 2.52
P 1.52 0.09 0.38 | 1.90
K - +200 +200 +200 168
Meq/100g. ' _
Ca +6.24 +6.24 | +6.24 |+6.24
Mg. +2.05 1.60 | 1.62 1.02
P.P.M. ’
Cu 0.37 0.37 0.50 | 0.75
Fe 9.25 7.50 [ 22.50 {38.00
Mn 9.75 7.22 | 5.25 | 5.25
7n 2.12 1.62 | 1.22 1.15
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7.8.3

mente dentro de la clase II

Discusidn

Estos suelos estin clasifiéados agroldgica-~
» ps,‘con las si-
guientes 1imiténtes: la pendiente y algu-
nas caracteriéticas fisicas y qufmicas ina-
decuadas; éon suelos susceptibles a la ero-~-
sién, pero;debido al buen manejo y su cu-
biérté vegetal qué corresPdnde a caha de
azficar, no presentan graves problemas. El
C;T. I eé mediano Yy el porcentaje de satu-
racién de basés‘bajo} pudiéndose decir que
son suelos poéo fértiles y aceptan nutrien-

tes, pudiéndose mejorar con la incorpora-

cibn de materia orgénica y fertilizantes.

- Los niveles de nitrdgeno.y fésforo son ba-

jos en todo el perfil, en cuanto al potasio
se encuentra en una forma adecuada, el pH
es responsable de la disponibilidad de es-
tos nutrientes, principalmente en el f&sfo-

ro; la materia orgadnica es mediana en los

primeros 25 cms. de profundidad, disminuyen

do hacia los horizontes inferiores. De los

“elementos menores el Fe y Mn se encuentran

adecuados, no asf los demis.




CONSQOCIACION EL CAMPO (Bi’l)

Los suelos de esta consociacién abarcan una superfi
cie de 2.20 Has. lo que representa el 2.46% del to-

tal del area estudiada; fisiograficamente estos sue

'~ los pertenecen a partes planas que geomorfoldgica-

mente constituyen’terrazés recientes del rio Buji-
y4, 'su altitud promedio es de 260 mts. sobre el ni-
vel del mar, coﬁ un clima célido con invierno benig
no, muy hfimedo y estacidn seca bien definida. Son
suelos profundos; de textura mediana, estan ubica-
dos sobre material geolbgico correspoﬁdiente a alu-
vioneé cuaternarios, con reliéve plano, tienen pen
dientes de 2—3%; reaccién al pH moderadamente &cido,
con mediano porcentaje de saturacidn de bases, pre-
sentan una erosién laminar en un grado ligero; su
drenaje es imperfecto pudiéndose observar el nivel
freftico a 62 cm. de profundidad; la cubierta vege
tal o uso del suelo corresponde a pasto natural, en
la actualidad estos suelos son utilizados para re-
creacidn deportiva e instalacién del casco de-la
finca. Los suelos de esta unidad estéan claéificaf
dos agrolégicamente comofclase'IIw, las limitacio-
nes de este suelo son pocas y las précticas cultura
les son de facil aplicacién. Su clasificacidn taxo

némica es la siguiente:
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Orden
Suborden
Gran grupo

Subgrupo

Familia'

Serie

=77 -

Inceptisol

o

Aquepts

Tropaquepts
¢ Typic Tropaquepts

Franco Arcillio Arencsa

Isohipertérmica

El Campo

7.9.1  Descripcidn del Perfil Modal

0 - 25 cms:

25-40 cms:

(Bpq) -

Textura franco arcillo arenosa, estruc

. tura granular, consistencia en himedo

friable, en seco blando y mojado débil
mente ‘adhesiva plédstica, moderadamente

permeable, color gris oscuro (10YR

~3/1) en hfimedo y café& (10YR 5/3) en se

co. pH de 5.94, mediano contenido de
materia orgénica (4.4%), limite claro,
hofizonte_diagnéstico 6crico, no tie-
ne réaccién al HCL, reaccibn a la Naf,
positiva; hay presencia de raices ébug

dantes.

Textura franco arcillo arenosa,. estruc

tura granular, consistencia en mojado

'-débilmente adhesiva pléastica, en htme-

do friable y seco débilmente dura, len

tamente permeable, color café amari-




40-100 cms:

) (B

22)
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1lento'(lOYR 5/6) en hmedo y amarillo

débil (10YR 6/4) en seco. pH de 5.94,

bajo contenido de materia orgdnica

(1.55%), limite difuso, horizorte diag
ndstico cl8mbico; no tiene reaccién al
HCL, reaccibén a la Naf positiva; hay

presencia de raices.

Textura franco arcillo arenosa, estruc

tura granular, consistencia en mojado,

débilmente adhesiva, en hfimedo friable

y en seco débilmente duro, lentamente

‘permeable, color café amarillento

(10YR 5/6) en hGmedo y café muy pdlido
(10YR 7/4) en seco. pH 6.18, con un
bajo contenido de materia orgénica
(0.816%), 1imite difuyso; no tiene reac
cién al HCL; en los primeros 10 cms.

hay presencia de raices.
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7.9.2 Andlisis Fisico-Quimico del Perfil Modal

CARACTERISTICAS

R e e

HORIZONTES
Profundidad (cms. ) 0-25 25-40 40-100
Distribucién de Particulas .
Arcilla 28.90 23.73 23.27
Limo 15.48 18.73 25.41
Arena 55.62 57.54 51.32
pH 5.20 5.30 5.30
Materia Orgé&nica (%) 4.43 1.55 0.82
Densidad Aparente (gr/cm3) 1.132 1.183 1.082
Tensiones en Atmosferas. ' _
1/3 51.12. | 44.22 38.57
. 15 23.03 17.89 . 20.67
Humedad (%) 28.1 26 .33 17.9
Coeficiente higroscdpico (%) 6.787 6.091 5.820
Cationes Cambiables (Meq/100g) '
Cationes. 13.080 9.76 . 10.39
Ca - 8.15 5.93 6.20
Mg 3.64 2.33 12.62
‘Na 0.54 0.72 0.69
K 0.75 0.78 0.88
N H 8.60 9.68 5.46
Capacidad Total de Intercambio. B '
(C.T.I.) 21.68 19.44 15.85
Saturacifn Total de Bases (%) 60.33 50.21 65.55
Elementos Asimilables
_P.P.M,
N 6°.54 6.29 6.05
P 0.09 '0.09 0.09
K 120 144 124
Meqg/100g. _
- Ca +6 .24 +6.24 +6.24
- Mg, +2.05 +2.05 +2.05
- P.P.M, '
Cu - 0.75 1.50 1.62
Fe 7.25 35.00 51.0
Mn 6.45 4.50 3.52
7Zn 2.85 2.52 1.92




7.9.3

Discusidn
Los suelos de esta unidad estén‘claSifiéa&

dos en la clase agrolégica II_, teniendo co

mo limitante principal el‘nivéllfreético -

*
PRE

(w), el cual como se mencioné anteriormente

estd a 62 cms. de la superficie del suélo.

Eﬁ épocas 11uviosa$;se anegé compleééménteh
encontréndose el ﬁivel fredtico muy alto.
La vegetacidn de esta unidad de mépeo és
pasto natural y noitiene ningﬁﬁ,géé:égf;pé—
mico, estando en 1a actualidad-cho 8rea de
recreacidn deportiva. Estosfsuelos tieneéen
una baja susceptibilidad a la erosiédn; su
C.T.I. es adecuado, indic&ndonos que son
suelos quimicamente activos;'su'nediano por
centaje de saturaci6n de béées,nos_indican
que no son muy fértiles, aceptahdqrnutﬁieﬁ-

tes. B

~En los horizontes superiores e inferiores -

observamos que tanto el nitrSgeno como el
fésforo est&n muy bajos y el contenido de
potasio‘es mediano; en,cuanfo al calcio y
magnesio estén aitds y su relacibn es bué—
na (3:1). La materia‘orgénica es mediana

en el primer horizonte del perfil, disminu-
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yendo gradualmente en los horlzontes inferio
res; el pH se mantiene moderadamente acido
én todo el perfll Los el;;éntos menores -
se encuentran dlsponlbles en un nivel bajo,
con excep016n de hlerro que es alto. Es re

'comendable aplicar drenaje.

CONSOCIACION YUCAL (B, .)

12
Estds suelos abarcan una superficdie de 1.99 Has., lo
que representa‘éi 2.22% del &rea‘£0tal estudiada.

La fisiografia_nos'déﬁuestra, que'eSta unidad est§
conformada por ﬁna zona de terrazas subrecientes -
incluidas dentro del gran paisaje del pie de monte
de las montafias de Chlcacao y formadas por el rio

Bujivys, afluente pr1nc1pal del rio Nahualate, su

altitud promedio es de 260 msnm, - con un clima c§li-

do; son suelos profundos, textura pesada, con relie

‘ve. llgeramente ondulado, tienen pendientes de 2~ 3%,
'reacc16n al pH neutra a ligeramente ac1dos- son sue

los desarrollados,sobre material parental fluvio

volcinicos, presentan erosidn laminar, cuentan con

un drenaje moderado; en el primer horizénteA(iG cms)

- hay presencia abundante de rafces, presentan un ba-

jo porcentaje de saturacién de bases. La cubierta

vegetal o uso de la tlerra corresponde a mafiz y una

,plantac16n 1n51gn1f1cante de yuca. Estos suelos es

tén clasificados agrolbgicamente como clase IIps,la
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principal limitacién de esta unidad es la fertili-

‘ dad natural moderada y la pendiente, otra limitacién

secundaria se

rios. ,Taxonémicamente, IbéiCIaéificamos de la si-

guiente maner
Orden
Subor
’Gran

Subgr

Eamil
‘Serie

7510.1 Descr

rIa‘la4necésidad de riegos suplementa-

a:

: InceptiSdl’

den : Tropepts
grupo: Ustropepts
upo : Typic Ustrqupts o
ia Ffanco Arcillosa
Isohipertérmica
: ‘Yﬁcéi. o

ipcibn del Perfil Modal

0 - 16 cms:

'(Ap)

Textura franco arcillosa, estructura -
granular, consistencia en mojado débil

mente plastica adhesiva, en hGmedo fir

© me y‘seco*débilmenté’dufa, medianamen-

te permeablé, color ﬁegfd'(lOYR 2/1)en

himedo y café_gris oééﬁro’”(lOYR'4/2)
en seco. pH 6.03, con alto contenido -
de materia orgénica (5.681%), limite

difuso, horizonte diaghéstico ﬁmbfico;

'no tiene reaccidén al HCL., reaccibn a

la Naf negativa; presencia de ralces

- abundante.

16-33 cms:

‘mextura arcillosa, estructura bloques

P T
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(A;4)

33-48 cms:

(B

49—100 éms:

(Bys)
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sub angulares, consistencia en mojado

- adhesiva plédstica, en hGmedo firme y se

éo.dura,vlentamente perheable, color -
negro (10YR 2/1) en hGmedo y café gris
oscuro (10YR 4/2) en seco. pH 5.91, me
diano contenido de materia orgénica

(4.364%), lfmite claro, horizonte diag
néstico éémbico: no tiene reaccibn al

HCL., reacci6n a la Naf negativa.

Textura arcillosa, estfuctura bloques
 subanguiéres, consistencia en mojado
adhesiva pl&stica, en hGmedo firme Yy
en seco dura; lentamente permeable, co
lor café'rojizo oscuro (SYR 3/2) en hi
medo y café (10YR 4/3) en seco. pH6.03,
bajo contenido de materia org&nica
(2.086%), limite claro, horizonte diag
nbstico cambico; no tiene reaccién al

HCL.

Textﬁra arcillosa, estructura bloques

subangulares partiendo a prismitica -
débilmente desarrollados; consistencia
en mojado débilmente adhesiva pléstica,
en‘hﬁmedo firme y seco dura; lentamen-
te permeable, color café rojizo oscuro

(5YR 3/3) en hGmedo y café amarillento
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oécuro,(loYR 4/4) én”seco..pﬂ 6.02 ba—

jo contenido de materia orgénica

(1.617%), limite difﬁso; no tiene reac-

cibén al HCL.
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7.10.2 An4lisis Ffsico-Quimico del Perfil Modal

HORIZONTES

CARACTERlSTICAS
Profundidada  * (cms.) 0-16 | 16-33 | 33-48 [48-100
Distribucién de pPartfculas
hrcilla 37.41 | 44.70 | 55.44 | 66.40
‘ilmg” 26.21 | 21.58 | 19.04 17.80
rena 36.38 | 33.72 | 25.52 | 15.80
pH " 6.03| 5.91| 6.03 6.02
Materia Org&nica (%) '5.68 | 4.36 | 2.10 1.62
Densidad Aparente (gr/cm’) 1.165 1.107| 1.106| 1.040
Tensiones en Atmosforas. '
173 o 46.89 | 47.28 [44.28 | 52.40
13 24.71 | 27.16 |32.21 | 39.11
Humedad (%) 22.18 | 20.12 J12.07 | 13.29
Coeficiente higroscopico (%) - 5.263 6.620] 8.368| 10.390
Cationes Cambiables (Meq/igogj‘ ‘ ‘
Cationes ' -] 16.69 | 17.02 [ 15.97 18.54
Ca 10.94 | 11.45 [10.45 | 12.12
Mg 3.94 | 3.52 | 2.95 3.50
Na 0.39 | 0.51 | 0.66 0.89
K+" 1.42 | 1.54 | 1.91 2.03
Ho o |13.72 [17.71 [22.74 | 27.55
Capacidad'Total de Intercambio.
(C.T.T.) | ’ 1 30.41 | 34.73 |38.71 | 46.09
Saturacién Total de Bases (%) 54.88 | 49.01 |41.26 40.23
Elementos Asimilables . |
PvuPoM-.a
g 3.35 | 3.77 | 3.98 3.98
. 0.09 | 0.77 | 0.77 0.09
K : +200 +200 118 +200
Meq/100g. ‘ -
-ﬁa ‘ +6.24 | +6.24 |+6.24 | +6.24
- Mg +2.05 | +2.05 | 1.94 | +2.05
P.P.M.
gu 2.50 | 0.75 | 0.62 0.75
€ 1.25 | 2.37°} 0.75 2.87
g“ 2.85 | 1.95 | 1.80 4.65
n 2.65| 1.85 | 0.95 3.00
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7.10.3

Discusifn
Los suelos de esta unldad de mapeo los cla—
sificamos como clase IIS; tenlendo las si-

guientes limitantes: caracteristicas fisi-

.cas y quimicas del suelo inadecuadas. . Por

tener alto porcentaje de'arcilla son suelos

pesados, con un C.T.I. alto, indicénddnos -

que son quimlcamente actlvos debldo a lapre

.sencia de Materia Orgénlca, pero el poébrcen-

taje de saturacién de bases, es bajo 51gn1f£

cando que no hay mucha dlSpOnlbllldad de

elementos nutrltlvos para la planta aceptan

do el suelo Fertlllzaclén.‘ Esta consocia-

cidén estd cultivada con maiz en la maydria‘

de su.éxtensién y pocas plantas de yuca dis
persas; aqui se utilizan pr&cticas de con-

servacidén de suelos, retehiendo un poco la
er0516n. ‘Elynitrdéého-y f6§fof6’5e'enéuen-
tran en un nlvel muy. bajo en todos los hor1
zontes; el potasio- es alto en todO'el~per—

fil, con excepcibn en‘elihorizonte Bll éue

es mediano; el calcio y magnesio estén ade-

cuados y su relacidn es buena (3:1). E1 pH

se mantiéne moderadamente &cido en todo el
perfil; el porcentaje de materia orgénica -

es alto en los primeros 16 cms. de suelo,
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disminuyendo a mayor profundidad. Estos -
suelos tienen un bajo contenido de elemen-

tos menores.

3 4
5 7.11 CONSOCIACION BUJIYX (BIB)

Los suelos de esta unidad cqmpfénden una superficie
de 7.10 Has.; lo Que representé el 7.93% del drea
total estudiada, esta éonsociacién fisiogr&ficamen- -
te se encuentra en posicidn de terrazas. recientes
‘del rio Bujiy&, con una altitud de 266 msnm; tiene
un clima fGstico isohipertérmico con estacién seca

bien definida, son suelos profundos, textura media-

§ -vna, estén ﬁbicados sobre material geolb6gico corres-
1 - pondientes a aluviones cuaternarios que han sido -
formados por los productos de erosibn de las tierras
altas volcanicas, arenas, gravas y pbmez; cuentan -
con un relieve ligeramente ondulado, tienen pendien i
tes muy ligeras de 2 - 3%, reaccidn al pH neutra a
ligeraménte dcida, con un bajo porcentaje de satura
‘cién de bases, presenta erosién laminar; su drenaje
'eé imperfectO‘y'héy preSehcia de cantos rodados a
una prdfundidad'de 75 cms. la cubierta vegetal est§
representada por el cultivo de maiz, un almicigo de
café y cacao con sistema de riego adreo. ILos sue-
L los de esta unidad est&n clasificados en una ‘forma
agrolégica como pertenecientes a la clase IISQ(USDA),

y taxondmicamente como:




.Orden : Molisol

Suborden - : Ustolls

Gran grupo o Vermustolls

Subgrupo :  Typic Vermustolls
Familia : Franca Isohipeftérmica

Serie

- Bujiya.

7.11.1 Descripcién del Perfil Modal

0 - 20 cms:

(Ap)

20—42 cns. :

(Ay,)

Textura franca, estructura bloques an-

gulares, consistencia en mojado débil-

mente adhesiva, en hGmedo friable y se

co blanda; medianamente permeable; co-
lor café& gris oscuro (10YR 3/2) en hG
medo y café (10YR 4/3) en seco.pH 5.91;
alto contenido de materia orgénica

(6.810%), limite difuéo, horizonte -
diagnésticé m6lico; no tiene reaccién‘

al HCL, reaccibn a la Naf negativa.

Textura franca, estructura bloques an-

gulares, consistencia en mojado débil-
mente adhesiva, en himedo friable y se
co blanda; medianamente permeable; co-

ior café oscuro (7.5YR 3/2) en hGmedo

y café (10YR 4/3) en seco. pH 5.82, al
to contenido de materia orgénica (6.81%),

1imite difuso; no tiene reaccién al HCL,

reaccibn a la Naf positiva.




42-56 cms:

(Byq)

56~-100 cms:
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Textura franca, estructura en bloques

angulares, consistencia en mqjado dé-
bilmente adhesiva, en hfimedo friébie‘y
en seco débilmente dura; medianémente

permeable, color café gris oscuro -
(10YR 3/2) en h@medo y café (10YR 4/3)
en seco. 'pH 6.02, alto contenido de
materia org&nica (6.08%), lfmite cla;
fo, horizonte diagnéético'cémbico; no

tiene reaccibdn al HCL.

Textura franco arcillosa, estructura -
bloques  subangulares, consistencia en
mojado d&bilmente adhesiva pl&stica,en
hGmedo, firme y seco débiimenté‘dura;
medianamente permeablé; color café
(LOYR 4/3) en himedo y café (10YR 4/3):
en seco. pH 6.05, bajo contenido de ma
teria orgéniéa (2.853%),limi£e fclafo;f

ne tiene reaccidén al HCY,.
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7.11.2 An8lisis Fisico-Quimicce del Perfil Modal

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-20 | 20-42 | 42-56 [56- 100
Distribucién de Particulas .
Arcilla 18.05 | 18.30 [ 19.92 |28.74
Limo 35.70 | 36.46 | 37.62 |31.68
Arena 46.25 | 45.24 | 42.46 [39.58
pH “r ...5-91 ) 5,.82 6.. 02 6-0 05
Materia Orgénica (%) + 6,81 +6.81 6.08 2.85
Densidad Aparente (gr/cm3) 0.956] 0.906] 1.089| 1.259
Tensiones en Atmosferas.
1/3 56.33 | 57.41 | 58.70 |55.17
15 33.67 | 32.55 | 31.22 [32.96
Humedad (%) 22.66 | 24.86 | 27.48.|22.21
Coeficiente higroscopico (%) - 4.8390 4.167| 5.000] 3.20%
Cationes Cambiables (Meq/100g) o
Cationes 12.94 | 11.77 |11.01 j11.81
Ca 9.61 8.80 8.11 8.34
Mg 1.86 1.76 1.24 | 1.32
Na 0.42 ] 0.40 0.74 0.70
K 1.07| o0.81 | 0.92 | 1.45
+
H 12.01}20.25 |25.76 }23.15
Capacidad Total de Intercambio.
(C.T.I.) | 24.97 | 32.02 |36.77 |34.96
Saturacibn Total de Bases (%) 51.90 } 36.76 | 29.94 |33.78
Elementos Asimilables .
P.P.M.
N 6.29 | - 2.73 ] 7.57 | 3.77
P 0.09 0.09 0.09 0.58
K 192 168 112 +200
Meqg/100g. ‘
Ca +6.24 | +6.24 | +6.24 |+6.24
Mg. 1.82 1.49 1.43 1.51
P.P.M.
Cu 0.62] 0.50 0.75 | 0.87
Fe 1.129 1.12 0.87 3.62
Mn 2.62 2.55 | 2.10 4.85
Zn 1.25] 1.25 | 0.90 1.05
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Discusidn

Debido a que son suelos profundos con pen-
diente ligera, ligeramente ondulados y otras
caracteristicas favorables; estin clasifica
dos dentro de la clase aéroiégica IIge, con
limitaciones de carfcter quimico y erosién;
estén cubiertos por el cultivo de mafiz,

cuentan con préacticas de conservacibn de

“suelos mas sin embargo, existe erosién Hi-

drica. La capacidad totalydéiintercémbio -
es alta, péro con un bajo porcentaje de sa-
turacién de bases; no habiendo mucha dispo-
nibilidad de elementos necesarios para. nu-
trir a las plantas. El contenido de méte—
ria org8nica es alto en los'primeros” tres
hérizontes y baja en el restante del perfil,
en cuanto al pH se mantiene 1igeramenté éci.
do en las diferentes profundidades; los‘pri
meros'42 cms. de suelo, no hay presencia de
cenizas volclnicas, pues no»Hubo reaccién a

la Naf. La disponibilidad de nitrégeno vy

 f6sforo es baja en todo el perfil del sue-

lo; el potasio se encuentra adecuado con ex
cepcién del horizonte By4 que es bajo. El-

calcio estd adecuado y el magnesio mediano

en todos los horizontes, la relacidén Ca/Mg

no coincide con la estipulada; el porcenta-
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je de materia orgénica es alto hasta , una_

profundidad de 56 cms. En estos suelos no

se'éncontré presencia de carbonatos; respec
to a la'disponibilidad de elementos menores

(Cu, Mn, Fe y Zn), es baija.

CONSOCIACION CACAOTAL, LA CEIBA (821)

Los suelos de esta consociacibn cubren una superfi-

cie de 3.87 Has., lo que representa el 4.32% del to

tal del 4rea estudiada, fisiograficamente se encuen

‘tran en la parte baja de laderas que constituyen un

pie de monte, con una altitud de 260 a 300 msnm,con
un clima c8lido con invierno benigno, suelos desa-
rrollados sobre material fluvio volc&nico reciente

a elevaciones medianas; son suelos profundos, textu

‘ra mediana, con relieve ligeramente ondulado, tie-

nen pendientes de 2 - 4%; reaccidn al pH neutra,pre

sentan. mediano porcentaje de saturacidn de bases,ba
jo contenido de fbsforovy‘AIto en potasio; estén
afectados por erosibn laminarwen un grado 1ligero,

drepaje moderado;)en los dos p;imeros horizontes -
(50 cms) hay presencia de rafces abundantes; e%iste
vegetacidn del tipo de bosque medio y bajo, con cul
tivos perennes tales como cacag’y café. Los suelos
de esta unidad estén clasificadds,agrolégicamente

como clase IInhe, las limitaciones de estos suelos -

son pocas y de féacil aplicacibn en sus précticas cul
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onbmicamente los clasificamos de la ma
e:

¢ Inceptisol

grupo: Ustropepts

upo * ¢ Typic Ustropepts
ia - : Textura Franca
Isohipertérmica

: Cacaotal, lLa Ceiba.

ipcién del Perfil Modal

7.12.1 Descr

0 - 29 cms:

(All)

29-50 cms:

(Byq)

Textura franca, estructura bloques sub
angulares medios, consistencia en moja
do débilmente adhesiva, en hfimedo fria
ble y seco blanda, permeable, color ne
gro olivaceo (5YR 2/2) en h@imedo y ca-
fé gris oscuro (10YR 4/2) en seco.

pH_6.10,'con un alto contenido de mate
ria org&nica (6.347%), limite abrupto,
horizonte diaqnésticovmélico; no tiene
reaécién al HCL, reaccién a la Naf po-

sitiva; presencia de rafces abundante.

Textura franco arcillosa, estructura -

.en bloques subangulares medios, con-

- sistencia en mojado adhesiva, en hfime-

do friable y seco débilmente dura, mo-

deradamente permeable, color café roji




50-90 cms:

(cy)

- 90-100 cms:

(cy)
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zo, rojo (5YR 3/3) en himedo y café
(10YR 4/35 en seco. pH 6.25, con bajb
contenido de materia orgdnica (3.922%),
limite difuso, horizonte diagnbstico

cdmbico; no tiene reaccidn al HCL, -

" reaccidn a la Naf negativa, presencia

de raices abundantes.

Textura arcillosa, estruqtura en blo-
ques subangulares a prismas débiles,
consistencia en mojado adhesiva pléasti
ca, en hGmedo muy firme y en seco du-
ra, lentamente permeable, coior café
rojizo oscuro- (5YR 3/4) en hlmedo y ca
fé& (10YR 4/3) en seco. pH 6.16, con ba
jo contenido de materia orgénica
(1.483%), 1imite claro; no tiene reac-

cidn al HCL.

Textura arcillosa, estructura en blo—‘
ques subangulares a débilmente desarro
llados, coﬁsistencia en mojado adhesi- -
va pléstica; en hmedo muy firme y seco
muy dura, lentamente permeable, color
café rojizo oscuro (5YR 3/3) en hﬁmedo
y café (10¥R 4/3) en seco. pH 6.10, con
bajo contenido de materia orgénica

(1.449%),1Imite claro;no tiene reaccidbn

al HCL.

R
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' 7.12.2 andlisis Fisico-Qufmico del Perfil Modal

CARACTERISTICAS HORIZONTES .
% Profundidad (cms.) 0-29 | 29-50 |50-90 |90-100
§ ’ Distribucién de Particulas
g Arcilla - 22.13129.72 |44.02 | s1.30
5 Limo 29.80 | 27.10 | 18.56 | 17.62
5 Arena 48.08 | 43.18 |37.42 | 31.08
§ pH : 6.10| 6.25 | 6.16 6.10
Z Materia Org&nica (%) 6.35| 3.2 | 1.50 1.45
g Densidad Aparente (gr/cm3) 1.61°| 1.11 1.26 1.19
é Tensiones en Atmosferas.
) 1/3 | | 49.57 | 48.32 | 36.84 | 38.06
| 15 | 25.77°| 25.76 | 23.96 | 25.86
¢ Humedad (%) 23.8 | 22.56 {12.88 | 12.2
: Coeficiente higroscopico (%) 4.186| 4.065| 5.668| 7.101

Cationes Cambiables (Meq/loog)

: Cationes | 16.40 | 13.65 |11.54 | 22.98
; Ca : 13.65|10.29 | 7.81 | 15.41
gA Mg , : 1.49 1.82 1.95 5.06
¢ Na ' 0.45 0.45 0.48 0.86
: K , : { 0.81 1.09 1.30 | 1.65
gt ' 10.20 | 11.80 {13.48 | 45.26
Capacidad Total de Intercambio. 7
(c.T.1.) o ‘ 26 .60 | 25.45 {25.02 68.24
g Saturacién Total de Bases (%) 61.65 | 53.63 (46.12 33.68
i 'Elementos.Asimilables
P.P.M.
N - 8.68 3.77 3.77 2.93
P . 0.09 | 0.09 0.09 0.09
K ’ 128 | 188 +200 +200
. Meqg/100g. : .
- . Ca | +6.24 | +6.24 |+6.24 | +6.24
§ Mg. 1.53 1.92 |+2.05 +2.05
P.P.M. o
3 Cu 0.50 0.50 2.60 | 1.87
i Fe 8.25 1.75 | 9.25 7.75
Mn ‘ 3.90 1.20 | 5.40 4.95

Zn ' 2.15 1.45 1.65 2.10
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Discusidn

Estos suelos los clasificamos agrolégicameg
te dentro de la clase IIpe' teﬁiendo prihci
pal limitante la pendiente y susceptibili-
dad a la erosibn. La vegetacidn pererne
de esta unidad de mapeo es el cacao y café,
utilizéndose préicticas especiales de conser
vacidén de suelos y algunas de fertilidad.'
Son suelos con C.T.I. élto, pero el porcen-
taje de saturacién de bases es mediano, in-
dicéndonos que su fertilidad es media, acep
tan f&cilmente nqtrieﬁtes, razbn por la
cual no es dificultoso fertilizarlos. El
nitrdgeno y fésforo se encuentran en nive-

les bajos en todos los horizontes del per-

fil, no siendo asi el potasio, ya que en

los horizontes superiores es alto. El cal-
cio se manifiesta alto en todas las observa
ciones, la disponibilidad del magnesio en
los dos primeros horizontes es mediano au-
mentando a mayor profundidad, la relacién

Ca/Mg es adecuada (4:1); el pH es-neutro y
sé mantiene gradualmente ascendente hacia
los horizontes inferiores por influencia de
la disminucibn del porcéntaje de materia or

génica en cada uno de ellos.
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En los primeros 29 cms. de prdfundidad se
encontrS presencia de cenizas volc&nicas a
- través de la prueba de Naf; la disponibili-

dad de elementos menores no es adecuada.

CONSOCIACION VERSALLES (B22)

La superficie gue comprenden estos suelos es de

230 Has., lo gue representa el 2.57% del &rea totai

. estudiada, fisiogrdficamente se encuentran en posi-

cidn de pie de monte y terrazas subrecientes del

‘rfo Bujiy4, con una altitud de 280 mts. sobre el

nivel del mar, su clima es cilido, tiene una preci-

pitacibn promedio de 400 mm. anuales, son suelos

~profundos con textura mediana, estidn ubicados sobre

material geolbgico correspondiente a aluviones cua-

.ternarios formados por producto de erosibn, cuentan

con un relieve ondulado, tienen pendientes ligeras

de 2 ? 6%, reaccién del pH neutra, con un porcenta-
jé de saturacién de‘béses bajo; presentan erosibn -
laminér en un grado ligero;iel drenaje es moderado; .
en los primeros horizontes hay presencia de micas;

el uso de estoS'sﬁeloé estd destinado al cultivo de
café en un 80% y la parte restante la cubre una pe-

quefia plantaci6n de maiz.

Los suelos de esta unidad estin clasificados en una

forma agrolbgica como pertenecientes a la clase IIIg

pl
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(USDA) y taxonémicamente como:
Orden : Inceptisol
Suborden ; Tropepts

' Gran grupo: Ustropepts

Subgrupc : Fluventic Ustropepts

Familia : Franco arCilloSb arehosa,
Isohipertérmica

Serie : Versalles.

'7.13.1 Descripcién del Perfil Modal

0 - 12 cms: Textura franco arcillo arenosa, estruc

(& tura bloques subangulares, consistencia

p)
| eh mdjado débilmente adhesiva pléstica,

en hmedo firme y secé débilﬁente dura,
moderédamente bermeable; color café os
‘éuro-(?.s YR.3/2).en htimedo y café
(lOYRVS/B) en seco. pH de 5;58, media-
no contehido de materia orgéhica (1.19%),
1fmite claro, héfizonte diagnbstico
.écrico, no tieﬁe.réacéi6n ai'HCL, reac

cibén a la Naf negativa.

12—34 cms: Textura frénco arcillo arenosa, estruc
{B21) tura.bloques subangulares, consisten-
cia en mojado débilmente adhesiva plaé
tica; en himedo friable y seco débil-
mente dura; moderadamente permeable,co

lor café gris oscuro (10YR 4/2) en hi
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34-66 cms:
(Ab)

66-100 cms:

{Bys)
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medo y café amarillo claro (10YR 6/4)

en seco. pH 5.61 bajo contenido de ma-
teria orgénica (0.913%), limite abrup-
to, horizonte diagnéstico cémbico; no
tiené reaccidn al HCL, reaccién a 1la

Naf positiva.

Textura arcillosa, estructura bloques
subangulares, consistencia en. mojado
adhesiva, en hGmedo friable y seco 4d&-

bilmente dura; lentamente permeable,co

llorAgris oscuro (10YR 3/1) en hfimedo

y café oscuro (10YR 4/3) en seco. pH
6.2, bajo contenido de materia orgdni-
ca (3.26%), 1limite difuso, no hay reac

¢ién al HCL.

Textura arcillosa, estructura bloques
angulares a prismaticos, consistencia
en mojadp adhesivahpléstica, en hfimedo
firme y seco dura; lentamente permea-
ble, coior café amarillo oscuro (10YR 3/4)
en himedo y café (10YR 5/3) en séco

pH 6.28,.bajo contenidolde:materia or-
génica (1.64%), 1fmite claro, no  hay

reaccién al HCL.
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7.13.2 Andlisis Fisico-Qufmico del Perfil Modal

CARACTERISTICAS

HORIZONTES
Profundidad (cms. ) 0-12 | 12-34 |34-66 |66-100
Distribucién de Particulaé
Arcilla 25.41 | 24.75 |44.07 | 45.41
Limo 15.40 | 17.59 [18.57 | 19.06
Arena 59.19 | 57.66 |37.36 35.56 |
pH 5.58 | 5.61 6.02 6.28
Materia Orgdnica (%) 1.92 0.92 3.263 1.643
‘Densidad Aparente (gr/cm’) 1.42 | 1.32 | 1.18 1.23
Tensiones en Atmosferas.
1/3 | 22.45 | 24.05.]31.76 | 30.05
15 '13.07 | 13.60 |21.41 | 20.36
Humedad (%) , 9.38 | 10.45 [10.35 9.69
Coeficiente higroscopico (%) 1.91 3.30 5.02 5.77
Cationes Cambiables (Meq/100g)
‘Cationes " 7.22 7.18 (14.78 11.10
Ca 4.21 | 4.22 {10.80 7.38
Mg 1.68] 1.69 | 2.81 2.39
Na 0.40 | 0.51 | 0.63 0.72
K 0.93] 0.76 | 0.54 0.65
H' . 6.65] 7.65 112.05 | 15.62
Capacidad Total de Intercambio. ’ '
(C.T.I.) B | 13.87 | 14.83 |24.83 | 26.72
Saturacibén Total de Bases (%) 52.05 ] 48.42 |55.09 41.54
Elementos-Asimilables
P.P.M. ' | |
N 4.87 | 2.52 | 2.32 1.93
P 1.14 | 3.46 | 3.26 0.38
K 200 140 38 80
Meq/10Qg. .
Ca - +6.24 | +6.24 |+6.24 | +6.24
Mg. 1.94] 1.68 {+2.05 | +2.05
P.P.M.
Cu. 2.25 | 2.00 | 1.00 2.12
Fe 16.50 | 49.50 | 5.75 | 12.75
Mn 13.80 | 10.50 {14.77 5.25
Zn '1.35| 1.80 | 1.60 0.90
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Discusién

En esta unidad de mapeo, la vegetaci6n pre-
dominante es el café y haiz: la cual prote- .

ge a los suelos de la accibn directa de la

precipitacién siendo poca la escorrentia,

tiene una capacidad de retencidn de humedad
moderada. Agroiégicamente estln clasifica-
dos como clase IIIgp, con limitantes tales
como: pendienteiy algunaé caracteristicas
fisicas y quimicas inadecuadas. El1 C.T.I.,
es bajo, lo que nos indica que no son sue-
1os quimicamente activos; el porcentaje de
satufacién de bases es considerado bajo vy
la concentracibn total de Hidrégeno inter-

cambiable es mediana. En este perfil se en

- contrd un horizonte enterrado con un C.T.I.

alto, correspondiente a un Ab, aqui la mate

ria orgdnica es mayor. El pH del suelo va-

rfa de 5.58 a 6.02 es decir, se encuentra
dentro de ‘una reaccidn ligeramente 4cida,
reduciéndose la acidez conforme se profundi

za el suelo posiblemente debido a la lixivi

|

cibn.

La disponibilidad de nitrdgeno y f&6sforo es
baja en todos los horizontes; en cuanto al

potasio se encuentra en un nivel adecuado -

“ZROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS OE GUATEMALA l
- Rihliatsce Centrad wem |
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en los primeros dos horizontes, no siendo -
asi, en los dos inferiores que tienen una
disponibilidad muy baja. El calcio se re-
porta adecuado y el magnesio en una forma
mediana en los.primeros 34 cms., aumentando
- a mayor profundidad. ‘La relacibn Ca/Mg es
buena, sé encontrd presencia de cenizas vol
cldnicas ﬁnicamente‘en el seqgundo horizonte;
de los elementos menores est&n adecuados el
Mn y Fe, la disponibilidad del Zn y Cu es -

baja.

CONSOCIACION MARUJIPE (B, ;)

Los suelos de esta unidad de mapeo abarcan una su-

'perficie de 29.10 Has., lo gque representa el 32.5 %

del total de &drea estudiada; fisiograficamente est§

~en posicibn de zona de colinas comprendidas dentro

del pie de monte de las montafas de Chicacao, su al

titud promedio es de 300 mts. sobre el nivel del

mar, con un clima cdlido e invierno benigno,son sue
lbs moderadamente profundos y textura mediana; desa

rrollados sobre material fluvio volcénico reciente

a elevaciones medianas, tienen un relieve colinado
.con pendientes moderadas y fuertes del 6 - 20%,reac

cidn al pH es ligeramente &cida con un mediano por-

centaje de saturacibén de bases en los horizontes su

perficiales y muy bajo en los inferiores; el C.T.I.
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bajo en los primeros horizontes aumentando a mayor

profundidad,'tienen un bajo contenido de f6sforo,

presentan erosién en forma de surcos y cdrcavas  en

un grado ligero, cuentan con un drenaje moderado,la
cubierta vegetal corresponde a &rboles que sirven -

de sombra a la plantacidn de café casi en toda la

extensién. Estos suelos estén clasificados agrdlé-

gicamente como clase vas (USDA), y taxonbmicamen-

e
- te:
Orden ¢ Inceptisol
Suborden : Tropepts
Gran grupo : Ustropepts
Subgrupo : Typic Ustropepts
Familia : Franco arcillo arenosa
Isohipertérmica
Serie : Marujipe

7.14.1 Descripcibn del Perfil Modal

0 - 25 cms: Textura franco arcillo arehésa, estruc
tura blogques subangulares, consi;ten-
cia‘en mojado adhesiva, en h@medo frig
‘ble y seco dura; moderadamente permea-
ble, color café amarillo oécuro (10YR
4/4) en hmedo y café (10 YR 5/3) en
se¢o; PH 6.07 bajo contenido de nﬁté—
ria org8nica (2.94%),Lfmite claro, ho

rizonte diagﬁéstico 6crico, no hay reac
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46-61 cms:
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cibn al HCL ni a la Naf.

Textura franco arcillo. arenosa, eétrug

~tura bloques subangulares; consisten-

cia en mojado»adhesiva;4enfhﬁmedo fir-
me y seco dura; moderadamente permea-
ble, color café (10 YR 4/3) en himedo
y café amarillento-claro {(10YR 6/4) en
seco. pH 5.92,’bajo contenido de mate- -
ria o;génica (0.63%) limite claro, ho-

rizonte diagnéstico cémbico, no hay

- reaccidn al HCL, reaccibén a la Naf ne-

gativa.

Textura franco arcillo arenosa, estruc
tura bloques subanéﬁlareé débilmente -
desarrollados, consistencia en mojado

adhééiva pléastica, en himedo friable y
seco débilmente,duré; modéradamente

permeable, color café amarillo oscuro

(10YR 3/4) en hfimedo y café amarillo -

claro (10YR 6/4) en seco. pH 5.93, ba-
jo contenido de materia orgénica (0.53%),

limite claro, no hay reaccién al HCL.

Textura Arcillosa tendiendo a franco -
afcillosa, estructura bloques subangu-

lares débilmente desarrollados, consis

i
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tencia en mojado muy adhesiva, en hGme
do muy firme y seco muy dura; lentamen
te permeabie, color café_(lOYR 4/3) en
htimedo y café amarillento (10YR 5/4)en
seco. pH 5.96, bajo contenido de mate-
ria orgdnica (0.74%), 1fmite gradual,

no hay reaccibén al HCL.

G
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7.14.2 Anélisis Fisico—Quimico_dél Perfil Modal

CARACTERISTICAS ’ - 'HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-25 25-46 |46-61 |61-100 .
Distribucién de Partfcdlas~' :

Arcilla 1 22.85 | 28.15 [22.71 |41.23
Limo 1-26.59 | 21.56 }15.07 *|24.25
Arena 50.56 | 50.29 }62.22 |34.52
PH 6.07| 5.92 | 5.43 | 5.96
Materia Orgénica (%) 2.939{ 0.632| 0.534] 0.740
Densidad Aparente (gr/cm3)' 1;264 1.381} 1.349| 1.151
Tensiones en Atmosferas. o
1/3 19.93 | 29.16 |22.63 [36.96
15 17.75117.48 [13.76 |26.35
Humedad (%) 2.18 | 11.68 | 8.87 [10.61
'Coeficiente»higroscopico (%) 1.899] 2.768 3.435] 6.557
Cationes Cambiables (Meg/100qg)
Cationes 11.27 | 8.63 | 7.39 [11.23
Ca 7.57| 5.10 | 4.20 | 6.17
Mg 2.10 1.70 1.47 | 2.65
- Na 0.57 | 0.62 | 0.65 | 0.84
- K 1.03 | .1.21 | 1.07 | 1.57
+ o : .

; H 4.79 | 4.81 |17.64 [36.63
Capacidad Total de Intercambio. o
(C.T.I.) ) 16.06 | 13.44 {25.03 |47.86
Saturacibén Total de Bases (%) 70.17 164.21 |29.52 [23.46
Elementos Asimilables

P.P.M.
N 2.13 | 2.93 3.56 2.52
P 0.29 | 1.52 | 1.14 | 0.38
K +200 | +200 | +200 | +200
"Meq/100g. - :
Ca +6.24 | +6.24 |+6.24 |+6.24
Mg. +2.05 | +2.05 |+2.05 [+2.05
P.P.M. ,
Cu 2.00 | 1.75 | 2.00 | 1.50.
Fe 37.00 |15.12 |38.00 |80.00
Mn 10.95 [ 21.30 |10.50 [26.10
Zn 2.15 | 2.95 | 2.10 | 6.20
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Discusifn
Son suelos moderadamente profundos con me-
diano contenido de arcilla, estan clasificg

dos agrolbégicamente como clase IV s

n
p e’ co

las siguientesnlimitantes: prendiente, ero-
sién y algunas caracterfsticas ffsicas y
quimicas inadecuadas. La cubierta vegetal -
corresponde a café y &rboles de. sombra,sien
do &sta la encargada de prevenir en  mayor
parte la erosidn de estos suelos, aunque
cuenta con algunas pr&cticas de conservacidn
y manejo. El C.T.I. se encuentra mediana-
mente bajo envlos dos primeros horizontes Yy
alto en los inferiores, debido a las gran-
des cantidades de hidr6geno intercambiables;

el porcentaje de saturacién de bases es me-

‘dianamente alto, pudiéndose decir que son

suelos poco fértiles debido al bajd c.T.I.,
pudiéndose mejorar con incorporacidn de ma-
teria orgé&nica; aceptan nutrientes. El ni-

trbgeno y el fésforo estln en un nivel muy

" bajo en todo el perfil, el potasio es alto

v el calcio tambi&n se encuentra adecuado,

la disponibilidad de Mg es alta; de los ele

mentos menores, el Fe v Mn son los adecuados.
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CQNCLUSIONES Y FECOMENDACIONES

8;1

CONCLUSIONES -

Los éuelos de las consociacionés la Playa I y II,
el Retazo y Milagro I, contienen un alto porcenta
je de particulas primarias éruesas (arena), pro-

duciendo éstas ﬁna condicién de baja estabilidad

estructural, con una mediana fertilidad.

El café es el cultivo de mayor extensidn, estéa
establecido én las consociaciones Marujipe, Ver-
salles y la Playa I, debido a que, en su cubier-
ta vegetal tienen &rboles de sombra que contro—'
lan el proceso fisiol&gico de este cuitivo, pero
estos suelos son pobres en elementos asimilables
con excepcién_del‘pOtasio que se encuentra en -

una disponibilidad'mbderadaQ

El C.T.I. es moderado ennla’mayoria de las conso
ciaciones de‘la‘finca,>debiéndose ésto en gran -
barte al;alto‘¢ontenido_de coloides orgénicos.

El porcentaje de'Saturacién de.bases se conside-
ra bajo para lavmayor parte de los sgelos estu-

diados.

Los suelos actualmente estdn cubiertos por culti
vos anuales y perennes; dentro de los cultivos -
anuales se tiene el maiz que dcupa 16 Has., mien

tras que los perennes cubren un &rea de 69.80
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Has, siendo &stos café, cafia de azficar, cacao,

pasto natural, bosque bajo y otros.

Estos suelos al ser cultivados y sujetos a  la-

branza, especialmente los que tienen pendientes

- moderadas, estin propensos a una erosién hfdrica

y eblica de consideracién. El desprendimiento -

~de las partfculas primarias se considera de mode

rado a alto, en condiciones de baja humedad y en

suelos sin adecuada cubierta vegetal.

La mayorfa de estos suelos tienen un alto conte-
nido de materia orgldnica; este alto contenido es

el factor que m&s esti contribuyendo.a la capaci

vdadvde retencién de humedad y de fertilidad del

suelo.

El nitrdgeno y el fésforo disponibles se conside
ran bajds, mientras que el potasio varfa de bajo
a mediano y adecuado en las diferentes consocia-

ciones. En cuanto a la relacidén Ca/Mg, es ade-

~cuada en la mayorfia de los horizontes del suelo;

los elementos menores (Cu, Fe, Mn Yy Zn) son de-

. ficientes en la mayor parte de los suelos.

Los suelos de la finca Bulbuxy&, se encuentran -

'clasifiéados agrolbégicamente, dentro de las cla-

ses II, III y IV; con las siguientes limitantes:
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erosidn, pendiehte, pedregosidad, nivel freftico

‘AaltO’y baja fertilidad.

De acuerdo a la clasificacidén taxondmica de sue-

.. los, se estableci6 que son tres Srdenes los que

cubren el &rea estudiada, siendo los siguientes:

Inceptisol, Molisol y Entisol. El orden Incepti

E5T cubre un 75% de los suelos, el Molisol 7.73%
y el orden Entisol un 15.41%; los §ﬁﬁ3¥ﬁ§6§"gque
mis predominan son: Typic Ustropepts y Fluventic

Ustropepts.

S , >
8.2  RECOMENPACIONES

- Los SU¢los de la consociacién La Pléya, son ade-

LR S . ) i : )

ceados para cultivos perennes; almacigos de café,

cacao y &rboles de sombra, ya que cuentan con

agua disponible en &pocas de verano. .

. )

~ En las congociaciones CUNOROC y Milagro I, se re

comienda e] establecimiento de cultivos perennes

Y Semipereﬁnes, asimismo son adecuados para for

Vmar coleccion@.-de cultiyos tropicales.

Para los suelos de las consociaciones la Playa

II, Marujipe, el Potrero II y el ‘Retazo, se reco

mienda sembrar cultivos perennes y efectuar ensa
. g e . "

yos de especies forestales; este sistema de cul-

tivos deberén estar diseflados en tal forma que

R T

(S
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cubran el suelo al miximo durante las épocas de

lluvias y vientos. fuertes para.evitar el impacto

_directo, manteniendo y mejorando la estabilidad

_eétructural'del suelo;

Los suelos correspondientes a la consociacidén -

Versalles se consideran aptos para plantacidneé

de cultivos perennes intercalados con especies fo

restales.

- Las consociaciones de Cacaotal, el Yucal, Bujiy4,

Coyol de piedfa y el Potrero; se recomienda el

"establecimiento de cultivos perennesgy anuailes.

Lo

' 5i se utilizan para la produccién de cultivos in

tensivos, deberan seleccionarse aquéllos que re-

kel
H

quieran el minimo de labranza Yy manipuleormecéni

Co.

-

La utilidad actual de la consociacién el Campo

.es adecuada} recomendandose un mejofamiento en
" las instalaciohes deportivas; pudiéndose incluir .
campos adecuados de foot ball y basquet ball, pa
‘ra recreacién de los trébajadorés de la finca,
.taﬁbién es-importahte:la siembra de drboles con

fines ornamentales.

Debido a que todos los suelos de la finca Bulbuxya

. son deficientes en nutrientes asimilables, es ne

Tﬁiﬂﬁt—‘.ﬁiﬁfﬁﬁilmﬁm D% oAN Car.us OF GummLT\-

Billieteea tantral
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cesario poner en marcha programas de fertiliza-

. ¢idén, que estén de acuerdo a. las necesidades de

los diferentesicultivqs establecidosr

]
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£ [PQ RUMBO DISTANCIA
P12 | N 773 276.06 m.
213 | nBs42” 212.64 m
3} a4 | NaBg” 30097 m
4 | 5 { n 3053 4038 m
5| 6 | N 2B39e 72 m
617 | NZ7.12° 1934 m
7lea N a2 70° | 3E67

‘B9 N 22 69" 15483 m

£ 9110 ; N2TCS 2779 m
10 ] 11 ; N25.63° 4198 m
1 |iz] nazere 17922 m
121131 ssz.ze* 4885 m,
13 ] 14 | s 29.62° 6723 m
14118 S19.76* 11530 m,
5] 6 | NTAZO® HATE m.
s | i7T ] s 626" 20487 m
17| 18 | S8390° 25861 m
1| 15! 58479 238.92 m
19120 5B4aag" 13108 m
20| 2! | s&767" 25501 m
2ij2z| N 473 397.55 m.
22| 23| 3 Bi2e® 438.8! m.
23|24 ] N 5588 21.t6m,
24{ 25 | ~apTa* 1254 m
25|26 | ~ mazer 4O m
26} zv N s528°* 69949 m,
27|28 | N a990C* 24216 m
2810 1 N 58.08°

125.09 m,

PLANO DE LA FINCA BULBUXYA
FACQLTAD DE AGRONIMIA

B9.52534 Heooreos £ 12795335 Monzonos

Escate |:TI850
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SUPERRMCIE
CULTVO SIMBOLOD APPOX!MADA
i s, S
Maiz Ay 16,03 17.90
Cofo Az 1670 I8 65
Caté A3 04t | 297
Caté y Cocoo Azmhny &SI 127
Bosoue bojo B 270.] 3202
Pasto matura! Py 7.46 a33
Peito nararol v arbustos R - P 602 672 |
Bonco de areno D, [ ] 1.28
Pantang Hy 1.10 122
Cesto oe o finca 3 ' 48 a2
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SUPERFICIZ Y PORCENTAJE DE LAS SUBCLASES DI GAPACIDAD DE USO
' ' 'SISTEMA U.S.D.A

i SUPZRFICIE LE LA SUPERFICIE POR SUBCLASE CLASE wE | T
UNIDAD TAXOWGNICA CAPACLDAD iOR SULCLASE DE  DE CAPACLJUAD| CAPACLDAD| SUP-RFICLE
_ CONSOCIACION CAPACIDAD . DE USO DE USO | gag,” &
CONJUNTO SUBGRUPO | Has. % .| Hae. %
- Ir .
£l Caxzpo Typic Tropaquepts 2.20 2.46 a.2o 2.46 w
" ) i . ¥
Yucal Typic Ustropepts: - 1,99 2.22 | 14.09 | 15.74 ’
Coyo de Pladra Lithic Ustropepts | 12.10 13.52 . S 11,
Cacaotal Typic Ustropepts 3.87 . 4.32 7 3.47 432 I, I
" La Playa Fluventic Tropaguepts '”3”.92 4.38 8.27 F.24
. . . : ir
Milagrg I Ftuveptic Uatropapts 2,19 2.68 pa
cunoroc Fluveatic Ustropepts 1.%5 2.18
£l 2otrero | Fluventlé Eutropepta 4o 50 5.03 4.50 5.03 I .
" Bujiya - Typic Vermustolls ° 7.10 ?2.93 7.10 7.93 Iiye 40.03} 4.7
La Playa II Fluventic Ustropepts 2.85 3.18 2.85 3.18 I, .
El Fotrero II fypic Ustipsamments 11,40 12,73 16,10 17.98 B 344
‘ . . . 1L
El Ratazo Typic Ustipsamments .| 2,40 - 2.68 ; g o
_ B 18.95| 21,17
Varsalles Fluventic Ustropests 2,30 2:57
Maruiipe _Tvpic istropenta 29,107 | 12,50 29,10 | 32.50 Wepa Iv 29.10 | 32,50
Casco da la Finca Pulbuxyd .62 | 1:45 1.62 ] 1.45 L.62
TOTAL 100. G0 89.5% 100,00 . 89.53 |100.00




CLLSIFIC:CION TAXONOMICA

: - ‘ SUPCRFICIE
QRDLH 5UB-ORDEN GRAN GRUPC SUR - ' GRUPO FAMILIA Has., %
TROPAQUEPTS TYPIC TROPAQUEPTS FTRANCO Ar.A. Isohipertérmica 7.20 2.46
USTROPEPTS TYPIC USTROPEPTS FRANCA Isohipertérmica
TROPEPTS . . FRANCO Ar. Isohipertérmica |-
FRANCO Ar.A Ischipertérmica - {34.96 39,05
EUTROPEPTS FRANCO Ar.A Isohirtérmica
INCEPTISOL ) . ARLNA FRANCA Ischipertérmica .
. . FRANCO ARENOSA Isohipertérmica
: FLUYENTIC USTROPEPTS ’ R
AQUEPT-S : FRANCO ARENDSA Isohipertérmica| 8.5 10.61
LITHIC USTROPEPTS FRANCA lsohipertérmica 12.10 13.52
TLUVENTIC LUTROPEPTS. }"RA_NCO ARENOSA Ischipértérmica 4.5 5.03
FLUVENTIC T‘ROPAQUEPTS FRANCO Ar. A. Isohipertérmical 3,92 4,36
HOLISOL USTOLLS VERMUSTOLLS TIPYC VERMUSTOLLS FRANCA Ischipertérmica 71‘l].0 7.93
E!II'I'ISUL PSANIMENTS USTIPSMHIIN';T‘S TYPIC. USTIPSAMMENTS TRANCD ARENQSA Ischipertérmica{l13.80
ARENA FRANCA Isohipertérmica ' 15,41
CASCD DE LA FINCA 1.u8 1.62
TOTAL 83,53 | 1004




LABORATORIO DE QUIMICA Y MICROBIOLOGIA SANITARIA
CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA

Ciudad Universitaria, Zona 12

0.7, No. 30910 ~ EXAMEN BACTERIOLOGICO NE. No. A=61093

Interesado: Facultad de Agronomia Proyecto: Control de Calidad.
(1) Punto de Tesia.

Muestra captada por: _BFe+_Carlos Flores A. { Dependencia:___Ue_Se As Co

Mugstré captada en: Rio Nahualate Fca.Bulbu- Fecha y hora de captacién: 23-5-81 11:04 A.M.
: i 25-5-81 1d:30
Municipio: __San Miguel Panam ] Fecha y hora de llegada a Lab.:_5_5__._._ 3
. En refri
Departamento: Suchitepéquez Condiciones de transporte: - -~ 6* - |
A SABOR:._ it SUSTANCIAS EN suspension: Reg» Cante
ASPECTO Claro CLORO RESIDUAL: i
OLOR: Inodora
=
NUMERACION TOTAL DE GERMENES
al SIEMBRA EN AGAR -NUTRITIVO,'iNCUBACION A 35°¢C )
CANTIDAD SEMBRADA 10.0 cc 1.0 cc 0.1 cc 0.01 cc
NUMERO DE COLONIAS : : '
DESARROLLADAS we==me= (I N N U ¥ E R A BIL E 8
b} SIEMBRA EN AGAR NUTRITIVO, INCUBACION A 20°0C. . .
CANTIDAD SEMBRADA { = 10.0cc 1.0 cc 0.1cc 0.01 cc
DEARROLLADAS 7] a===m== | I N N U 4 E R A B|L ES
RESULTADO: _ NUMERO DE BACTERIAS POR CC Innumerables
INVESTIG'ACION DE COLIFORMES (GRUPO COLI-AEROGENES)
PRUEBAS NORMALES PRUEBA PRESUNTIVA PRUEBA CONFIRMATIVA
CANTIDAD SEMEB8RADA: FORMACION DE GAS: ‘ FORMACION DE GAS:
10.0 c¢ -
1.0 cc
0.1 ce + + 4 + 4+ +
0.01 cc . : Y 4+ + + + +
0.001 cc + + + + + +
0.0001 cc AY ' ) '
RESULTADO: NUMERO DE COLIFORMES Mayor de 240,00 _N. M. P}

———a——rs

C?NCLUSION' Bacteriologicamente el agua no es potable.-

Los datos del encabezamiento fueron tomados literalmente de la etigueta

::.(\U N lo"’fo
. B & ’ Oo‘} M\{_ % o
. - =~ - Fa A ¥
GUATEMALA, 106 de Junio de 1981."‘ E-," _’n:\ l—f’\JR”\ :‘" _,,."(,: (. .}‘,}l..*.f’,'
ATdeA/al.= g OtVE T Z.  JEFE DEL LABORATORIO
8 Imp, Molunibres t‘:_-, ,4‘5?‘-3"‘ o0 A i R H!'i‘f

. [ - R ERITRS |
Jf"-’.':.:r.l." e




LABO-RATORIO DE QUIMICA Y MICROBIOLOGIA SANITARIA
CENTRO DE INVESTIGACIONES DE lNGENlEl{lA
Ciudad Universitaria, Zona 12 t

0.7 No._ 30910 o EXAMEN BACTERIOLOGICO W no. A-61092
Interesado: Facultad de Agronomia, Proyecto: Control de Calidad

(1) ‘ _ Punto de Tesis.

Muestra captada por: Br. Carlos Flores Ae Dependencia; __Us S« A¢ C,

Cborro pila del casco - 23-5-81 11:0(

25-5-81 1

Fecha y hora de captacion:

t Muestra ca tada En:
Fca. Bulbuxyé.

L Municipio: San Miguel Panam

Fecha y hora de liegada a Lab.:

Departamento: Suchiteplquez Condiciones de transgorte: L2 refrig.
! ; ) . . ig. anv.
A SABOR: bt SUSTANCIAS EN SUSPENSION; 282 C82%
ASPECTO ' Claro CLORO RESIDUAL: -
OLOR: Inodora
NUMERACION TOTAL DE GERMENES -
i al StEMBRA EN AGAR NU'.I'HITEVQ, INCUBACION A 35°C l
CANTIDAD SEMBRADA 10.0 cc 1.0cc 0.1¢cc A 0 X 1} e
NUMERO DE COLONIAS |  comoommn ' '
DESARROLLADAS : : I N N U X ER A BJIL E 8
! b) SIEMBRA EN AGAR NUTRITIVO, INCUBACION A 209¢.
| CANTIDAD SEMBRADA 10.0 cc T 10cc 0.1 cc e 001 ec
NUMERO DE COLONIAS —
DESARROLLADAS | mmem—meo I NN U ¥ ER A BILE §
RESULTADO: NUMEROQ DE BACTERIAS POR CC Innumerables

ﬁ . ! . —

INVESTIGACION DE COLIFORMES (GRUPO COLI-AEROGENES).,

- (v} L4 - —
M ImpM b . *» AT
p. Molumbres 6",_”“:‘”“(,‘ DA, alhas 0By ,

J&t & l"_'.ll. ALY
T MBI S EDVA W INTT e
[ TS N

1} v AN

SR TN B [ )

PﬁUEBAS NORMALES PRUEBA PRESUNTIVA " PRUEBA CONFI-RMATIVA-
CANTIDAD SEMBRADA: . FOAMACION DE GAS: FORMACION DE GAS:
10.0 cc + + 4+ ' O+ 4+ *
1.0 cc : + + o+ : + + o+
0.1 cc + - - . B BB +
.0t cc
0.00% ce
0.0001 ce _ _
RESULTADO:  NUMERO DE COLIFORMES - L heo N¢ M, P,
C?N)CLUSIO-N: Bacteriologicamente el agua no es potablei- o
1) Los datos del encabezamiento fueron .tomados literalmente de la etiquetd.
: . A“:" G -
: . 8 gﬂ‘ﬂiﬁﬁih zf'n . A
' GUATEMALA,_ 10-de Junio de 1981.- o SECREIAME =  ° bt b,
| ATdeA/ai.~ 2 3 JEFE DEL LABORATORIO

AJM,

3 30



LABORATORIO DE DUIMICA ¥ MICROBIOLOGIA SANITARIA -
CENTRO DY INVESTIGACIONES DV, INGENIERIA

Civdad Universitaria, Zona 12 -

OT No 30910 ' EXAMEN BACTER!OLOGICO INF. No. A~61091

Interosado: Facultad d'» Ay onnmla Proyvrto Control de Calidad
. (1) Punto de Tesis

Muestra rarltnr‘a nor: __Erif Cax_‘los Tlores A. Dependencia: U S« Ae Co

23-5-81 11:00} A.M.
25-5-81 1b: 30

Muestra captada en: R1o *'“313"51 Fca.Bulbuxy&
San Mlguel-- Panam

Fecha y hora de captacion:

Municipio: Fecha y hora de llegada a Lab.:

En refrig.

Suchitepéquez Condiciones de transporte:

Departamento:

-,

A  SABOR: I _ SUSTANCIAS EN SUSPENSION: _Reg. Cantidad

Claro . -
B ASPECTO Clar CLORO RESIDUAL: -

OLOR: Inodora

NUMERACION TOTAL DE GERMENES
8l SIEMBRA EN AGAR NUTRITIVO, INCUBACION A 35°C

CANT!DAD SEMBRADA 10.0 cc 1.0cc 0.1 cc 0.01 cc

NUMERC DE COLONIAS ' : ' '
DESARRGLLADAS —m~m==== | I N N UM ER A B|L E § |

4' b) SIEMBRA EN AGAP. NUTRITIVO, INCUE’ACION.A..ZUOC. i
CANTIDAD SEMBRADA 100cc 1.0 cc 0.1 cc 0.01 cc ‘
NUMERO DE COLONIAS i ]

DESARROLLADAS . ————— i NN UMTETRATB|L E S t
RESULTADO: - NUMERO DE BACTERIAS POR CC "Innumerables

e ——
ey

INVESTIGACION DE COLIFORMES {GRUPO COLI-AERQGENES)

PRUEBAS NORMALES ‘ PRUEBA PRESUNTIVA PRUEBA CONFIRMATIVA
CANTICAD SEMBRADA: FORMACIGN DE GAS: FORMACION DE GAS:
10.0 cc R :

1.0 cc
01 cc

0.01 cc
- 0,001 ce
0/0001 cc

RESULTADO: NUMERO DE COLIFORMES Mayor de 240,000 N.M.P.

CONCLUS!ON: Bacteriologicamente el agua no es potable.- |
(1) lLos datos del encabezamiento fueron tomados liieralmente de la etiquets

. X P oy
. - AN ‘f..S‘

b
-
-
-
+
"

w - % ¥ 4
GUATEMALA, lo de Junio de 1981.-— S QFFRFTAR”\ E: \ ; 1{ i f ‘ }
- 3 =

L I & JEFE DEI{ L\Q\BOP.ATOR!'_
P8 imp.Malumbres . v{‘ AMhwA s 0 Al ‘z .1 e ARTRY

[ .
g S e LA ey

LT I IR L AT IR Y



—

: Muestra captadaren : Rfa Bujiyi

CENTRD DE INVESTIGACIONES DE INGENIERA

Cindad Universitaria, Zona 12

Guatemala, C. A.

INFORME No._.

11227

O.T. No.3_9§§_5__. ——

ANALISIS QUIMICO - SANITARIO DE AGUA

E Interesado:

(1)

Facultad de Agronomia.
(Br, Carlos Flores A.)

Finca Bulbuxy&

Proyecto:

Control de la Calidad. (Tesis)

Dependencia; Univ. San Carlos de Guatemala

Municipio; ___ San Miguel Panan _

Departamento: __Suchitepéquez

F ethar

Condic

Fecha y hora de Ilega'da é! Lab

y hora de captacién:;__,lil 5/813 16:00
19/5/81

jones de transporte:.._5in_refrigeracidn_

Captada Por: Br. Carlos Flores A. RESULTAD oS
Le Contro.

O.C
S L) C

No pe g;gggg;gnyg A eg
1. Aspecto Lig. Turbio 4, Sabor -— 7. Temp‘eratuté 28,o°c
. . ' (en momento
2. Color- 25,0 Unidades 5. Turbidez 14,0 Unids.
- de la toma)
3. Olor Inodora 6. pH 8.1 8. Dureza 40,0 mg/1
' SUSTANCEAS mg/1- SUSTANCIAS mg /1 SUSTANCIAS mg/1
" Amoniaco ' NH*| 0.018 | Floururos £ 0,05 Sélidos totales 164,00
Hierro Total Fe { 0,40 Cloruros €' | 10,50 Pérdida por ignicién 84,00
Manganeso Mn - m—— Nitrites ' NO® | 0,003 Sust, mineral fija 80,00
Cloro residual - Nitratos NQO® [ 0,35 Solidos en suspencién 19,00
Oxigeno consumido - Sulfatos SO | =weae Nitrégeno Alb, 0.063
ERVACIONES: ' ,
OBSE CIONES Desde el punto de vista Quimico =-
Ridréxidog =«w-w 0,00 mg/1 .Sanitario el color y el hierro es
| ‘ Carbonatos =w=- §,00 " tan ligeramente altos,  los nltri-
Alcalinidad Como , tos estin altos,
Bicarbonatos -=- 70,00 "
Total ==ceemee- 78,00
Guatemala,_3_ de . Jjunio alé""“n'é’_ﬁ;&g
(1) Los datos del encabezamiento han f_ — % )
sido tomados literalmente de la © EQRtTARlA G I e
etiqueta.- e Y Ldpda. o TR Sl
z S0 i "3
) 1 - Jete tab, Quimico Sonitorio

Sonia Flores P.




[ T DAy oV Vi

EENTRU DE IHVESTIEAEIUNES Ot IHEEHIERIA

Biudad Umvars!lana Zona 12
Guatemala, C. A.

_ 3088
INFORME No. 11226 O.T. NO...Z?.B__B_
 ANALISIS QUIMICO - SANITARIO DE AGUA
Interesado; Facultad de Agronomia. Proyecto: Control de la Célidad. (Tesis)
(l) * (Br. Carles Flores A.) ' ) o :
‘'Finca Bulbuxyk Dependencia: Univ. San Carlos de Guatemalae

Muestra captada en;_Rio Nahualate

Fecha y hora de captacién:_.19/5/81; 15:00

Municiplo; _San Miguel Panan. — | Fecha y hora de llegada al Lab. 19/5/81

Departamento: Suchitepé'quez , | Condlt:iones de transporte:__&in refrigeracién

Captada Por: Br, Carlos Flores AcsRESULTADOS -
te Centroe

o_perten : ( ro
1. Aspecto .  Claro- 4, Sabor 1 eey-e 7. Temperatura 28.0°%
o ) en momento '
2, Color - 7.0 Unidades 5. Turbidez 4.2 Unids. ( -
' , , de la toma)
3, Olor Inodora . . 6, pH 8.2 8, Dureza 54,0 mg/1
SUSTANCIAS mg/1 SUSTANCIAS mg/1 SUSTANCIAS omgAl
" Amoniaco - NH? 0.020 Floururos F 0.31 Sélidos totaiesr 172000
Hierro Total  Fe C.10 Cloruros C! 13.50 Pérdida por ignicién 86.00
Manganeso Mn ~e=== | Nitritos NO?| 0.003 Sust, mineral- fija 86,00
Cloro residual . mg e Nitratos NO* 0,65 Sélidos en suspencién 600
OxIgeno consumido e Sulfatos SO | =me=- Nitrbégeno Alb. 0,065
OBSERVACIONES: ~ Desde el punto de vista Guimico
Hidréxidos =w=-- 0,00 mg/l Sanitario los nitritos estan al
‘ Carbonatog === 12.00 " tos, los demés resultados esthn
Alcalinidad Como _ ' : .~ entre los limites de la norzali
Bicarbonatos -~ 78.00 " dad, ;
Total =ee=me-== 90,00 "
, Guatemala,.}__.@del R :3“_’15_'_9 S ——— N [t 81"' o
(1) Los datos del encabezamiento han & "c’; - Sy R
 sido tomados literalmente de la & - oS /7
etiqueta.-— : ¢« St (‘RETARIﬁied‘g_ _ ’:“ R PR
2 ' Jafe Lab. Quimico Sanitario

. ,? " Sonia Flores P.

o

“TATH 21 G




FACULTAD DE AGRONOMIA
Civdad Universiteria, Zona 12,
Apartado Postal No. 1545

GUATEMALA, CENTRO AMERICA
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