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RESUMEN

En Guatemalg, el cultivo del maiz constituye la ac-
tividad agricola m&s importante a la cual se dedican un
alto porcentaje de f; ﬁoblacién. Hace algunos‘aﬁos las
Instituciones del Sector Pfiblico Agricola, han venido ge-
nerando tecnologfas para agricultores dedicados al culti-
vo de este importante grano b&sico. Es conocido por to-
dos, que los agricultores que se dedican a cultivar el
mafz, son los poéeedores de laé tierras de ladera con més
del 12% de pendiente, como sucede en el Oriente del pais.
Esto motiv8 el presente estudio, en el cual se evalub la
tecnologfa recomendada para el cultivo del mafz en dos
condiciones de suelo: suelo plano (0-12% de pendienﬁe),
suelo de ladera (con un 40% de pendiente), en loS lugares
de "Estacién Pecuaria Petapilla" y "Aldea Petapilla" del
Departamento de Chiquimula, durante el periodo comprendi-

/
do de mayo a octubre de 1980.

Se evaluaron 8 genotipos de malz: ?ariedad La Mi-
quina, variedad Tuxpefio, variedad Arrequin (criollo), Ic-
ta B-1, H-3, HB-19, HB-33 y el HA-44; con el objeto de
comprobar si estos genotipos respondfan de igual manera
en tierras marginales como en tierras adecuadamente pro-

ductivas (planas) asf mismo conocer el rendimiento y la

\




rentabilidad para cada condicién y hacer comparaciones entre

ambas. El estudio se efectud bajo las hipdtesis de que todos

los genotipos avaluados son iguales en la condicibn de topografia
plana, iguales en la condicifn de topografia de ladera e iguales
entre condiciones topogrificas(plano y ladera). Asi mismo se
plantearon' las hipdtesis de que cada genotipo se comporta igual
inderendientemente de la condicién topogrdfica en que se desarrolle
y gue 1los genotipos mi&s productivos en la condicifn topogr&fica
plana, también son los m&s productivos en la condicibn topogréfica

de ladera.

La metodologfa experimental consistif en avaluar estos
genotipos de mafz en cada condicién de suelo(&rea plana y é&rea
inclinada o de ladera), bajo paquetes tecnolfgicos similares para
despfes hacer comparaciones en rendimiento entre 8reas, a través
de un anadlisis estadistico de varianza por localidad y un.
‘anflisis combinado entre localidades. También se realizd una

comparacién de costos y de rentabilidad entre las dos condiciones.

Los resultados en rendimiento al 15% de humedad para las
dos condiciones de suelo en quintales por manzana, se detallan

en el cuadro siguiente.-




RENDIMIENTO DE GRANO SECO EN QUINTALES POR MANZANA AL 15% DE HUMEDAD DE OCHO
GENOTIPOS DE MAIZ EVALUADOS BAJO DOS CONDICIONES TOPOGRAFICAS DE SUELO EN

PETAPILLA, CHIQUIMULA - 1980.

Estacién Pecuaria Petapilla

Aldea Petapilla, Depto.

GENOTIPO Departamento de Chiquimula Chiquimula
Area Plana (0-12% de .pen- Area Inclinada (40% de
diente) . pendiente).

HB~19 75.55 33.44

HB-33 69.98 27.53

HA-44 64.70 26.20

La M&quina 62.02 21.73

Tuxpefio 59.05 11.05

Icta B-1 55.45 7.28

H-3 38.20 5.45

Arrequin 36.96 13.43




El costo de produccifn por manzana para el &rea pla-
na fué de Q.474.59 con una rentabilidad para el agricultor
de 46%; mientras que el costo de produccibén para el 4rea
de ladera fué de Q.399.07, dej&ndole pérdidas al agricul-
tor, ya que bajo estas condiciones ni el m&s alto rendi-

miento compensa los costos de produccibn.

En base a los anteriores resultados, se concluy8 que
la eficiencia de la tecnologfa que actualmente se reco=
mienda para el cultivo del mafz en la regibn Oriente del
pals, es efectiva solo para tierras planas (menos del 12%
de pendiente) y no asi para tierras marginales o de lade-
ra, con pendientes mayores del 40%; lo cual nos indica que
el factor m&s limitante en la produccién del maiz en el
Oriente del pals es el uso de suelos marginales. Por esta
razbn, de este estudio puede recomendarse que a los agri-
cultores que siembren mafz en tierras marginales, no de-
biera incentivarse el uso de los actuales paquetes tecno-
186gicos generados.por el Sector PGblico Agricola (semilla
mejorada, fertilizantes, insecticidas, etc.); porque esto

da como consecuencia una mayor pérdida para el agricultor

En el presente tgabajo se pudo observar los altos ren-
dimientos en el &rea plana de los hfbridos: HB—iQ, HB-33
y‘el HA-44, por tal razbn se recomienda que se impulcen en
la regibn oriente del pafs para ser utilizados solo en bue-
nas condiciones de suelo (menores del 12% de pendiente) y

con el uso de la tecnologfa actualmente recomendada.

-




1. INTRODUCCION

El mafz constituye en Guatemala uno de los cultivos
md&s importantes, ya que la mayor parte de la poblacién 1lo
utiliza diariamenté como base pringipal de la dieta ali-
menticia, ademis, actuélmente se estd usando en la prepa-
racibn de concentrados para la alimentacién animal y en ia
extraccibén de aceites. El maiz unido a la dieta alimenti-
cia, estd vinculado directamente en la vida de la pobla-
cibén guatemalteca a través de sus manifestaciones cﬁltura—

les y sociales gque le dan un caricter de vital importan-

cia.

Es preocupante sin embargo, que a pesar de que un al-
to porcentaje de la pbblacién campesina se dedica al cul-
tivo del mafz, no seamos capaces de autoabastecernos, pués
constantemente recurrimos a importar este producto de otros
paises. La razbn principal de esta situacibn en este mo-
mento, es bien conocida por todos y esencialmente consiste
en que tanto la produccibn de maiz como la de los demds
alimentos bdsicos, (frijol, trigo y arroz) ha ido paulati-
namente concentrdndose en tierras marginales, mientras las
mejores tierras se dedican a la produccién de cultivos pa-

ra la agroexportacidn.
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En un estudio hecho recientemente por el Programa de
Socioeconomfia del ICTA, en la regibn del Sur-Oriente se
determind, que la "Ladera" con pendiente mayor del 12% es
la tierra agricola predominante con un 76% del total del
drea muestreada; mientras que la parte plana 0-12% de pen-
diente, ocupa 5010 el 24%. Algunas de estas &reas ladero-
fas, se presentan en varias ocasiones con cierto grado de

pedregocidad (11).

Unido al problema del uso de suelos marginales, se
encuentra la situacifn de que normalmente los principales
alimentos bisicos (mafz y frijol) se producen en asocia-
ciones (mafz-frijol o maliz-frijol-sorgo), lo que redunda

también en los bajos rendimientos por cada cultivo.

La tendencia de las Instituciones de Gobierno del Sec-
tor PGblico Agrfcola, a generar y promover la tecnologfa
para condiciones marginales de cultivos intensivos, tal co-
mo son las laderas; es una politica poco acertada en lo
concerniente a producir los alimentos bédsicos para el pails,
puesto que no se ataca el problema de la falta de granos
b8sicos de una manera realista y lo que es peor, se ocasio-
na un endeudamiento paulatino del pequefno agricultor, quién
al no obtener buenos rendimientos, logicamente, no puede pa-

gar los préstamos en su totalidad. La morosidad que pre-




sentan la mayoria de estos pequeios agricgltores a las
Agencias de BANDESA en Jutiapa, Chiquimula y en la mayor

parte del pails, es una prueba fehaciente de tal situacién.

Se considera que los paquetes tecnolb8gicos actualmen-
te desarrollados, si son efectivos, pero para sembrar en
buenas tierras, o sea agquellas de topograffa plana o le-
vemente inclinada, que permiten una adecuada preparacifn
del suelo para un buen aprovechamiento de la escasa lluvia
que cae en la regifén Sur-Oriental, y m&s afin, cuando la
~canicula que ocurre anualmente es relativamente seca y

prolongada.

Es importante hacer notar que para resolver el défi-
cit alimenticio b&sico para el pafs, es indispensable la
investigacibn y la'experimentacién, pero en una forma con-
ciente y realmente efectiva para llegar a una agricultura
productiva; pués, solo de esa manera seremos eficientes
para aumentar la productividad necesaria para alimentar a

una poblacifn cada dfa més creciente.



2. OBJETIVOS

2.1 Generales

2.1.1 Comprobar, si los diferentes genotipos evaluados

responden de igual manera en tierras marginales

como en tierras adecuadamente productivas.

2.1.2 Determinar la eficiencia de la tecnologfa actual-
mente recomendada para el cultivo del malg, para

las siguientes condiciones.

A. Tierras planas y productivas, ubicadas con me-
nos del 12% de pendiente, es decir, tierras
mids o0 menos planas y de una productividad ade-

cuada (Condicién 1).

B. Tierras de ladera. Aquellas localizadas en
pendientes mayores del 12% y con una baja pro-

ductividad agricola (Condicibn 2).

2.2 Especificos
2.2.1 Medir el efecto en rendimiento de los distintos

genotipos en las dos localidades (plano y ladera).

2.2.2 Medir la rentabilidad para cada localidad y hacer

comparaciones entre ambas.




*3. HIPOTESIS

Todos los genotipos evaluados son iguales en la condi-

cifén de topograffa plana (0-12% de pendiente).

Todos los genotipos evaluados son iguales en la condi-

cibn de topograffa de ladera (40% de pendiente).

Todos los genotipos evaluados son iguales entre condi-

ciones topogrdficas de suelo (plano y ladera).

Cada genotipo se comporta igual, independientemente de

la condicibn topogrdfica en que se desarrolle.

Los genotipos m&s productivos en la condicién topogré-
fica plana, también son los m&s productivos en la con-

dicibn topogrdfica de ladera.



4. REVISION DE LITERATURA

4.1 Origen y uso del Cultivo

-

El maiz es el cereal que América aporté6 a la alimenta-
cifén mundial. En las regiones Meridionales y Septentrio-
nales de este continente, se le destina principalmente a
la alimentacibén de animales:. En Guatemala y pafses cir-
cunvecinos, constituye uno de los alimentos b&sicos del

campesinado y aGn de los habitantes de 4reas urbanas (2).

4,2 Condiciones Climiticas recomendables para el malz

Desde el punto de vista agronfmico, el cultivo de esta
importante gramfnea debe desarrollarse entre los limites
altitudinales de 0 a 2,000 metros sobre el nivel del mar,
Entre los limites de temperatura de 15 a 37 grados centi-
gradds, con un promedio de 26 grédos centigrados. Precipi-
tacién pluvial de 1,500 milfmetros anuales en clima cdlido
hGmedo y en suelos franco areno arcillosos profundos bien
drenados y con buena proporcibn de materiai org8nico. En -
Guatemala, el mafz se cultiva en altitudes que van desde el
nivel del mar hasta los 3,000 metros sobre el nivel del mar;
el perfodo de crecimiento varfa de tres a cuatro meses en
tierras bajas del Pacifico, hasta siete a nueve meses en
las tierras del macizo montafoso del Departamento de Hue-

huetenango (2).
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4.3 Area Cultivada con Mafz en Guatemala Y sus Rendimientos

Es lamentable que las explotaciénes de Guatemala tengan
tan solo una produccifn de 12.9 quintales por manzana (pa-
ra cultivo solo) mientras que en los Estados Unidos es de
65.6 quintales por manzana. Cierto que los altos rendimien~
tos nbrteamericanos se deben entre otras cosas, al empleo
de malces hibridos, los qué han sido también introducidos
en Guatemala, pero practicamente son desconocidos para la
gran masa de pequenos agricultores, que son precisamente
los m&s adictos al cultivo del mafz. Aqui en nuestro medio
se han desarrollado algunas variédades hibridas, pero hasta
el momento frena su divulgacién la falta de granjas produc-
toras de semillas, en las que huestros campesinos pudieran

proveerse (4).

Seglin el censo agropecuario 1963-64, el &rea cultivada
con maiz, en la Rep@iblica de Guatemala, fu& de 751.3 milla-
res de manzanas, lo cual supone un crecimiento de 89.8 mi~
llares de manzanas (13.6%) con respecto a 1949-50, afios en
que la misma &rea era de 661.5 millares de manzanas. Du-
rante el ano agrifcola 1963-64, se obtuvo una produccién to-
‘tal para toda la Repfiblica de 9.9 millones de quintales,
acusindose as! un aumento de 1.7 millones (20.3%) con rela-

cibn al censo 1949-50, que di6 8.2 millones de quintales.

En el cuadro No. 1 que a continuacién se encuentra, podemos

observar el area,produccién y rendimiento por departamento para

el cultivo de mafz en 1la Rep@blica de Guatemala.




CUADRO No. 1

SUPERFICIE COSECHADA, PRODUCCION OBTENIDA Y RENDIMIENTO

SEGUN DEPARTAMENTO EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA

Superficie co- Produccibn Obte- Rendimiento

DEPARTAMENTO sechada en man nida en quinta- en quintales

zanas les por manzana
El Progreso -~ 11,841 . 95,652 8.08
Guatemala 18,640 156,995 8.43
Sacatepéquez 9.334 112,559 12.06
Chimaltenango 29,865 776.243 26.00
Escuintla 59,375 1,609,049 27.10
Santa Rosa 29,486 574,755 19.50
Sololé 11,645 159,612 13.71
Totonicapén 12,838 267,897 20.87
Quezaltenango ~ 20,481 593,182 28.92
Suchitepéquez 29.064 784,174 27.09
Retalhuleu 30,877 914,520 ' 29.62
San Marcos | 54,234 897,960 16.56
Huehuetenango 65,861 898,911 13.65
Quiché 41,017 575,427 | 14.03
Baja Verapaz 19.755 169,324 8.58
Alta Verapaz 77,154 1,030,644 13.36
Petén 23,058 424,447 18.41
Izabal ~ 40,919 646,281 15.80
Zacapa - 18,470 271,034 14.68
Chiquimula - 20,703 246,731 _ 11.92
Jalapa 32,922 347,169 11.32

Jutiapa 56,506 1,039,582 18.40

FUENTE: Encuestas Agrfcolas de Granos B&sicos, Cifras
Preliminares. Direccién General de Estadis-
tica., 1977 ‘ '
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El rendimiento medio de maiz para toda la Repfblica en

1963-64, fué& de 12.9 quintales por manzana para cultivo so-

lo, y de 8.1 quintales en cultivos asociados (4).

La produccifn agrfcola de mafz para el afio 1977, fué de
16,894.5 millones de quintales, con una superficie de cose-
cha de 714,049 manzanas (5). En el afo 1978, la produccibn
fué de 19,704.6 millones de quintales con rendimientos prome-
dio de 17.68 gquintales por manzana (3). Como se puede obser-
var, segGn datos anteriores, desde el ano 1950 hasta 1978,
la produccién de mafz ha sufrido ciertas variaciones con re-
lacibn a los anos 77-78, el promedio de rendimiento por man-
zana aument® considerablemente, pero no lo suficiente para
resolver el problema de la falta de este cereal bdsico; aun-

que las &reas cosechadas no varfan considerablemente.

4.4 Fluctuaciones de Precios

El Instituto de Comercializacifn Agricola (INDECA), ha
venido generando o promoviendo en ventas al por menor en los

Gltimos anos los siguientes precios:

De mafz amarillo 1976 0.08 libra
1977 0.08 "
1978 0.08 "
1979 0.09 "

1980 0.10 "



De mafz blanco 1976
1977

| 1978

1979

1980

0.07
0.08
0.09
0.09
0.12

libra
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Estos precios mencionados, corresponden al mercado lo-

cal segfin INDECA, o sea a la capital.

de dos formas:

Estos mismos varian

A. Aumento de precio si es llevado a otros Departamen-

tos, por gastos de transporte.

B. Disminucibn de precio si se obtiene el mafz, en los

lugares de alta produccidn.

4.5 Sistemas de Cultivo

El mafz actualmente se cultiva bajo varios

tre los predominantes en el Altiplano tenemos:

de asociacibn mafz-frijol-haba y mafz-frijol.
del Sur-Oriente los principales sistemas son:

mafz-frijol-sorgo y mafz solo (7).

sistemas, en-
El sistema
En la regién

mafz-sorgo,

La asociacién de mafz-

tomate y mafz-manf, son muy frecuentes en la regifn de Pe-

tapilla, Chiquimula.
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4.6 Genotipos de Mafz Recomendados en Guatemala

El Instituto de Ciencia Yy Tecnoiogia Agricola (1cTa)
ha experimentado en v&rias regiones del pafs, para saber Yy
poder recomendar ciertos genotipos de mafz, que superan los
rendimientos del matz criollo del agricultor Y con ello me-

jorar tanto sus condiciones econfmicas como alimenticias.

Para el Parcelamiento La Maquina, el ICTA recomienda
el Hibrido X304-A, sin embargo, en 1976 se evaluaron materia-
les guatemaltecos como: Icta B-1, La M&quina 7422 y el
ICTA Tropical 101, que han demostrado ser iguales o mejores

que el hibrido mencionado ( 8).

Para el trépico de Guatemala, se recomienda la varie-
dad ICTA T-101, que super8 a las variedades criollas en
1.4 toneladas pPor hectdrea y su comportamiento ha sido so-
bresaliente en 1a mayorfa de las localidades donde se ha
evaluado, tal como se muestra en el cuadro No. 2. Tambié&n
Se recomienda La M&quina 7422, que por ser una variedad de
polinizacién 1i£re puede téner acceso a una mayor cantidad
de agricultores, ya que el precio de la semilla €s menor

( 7).

En la regi6n VII, Izabal especificamente, se recomien-
da el Hfbrido T-101 Y la variedad La Maquina 7422, que su-

peraron a los hfbridos H-3 Y H-5 con rendimientos Y caracterfs-

S MALA
PROMEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GDATE
\ Bibliotecsa Ceqtrnl



CUADRO No. 2

PROMEDIOS DE RENDIMIENTOS Y CARACTERISTICAS DE VARIEDADES PROBADAS EN ALGUNAS

REGIONES DEL PAIS ( 6)

LUGAR

DIAS A FLOR ALT. EN CMTS.

VARIEDAD RENDIMIENTO
Icta B-1 La Miquina 5,822 Kg./HS. 56 218
Icta B-1 Cuyuta 4,414 Kg./HS. 56 244
La Miquina La M&quina 4,154 Kg./HS. 53 246
H-3 Izabal 3,664 Kg./HS. 56 241
La Miquina Izabal 1,876 Kg./HS. 60 246
Icta B-1 Izabal 3,212 Kg./HS. 61 233

-Z1-
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ticas superiores. Las variedades mencionadas superan en
58 y 6% a las criollas} pero con 72 centimetros menos de
altura de mazorca, lo cual representa mayor ventaja para
el agricultor, que le asegura una menor péfdida por aca-

me (7).

Las variedades Icta B-1, H-3 y La Miquina, el ICTA
las recomienda para altitudes de 1,000 metros sobre el ni-

vel del mar, como m&ximo.

4.7 Factores Limitantes en la Producci®n de Mafz en

Guatemala,

4.7.1 Uso de tierras marginales.

Segfin -Prera de L. Wyld W.J. y Hildebrand, en un
estudio hecho sobre el alcance geogr&fico de los sis~
temas de cultivo en el drea piloto del ICTA, Regi6én
VII, 1975, se determind que la distribucién de la siem-
bra en granos b&sicos entre tierra plana y tierra incli-

nada es, tal como se presenta en el cuadro No. 3.



CUADRO No, 3

DISTRIBUCION DE LA SIEMBRA EN GRANOS BASICOS ENTRE TIERRA PLANA Y TIERRA INCLINADA
ICTA REGION VII., 1975 '

Plano 0-12% de=:nd1ente Inclinado mayor del 12% de Pendiente
Cultivo Area en His., % del Cultivo Area en HSs, t del Cultiyo | Total His,
.Maiz 17,876’ 46 23,363 ‘ 54 39,239
Sorgo 11,780 42 21,263 58 28,116
Frijol - 7,929 41 11,299 9 19,228

-¥T
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Como se puede apreciar en el cuadro No. 3, los
granos b8sicos se siembran en un porcentaje mayor de
la mitad de las tierras con mi&s del 12% de pendiente

(10).

Adem&s del uso de tierras marginales, existen

otros factores limitantes, los cuales son:

4.7.2 Uso de implementos primitivos de cultivo, como

el chuzo y el azaddén.
4.7.3 Poca participacifn del propietario de las mejo-
res tierras de Guatemalé,‘en la produccidn de

maifz, debido a que se dedican a cultivos de agro-

exportacién.
4.7.4 Politica de precios.
4.7.5 Falta de suficientes créditos.
4.7.6 Mala distribucibén de las 1lluvias.
Estos y otros factores limitantes son generales

para casi toda el &rea de la Repfiblica que se dedican:

al cultivo del mafz; sin embargo, segfin el Instituto
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de Ciencia y Tecnologfa Agrfcola (ICTA), existen otros
factores mis especificos que limitan la produccién de
mafz, en la regifn de Oriente del pais, entre estos es-

t&n los siguientes:

4.7.7 Mala distribucifn de las lluvias. Este factor
es uno de los que m4s afectan la productiVidad,
por lo general el voiumen de precipitacifén en
los primeros meses de invierno es excesivo; de
tal modo que las plantas se recienten. Por otro
lado, aproximadamente a mediados de julio, el
agua de precipitacibn escasea y las plantas que
logran sobrevivir dan pobres producciones.

4.7.8 La heterogeneidad de las caracteristicas fisicas
de los suelos y la presencia de pedregocidad,
dificultan la investigacifén y sus posteriores

recomendaciones.

4.7.9 La baja fertilidad natural de los suelos, espe-

cialmente en contenido de f&sforo y de nitrégeno.

4.7.10 Los sistemas tradicionales en el manejo del cul-
tivo. Por lo general el agricultor utiliza in-
- sumos tradicionales y précticas que no son ade-
cuadas para el mafz; por ejeﬁplo: dosis de fer-

tilizantes, variedades, etc. ( 6).
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacién de los Sitios de experimentacién

En la realizacién de este experimento, las evaluacio-

nes se llevaron a cabo en dos localidades.

5.1.1 Estacibn Pecuaria Petapilla
Se encuentra a 4 Kms. al norte del Departamen-
to de Chiquimula y allf estuvo localizado el ensayo

correspondiente al suelo plano (0-12% de pendiente) .

5.1.2 Aldea Petapilla
Se enéuentra a 3 Kms. al norte del Departamen-
- to de Chiquimula y allf estuvo localizado el ensayo
correspondiente al suelo de ladera (con una pendien-

te de 40%).

3.2 Caracterfsticas de los sitios experimentales

Las dos localidades estf&n a 1350 m.s.n.m., una lati-
tud de 14° 48', longitud de 89° 32'; ‘precipitacién pluvial
de 500-1000 mm anuales; humedad relativa de 67% y tempera-

'tura promedio de 25° ¢ (11).
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Segln Holdrige, esta zona corresponde a la Zona Sub-

tropical Seca.

Se hizo un an&lisis de suelo fisico y guimico de cada

localidad, obteni&ndose los resultados siguientes:

Area Plana (Estacifn Petapilla)

Arcilla Limo Arena Clase Textural Cultivos Recomendados

5.6% 17.4% 77 Arena Franca Maiz y Yuca
Microgramos/Ml. Meq./100 Ml. de suelo
PH P K Ca. Mg.

8.2% 7.25 220 , 20 4

Area Inclinada (Aldea Petapilla)

Arcilla Limo Arena Clase Textural Cultivos Recomendados

5.6% 16.2% 78.2 Arena Franca Maiz y Mant
Microgramos/Ml. Meq./100 Ml. de suelo
PH P K Ca. Mg.

7.4% 11.5 120 17.60 2.90
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5.3 Descripcifn de las Variedades que se experimentaron

tanto en la Estacidn Pecuaria Petapilla, como en la

Aldea Petapilla.

Icta B-1l:

La Mdquina:

Mide aproximadamente 2.15 metros de base
del tallo a la espiga. Su poca altura y
buen desarrollo radicular la hacen resis-
tente al acadme; las mazorcas son bien for-
madas, de tipo cilfindrico con granos blan-
cos, grandes y dentados. E1l porcentaje de
desgrane de esta variedad de ciclo interme-
dio es alto. Estas caracterfsticas con-
tribuyen a que su rendimiento sea mis es-
table a las variables condiciones de 1llu-
via y tipos de suelo en las regiones de
Guatemala, inferiores a los 1000 msnm, su

rendimiento comercial excede a los 60

quintales potr manzana (1).

Es una variedad de polinizacién libre, ob-

tgnida mediante seleccién de materiales
tropicales introducidos del Centro Interna-
cional de Mejoramiento de Malz y Trigo
(CIMMYT). Se adapta extraordinariamente
bien a condiciones tropicales no solo de

Guatemala, sino de Centro América. ILas



H-3:
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plantas tienen un follaje verde obscuro,
con hojas erectas que le dan buena aparien-
cia. Su altura aunque ligeramente mayor
que las del Icta B-1, se considera baja,
fluctuando entre 2.20 y 2.30 mts. a la es-
piga. Las mézorcas son grandes con granos
semicristalinos blancos de buen peso. Los
rendimientos en muchas localidades donde se
ha probado experimentalmente, excede los 60
quintales por manzana. Esta variedad pro-
viene del onceavo ciclo de seleccifbn de la
raza Tuxpeno y ha sido mejorada en el ICTA

por tres ciclos mds (1).

Hibrido de cruza doble con tipo de grano se-
micristalino y de color blanco, altura de
planta 2.30 mts., perfodo vegetativo de 90
dfas a la dobla. Estd formado por cuatro
lineas endogamicas de diferente origen. Su
perfodo vegetativo es intermedio o relati-
vamente precoz, tolerante a las enfermeda-
des, principalmente al achaparramiento. Pro-
ducido en el Centro Nacional de Tecnologfa

Agropecuaria (CENTA), El Salvador, 1960 (1).



Tuxpeno:

Arrequin:

Los Hibridos
HB-19, HB-33

y el HA-44
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Variedad que se ha introducido en eSta re-
gién, es de grano blanco, altura de 2.20
mts., florece a los 60 dfas, mazorca de re-

gular tamano, produccibén promedio de 3,000

.a 4,000 Kg. por H&a.; se siembra frecuente-

mente en la regién de Petapilla, Chiquimula

en los lugares planos.

Es la variedad criolla por excelencia, del
lugar, se caracteriza por ser de color blan-
co, el grano es pequeno; florece a los 40
dfias después de la siembra, su altura es de
2.10 mts., se acostumbra sembrar frecuente-
mente en los lugares laderosos, se logran
rendimientos de 1,000 a 3,000 Kg. por HA.

sin ningGn manejo o tecnologfa especial{

: Los dos primeros son de grano blanco y el

tercero de grano amarillo; las caracteristi-
cas estin incluidas en los resultados de es-

ta investigacifn ya que en el Oriente se

'~ probaron por primera vez y cuyos resultados

para suelo plano (0-12% de pendiente), fue-

ron satisf;ctorios.
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5.4 Insumos Usados

5.4.1 Plano

2 libras de semilla de éada genotipo
Tractor

Rastra

Arado

Fertilizante

Urea

Volatén granulado

Chuso, Azadén

5.4.2 padera

2 libras de semilla de cada genotipo
Bueyesa

Fertilizante

Urea

Volat8n granulado

Chuso

Azadén

5.5 Pricticas AgronSmicas Usadas

Se efectu$ una aradura con tractor en el suelo plano y
con bueyes en la ladera 9 dfas antes de la siembra. Se hicieron 2

pasadas de rastra 5 dfas antes de la siembra. Para la fer-
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tilizacién se aplic6 20-20-0 a razbdn de 6 quintales por
manzana, segfin recomendacifn del ICTA en el momento de

la siembra; y a los 35 dfas después de la siembra se
aplic6 Urea con una dosis de 2 quintéles por manzana.

La distancia de siembra empleada fué de 0.90 mts. entre
surcos y 0.50 mts. entre plantas. Se realiz6 la primera
limpia a los 15 dfas después de la germinacibn y la se-
gunda limpia a los 40 dfas después de la germinacibn; se
vcolocaron 4 granos por postura; pero se efectud un ra-
leo inmediatamente después de la primera limpia para uni-
formizar a dos plantas por postura; se aplicf para el con-
trol de plagas del follaje, Volatbn granulado, a razbén de

15 libras por manzana.

Todas estas pf&cticas-agron&micas se realizaron en igual
forma para las dos 1ocalidadesﬁ con la Ginica diferencia que
la preparacibn dél suelo en el Area Plana fué& mecanizada,

y en la ladera fué con bueyes, por la misma condicifn del

lugar.

' 5.6 Datos tomados para cada localidad

'

o~

Rendimiento del grano al 15% de humedad; ntmero de plan-
tas promedio por parcela neta que llegaron al final del ci-
clo (con o s8in maiorca); nmero de mazorcas promedio por
parcela neta; dfas de floracifn y alturas promedio de plan-

ta y de mazorca.
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Se efectud un anflisis de varianza; pbsteriormente un
andlisis combinado de varianza entre condiciones y al fi-

nal un an8lisis de costos y rentabilidad.




- Parcela rectingular de
4 surcos de 6 mts. de
largo, separados a

0.90 m. entre ellos.

- Parcela Neta: dos
surcos centrales de

6 mts. de largo.
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Genotipo

Simbolo

Variedad Icta B-1l
Variedad La Maquina
Variedad Tuxpeno
Variedad Arrequin
(criollo)

Hifbrido 3

Hibrido Blanco 19
Hibrido Blanco 33

Hfbrido Amarillo 44

H-3
HB-19
HB-33

HA-44
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

CUADRO No. 4

Rendimiento promedio al 15% de humedad en ocho genotipos de
maiz evaluados en la Estacibén Pecuaria "Petapilla". Departa-

mento de Chiquimula. 'Area Plana, 1980.

Tonelplas wricas . Kjlofifmss  Qpietalne
HB-19 | 4.70061 4,700.61 75.55
HB-33 4.53395 4,533.95 69.98
HA-44 4.19134 4,191.34 - 64.70
La M&quina 4.01852 4,018.52  62.02
Tuxpefio 3.85494 3,854.94 59.5
Icta B-1 3.59284 ~ 3,592.84 55.45
H-3 2.47511 2,475.11 38.20
Arrequin 2.39506 2,395.06 36.96

De acuerdo a los resultados observados en el Area Plana,
los hibridos HB-19, HB-33, HA-44 y la Variedad La M&quina,
fueron los genotipos que tuvieron los mids altos rendimien-
tos, estando &stos por encima de los 4,000 KQ. por H&.

En los genotipos Tuxpefio e Icta B-1, los rendimientos fue-

ron intermedios. La Variedad criolla de la regién, Arrequin,



obtuvo la produccién m&s baja, juntamente con el hibrido

H-3. Este Gltimo debido a los rendimientos bajos que en

los anos anteriores se ha observado, los agricultores de esta

regién lo han ido desechando paulatinamente.

La alta produccibén observada en los genotipos HB-19,
HB-33,HA-44 y La M4quina, quiz§ se debib, entre otras cosas, a
que un suelo pléno retiene en una nmejor forma la escasa agua cafda
en esta regibn y el fertilizante es aprovechado en su mayor parte

por la planta,




CUADRO No.5
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Rendimiento promedio al 15% de humedad en ocho genotipos

de mafz, evaluados-en la Aldea Petapilla, Departamento de

Chiquimula. Area de Ladera (40% de pendiente). 1980.
Genotipo Toneladaé Métricas Kilogramos Quintales
Hectdrea Hectédrea Manzana
HB-19 2.16666 2,166.66 33.44
HB-33 1.78395 1,783.95 27.53
HA-44 1.69753 1,697.53 26.20
La M&quina 1.40841 1,408.41 21.73
Arrequin 0.87037 870.37 13.43
Tuxpeno 0.71605 716.05 11.05
Icta B-1 0.47222 472,22 7.28
H-3 0.35308 353.08 5.45

En la Ladera vuelven Los hifbridos HB-19, HBF33, HA-44

y la variedad La M&quina, a obtener los mds altos rendimien-

tos, pero al comparar estos rendimientos con los del &rea

plana, estf&n sumamente bajos.

La variedad Arrequin (criolla) que obtuvo la m&s baja

produccifn en el &rea plana, pasf al quinto lugar en rendi-

miento en el Srea de ladera; esto nos confirma por qué los

L]



-30~-

.

agricultores de esta regibn atilizan el Arrequin con ma-=
yor frecuencia en lugares con pendientes medianas Yy pro-

nunciadas.

La baja produccibn de estos genotipos puede deberse
a que la escasa precipitacibn que cae en asta regidén se
pierde por escorrentia debido a 1la pendienﬁe; sucede tam-
pién que el fertilizante y los nutrientes no son aprove-
chados por 1la planta porque'son arrastrados pendiente aba-
jo, esto fué clafamente demostrado ya que algunos genoti-
pos que quedaron ubicados en lé parte final de la pendien-—
te, se les observé mejor tamaio de mazorca, altura de
planta, coloracibn, etc. Y resultaron ser mis productivos
que en la parte superior de la pendiente. En la gréfica
siguiente se puéde observar claramente la diferencia de
produccién en quintales por manzana entre las 505'condi-

ciones de suelo evaluadas (plano Y ladera)..
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CUADRO No. 6

NGmero de plantas promedio por parcela neta que llegaron
al final del ciclo ( con © sin mazorca) en la Estacidn
Pecuaria Petapilla Yy en la Aldea Petapilla, Departamento

de Chiquimula, 1980.

Genotipo Area Plana Area de Ladera
HB-33 47 38
HA-44 46 35
HB-19 45 40
La Miquina a4 38
Icta B-1 45 ‘ 32
Tuxpefo ‘43 36
Arrequin 41 ' 34
H-3 32 27

\

como se puede observar en el cuadro anterior, las plan-
tas que finalizaron su ciclo en el &rea plana fué superior
a el Srea de 1aderai lo que podrfa deberse a la escasa re-
tencidn de humedad gue existe en el &rea de ladera, lo cual
no sucede en el frea plana ya que en &sta el agua no se -~

pierde por arrastre.
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CUADRO No. 7

NGmero de mazorcas promedio por parcela neta, en la Esta-
cién Pecuaria Petapilla y Aldea Petapilla en el Departa-

mento de Chiquimula. 1980.

Genotipo Area Plana Area de Ladera
HA-44 68 ‘ 27
HB-33 55 35
HB-19 55 37
La M&quina - 54 o 29
Arrequin 51 30
Tuxpeno 51 29
Icta B-1 . 50 26

H-3 35 * 18

En el resultado de mazorcas promedio por parcela neta,
se puede observar que en el &rea plana es mayor el nGmero en
todos los genotipos que en el &rea de ladera; esto induda-
blemente también es debido principalmente a la mayor reten-

ciébn de humedad en el &rea plana.
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CUADRO No. 8

NGmero de dfas a floracifn de los ocho genotipos después
de la siembra, en la Estacibn Pecuaria Petapilla y Aldea

Petapilla del Departamento de Chiquimula. 1980.

Genotipo Area Plana Area de Ladera
HB-33 65 65
HA-44 65 65
HB-19 | 65 65
. La M&quina 63 63
Tuxpeno 62 62
Icta B-1 55 50
Arrequin 50 50
H-3 . 62 : - 62

En lo que respecta a la floracifn, no hubo diferencia
entre condiciones. Es importante indicar que el fnico ge-
notipo criollo (Arrequfn)., su floracién es bastante tempra-
na; esta podrfa ser una razén importante por la cual baja
la produccifn, porque generalmente esta variedad criolla de
la regidn florece cuando la canfcula estf en su mis alto ni-

vel, entonces la\produccién se ve afectada; este fenémeno no
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sucedib con los siete genotipos restantes, ya que la ma-
yor parte de ellos, especialmente los hibridos HB-33,
HA-44 y HB-19, en la &poca de mayor escaséh de agua, se
les observ® un enrrollamiento considerable de las hojas,
con lo cual evitan en gran parte la pérdida de agua a
través de una disminucién de superficie de exposicidén a

la luz solar.
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CUADRO No. 9

Alturas promedio de planta y mazorca en centImetros, en
la Estacibn Pecuaria Petapilla y Aldea Petapilla, Depar-

tamento de Chiquimula. 1980.

Genotipo Area piana Rres de taders
Planta Mazorca Planta Mazorca
HB-33 210.0 105.5 170,0 77.5
HA-44 190-0 90.0 152.5 77.5
HB-19 210.0 110.0 ~170.0 70.0
La M&quina 225.5 110.5 , 170.0 76.2
Tuxpefio 200.5 10040 182.5 . 82.5
Icta B-1 205.0 90.0 145.0 62.5
Arrequin 170,0 95.5 140.0 60.0

H-3 180.0 85.5 150.0 62.5

Todos los genotipos evaluados resultaron en el &rea
piana tener mis altura, tanto en planta como en mazorca
que en el &rea de ladera; e€sto se debe indudablemente a
una mayor humedad retenida en el drea plana y a una mejor
preparacifn del suelo que permitif una mejor acumulaci®n de
la humedad, pués la precipitacién fu& la misma en las dos

localidades.
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Es importante indicar'que la variedad criolla (Arre-
quin), que segn los agricultores es buena para cultivar-
se en ladera, no desarrolld su altura y vigorosidad que
es capaz, ya que en el &rea plana crecié m&s, tanto en
altura de mazorca como en planta y consecuentemente los
rendimientos del grano al 15% de humedad en el &rea pla-
na, fueron considerablemente mayores que en el &rea de

ladera.
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Se efectub el anflisis estadistico, calculando la va-

‘'rianza para cada Localidad. Este c8lculo para las dos con-

diciones, se efectud con el total de tratamientos, pero

solo con tres repeticiones, Ya que en cada ensayo se perdié

un bloque completo por proyeccién de sombra de los drboles

de los cercos.

El andlisis se realiz8 en toneladas métricas’por hec-

tirea y los resultados se muestran en el siguiente cuadro:

CUADRO_ No. 10

Andlisis de varianza del rendimiento al 15% de humedad en

TOneladas MEtricas por Hectdrea para el Area Plana.

F. V. G. L. Ss. C S. M. F. C. Ft al 0.05
Bloques 2 2.135 1.067 3.263 3.74 N.S.
Tratamientos 7 15.834 2.262 6.917 2.67 *.
Error 14 4.582  0.327
Total 23 22,551 0.980
* = Existe significancia al 5% de probabilidad de error

N. S.= No existe significancia al 5% de probabilidad de error.
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CUADRO No. 11

Comparacibn m@iltiple, usando la prueba de Tukey para el

rendimiento al 15% de humedad, para el Area Plana.

Genotipo Rendimiento

Toneladas Mé&tricas

por Hect&rea
HB-19 | 4.700 , ' a
HB-33 4.533 | a
HA-44 4.191 a
La M&quina ' 4.018 o a b
Tuxpeno ‘ 3.845 a b c
Icta B-1 | 3.592 . a b c
H-3 2.475 b c
Arrequin 2.395 c

Entre tratamientos con igual letra, no existe diferen-

cia significativa al 5% de probabilidéd de error.

Como se puede observar en el cuadro No. 10, en el an&-
lisis de varianza para el Area de Ladera, existe significan-
cia en los tratamientos lo cual nos indica que existen d4di-
ferencias entre los genotipos evaluados en esta condicibn de
suelo; por lo tanto, rechazamos la hip8tesis 3.1 que dice:
Todos los genotipos evaluados son igﬁales en la condicién

de topograffa plana (0-12% de pendiente).
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CUADRO No. 12

Anflisis de varianza de rendimiento al 15% de humedad en
toneladas métricas por hectirea para el Area de Ladera

(40% de pendiente).

F.vV. G.L. S.C. C.M. F.C. Ft al 0.05%

Blogues 2 0.140 0.28 10.00 3.74 *
Tratamientos 7 9.987 1.427 50.96 2.76 *
Error 14 0.388 0.028

Total 23 10.739 0.466

* = Existe significancia al 5% de probabilidad de error.

CUADRO No. 13

Comparacifn miltiple, usando la prueba de Tukey para el ren-
dimiento al 15% de humedad, para el Area de Ladera (40%

de pendiente).

Genotipo %ﬁgﬂéggtgétricas
por Hect&rea
HB-19 2.166 a
HB-33 1.784 a b
HA-44 1.698 b
La M&quina 1.408 b
| Arrequin 0.870 ;
Tuxpefio 0.716 ¢
Icta B-1 0.472 c d

H-3 0.253 ‘ d
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Entre genotipos con igual letra no existe diferencia
significativa al 5% de probabilidad de error.

' \

Al observar él Cuadro No.. 12 que se refiere al an&¥
lisis de varianza para el Area de Ladera, existe signifi-
cancia entre los tratamientos, esto nos indica Qque en esﬁa
condicifn también se da una diferencia entre los 8 genoti-
Pos evaluados en la misma; por tal .razén se rechaza la hi-
p6tes$s 3.2 que dice: todos los genotipbs evaluados son
iguales en la condicién de topograffa de ladera (40% de

pendiente).

CUADRO No. 14

Anilisis combinado de varianza para la variable rendimien-
to al 15% de humedad entre las dos condiciones de suelo
(plano de 0-12% de pendiente y ladera con 40% de pendien-

te) en Petapilla, Departamento de Chigquimula, 1980.

F.V. G.L. S.C. - C.M, F.C. Ft al 0.01%

Condiciones 1, 77.9841  77.9841  431.8654 7.64 *
Blo/Condi. 4 2.2725  —mmmmme eceeeeoo
Tratamientos 7 22.9933 3.28476 18.1905 3.36 *
Cond. por Trat. 7 2.8179  0.4025 2.2293  3.36 N.S.
Error 28 5.0561 0.180575

Total 47 111.1269

* = Existe signifiééncia al 1% de probabilidad de error.
N.S. = No hay significancia al 1% de probabilidad de error.
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En el cuadro No. 14 se puede observar lo siguiente:
En el an&lisis combinado de varianza para la variable
rendimiento entre condiciones de suelo (plano y lade-
ra), si existe diferencia altamente significativa en-
tre las mismas, lo cual nos indica que las diferenci;s
en comportamiento de los genotipos evaluados, si es-
t&n influenciadas o se debe a la condicibn topogr&fi-
ca en la cual se desarrolleﬁ, por lo tanto se rechaza
la hip6tesis 3.3 que dice: Todos los genotipos eva-
luados son iguales entre condiciones de suelo (plano

y ladera).

En lo que respecta a los tratamientos del cuadro No.
14, se puede observar que existe una diferencia al-
tamente significativa en el andlisis combinado de va-
rianza de los mismos, lo cual nos indica que cada ge-
notipo se comporta diferente en cada condicién topo-
gr&fica; por lo tanto se rechaza la hipStesis 3.4 que

dice: Cada genotipo se comporta igual independiente-

mente de la condicibn topogr&fica en que se desarrolle.

El andlisis combinado de varianza mostr$, en la inter-

accién condiciones por tratamientos, no existir sig-

" nificancia al 1% de probabilidad de error, lo cual

nos indica lo siguiente:
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Al no existir interaccifén entre los genotipds y la con-
dicibn de suelo en el an&lisis combinado de varianza pa~
ra la variable rendimiento del grano al 15% de humedad,
esto nos demuestra que lAs condiciones topogr&ficas del
&rea tienen un efecto de tipo aditivo sobre el comporta-
miento de los genotipos evaluados en esta investigacién,
POor tal razbn se acepta la hipStesis 3.5 que dice:

Los genotipos que m&s producen en el 4rea plana también
son los ‘'que m&s producen en el Srea de ladera. Es im-
portante hacer la aclaracibn de que si bien es cierto
los hfbridos HB-19, HB-33 Y el HA-44 en cada condicién
de suelo. fueron los ﬁejores por obtener los m&s altos
rendimientos, esta mejorfa observada en el &rea de la-
dera (40% de pendiente) no es juétificable economicamen-
te para que estos hfbridos se recomienden para ser cul-
tivados en estas &reas (utilizando el paquete tecnolégi-
CO que se puso en préctica en esta investigacién) ya

que el agricultor prop;etario de estos suelos con esa
condicién (40% de pendiente) no logra recuperar el to-

tal de gastos de produccién.




CUADRO No.
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6.1 Costo de produccién por manzana en dos condiciones de

suelo, Petapilla, Chiquimula. 1980.
ACTIVIDAD AREA PLANA AREA DE LADERA
Preparacifn del terreno Q. 70.00 Q. 30.00
Mano de Obra:
Siembra 20.00 20,00
Primera limpia 20.00 20,00
Segunda limpia 20.00 20 .00
Primera aplicacién fertilizante 18.00 18.00
Segunda aplicacifn fertilizante 18.00 18.00
Primer control de plagas 6.00 6.00
Segundo control de plagas 6.00 6 .00
Dobla - 8.00 8.00
Tapizca 22,00 22.00
‘Destuce 18.00 6.00
Desgrane 18.00 6.00
Insumos:
15 libras Volat6én granulado 4,50 4.50
15 libras de semilla mejorada 5.70 5.70
200 libras de Urea 28.00 28.00
600 libras de 20-20-Q 120.00 120.00
TOTAL DE GASTOS DIRECTOS 402,20 338.20
Administracibn, Intereses e im- _
previstos 18% de gastos directos 72,39 60.87
T O T A L 474.59 399.07
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6.2 Rentabilidad Area Plana

Ingreso bruto promedio por manzana

57.79 quintales por Q.l2.00 Q. 693.48
Costo de produccibn por manzana 474.59
INGRESO NETO , 218.89

Costo por quintal Q.474.99 = 8.22
57.79 qqg
Beneficio por quintal (.218.89 = 3.79
- 57.79 qq
Relacibn beneficio X costo Q.3.79 = .0.46107

Q.8.22

RENTABILIDAD: 46%
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6.3 Rentabilidad para el Area de Ladera (40% de pendiente)

Ingreso bruto promedio por
manzana 18.26 quintales por

QR.12.00 - Q.

Costo de produccibn por manza-

219.12

na 399.07
INGRESO NETO ~ Q0 -179.95
Costo por quintal Q. 399.07 = Q. 21.85
18.26 gg -
Beneficio por quintal Q.-179.95 = Q. -9.85
18.26 qg

\

Relacién beneficio por costo Q.-9.85 = Q. =-0.4508
Q.21.85

RENTABILIDAD = -45%

Como puede observarse en la relacibn beneficio por cos-

to, el agricultor que siembra en el &rea de ladera con_40%

de pendiente, tendrd una pérdida del 45%.
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Es importante indicar que al comparar los costos de
produccibn asi como la rentabilidad para cada una de las
condiciones de suelo (plano y ladera), estudiadas en esta

investigaci8n, logramos determinar lo siguiente:

La diferencia entre el costo Qe produccién del Area
Plana y la Ladera es de 6.75.00, esta diferencia es debida
eén su mayor parte a la forma de preparar el terreno en el
Area Plana que fu& mecanizada (tractor). ‘En 1o que se re-
fiere al anilisis de renéabilidad para las dos condiciones
de suelo (plano y ladera), esta se calculd en base a un
promedio de produccifn de los ocho genotipos evaluados en
cada localidad (plano 57.79 qq/mz. y en ladera 18.26 qq/

mz.).

Al aplicar el paquete tecnolbgico en el &rea plana
(0-12% de pendiente), el agricultor obtiene una ganancia
de/Q.218.89 por manzana; gastando Q.8.22 por cada quintal
que produce, el cual vende a Q.12.00; logrando con ello una
ganancia por quintal de Q.3.79, lo cual ya es significativo
y estimulante para poner en prfctica para el cultivo del
mafz este paquete'tecnolégico que estfi generando y recomen-
dando actualmente el Sector PGblico Agrfcola para el Orien-
te del pals. En estas condiciones, la rentabilidad obteni-

da por manzana es del 46%.
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En la condicifn de ladera (40% de pendiente), el agri-
cultor que pone en préctica este paquete tecnolbgico, para
producir un quintal de mafz, el cual vende a Q.12.00, gasta
Q.21.85; dando como resultado una pérdida por quintal pro-

ducido de Q.9.85 y en una manzana la pérdida es de Q.179.95.

Es importante mencionar que en'ia ladera, ni atn to-
mando para el célculo de rentabilidad el resultado del ge-
notipo que obtuvo el m&s alto rendimiento en pfoduccién
del grano al 15% de humedad, el cual fué el HB-19 con 33.44
qq/Mz., no logra el agricultor obtener el total de gastos
efectuados en una manzana. Esto es una prueba concreta
para no recomendar en ladera con mds del 40% de pendiente,
tecnologfas que lo finico que logran es endeudar paulatina-
mente al propietario de este tipo de tierra, ya que solo

obtiene cosechas pobres sin ningin beneficio econfmico.

Como caso concreto puede citarse la rentabilidad obte-
nida en el &rea de ladera investigada, de cuyo an&lisis eco-
némico se obtuvo una rentabilidad negativa del 45%, lo cual
nos d& una idea de lo que para el agricultor significa acep-
tar estos paquetes tecnol8gicos en las condiciones de recur-

sos en los que se desarrolla.
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7. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos con los genotipos

y metodologia aplicadas en esta investigacidn, se. arriba

a las siguientes conclusiones:

7.1

La eficiencia de la tecnologia actualmente recomendada
para el cultivo del mafz en la regidn Oriente del pa-
fs, es efectiva solo para tierras planas o casi pla-

nas (menos del 12% de pendiente) .

El paquete tecnoldgico generado actualmente para el
cultivo del mafz no es efectivo en tierras de ladera
o marginales con pendientes pronunciadas (arriba del

12%) para el oriente del pals.

Los mejores genotipos resultaron ser: HB-19, HB-33
y el HA-44. Estos fueron los mejores tanto en tie-
rras planas como en tierras inclinadas, pero con una
diferencia en produccifén considerable entre locali-

dades.

La produccibn de los hibridos HB-19, HB-33 y HA-44,

en tierras planas, si es rentakle.



7.5

7.6
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La baja produccidn de los genotipos evaluados en tie-

rras de ladera, no compensa los costos de produccibn.

Los hibridos HB-19, HB-33 y el HA-44, tienen caracte- .
rf{sticas adecuadas de produccién, aGn en tiempo de
escasa precipitacién; pero solo para las 8reas planas

en el Oriente del pais.
El factor mis limitante de la produccibn del maiz .en

el Oriente del pails, es el uso de suelos marginales

o de ladera.
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8. RECOMENDACIONES

De este estudio puede recomendarse que en los agricul-
tores que siembran mafiz en tiérras marginales como
los de la presente investigacién, no debiera incen-
tivarse el uso de los actuales paquetes tecnolbgicos
generados (semillas mejoradas, fertilizantes, insecti-
cidas, etc.) porque esto da como consecuencia una ma-

yor pérdida para los mismos.

Que los hibridos HB-19, HB-33 y HA—44, se impulcen en
la regifn de Oriente del pals, para ser utilizados en
buenas condiciones de suelo y con el uso de la tecnolo-

gfa actualmente recomendada.
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