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SENOR

DECANO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

DR. ANTONIO SANDOVAL

PRESENTE.

Estimado Sefior Decano:

Por medio de la presente deseo notificarle que he asesorado
el trabajo de Tésis de grado para obtener el tfttulo de Ingeniero A=
gronomo del Br. Luis Fernando Aldana de Le6n. Dicho trabajo titula
do " ESTUDIO COMPARATIVO DEL EFECTO DE LA RESISTENCIA GENETICA Y EL
CONTROL QUIMICO DEL VECTOR SOBRE LA INCIDENCIA DEL MOSAICO DORADO =
DEL FRIJOL'. Estimo que reGne ampliamente los requisitos de una Té
sis y constituye un esfuerzo significativo en el conocimiento de los
métodos de control de dicha enfermedad.

Por lo anteriormente indicado, agradeceré mucho que Usted
se sirva revisar el trabajo, a fin de dar su visto bueno para que el
Sefior Aldana de Le6n pueda llevar a cabo su examen de T&sis respec~

tivo.

Sin otro particular, me es grato suscribirme su atento servi
dor,
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/-'. P e et e
DR PORFIR10 N. MASAYH S.
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1. INTRODUCCION

El rendimiento del frijol comadn Phaseolus vulgaris L.), es redu-
cido en las zonas tropicales bajas por la accién de varias enfermedades =

de orfgen viréetico y fungoso, que afectan el desarrollo de la planta.

En el Sur-Oriente de Guatemala, principal zona frijolera del pats,
el Mosaico Dorado del frijol (Bean Golden Mosaico Virus =~BGMV), transmiti

do por la mosca blanca (8emisia tabaci Genn), es el factor mas limitante

en la produccién de este grano. En 1978 en Jutiapa, se comprob® gue In-
fecclOnes tempranas de BGMV en variedades susceptibles reducen el rendi-
miento hasta en un novanta por ciento. (43 ) Esta enfermedad, amplia=-
mente difundida en el Sur-Oriente guatemalteco, se ha tratado de contro~
lar mediante genotipos con cierta resistencia al BGMV, o usando productos
qutmicos para eliminar al vector. No se conocen estudios espectficos, an
que se combinen la tolerancia y el control qutmico del vector., Reciente~
mente han sido identificadas ltneas y variedades tolerantes al virus (re-
sistencla vertical, no se ha encontrado), que han sido utilizadas como -
progenitoras para originar lftneas con mayor cantidad de genes de toleran-
cia. Se ha experimentado con insecticidas granulados y lfquidos y combi=

naciones de ambos, en diferentes désis y épocas de aplicacion.

De estos trabajos han surgido productos agroquimicos y désis que
han controlado al vector en diversas escalas. Sin embargo, durante el pri
mer semestre de 1979 (mayo-agosto), apareci® en el Sur~Oriente, una alta

infestaci6n de moscas blancas que diseminaron el virus con mayor intensi-



1. cdp@ Jdu con oiros afos en los campos donde se utilizaron variedades
susceptibles al BGMV, atin cuando se habta usado insecticidas para contro-

lar al vector,

Este estudio exploré la interaccidn que parece existir entre el =
control genético y el quimico del BGMV, a trav8s de el uso de insectici=-
das en diferentes désis y formas de aplicacién en variedades tolerantes =
y susceptibles con el fin de identificar un control efectivo, que sea acce
sible a los agricultores frijoleros de la regién. Se incluyd en el estu~
dio, un tratamiento con leche de vaca para explorar su efectividad en el -

control del BGMY.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Explorar la interaccién que parece existir entre ei control gena-

tico y el qutmico del virus del mosaizo d.. do del frijo’.

1.1.2 Determinar las ventajas de hacer usc de variedades toierantes ai

virus del mosaico dorado del f¢fiol,

1.1.3 tdertificar un control efectivo que sea acce . e &

res Trijoleros del Sur~Oriente de Guatems!l

1.2 HIPOTESIS

'WVariedades tolerantes al virus del mosaico dorado del frijol con
proteccidn de Insecticida o leche de vaca, producen un mayor rendimier
en comparacién con variedades criollas susceptihles, en presencia de}l wiw=-

rus'!



2. REVISION DE LITERATURA
2.1 Importancia y pérdidas producidas por el BGMV.

El primer registro del virus del mosaico dorado del frijol BGMV,

lo efectud Costa, en Sao Paulo, Brasil en 1961 ( 15 ).

Schieber, en 1963, describe e identifica en Guatemala, un mosai=
co amarillo que se encuentra en forma esporddica en las plantaciones de

frijol (49 ).

En 1964, se registré en E1 Salvador una enfermedad del frijol, co
munmente conocida como '"Moteado Amarillo'', cuyos stntomas eran similares

a los del BGMV del Brasil (59 ).

Patifio en 1969, describe en E! Salvador, un virus moteado amari-
11o en el frijol, que probablemente esté relacionado con el ''Golden Mo~=
saic'" de Costa, de Brasil y con el''Bean Yellow Double Mosaic Virus''de In

dia, cuyo vector es la mosca blanca (Bemisia tabaci Genn) ( L4k ).

Gamez ( 27 ) observo el BGMV en 1970 en El Salvador y la conside
ré como la enfermedad de mayor importancia en las llanuras costeras del =
Pactfico de este pats. También la observo en 1970 en las vertientes del

Pactfico de Guatemala, Nicaragua, Costa Rica y Panama ( 28 ),

En 1972, se describi6 un mosaico amarillo que se encuentra en for

ma esporadica en las plantaci6nes de frijol del trépico guatemalteco ( 39 )



La identificacién y nomenclatura del BGMV es diversa en las dife-

rentes regioénes donde se presenta.

Investigadores en todo el mundo han denominado sfntomas seme jan=-
tes a los del mosaico dorado del frijol como: moteado amarillo del frijol,

y mosaico doblemente amarillo del frijol. (26 ).

Se ha demostrado recientemente por serologta, microscopta electrg
nica y centrifugacién andlitica de gradientes de densidad, que los aisla-
mientos del BGMV procedentes de los patses americanos: Meéxico, Guatemala,
E1 Salvador, Colombia, Puerto Rico, Reptblica Dominicana y Brasil, ast co

mo Nigeria en Africa, son debidos a un mismo virus., (24 ).

Actualmente se considera al mosaico dorado del frijol, una enfer-
medad de importancia econOmica, especialmente en regifnes de Brasil y algu

nas partes de América Central y el Caribe, ( 26 ).

Los informes sobre pérdidas causados por s4rV son  imitados. Cog
ta (17 ), menciona que la enfermedad estd presente practicamente en todas
las areas productoras de frijol en Brasil, y en los @ltimos afios se ha cun
vertido en un factor limitante de la produccién. Gamez ( 28 ), considera -
el BGMV, como la enfermedad del frijol mas importante en las llanuras cos
teras del Pactfico, en El Salvador, en donde frecuentemente su incidencia

alcanza grados hasta del 100%.

En 1977, en la Reptiblica Dominicana, se cuantifico que las pérdi-
das ocaslionadas por el BGMV, en la produccion de frijol ascendtan hasta -

un 87% ( 45 )¢



Se ha comprobado que el Mosaico Dorado, ocasiona mds pérdidas que
cualquier otra enfermedad en el Sur-Oriente de Guatemala ya que las plan-
tas que se enferman después de la tercera semana de la germinacion, produ

cen sélo 10% en comparacién con las plantas sanas. ( 43 ).

Varios investigadores ( 27, 43, 45), han encontrado que la infec
cién causada por el BGMV, disminuye el ntmero de vainas, el nomero de se~

millas por vaina y el peso promedio de la semilla,

2,2 Sintomalogta del BGMV.

Los stntomas del BGMV en el frijol descritos por distintos auto~

res e investigadores ( 6, 46, 57), son similares.

Las plantas Infectadas en el campo se distinguen a distancia de -
las sanas por el color amarillo brillante que presentan sus hojas. Las =
manchas pueden aparecer en los hojas primarias dentro de los catorce dtas
siguientes a la siembra, ( 26 ), Se ha descrito la presencia de pequefias
manchas amarillas, algunas veces en forma de estrella, relacionadas con =
las nervaduras, las que aparecen 3 a 4 dfas después de la exposicién de ~
las plantas a los vectores transmisores de virus. Probablemente como re-

sultado de la multiplicacion del virus en el sitio de inoculacioén, o en -

las areas cercanas. (5)

Los primeros sftntomas sistemtcos de la infeccidn, se observan co-
mo un enrollamiento hacia el envés de las hojas mas joOvenes, las que mas

tarde, muestran los stntomas del BGMV, que pueden ser predominantes sobre



las venas, o involucrar grandes areas del parénquima de las hojas a menos
que el ataque ocurra a edad temprana ( 17 ). Los stntomas del BGMV, son
menos severos en variedades tolerantes que en variedades susceptibles, -
En las variedades tolerantes aunque presentan los stntomas del BGMV, mues
tran un color amarjllo de las hojas menos intenso y tienen la habilidad -
de producir valnas., Cuando la infecci®n se presenta durante el estado de

plantula, las plantas susceptibles se vuelven raqutticas ( 26 ).

En las vainas de las plantas infectadas, se pueden observar man=
chas de BGMV, o deformacidnes. Las semillas se pueden decolorar y defor
mar, y su tamafio y peso disminuyen. ( 8, 27, 45 ). Las plantas al ser =
infectadas antes de la floracién presentan aborcion prematura de las flo

res y las que no, abortan producen granos deformados ( 45 ),

Las observacibnes de tejido en microscopio etectronico de plan-
tas de frijol infectadas demuestran que el sintoma celular principal, =
consiste en un cambio drastico en la morfologta de los cloroplastos, par
ticularmente en el sistema lamelar ( 36 ). Kin et. al. ( 35 ), encontra-
ron que los dafios se limitan al tejido parenquimatoso y a las células ad

yacentes.

Parttculas semejantes a virus, se presentan como cristales exagonales or
ganizados en una masa compacta, o en agregados sueltos en el ntcleo de -
las células infectadas. También se pueden observar cambios notables en

el n@cleolo, puesto que ocurre una segregacidn de complejos granulares y

fibrillas que pueden ocupar el 75 por ciento de su voltmen,



2.3 Etiologta

El virus del mosaico dorado del frijol, se ha clasificado como
una enfermedad viral en razén de su caracterfstica; transmisién por =
insectos, sintomatologta y modo de diseminacion en el campo ( 28), Sin
embargo, la primera vez que se aisl® y se comprob® que el mosaico dora
do era realmente un virus, fué en 1975. (25). Se observé que el BGMV
fijado tiene una forma espectfica, que consiste en parttculas icosaedri
cas unidas en pares (parttculas dimeras, idénticas o gemelas), Las -
partfculas unidas son aplastadas en su punto de unién y miden 19 X 32
nin, en tanto que las partfculas individuales tienen un didmetro de 15 a
20 nm. Las partfculas del BGMV tienen un punto térmico de inactivacién,
de 50 a 55°C ( 7), y una longevidad "'in vitro'' de 48 horas a temperatu
ra ambiente. (25) EI genomo del BGMV contiene ADN ( 7,, 8, ,31 ). El
ADN, tiene una sola banda helicoidal, que fué determinada mediante prue

bas de sensibilidad a la nucleasa. ( 31 ).

2.4 Transmisi®én y Epidemiologta

La transmisi®én del BGMV puede tener lugar naturalmente por medio

de la mosca blanca (Bemisia tabaci Genn) y artificialmente mediante ino-

culacién (26). Afln no se ha demostrado que el BGMV se pueda transmitir
por medio de semilla proveniente de plantas de frijol infectadas. ( 15)
( 46)

El principal medio de transmisién del BGMV, especialmente bajo =~

condicibnes de campo, es la mosca blanca, (Bemisia tabaci Genn). Este -~




insecto extrae la savia, pero la amenaza grave a la produccion del culti
vo radica en su capacidad para transmitir virus a las plantas ( 26 ). La
mosca blanca puede transmitir virus a mds de 16 especies de plantas, ya

sean cultivadas o silvestres, ( 16 ). También puede transmitir virus, ya
sea entre las plantas del cultivo, o bien de las malezas al cultivo (17).
Se ha logrado transmisiénes en frijol con moscas blancas (Bemisia tabaci

Genn) que adquirieron el virus del Calo o onium muconoides, obteniéndose

los stntomas del moteado amarilto, (4 ).

Una gran cantldad de plantas silvestres constituyen hospederos
naturales de la mosca blanca ( 37 ), tales como el bejuco o quiebra caje

te, |pomoea sp.; Escobillo, Sida sp.; Rosa de Jamaica, Hibiscus sabdari

ffa; Higuerillo, Ricinus communis; Pifion, Jatro ha curcas; Yuca, Manihot
esculenta; Pega pega, Ca o onium muconoides; Flor de Pascua, Eu horblia

ulcherrima y en general todas aquellas plantas ''suculentas nativas''. En
plantas cultivadas, ademds del Algod6n, Gossypium hirsutum, se le encuen
tra en el Kenaf, Hibiscus cannabinus; Okra, Hibicus esculent s; C¥tricos,
Citrus sp.; Tomate co ersicon esculentum; Tabaco Nicotiana tabacum, Es
ta amplitud de hospederos dificulta en gran parte su combate. Es proba-

ble también que muchas de éstas plantas sean a su vez, hospederos de vi

rus,

2.5 El Vector
La mosca blanca pertenece al 6rden Homoptera, Familia Aleyrodi-

dae y género Bemisia. Fue descrita por primera vez, atacando tabaco en



1899, y actualmente se considera una peste seria de los cinco continen
tes ( 48 ).

Los adultos de mosca blanca son pequefos, miden alrededor de 2
mm, con dos pares de alas; de una coloracién blanco~nubosa, que identi
fica el genero Bemisia ( 37 ). Los ojos compuestos son reniformes tie
nen dos ocelos y antenas de 7 segmentos. Su abdémen es rojizo, El ma-
cho posee un par de garfios. Quizd los rasgos mds caractertsticos son
la armadura préxima a la abertura anal compuesta de cierto ntmero de -
estructuras diferentes llamadas orificio vasiforme, Itgula y opérculo
(13 ). La hembra deposita mas de 100 huevecillos amarillentos en el
envés de las hojas, Posee un aparato bucal chupador, con el que suc-

ciona la savia de las plantas,

Las hembras frotan su cuerpo en ctrculo y depositan los huevos
en grupos, pegéndolos por medio de la secrecién de las gl&ndulas colec
teriales, Despubs de 2 a 3 dtas eclosionan los huevos emergiendo dimi-
nutas larvas de m8s o menos 1/32 de pulgada ( 1 mm ), de forma ovalada,
planas, de color verde palido y de escasa movilidad. Estas larvas al =
fijarse, introducen el estilete entre los tejidos de la hoja (siempre
en el envéz) y succionan la savia. En su primer estadto larvario tie=
nen parecido a las cochinillas o escamas, y en el cuarto y @ltimo se
convierte en una crisalida, que parece una caja espinada, de la cual -
sale el insectos adulto, El perfdo de duracién de los estadios ninfa
les, es de 28 a 30 dtas ( 37 ). Las ninfas en forma oval se localizan
en el envez de las hojas; estan cubiertas de filamentos y placas de ce

ra, no observandose alas en desarrollo ( 13 ),
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Se ha estudiado la biologta de la mosca blanca en relacién con

las leguminosas, tales como: Phaseolus aureus, Vigna mungo y Glycine
_max, ( 41 ), El insecto puede producir 15 generaciénes al afio, duran

te ese tiempo las poblaciénes permanecen en una sola especie o emigran

a una gran variedad de especies vegetales. En la India se observé que
una mosca blanca puede poner de 38 a 106 huevos durante su ciclo de vi
da, lo cual requiere entre 13 y 20 dtas durante marzo a octubre, o de 2k
a 72 dtas, durante noviembre a marzo, En dicho estudio las poblaci®énes
de moscas blancas disminuyeron a medida que el frijol Mungo madurd. Es=

tas poblaciénes pueden emigrar a otras plantas como las cructferas y =

leguminosas.

Su ciclo de vida en cultivos de algodén en la India, varta de =
14 a 107 dtas, siendo mas corto de abril a septiembre y més largo de no
viembre a febrero (69 a 72 dtas) La oviposicion maxima ocurre a tem
peraturas mayores de 26,5°C,, pero no se manifiesta a temperaturas infe
riores a los 24°C., siendo la temperatura el factor determinante del cl

clo de Bemisia tabaci.

2.6 Relaciones Virus=Vector~Hospedante

Tresh (52), asevera que s6lo los adultos de mosca blanca son =
$mportantes como vectores, si bien las larvas pueden adquirir el virus,
que persiste a través de la pupacidn, y es transmitido tan pronto el =
insecto 1lega al estado adulto. Rathi y Nené ( 47), obtuvieron un 50%

de transmisién a través de adultos obtenidos de larvas previamente ali
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mentadas ple enfermas. Las hembras son mas eficientes como vec
tores del BGMV, que los machos en el caso de Ph. vulgaris, Ph acutifolius
Gray y Ph. Pol stachios L. BSP ( 18 ). Por otra parte los machos son mas

eficientes en el caso de Ph. lunatus y de Ph. lon edunculatus Mart,

Los adultos de Bemisia tabaci transmiten el BGMV de manera cir~
culante. No existe evidencia de transmision a través de los ovarios o -

multiplicacion del virus dentro de la mosca blanca ( 16, 18, 40 ).

os adultos de Bemisia tabaci pueden adquirir el virus o inocy
lario en 15 © 30 minutos. El porcentaje de transmision se incrementa --
con pertodos de tiempo mayores (15 ), ast como con el ntmero de insectos
por planta ( 4 ). Se ha observado en jaulas que la mosca blanca necesita
un perfodo de adquisicion de 1 a 3 horas y 90 minutos para la transmision

del BGMV ( 1)

la retencidn del virus por el vector, verfa de acuerdo al pe--
rtodo de adquisicion, teniendc un 1imite maximo de 21 dtas ( 28 ), rete-
niéndolo algunas veces, durante toda su vida ( 15 ). EIl vector puede -
presentar intermitencia en la transmision dg BGMV ( 15, 28 ), y en algu
nos casos el insecto puede perder su capacidad transmisora ( 28 ). Cos-
ta (16 ) afirma que los‘virus transmitidos por moscas blancas, no se =
adquieren tan rapidamente como aquellos transmitidos por &fidos. La ma
yor eficiencia de inoculacion se debe principalmente a perfodos de adqui

sicién mas largos, y no a diferencia en la inefectividad del virus.

El virus del mosaico dorado dei frijol, prevalece a altitudes

bajas e intermedias ( 3, 17, 54 ) generalmente inferiores a 2,000 msnm,

PROPIEDAD DE 1A UNIVERSIDAD DE SAN CARINS DE GLATEMALA
Biblioteca Central
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donde las poblaciones de mosca blanca, las temperaturas y las fuentes
de ino6culo son mayores. En Guatemala, Jamaica, Cuba y la Rep@blica =
Dominicana, su incidencia es menor de noviembre a marzo, cuando las =
temperaturas son mds bajas. El BGMV es mds frecuente y causa mds da-
fio en Brasil, a elevaciones entre 400 y 800 msnm, y al final del vera
no o de la estacion seca (enero a febrero), cuando las poblaci6nes de
mosca blanca emigran de cultivos que se encuentran en maduraci6n, ta-
les como soya, a los cultivos jovenes de frijol; el ntmero de moscas

blancas disminuye répidamente durante los pertodos mas frios del afo,
ya que las temperaturas bajas son desfavorabies para el vector y hay

menos cultivos susceptibles. ( 15, 17 ).

Se ha crefdo conveniente inclufr algunas de las modalidades
particulares de la infestacion de mosca blanca en los algodonales, de
la Costa Sur de Guatemala con el propOsito de razonar u obtener los --

juicios que sobre su combate se tengan, (37).

a. Se ha comprobado en las regitnes algodoneras del pats, que -
las infestaciOnes de mosca blanca, se presentan en perfodos

secos y principalmente a la salida del inviernc.

b. Ast mismo, los focos de infestacién por 1o regular se locali
zan en las proximidades de 4reas de montafia, o sitios enmale
zados. Si estos focos no son combatidos a tiempo, la plaga

se disemina rdpidamente en la plantacion,
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Durante la temporada lluviosa, la mosca blanca prefiere perma-
necer al abrigo de los bosques, en los cudles durante &sa épo~
ca existen abundantes plantas suculentas y hospederas de la -
misma. Al irse secando o agotando éstas, emigra hacia los ==

campos de algodén,

Es caracter?stica de estos insectos en su fase de migracion,
de sus hospederos naturales, hacia las plantacif6nes de algo~
dén, cubrir en vuelos cortos, una faja inicial de 10 a 30 me
tros, que es propiamente el foco de infestacién, Poco a poco

van avanzando y posteriormente invaden con relativa rapidez.

El habito de localizarce en el envés de la hoja, dificulta su
combate, sobre todo en plantaci6nes muy cerradas y donde los

insecticidas no llegan a penetrar.

La gran cantidad de hospederos naturales que casi siempre se =
encuentran alrededor de las plantacibnes y atn dentro de las
mismas y que no han sido objeto de atencioén, constituyen los

focos permanentes de infestacieén.

Se ha atributdo a esta plaga, una marcada resistencia a los in
secticidas, asperjados pero mds que resistencia, se considera

que es el insecticida, el que no llega a la plaga.
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2,7 Control del BGMV por tolerancia varietal

El uso de variedades resistentes, es sin duda el método mas ade~
cuado para combatir cualquier enfermedad., Cuando se logra poner al alcan
ce del agricultor una variedad que no se afecte por una enfermedad de -
importancia, no solamente se tiene un seguro contra las pérdidas que o=~
casiona la enfermedad, sino que se ahorran los gastos y las complicacio~

nes inherentes a las medidas de combate de otra naturaleza. ( 32 ).

En btisqueda de la resistencia al mosaico dorado del frijol, Ga-
mez ( 29 ), en El Salvador, evalud 4,100 1tneas de Ph. vulgaris y deter

min® que todas eran susceptibles al BGMV,

En estudios realizados en Guatemala por el Instituto de Ciencia
y Tecnologta Agrtcolas =ICTA- en colaboracion con el Centro Internacional
de Agricultura Tropical =CIAT- ( 58 ), se evaluaron cerca de 7,000 intro
duccidnes de Ph. vulgaris de la coleccion mundial y ninguna fué resisten
te al mosaico dorado. Las siguientes variedades de Ph. vulgaris se re~=
gistraron como tolerantes al virus: Turrialba 1, Porrillo 70, Venezuela
46, Negro Veracruz 1-1041, CIAT G2689, San Andrés 1-1-897, Sucre 7, ICA
Pijao, Venezuela 40-1 - 1075, Pl 3078 - 24 ( 10 ), V-1-4-1-892-2M, 384~3
-1M ( 34 ), CIAT GO0951, CIAT GO1018, CIAT GO1257 ( 12 )Venezuela 18-1~-
1066~1M, Venezuela 46~1-1077-IM, Venezuela 68-1-1087-1M, Aragua 4-1M, Su
cre 7-1M, Porrillo 1, Pl 313884~1M, CIAT G0O0090, CIAT GOO101, CIAT GOO492
CIAT G00559, 1h=1-1M, 21-2~1M, 22-1-1M, 479-1-1M, 430-2-1M, 334=2~1M, --

350~1M (33), Estos altimos siete materiales y 384~3-1M, son seleccio~
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nes efectuadas en Monjas, Jalapa, de la coleccién guatemalteca, por lo con
siguiente, el primer ntimero de cada variedad corresponde al ntmero de la
coleccibn nacional. Ademds se encontraron algunas entradas tolerantes de
color rojo, crema, café y blanco, tal es el caso de CIAT G00716, 00729, ~--

00738, 00756, 00843, 01069, 01080 y 0057 ( 12 ).

La tolerancia ( 50 ), es otra clase de proteccién vegetal, que po
siblemente sea un extremo de resistencia no espectfica. La tolerancia o~
curre cuando la variedad es infectadas, al igual que un testigo suscepti=
ble, pero la enfermedad no afecta el rendimiento del material tolerante.
La planta y el pat6geno pueden coexistir sin que el uno afecte a otro. Es

te tipo de proteccién, no es afectado por la variabilidad del pat6égeno.

En el vivero internacional de mosaico dorado del frijol del CIAT,
instalado en Brasil, El Salvador y Guatemala, las siguientes entradas de
Ph, wvul aris presentaron tolerancia a esta enfermedad viral: Miranda [5)
Turrialba 1, Porrillo 1, Porrillo 70-N=579, Porrillo sintético, Puebla L4
Venezuela 68, Pl 313878 y Pl 131882 ( 11). En los viveros efectuados en
Brasil, México, Reptblica Dominicana, Guatemala,&] Salvador y Nigeria, Afri
ca, los materiales Puebla 441, Guatemala 388, Porrillo 70~N~579, Venezuela

36=-1-1073, Porrillo 1 y Turrialba 1, continuaron tolerantes. ( 12 ).

En btisqueda de mayores niveles de tolerancia al mosaico dorado de
frijol (BGMV) en Guatemala, durante 1977, se inici® la seleccion de 41 po-
blaciénes Fp vy F3 de un grupo de htbridos procedentes de CIAT. En 1978 al

gunas de las selecciodnes Fie Fg v Fg se evaluaron en ensayos preliminares
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de rendimiento con alta presién de infeccion. Las 1tneas D-30 (FF 1006),
D-35 (FF 1012), D-51 (FF 2175, p-82 (FF 2152) y D-83 (FF 2152), fueron -
significativamente superiores en tolerancia y rendimiento a Pecho Amarillo,
variedad criolla. Estas Itneas tolerantes son todas originarias de cru--
zas entre dos progenitores tolerantes, lo cual sugiere segregacifn trans-
gresiva entre ICA Pijao, Porrillo Sintético, Turrialba 1 & ICA Tut. En -
1979 las mejores Itneas F7 y F8 se probaron en ensayos de finca ( 53 ).

Con base en 50 ensayos, se impulsaron tres nuevas variedades de frijol to
lerantes al mosaico dorado: |CTA-Quetzal, ICTA=Jutiapdn e ICTA-Tamazula-
pa. Las genealogtas y cruza original con descripcion breve de las nuevas

variedades, son las siguientes ( 58 ):

ICTA-Quetzal; D=30 = Dor 41 = FF 1006-4=CB~CM ( 5 )-CM( 10 ), Po
rrillo Sintatico X Turrialba 1; altamente tolerante al BGMV, amplia adap

tacion, maduracion intermedia, habito de crecimiento arbustivo Indetermi

nado.
ICTA-Jutiapan: D-35= Dor 42 = FF 1012-CB-CM( 2 )-CM( &4 ), 1CA -
Pijao C Turrialba 1, tolerante al BGMV, se adapta a regibnes comprendi--

das entre 400 y 1200 msnm, maduracion intermedia, habito de crecimiento,

arbustivo indeterminado,

I CTA-Tamazulapa: D-83 = Dor L4k = FF2152-1-CM ( 7 ), ICA Pijao X
Turrialba 1, moderadamente tolerante al mosaico dorado; amplia adaptacion,

maduracioén intermedia, habito de crecimiento indeterminado arbustivo con

gufas.
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En septiembre de 1978 se evaluaron 199 poblaci®nes Fo de un segun~
do grupo de htbridos. En febrero de 1979, se probaron progenies F3 del mis
mo. En junio de 1379, algunas de las selecciOnes Fj, se sometieron a ensa-
yos preliminares de rendimiento con alta incidencia de BGMV. Algunas ltneas
de la cruza DR 3757 (ICA Pijao X Porrillo 70), superar;n la mejor Itneas -
del primer grupo, Con el fin de acumular los genes tolerantes, se efectua
ron cruzamientos entre las mejores ltneas del primer grupo y las progenies
F3 del segundo en CIAT, coordinando con la siembra de Guatemala, en febre~
ro del afo 79, para la prueba de progenies F3. En septiembre del mismo afio,
en Guatemala se evaluaron 87 poblaci6nes Fp de dichas intercruzas proceden-

tes de CIAT. Ast se logro hacer un ciclo completo de seleccidn recurrente

en intercruzas en un afio. (53 ).

En 6 variedades probadas de Ph. vulgaris, el grado de tolerancia -
de mayor a menor, fue: Turrialba 1, mayor que ICA tut; mayor que Porrillo

1; mayor que ICA Pijao; mayor que ICA Gualt; mayor que Too Crop ( 12 ).

A la par de! mejoramiento genético de Ph. vu aris para BGMV, se ha
tratado de identificar algunas otras especies de &ste género. Gamez ( 29 )
evalué 3 varledades de Ph, lunatus, 8 de Ph. acutifollus y Ph, coccineus,

determinando que todas eran susceptibles al mosaico dorado,

En CIAT se evaluaron bajo condiciénes de invernadero, germoplasma
de algunas especies de Phaseolus, por medio de inoculacién mecanica del vi
rus. Se encontraron susceptibles Ph, lunmatus, Ph. coccineus (1 variedad),

n 0 e

y £h agutifolius (7 variedades). Sin embargo los siguientes materiales per
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tenecientes a Ph. acutifolius fueron resistentes: P! 313205, Pl 310800,
PI 319443 y Pl 307805, ( 12 ). En Guatemala, se encontré un grado de =
tolerancia ms alto en Phaseolus coccineus, que en Ph, vulgaris., Llas -
entradas de Ph, coccineus: Guate 1270, 1288, 1289 y 1294, fueron resis-

tentes, y Guate 1278 y 1286 tolerantes ( 55 ).

Se han evaluado otras ewmtradas de Ph, coccineus (56 ) y se ha
determinado que la variedad Guate 1316 es inmune, al igual que las va-
riedades: M-6789A, Guate 1279, Guate 1288, Guate 1299, M7719, Guate =-
1276, Guate 1278 y Guate 1291, La inconsistencia de algunos materiales
en su reaccioén al mosaico dorado, sugiere que ocurre cruzamiento natu--
ral entre variedades de Ph, coccineus. La hibridacién natural podrta =
servir de medio para transferir genes tolerantes al mosaico dorado de =

Ph. coccineus, a Ph. vu aris,

2,8 Control Qutmico del BGMV

Los virus no disponen de medios para penetrar en la célula por
st solos, de manera que, deben ser introducidos a traveés de agentes ex
ternos., Por una parte, rara vez es posible impedir la penetracién de
los virus con productos qutmicos, tal como se hace con los hongos o las
bacterias. Por otra parte la infeccién viral es sistémica e irreversi=
ble, hay una relacién tan tntima entre los virus y las células del hos=-
pedante, que es imposible destrutr los primeros sin destr@iir las segun-
das, es decir, que no es posible, curar la planta enferma., Para comba-

tir las enfermedades virales, lo ma8s importante es tratar que e! menor
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ntmero posible de plantas, se enferme, Fundamentalmente debe evitarse
que el virus llegue a la plantacién, y si esto no es posible, se debe
reducir su diseminacién una vez que se haya establecido en una planta~

cién, eliminando al agente transmisor ( 32 ).

La mosca blanca se puede controlar econdmicamente aplicando in-
secticidas, a fin de disminutr las poblacidnes y la incidencia de trans
mision del BGMV, a las variedades susceptibles ( 26 ). Son varios los
insecticidas reportados contra la mosca blanca Bemisia tabaci Genn. En
las zonas del Pactfico de Nicaragua ( 42 ), se puede controlar la mosca
blanca, aplicando uno de los siguientes productos: Rogor L-40 1/2 1/mz;

Metasyxtox R=25 1/2 1/mz.y Malathién 5% 3/4 1/mz.

En el Salvador, se realiz® una evaluacibn de insecticidas en el
control de la mosca blanca en frijol., Pudiéndose determinar que los ==
insecticidas: Anthto 25% 1/2 1/ha; Rogor L-40 280 cc/ha; DDVP 50% 1/2
1/mz; Dipterex 80% 1/2 1/ha; Ekattn 25% 1/2 1/ha; Metasystox R=25 =360 ~-

cc/ha y Phosdrin 247 380 cc/ha; ofrecieron un control efectivo { 22 ),

En el Salvador se informa que el menor ntmero de plantas enfer=-
mas con BGMV y rendimiento de 100 plantas, se obtuvo al hacer aplicaci®
nes de Tamarén 600, en dosis de 700 cc/mz.siguiéndoles Furaddn 5 G en =
désis de 64.7 1/mz.aunque no se obtuvo diferencia significativa entre

tratamientos. ( 14 ).

En la Repablica Dominicana, Pefia C. et. al. ( 45 ), realizaron

un experimento para cuantificar las pérdidas ocasionadas por el BGMVY,
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a través de insecticidas granulados y lfquidos. Para evaluar la eficacic
de los tratamientos, se realizaron conteos de la poblacién de insectos y
plantas con stntomas de mosaico dorado cada ocho dtas. Las plantas que
presentaban stntomas de BGMV, fueron marcadas en cada etapa. Al final -
se midio el rendimiento. Los resultados mostraron que aplicaciénes al -
follaje con Azodrtn al 0,15% a los 10, 20 y 40 dtas, fueron altamente e~
fectivos al reducir la poblaciéon insectil, Este tratamiento fué el mejor
en el control de Bemisia tabaci mostrando un aumento en el rendimiento -
del 78% sobre el testigo, Otros tratamientos estudiados aunque no tan =
efectivos como el Azodrfn, mostraron diferentes grados de control, a ex-
cepcion del Cytrolane aplicado al follaje., Tratamientos al suelo con in
secticidas granulados, fueron medianamente efectivos, siendo la combina-
cion de Thimet + Citrolane, mas efectivos que el Citrolane 2 G, y éste -
mas efectivo que el Furaddn 5 G. Aparentemente el problema de los insec
ticidas granulados fué su poder residual, que s6lo duré entre 30 y 35 -
dtas iniciales del ciclo del frijol. En la India se recomienda Thiodan
o Malathién, mezclado con Metasystox, para fumigar contra la mosca blan
ca (41 ). En Guatemala, los mejores resultados en el control de la mos
ca blanca en frijol, se obtuvieron usando los insecticidas: Thimet 10 G

y Furadan 10 G, en dosis de 20 kg, al momento de la siembra ( 33 ).

En otro estudio 1levado a cabo en Guatemala no se encontrod dife
ferncia significativa entre aplicaciones de Furadan 5 G, aplicado sélo
y Furadan 5 G, mas Metasystox, en el control del virus del mosaico do-

rado, descartando ast el efecto de Metasystox en el control del vector.

(43),
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En el cultivo del algodén en México, los mejores resultados en
el control de la mosca blanca, Bemisia tabaci Genn. se han obtenido al

hacer aplicaciénes de Tamarén 600, en désis de 1 1t/mz. (20 ).

El tratamiento qutmico de la semilla, es otro método que puede ser =
usado en el control de la mosca blanca, vector del BGMV. Aunque no e~
xiste a la fecha informacién sobre resultados de ésta técnica en frijol.
La casa FMC productora de Furadan (23 ), menciona algunos logros satis
factorios en algodén, arroz y otros cereales, El propésito de tratar =
semillas con un insecticida sistémico, es el de asegurar un control eco
némicamente satisfactorio de las plagas desde la siembra, hasta el esta
blecimiento definitivo del cultivo. De &sta manera, se d4& a la plantu-
la una proteccioén entre 30 y L0 dtas después de la germinacién, pertodo
mids susceptible a dafios perjudiciales y a pérdidas de plantas, Los tra
tamientos que se efectfian cuando la plaga estd presente y se busca su -
control (tratamientos curativos), puede resultar inefectivos, puesto que
el dafio ya est8 hecho, Los tratamientos de semilla con Furadédn, evitan
los dafios de las plagas desde la siembra hasta 30 ¢ 45 dtas después de -

establecido el cultivo,

El tratamiento de semillas con insecticidas sistémico como el -

Furaddn, refine tres caractertsticas fundamentalesg

a. Es econbmico: Por lo general las désis empleadas en los trata~
mientos de semillas son inferiores ( por hectdrea), a las canti

dades que deben aplicarse sobre el cultivo ya plantado;



22

b, Es técnicamente perfecto: El producto se ubica precisamente -

donde se le necesita, junto a la futura planta.

c. Es practico: En cultivos extensivos, como los cereales, resul
ta mds sencillo tratar kilos de semilla en bodegas o galpén, =

que hacer aplicacibnes a grandes extensifnes de terreno.

En lo referente al control del BGMV, con aplicaciénes de leche
de vaca no se conoce estudio alguno., Unicamente se sabe que este pro-
ducto es usado en plantaci®nes de tabaco contra el virus del mosaico =
del tabaco, VMT. La leche de vaca es usada como una barrera antes de
que el VMT haga contacto con la célula vegetal, Una vez que el virus
entra en la planta, la leche ya no tiene ningtn efecto, Un mecanismo
que podrta hacer funcionar la leche en el control del BGMV es su rique
za en grasas. Algunos autores ( 38 ) mencionan que las aspersioénes de
aceite matan a los insectos, acaros y sus huevecillos, al interferir =

con su respiracién y ocasionarles la muerte por sofocacién,

30 MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién y caractertsticas del 4rea experimentai

Para el presente estudio, se instalaron cuatro experi mentos du-
rante el ciclo de segunda de 1979. Los sitios fueron cuidadosamente sg’
leccionados por la incidencia de BGMV mostrada durante el ciclo de pri-

mera 1/, Los experimentos se ubicaron de la siguiente manera: tres en

1/ Observacion del autor
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el departamento de Jutiapa, en los municipios de Quesada, Jutiapa y Asun

cién Mita, y uno en el departamento de Jalapa, en el municipio de Monjas,

La localizacién, condici6nes ecolégicas y edaficas de los munici

pios y los sitios experimentales son:

uesada
El municipio de Quesada posee 84 sz de superficie, El banco de
marca establecido por la Direccién General de Caminos, en el parque de =
la cabecera, est8 a 980 msnm, con coordenadas geogréaficas en el parque:

latitud 14° 16' 15" Norte y longitud 90° 02} 20" Qeste,

El municipio es atravesado en parte por la ruta nacional CA=1 y
en el kilémetro 102, hay un tramo de 5 Kms que conducen a la cabecera mu
nicipal,

Segln la clasificacién de Thorntwaite, el clima de Quesada es se
micdlido con invierno benigno semisaco., El promedio de presipitacién -
pluvial durante diez afios de registros (1970 a 1979), es de 1061 mm. La

temperatura media anual es de 26°C,

Los suelos de Quesada, segtn la clasificacidn expuesta por Sim
mons, Tdrano y Pinto ( 51 ), corresponden a las series Ayarza, Jalapa, -~
Pinula, Jilotepeque, Mongoy, Moyuta, Suchit&n, Sansare, Subinal, Talque~
sal, Comapa, Culma, Chicaj, Guija, Mita y Quesada, El experimento sem-
brado en este municipio, fué ubicado en la aldea El Rodeo, sobre un sue

lo de la serie Quesada,
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Los andlisis de suelo efectuados por el laboratorijo del Instity
to de Ciencia y Tecnologta Agrtcolas, indican que son de textura franco-
arcillosa con un pH, de 6.3, 4,3 y 340 microgramos/ml de Fésforo y Pota-
sio respectivamente., 7.70 y 4,20 meq/100 ml de suelo de Calcio y Magne
sio respectivamente, y 3.5 porciento de Materia Org#nica, con un CT! de

26.40 me/100 gr., y 100 porciento de saturacioén de bases,

Jutiapa

El sitio experimental se localizé en el Centro de Produccién del
Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agrtcolas ~ICTA- ubicado en el kilome~
tro 118 de la carretera CA-1, que conduce a San Cristobal frontera, Ju-
risdiccionalmente, el centro pertenece a la aldea Rfo de la Virgen del -
municipio de Jutiapa. El centro se encuentra a 895 msnm, a 14° 78! 30"
latitud Norte y 89°53' 50" longitud Oeste. La precipitacién pluvial a-
nual, es de aproximadamente 1000 mm, con una temperatura promedio de 27°¢
Segln la clasificacion de Thorntwaite, el clima en el Centro de Produc--

cién es calido sin estacién fria definida con invierno seco.

El suelo del Centro, pertenece a la serie Culma, con una textura
Franco-Arcillo-Limoso, un pH. de 6.5; 3.69 porciento de Materia Organica,
6.5y 310 microgramos/ml de Fésforo y Potasio respectivamente, con un CTI

de 29.71 me/100 gr. y un 10 porciento de saturaciéon de bases.

Asunci®n Mita
El ensayo, fué ubicado en la aldea Shanshul del municipio de A~

suncion Mita, que dista a 158 Kms de la ciudad capital y 12 Kms de la ca

becera municipal,



25

Este municipio tiene una extension aproximada de 476 sz. El

banco de marca ubicado en el paque de la cabecera municipal, esté a =
478 msnm con coordenadas geogra&ficas: latitud 14° 20* 00" Norte y ==
longitud 89° 42! 34! Oeste. El promedio de precipitacién pluvial du
rante diez afios de registro (1970 a 1979) es de 1253 nm. La temperatuy
ra media anual es de 312. De acuerdo al mapa climatolégico preliminar
de Guatemala, segtin el sistema de Thorntwaite, Asuncion Mita se clasifi
ca como de clima c&lido, sin estacion frta definida, semiseco con invier
no seco. Los suelos de Asuncion Mita, segtn la clasificacion de Sim-
mons et. al. ( 51 ), corresponden a las series: Jilotepeque, Mongoy, -
Moyuta, Suchitan, Comapa, Culma, Chicaj, Guija, Mita, Quesada y suelos
de los valles no diferenciados. Los andlisis de suelos del sitio expe=
rimental, indican que posee una textura franco-arenosa; pH de 6,5; 5.0
y 250 microgramos/m! de P y K respectivamente, 2.91 porciento de materia
organica, con un CTl de 16.58 me/100 gr y un 89.14 porciento de satura-

cion de bases.

Mon’a
El experimento sembrado en el municipio de Monjas, fué ubicado
en los campos de la Escuela Normal de Oriente, situada en el kil6metro

146, sobre la carretera que conduce a la cabecera departamental de Jala

pa.

El municipio de Monjas tiene una extensién de 256 KnZ. EI ban

co de marca est& a 961 msnm, con coordenadas:; latitud 14° 30' 20" Norte
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y longitud 89° 51' 30" Oeste. Segtn la clasiflcacién de Thorntwaite
el clima de Monjas es: semicdlido, con invierno benigno semiseco. El
promedio de precipitacién pluvial durante diez afios de registro 197C

a 1979 es de 957 nm, con una temperatura media anual de 28°C. Los sue
los de Monjas segtin Simmons et. al. (51 ) son de las series: Ayarza,
Fraijanes, Jalapa, Pinula, Zacapa, Jllotepeque, Mongoy, Suchitan, Cul
ma, Ansay, Chicaj, Chixocol, Mita y suelos de los valles no diferen~~
ciados. El suelo de la escuela donde se ubict el ensayo posee una tex
tura Franco~Arenosa, tiene un pH. de 5,6, 2,82 porciento de Materia Or
gantca; 5.0 y 140 microgramos/ml de fésforo y potasio, respectivamente;
3.4 meq/100 ml de suelo de Calcio y Magnesio, con un CIT de 14.80 me/100
gr. y un 84,74 porciento de saturacion de bases perteneciendo a los sue

los de los valles no diferenciados,

3.2 Descripcidn de los tratamientos

3.2.1 Material Genético

Para el experimento se utilizaron tres variedades, dos mejora-

das y una criolla. Las caractertsticas de cada upa de ellas son:

{CTA~ Jut iapdn

Variedad mejorada, tolerante a mosaico dorado., Seleccionada en
Guatemala y de amplia adaptacién. En la actualidad se cultiva y se usa
como progenitor, en Cuba, Venezuela, México y Colombia, Proviene de u-
na cruza entre Suchitan 6 [CA Pijao x Turrialba 1. Es de grano negro o

paco, de habito de crecimiznte arbustive indetermipado » i-po il, bastan
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te ramificado., Semi-tardta con un ciclo vegetativo de 90 dtas, tiene u-
na altura en la época de floracion de 0.60 my florece a los 4O dtas des
pués de la siembra. EI color de la flor es morada y el de la vaina blan
quesino, alcanza su maduracién fisiolégica a los 70 dtas. Tiene de 6 a

7 semillas por vaina.

Suchitan

Variedad mejorada, semitolerante a mosaico dorado. Seleccionada
en Colombia, e introducida a Guatemala en 1973. Es de porte grande, de
habito de crecimiento arbustivo indeterminado, bastante ramificado y se-
mitardta. Tiene una altura en la epoca de floracion de 0,50 a 0.60 m.
Florece a los 38 6 40 dtas después de la siembra. El color de la flor
es morado, el de la vaina rojizo y el de la semilla negro opaco. Alcan
za su madurez fisiolégica a los 70 dtas y tarda de 80 a 85 dtas para la
cosecha, tiene de 6 a 7 semillas por vaina. Este material genético por
su alto potencial de rendimiento y resistencia a algunas de las princi-
pales enfermedades presentes en América Latina, estd cultivandose en va-

rios patses a nivel comercial y muchos mejoradores la han utilizado como

progenitor.

Rabia de Gato
Variedad criolla susceptible a mosaico dorado. Presenta un ha-
bito de crecimiento arbustivo indeterminado, erecto y poco ramificado,

con altura intermedia. Fs una variedad ttpica de la reqibn poi ===-=
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ser precoz: 28 dtas a floracion y 59 dtas a madurez fisiolégica. El color

de la flor es morado y el de la vaina madura es blanquesina. La planta =

normalmente produce 10 vainas, con 5 semillas por vaina de color negro o-

paco.

3.2.2 Material Qutmico

Para evaluar la efectividad del control qufmico se utilizaron

los insecticidas: Carbofuran 5G y 4F y Metamidofos (Tamaren)

Carbofuran

Nombre comercials
Nombre Qufmico:
Férmula Qutmica:
Férmula eémptrica:
Peso molecular:
Apariencia:

Olor:

Densidad:

Punto de Fusion:
Presién de vapor:

Estabilidad:

Flamabilidad:

Acci6n corrosiva:

Curater o Furadan

2,3=hihidro=2-2~dimetil~7=benzofuranil-metil~carbamato .

C12Hy5N0g CH3
221.25 0 CH3
Sélido cristalino blanco O-C-N“CH3
Levemente fendlico 'é L

1.180 a 20/20°C

Puro: 153-154°C ~ Teécnico: 150~152°cC,

2 X 107 nm Hg. a 35°C.

Inestable en medio alcalino. se degrada a temperatu-
ras superiores a 130°C,

No inflamable

No es corrosiva.
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Carbofurdn es un insecticida~nematicida del grupo N-metil carba
mato. Posee un amplio espectro de actividad biolégica en la proteccioén
de numerosas variedades de cultivos. Puede emplearse como insecticida
de contacto, en pulverizaciénes foliares, como elemento curativo contra
plagas ya presentes. Ademds se puede aplicar al suelo como insecticida
nematicida sistémico para que no solamente controle, plagas del suelo
por contacto, sino que también sea absorbido por las ratces de las plan
tas y traslocado a todas sus partes vegetativas, para controlar efecti-

vamente plagas chupadoras, masticadoras y raspadoras.

Carbofurdn se presenta bajo las siguientes formulaciones;

Carbofuran 75% Contenido: 75% de materia activa
Carbofuran 10G Contenido: 10% de materia activa
Carbofuran 5G Contenido: 5% de materia activa
Carbofuradn 3G Contenido: 3% de materia activa
Carbofuran L4F Formulacién en suspensién contenide- ( 4 1b/gl )

L79 gramos de materia activa por litro.
Carbofurdn 3F Formulacién en suspensién, contenido: ( 3 Ib/gal )

359 gramos de materia activa por litro.

En el experimento, se usaron las formulaci6nes de Carbofuran
5 G (granulado), aplicado al suelo en el momento de la siembra, en do-
sis de 20 y 40 Kg/ha y Carbofurdn 4F, aplicado a la semilla, en dosis

de 50 cc de producto comercial por kilo de semilla.
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Tamarén 600

Nombre comercial Tamaroén 600

Designacién quitmica Amida del é&ste=0, 5 dimetil=tiofosférico

Designacién del grupo Methamidophos

Py
Formula estructural CH30
P-NH
CH / ‘
3S
Férmula bruta C2H8N02PS
Peso molecular 141,10
Aspecto Cristales amarillentos hasta incoloros

(sustancia activa técnica)
Cristales incoloros (sustancia activa pura)

Punto de fusi®én 37-39°C (sustancia activa técn.) 44,5°C (sustancia
activa pura)

Punto de ebullicién No destilable

% tim de Hg. (sustancia activa pura).

Presion de vapor A 30°C: 3 X 10°

Solubilidad Facilmente soluble en agua, en alcohoéles, cetonas,
hidrocarburos clorados alifaticos; poco soluble en
éter casi insoluble en éter de petréleo,

Estabilidad 120 horas con pH 9 y 37°C

(Tiempo de semidegradacién: 140 horas con pH.2 y L0°C,

Tamareén, es un insecticida sistémico que posee buena toxicidad -

gastrica y por contacto en combinaci®n con una buena duracién de accién,
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Es apropiado para combatir pardsitos chupadores, tales como pulgones,
moscas blancas y 4caros (arafiuelas), ast como para combatir plagas =
masticadoras, tales como a h sp., Prodenia, sp., Tricho lusia,
sp. y otras. Cabe hacer resaltar en particular, que con el preparado

se pueden erradicar también razas resistentes.

La dosis de Tamaron usada en el experimento, fué de 1 1/ha.
aplicado durante cinco semanas, después de la siembra. Las aplicacio
nes de Tamaron, se hicieron como refuerzo a la aplicacion de Carbofu-

rdn 5G, en la dosis de 20 kg/ha.

Mas que una préctica para ser recomendada, se opto por este =
tratamiento, para dar a la sub-parcela, un control de 100% sobre la -
mosca blanca Bemisia tabaci y poder evaluar ast, la tolerancia al BG

MV de las variedades mejoradas.

Para el control del virus de! mosaico dorado del frijol, con
aplicaciones de leche de vaca, fué usado un producto en polvo elabora
do en la Planta Procesadora de Productos Lacteos PROLAC, de Asuncion
Mita. Las caracteristicas de esta leche son: Grasa 14%, Protetna 32.

5%, Lactosa 44,5%, Sales Minerales 7% y Humedad 2%.

Las aplicacibnes se hicieron durante cinco semanas, después =
de la siembra. La dosis de 2 kg/ha.fué sugerida por técnicos de la =

Tabacalera Centroamericana, S.A. que laboran en el municipio de Monjas.

PROPIEDAD DE LA UMIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Cencral
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3.3 Metodologta experimental

El disefio experimental utilizado, consisti6 en un arreglo de =
parcelas divididas en una distribucién de bloques al azar, con cuatro re
petici6nes. En la parcela se coloc6 la variedad (Factor A) y en la sub=
parcela los tratamientos con insecticidas y leche de vaca, en diferentes

désis y formas: (Factor B).

Factor A (Genotipos)
1. | CTA= Jutiapén
2. Suchitan

3. Rabia de Gato

Factor B (Tratamientos)

a. Carbofuran 5G, 20 Kg/ha MS=*

b. Carbofuran 5G, 40 Kg/ha MS.

c. Semilla tratada con Carbofuran 4F, 50 cc/kg de semilla.

d. Cinco aplicacibnes semanales de leche de vaca en polvo,
2 Kg/ha en solucién, desde la germinacion.
Carbofuran 5G, 20 Kg/ha MS, mas cinco aplicacio6nes sema-
nales de Tamar6n 600, desde la germinacion.

f. Testigo

3.4 Especificacifnes generales sobre siembra y manejo de los expe-
rimentos.
Los ensayos se sembraron en su mayorta, a excepci6n del ubica=

do en el Centro de Producci6n del ICTA en Jutiapa, en terrenos de agricul

MS = Momento de la siembra.
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tores, que tuvieron serios problemas con BGMV, durante el ciclo de prime

ra,

En el Centro Experimental, se di6 un paso de arado y rastra, tra
tando de dejar el suelo en condicibnes adecuadas para el desarrollo del
cultivo, EI rayado se hizo con tractor, quedando una distancia uniforme
entre surcos de 0.40 m. Los ensayos ubicados en campos de agricultores,
fueron preparados con bueyes. La distancia entre surcos, dejada por la
traccion animal estuvo entre 0.37 y 0.40 m. El area total de la sub~uni
dad experimental fué de 8.0 m2. Cada sub~unidad estuvo formada de cua=-
tro surcos de cinco metros de largo. Para no producir efectos de aplica

ciones foliares, entre cada sub-unidad experimental, se dej6 un surco co

mo separacion,

El drea total aproximada de cada ensayo, fué de 828 mz, La siem
bra se realizo en las fechas siguientes: en Jutiapa el veintiocho de a=
gosto de 1979, en Quesada el nueve de septiembre de 1979, y en Monjas el
veinticuatro de septiembre de 1979. El experimento ubicado en la Escuela
Normal de Monjas, tuvo que ser auxiliado con dos riegos, por haberse semr
brado fuera del tiempo normal. La siembra se hizo con chuzo, dejando 0,
30 m entre posturas, colocando tres granos por postura, para hacer una -
densidad de 250,000 plantas/ha. Previo a la siembra, se fertilizaron to-
das las unidades experimentales. Donse se aplicaron insecticidas granu-
lados como tratamientos, tanto el fertilizante como el insecticida, se co

locaron en el fondo del surco.Durante el transcurso del cultivo, en los 4 si
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tios experimentales, se realizaron dos limpias manuales, una a los 15 =
dtas y otra entre los 30 y 35 dtas después de la slembra, A los 35 dtas,

después de la germinacién, se hizo una aplicacién general de Folidol 1t~

quido, para el control del picudo de la vaina, Apion godmani Wagner. La
cosecha se realiz6 cuando las variedades alcanzaron su madurez. Se cosg
charon dos surcos centrales de los cuatro que tenta la parcela total, de
jando 0,50 m de cabeceras, para evitar el efecto de borde. La cosecha =
se realizo en las fechas siguientes: en Quesada el diez de diciembre de
1979, en Asuncién Mita el tres de diciembre de 1979, en Jutiapa el trein

ta de noviembre de 1979 y en Monjas el veintiseis de diciembre de 1979.

3.5 Parametro
Los pardmetros considerados para la discusion del presente es-

tudic son los siguientes:

Rendimiento Kg/ha al 14% de humedad

b, Nemero de plantas enfermas con BGMV/m2 de parcela bruta conta=

das semanalmente.

El rendimiento de la sub~unidad experimental, se determindé con
la cosecha de todas las plantas presentes en la parcela experimental ne~
ta.

El ntmero de plantas enfermas, se cuantifico a través de con~-
teos pertodicos, marcandose las plantas que mostraban stntomas de mosai-
co dorado. Los conteos comenzaron 8 dtas despues de la siembra y conti=

nuaron durante 6 semanas. El objetivo de los conteos era el de medir el
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nivel de infeccion en cada unidad experimental. Los datos se presentan
graficamente en histogramas. No se incluye andlisis econémico debido a
que el Carbofuran 4F atin no se encuentra en el mercado local y la tecno

logta del tratamiento a la semilla, estd en etapa experimental en el IC

TA.
3.6 An&lisis Estadtstico

Para probar la hipotesis de que las variedades tolerantes y los
tratamientos de insecticida no difieren entre st en el control del vec~
tor BGMV, se recurrio al anadlisis de varianza por localidad y combinado
del disefio Parcelas Divididas, para el factor principal de estudio 'Ren
dimiento Kg/ha', con niveles de significancia del 5% y 1% y las diferen

cias entre medias, utiliz&ndo la prueba de Duncan al 5% de probabilidad.

L, RESULTADOS Y DISCUSION

L1 Rendimiento

Con base en los resultados obtenidos en las cuatro localidades,
se calcularon los rendimientos promedio en Kg/ha al 14% de humedad de =
las tres variedades evaluadas con cinco tratamientos y un testigo para
el control del BGMV (Cuadro 1), En las figuras 2, 3, 4 y 5 se muestran
los mismos resultados por localidad, graficados en histogramas y en la

Fig. 6, los promedios de rendimiento en las cuatro localidades.

El andlisis de varianza para las principales fuentes de variacién
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variedad, tratamiento y localidad y las interaccibnes! variedad-tratamien
to, variedad-localidad y tratamiento~localidad, con los valores de F al =
5% y 1% de probabilidad y el coeficiente de variacién, aparecen por loca-

lidad y combinado en el Cuadro 2.

En tres de las cuatro localidades y en el analisis combinado, hu
bo diferencia significativa para variedades y tratamientos, La signifi-
cancia de la interaccion variedad-tratamiento que fué el primer objetivo
en este experimento, no se detect6 en ninguna localidad. Estos dos fag
tores probablemente no se interaccionaron debido a que actuabaindepen--

dientemente en el control del vector y virus.

En el andlisis combinado fué doblemente significativa la interac
cion localidad-variedad y localidad—tratamiento. El coeficiente de varia

cion en todas las localidades fué aceptable,

La comparacion de medias por el método de DUNCAN para las tres -
localidades donde se encontro significancia, en el andlisis de varianza,
aparece en el Cuadro 3 para variedades, en el Cuadro 4 para tratamientos
y en el Cuadro 5 para localidades, La informacion de estos cuadros se -
presenta también en las figuras: 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14, En el Cua
dro 3 y en las figuras 7, 9, 11 y 13 se muestra claramente la superiori-
dad de las variedades mejoradas I|CTA-Jutiapan y Suchitadn sobre la varie-
dad criolla Rabia de Gato. En Quesada, Jutiapa, Monjas, y en el
promedio de las cuatro localidades la variedad ICTA-Jutiapan superd

a la variedad criolla en 1757., 288, 1081 y 718 ka/ha respectivamente.



37

En Quezada y Monjas la variedad ICTA-Jutiap&n sin control qutmico
superé en rendimiento a la variedad criolla, Rabia de Gato, con el mejor
tratamiento de insecticida en 173 y 603 kg/ha. En Asuncién Mita no se =
detectaron diferencias significativas. Las condicio6nes ambientales, es-
pecialmente la falta de lluvia durante la tltima etapa de cultivo (Fig,1)
y la ausencia del virus del mosaico dorado a un nivel de infeccion alto,
comparado con las otras localidades, (Fig. 23) anularon las diferencias

entre las variedades mejoradas y la variedad criolla precoz.

La diferencia en rendimiento entre ICTA=~Jutiapan y Suchitan fue-
ron mtnimas en todas las localidades. Unicamente en Monjas, 1CTA-Jutia
pan super6 significativamente a Suchitan en 228 kg/ha, Estos datos de~
muestran la ganancia en genes de tolerancia al BGMV de la variedad ICTA=

Jutiapdn sobre su progenitor Suchitan.

El tratamiento 20 kg/ha de Carbofuran mds cinco aplicaciones de
Tamaron super® significativamente en todas las localidades y con las ==
tres variedades, a los tratamientos inclufdos en el experimento. En =
Quesada, Jutiapa, Monjas y en el promedio general de las cuatro localj
dades, Cuadro 4 y Figuras 8, 10, 12 y 14 este mismo tratamiento superé
al testigo absoluto en 1616, 585, 703 y 758 kg/ha respectivamente, El
aumento en el rendimiento de este tratamiento, es producto de la adi==
cion del Tamar6n. Comparar los tratamientos 3 y 5 en los que tinicamen-
te varta este insecticida. En Quesada, Jutiapa, Monjas y en el promedio
de las cuatro localidades la sola adicion de Tamarén incrementéd los ren-

dimientos en 1283, 185, 480 y 538 kg/ha respectivamente.
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La aplicacion de 40 kg/ha de Carbofuran 5 G, siguio en efectividad
al tratamiento anterior. Estos resultados reafirman los trabajos realiza=
dos por Alonzo en 1976 ( 33 ) en los que recomienda la aplicacioén de Carbo
furan 10 G en la dosis de 20 kg/ha para el control del vector del BGMV ===

( 20 kg/ha. de Carbofuran 10 G equivalen a 40 kg/ha. de Carbofuran 5 G).

Los demds tratamientos con insecticida aunque no fueron tan efec~
tivos como los anteriores, mostraron diferentes grados de control si se =
comparan con el testigo absoluto., El tratamiento de Carbofuran 4 F apli-
cado a la semilla fué estadtsticamente igual en dos localidades y en el
promedio general a la aplicacion de 20 kg/ha de Carbofuran 5 G, Cuadro L,
Este tratamiento puede ser una alternativa para el control! de plagas du-
rante las primeras etapas del cultivo y un incentivo, al agricultor, para
renovar la semilla de frijol que esté protegida contra hongos e insectos.
E] tratamiento de insecticida a la semilla presenta el inconveniente de =
poseer una elevada toxicidad oral, que puede ocasionar intoxicaci6nes si
los agricultores no guardan normas de seguridad al sembrar o bien que =

puedan alimentarse con ella.

La aplicacion de leche en todas las localidades fue significativa
mente igual al testigo, confirmando que no tiene ningtn efecto en el con-

trol del BGMV, ya sea directa o indirectamente.

L.,2 Namero de plantas con stntomas de BGMV/m2
En el Cuadro 6 y Figuras 15, 16, 17 y 18, aparece el ntmero de -
plantas con stntomas de BGMV por variedad y tratamiento en cada localidad

y en la Fig. 19 el promedio de las cuatro focalidades.
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Efecto de la variedad, tratamiento, tratamiento-localidad,
variedad~localidad y variedad-localidad y semana de infeccién, se
muestran en las Figs. 20, 21, 22, 23 y 24 respectivamente. Como -
se aprecia en el Cuadro 6 y Fig. 19, en todas las localidades, el
menor namero de plantas con stntomas de BGMV se present6 en la va-
riedad ICTA-Jutiapén con el tratamiento de 20 kg/ha de Carbofuran
5 G mds cinco aplicaciénes de Tamarén., El mayor nfimerc de plantas
infectadas con BGMV se present6 en la variedad Rabla de Gato con -
el testigo, Este parémetro (ntmero de plantas con stntomas de BGMV)
muestra la tolerancia de las variedades mejoradas |CTA=Jutiapén y
Suchitdn y la susceptibilidad de la variedad Rabia de Gato; Figura
20 ast mismo la efectividad de los insecticldas aplicados en el con

trol del vector, Figura 21,

Es interesante observar en ustos cuadroz y figuras, l1a rela
cién inversa existente entre el ntmero de plantas con stntomas de =
BGMV y el rendimiento, correspondiendo a un menor nfmero de plantas
infectadas, un mayor rendimiento. EI nivel de ataque del BGMV se =
presenté mds severo en Quesada y Monjas y en menor grado en Asuncién
Mita Fig. 23. Al analizar la Fig. 24 se puede notar que a medida -
que pasan los dtas después de la siembra, el nivel de infeccion del
virus fué aumentando, especialmente en la variedad Rabia de Gato, =

llegando a cubrir un 100% de la poblacién de plantas.



CUADRO 1. RENDIMIENTO PROMEDIO EN KG/HA DE TRES VARIEDADES DE FRIJOL EVALUADAS CON CINCO

TRATAMIENTOS Y UN TESTIGO PARA EL CONTROL DEL BGMV EN CUATRO LOCALIDADES DEL SUR-
ORIENTE DE GUATEMALA

VARIEDAD

1CTA=Jut lapan

SUCHITAN

RABIA DE GATO

Guatesals, 17=-3-81
n“.

TRATAMIENTO

20 Kg/ha de carbofuran

Lo Kg/ha de carbofuran
Semilla con carbofurdn
Aplicaciones de leche

20 Kg/ha de carbofuran + 5 a=
plicaciones de Tamaron 500
Testligo

20 Kg/ha de carbofuran

40 Xg/ha de carbofuran
Semi1las con carbofuran
Aplicaciones de leche

20 Hg/ha de carbofurdn + 5 &=
plicaclones de Tamaron 600
Testigo

20 Kg/ha de carbofuran

40 Kg/ha de carbofuran
Semiila con carbofurdn
Aplicacliones de leche

20 Kg/ha de carbofursn + 5 &
plicaciénes de Tamaron 600
Testligo

QUESADA  ASUNCION MITA JUTIAPA MONJAS

2318
2910
2402
2084

3443
2133

2195
2672
2L66

1910

3535
1678

576
971
583
380

1960
278

950
839
877
134

1232
855

o7
1110
119

1077

1140
1198

1328
1078
1238
1043

L7
1399

728
873
W7

351

948
278

567
785
479
385

896
299

497
555
258

37

505
16

1963
2237

‘2011

2186

2568
2163

1962
1834
2071
1846

2394
1655

1156
1613
1007

712

1560
596

o4



CUADRO 2, ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO DE TRES VARIEDADES DE FRIJOL EVALUADAS CON
CINCO TRATAMIENTOS Y UN TESTIGO.PARA EL CONTROL DEL BGMV EN CUATRO LOCALIDADES

DEL SUR-ORIENTE.,

QUESADA ASUNCION MITA JUTIAPA  MONJAS  ANALISIS COMBINADO

FUENTE DE VARIACION 5% 10% 5% 1% 5% 1% 5% 1% 5% 1%
eSS S e Tx=r g SEEEREST T

Varledades ¥* * NS % * ok % %
Tratamlentos % % NS % ¥ LI % ¥
Vars, X tratamientos NS NS NS NS NS
Localldad % %
‘Localldad X varledad ¥ %
Localidad X tratamien. * ¥*
cv 21.33 21.18 26,03 21.18 22.80

* Significatlvo
MS No significatlvo
CV Coeflclente de variacion

CUADRO 3. PRUEBA DE SIGNIFICANCIA PARA VARIEDADES POR LOCALIDAD EN KG/HA.

VAR EDAD QUESADA JUTIAPA MONJAS ANALISIS COMBINADO
1 CTA=Jut fap&n 2548 A 599 A 2188 A 1529 A
Suchitén 2409 A 569 A 1960 B 1505 A
Rakla de Gato 791 B 311 B 1107 867 B

14
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CUADRO &, PRUEBA DE SIGNIFICANCIA PARA TRATAMIENTOS POR LOCALIDAD
EN KG/HA,

TRATAMI ENTO QUESADA JUTIAPA MONJAS COMBINADO

20 KG/HA DE CARBOFURAN
+ 5 APLICACIONES DE TA-

MARON 600, 2979 A 783A 2174 A 1804 A
40 KG/HA DE CARBOFURAN 2184 B 738A 1895 B 1456 ' B
20 KG/HA DE CARBOFURAN 1696 ¢ 598 B 1694 BC 1266
SEMILLA CON CARBOFURAN 1817 ¢ 38 ¢ 1697 s8C 1236
APLICACIONES DE LECHE Ws8 D 258 D1SB2 € 1095

TESTIGO . . 1363 D»198 D 4N 1046



CUADRO 5. PRUEBA -DE SIGNIFICANCIA PARA LOCALIDADES EN-KG/HA

LOCAL1DAD RENDIMIENTO EN KG/HA
QUESADA 1916 A

MONJAS 1752 8
ASUNCION MITA 1107 c

JUT IAPA 493 0



CUADRO 6. MEDIAS DE NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS POR METRO CUADRADO
DE TRES VARIEDADES BAJO SEIS TRATAMIENTOS DE CONTROL QUL
MICO DEL VECTOR EN CUATRO LOCALIDADES.

LOCALIDAD

VARIEDAD TRATAMI ENTO QUESADA MITA  JUTIAPA MONJAS
1CTA=Jut lapén Carbofuran 58 20 Kg/ha 6.9 2.k 2,2 0.9
Carbofuran 56 40 Kg/ha L6 2.1 1.8 1.8
Semilla tratada con carbof. 5.2 2.9 2.4 1.6
S aplicacliones de leche en
polvo 2 Kg/ha, 5. 2.5 3.8 3.5
Carbofuran 5G 20 Kg/ha + .
5 apllcacliones de Tamaron 2.3 0.8 1.2 0.8
TESTIGO 6.6 3.5 3.7 2.9
SUCHITAN Carbofuran 56 20 Kg/ha 9.2 2.4 2.0 2.9
Carbofuran 56 40 Kg/ha a3 3.2 1.8 2.8
Semilla tratada con carbof. 4.5 3.9 1.7 2,0
S aplicaclones de leche en
polvo 20 Kg/ha. 7.1 3.6 3.2 5.5
Carbofuran 5G 20 Kg/ha +
5 apllcaciones de Tamaron 2.2 1.6 1.5 1.5
TESTIGO 7.6 4.7 h.5 5.0
RABIA DE GATO Carbofuran 56 20 Kg/ha 13.5 1.8 L,2 9.5
Carbofuran 56 40 Kg/ha 12.0 1.9 3.2 8.2

Semi1la tratada con carbo~
furan 2 Kg/ha, 10.9 2.8 6.4 6.9

S Aplicaciones de leche en
polvo 2 Kg/ha 12.9 3.0 11.9 19.5

Cerbofuran 5G 20 Kg/ha + 5
aplicaciones de Tamaron

TESTIGO 18.0 sS4 1%.0 23.5

Lo 0.9 3.3 3.5
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FIGURA: 1: PRECIPITACION PLUVIAL REGISTRADA EN LA ESTACION METEOROLOGICA
10.3.1. LOCALIZADA EN EL MUNICIPIO ASUNCION MITA, SE INCLU-

YEN LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS TRES -

VAR | EDADES.
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FIGRA 2, MEDIAS DE RENDIMIENTO DE VARIEDADES Y TRATAMIENTOS
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FIGURA 5: MEDIAS DE RENDIMIENTO DE VARIEDADES Y TRATAMIENTOS
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FIGURA 8: MEDIAS DE RENDIMIENTO DE SEIS TRATAMIENTOS OE CONTROL DEL VECTOR DE BGMV
. EEY . * . QUESADA aue
PR R R L L P e O P L R L E R R

RENDOTI MEAN TRATAMI ENTOS
3535 ¢
| T 1. CARBOFURAN 5G, 20 KG/HA M,S,
| CEEEL .
| UREa 2, CARBOFURAN SG, 40 KG/HA M.S.
2730 » agusy
| ShuSE 3. SEMILLA TRATADA CON CARBOFURAN LF
t GRUE
| wHLE &, CINCO APLICACIONES DE LECHE EN POL
g 243) ¢ eRaes VO 2 KG/HA,
= t L
}D | savad 5. CARBOFURAN 5G, 20 KG/HA + 5 APLIGA
~2 | Gt SEG oY . CIONES DE TAMARON :
~ 213) ¢ R Ree ey Gaxae
0 i aagny TTL 6. TESTIGO,
5 : Gt g SEuEs
% | Sy LT
’ 1890 - Gk aeuky SRak
0 i T 1 B ey EEEEE YRR
© i atany TTLY saee anosd
8 i eEEUQ LLEE T afxhy Lia g
= 1533 SRy Wy LT LR 3
.2 ©§ GdEy L Gaaed O St
= i Sy S ET SuaAd Gouny LR SR
i i TRULE T L3121 TeGAy T agdes
& 1230 ¢ aEE e LLERL EEET L LT ST e SREA
£ i EaE ks aduey cogde BauEa Ly SpEay
i Gyt Wl CETT Sapas e akaae
| LT shatk CET T oasoR aaEad
990 SHpuN WX X uEdas LR LTI T )
i Goo AN Sy wEEoy arRGE Gagny LT
; "L PR LT WGy ST CETE SRanky
{ Seadl ShpEs T2 Soaks EET ] SeEas
633 + BLALO afeany LEL L Gauan LI weGoa
; e ax T aaRan GGy LT aRAE
i SRy SEuRe CEELE sABEY L L
{ SRR Gaus sasns LT I T T
33) ¢ Sagax LT Y EL LTI vEeud sasag SAGAE
| SoERS ouRy aagdw LT CEER L axEaR
| CETE T T LT T L EE T T LT w1
i ey Fae 0y . EBOE EL P 122 Y sxeag N
1 2 3 4 s Y

TRAL.'



MEDIAS DE RENDIMIENTO DE TRES VARIEDADES
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FIGURA 13: MEDIAS DE RENDIMIENTO EN CUATRO LOCALIDADES DE 3 VARIEDADES
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FIGURA 16: MEDIAS DE NUMERD DE- PLANTAS CON SINTOMAS DE BGMV PGR M2 EN TRES
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FIGURA 20: MEDIAS DE NUMERO DE PLANTAS CON SINTOMAS DE BGMV POR M2 EN TRES VARIEDADES
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FIGURA 22: MEDIAS DE NUMERO OE PLANTAS CON SINTOMAS DE BGMV POR M2 EN CUATRO
LOCALIDADES Y SEIS TRATAMIENTOS OE CONTROL QUIMICO DEL VECTOR,
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CONCLUSTONES

No se observ® interaccioén entre variedades y tratamientos en nin-

guna de las cuatro localidades.

Las variedades mejoradas Suchitdn & ICTA-Jutiapdn superaron a la

variedad criolla Rabia de Gato, en rendimiento,

El rendimiento superior de las variedades mejoradas se debe a su
mayor potencial de rendimiento y a su tolerancia al BGMV como lo

demuestra el nf@mero menor de plantas enfermes,

El uso de insecticida sistémico aplicado al suelo al momento de le
siembra no es sufiviente para proteger el cultivo completamente.
Probablemente esto se debe a que el Carfofurano no protege a la =

planta, mids alld de los 30 dtas después dec la siembra.

El insecticida sistémico asperjado al follaje (Tamaron 600) prote
gi6 el cultivo significativamente en las tres variedades, pudién-
do complementar el uso de un sistémico aplicado al suelo al momen

to de la siembra.

El uso de una variedad tolerante como |CTA-Jutiapan, constituye u
na buena alternativa para el control del BGMV en las zonas en don-

de &sta enfermedad es severa.

Bajo condici6nes de alta incidencia de BGMV, la tolerancia de [CTA
Jutiapan es equivalente a la protecci®n qutmica mds completa apli-

cada a la variedad criolla susceptible.



8. El tratamiento de semilla con un insecticida sistémico produjo u-
na proteccién comparable a la aplicacién del mismo insecticida en

forma granulada al suelo, en la désis de 20 kg/ha.
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RECOMENDACIONES

1. Continuar los trabajos de acumulacioén de genes para tolerancia al
BGMV para aumentar el nivel de ésta en futuras variedades & inyec
tarles algunas otras caractertsticas deseables como precocidad y

resistencia a otras enfermedades de importancia econdmica.

2, Continuar los trabajos de combinaci6nes de insecticidas sistemicos
aplicados al suelo o a la semilla, con productos asper jados al fo~
llaje como Tamardn en variedades tolerantes al BGMV buscando désis

optima=econdmica,

3. Conducir investigaciones gara determinar la mejor concentracién =

de insecticida sistémico aplicado a la semilla de frijol.
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RESUMEN

En el Sur-Oriente de Guatemala, principal zona frijolera del pats,
el Mosaico Dorado del Frijol (Bean Mosaic Virus =BGMV-) transmitido por
la mosca blanca Bemisia tabaci Genn. es el factor mas limitante en la =

produccién de este grano.

Durante el segundo semestre de 1979, se realiz6 un estudio para ex=
plorar la interaccion entre el control genético y el qutmico del vector
del virus del Mosaico Dorado del frijol. Buscando un control efectivo

que fuese accesible al agricultor de la zona.

Para tal estudio se instalaron cuatro experimentos. Tres en el de
partamento de Jutiapa en los municipios de Quesada, Jutiapa y Asuncién
Mita y uno en el departamento de Jalapa en el municipio de Monjas. ElI
disefio utilizado fué el de parcelas divididas con una distribucién de -
bloques al azar. En la parcela se coloco la variedad y en la subparce-
la los tratamientos con insecticidas y leche de vaca. Las variedades =
de frijol usadas fueron: |CTA-Jutiapan, Suchitan y Rabia de Gato. Las
dos primeras, son mejoradas y se encuentran en forma comercial. La va-
riedad Rabia de Gato, es criolla y es muy utilizada por los agricultores
de la zona. Los tratamientos con insecticidas inclutan: 20 Kg/ha de Car
bofuran 5 G., 40 Kg/ha de Carbofuran 5 G., semilla tratada con Carbofurdn
4 F., cinco aplicaciones de leche de vaca, 20 Kg/ha de Carbofuran 5 G., mas

cinco aplicaciones de Tamarén 600 1 1/mz y testigo.



Los parametros tomados en cuenta para el estudio fueron: Rendimien=

to en Kg/ha al 14% de humedad; namero de plantas enfermas con BGMV/m2 de

parcela bruta, contadas semanalmente.

En tres de las cuatro localidades y en el andlisis combinado, hubo =
diferencia significativa para variedades y tratamientos., La interaccion

variedad X tratamiento, no fué significativa en ninguna localidad,

Las variedades mejoradas [CTA-Jutiapdn y Suchitan superaron en rendi
miento significativamente a la variedad criolla Rabia de Gato. En Quesa-
da, Jutiapa y Monjas, ICTA-Jutiadn super6 a la variedad criolla en 1757,
288 y 1081 Kg/ha respectivamente. En Quesada y Monjas, bajo alta presi6n
de BGMV, la variedad ICTA=-Jutiapan sin control qutmico, super6 en rendi==
miento a la variedad criolla con el mejor tratamiento de insecticida en =
173 y 603 Kg/ha respectivamente. En lo que se refiere a los tratamientos
con insecticida y otros, 20 Kg/ha de Carbofurdn 5 G. mds cinco aplicacio~
nes de Tamar6én 600, super6 en rendimiento significativamente a los trata=-
mientos incluftdos en el experimento. El aumento en el rendimiento de es~
te tratamiento es producto de la adicion de Tamar6n, si comparamos el tra
tamiento en el que sclo se incluye Carbofurdn en la misma dosis. Los de~
mds tratamientos de insecticidas aunque no tan efectivos como el anterior,
mostraron diferentes grados de control. Vale la pena resaltar el trata=
miento de Carbofuran a la semilla, que fué estadfsticamente igual a la ar
plicacién de Carbofuran en la doésis de 20 Kg/ha, pudiendo reducir los cos

tos de aplicacion. La aplicacion de leche fué similar al testigo.



En lo que se refiere al ntmero de plantas con stntomas de BGMV/mZ,
en todas las localidades, el menor ntmero de plantas con stntomas se pre
sent6 en la variedad ICTA~Jutiapan y con el tratamiento de 20 Kg/ha de -
Carbofuran mds cinco aplicacidnes de Tamaron, Este dato muestra clara=-

mente la ganancia de genes de tolerancia al BGMV que se ha alcanzado con

las variedades mejoradas.

Se concluye con este trabajo que en Guatemala ya se poseen varieda-
des que toleran el BGMV de una mejor forma que lo hacen las variedades -
criollas y que la aplicacioén de insecticida ayuda a aumentar los rendi--

mientos al controlar al vector del virus.

Se recomienda que se siga mejorando genéticamente el frijol, tratan
do de acumular mas génes de tolerancia e inyectarles otros caracteres de
seables. Es necesario también que se continten los trabajos de combina=
cidnes de insecticidas sistémicos aplicados al s.clo ¢ & ia semilla, con
productos asper jados al follaje como Tamarodn buscandn dosis~6ptima econd=

mica.
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