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RESUMEN: : :

Este estudio de tésis constituye un trabajo de Investigacidn sobre el mejor u-
so de las posibilidades del pequefio agricultor y gente de pocos recursos del agro
guatemaiteco. Debido al alto costo de la carne bovina que en los Gltimos tiempos
tiende a racionar €l consumo de carne en la dieta de la gente de pocos recursos del
agro guatemalteco y tomando en cuenta que es necesario el incremento de la avicul
tura en el area rural, se ha buscado la produccién domiciliar como un métodopara
procurarse carne fresca a costo reducide.

Asf pues se ha evaluado el trabajo realizado por las famillas de los alumnos
de la Escuela Nacional Rural Mixta No. 24 de la aldea EI Rosario de Rio Hondo,Za
capa; dichas personas fueron adiestradas mediante pliticas, slides, filmicas y tra
bajo de campo para que fabricaran en su propia casa y utilizando materiales acce-
siblegde la zona como:cafia ,palmad, bambl o tarro; tejas, tela meialica ,maders ,clavog,
etc., una minigranja para la produccion de polio de engorde que consiste en  una
construccién en forma de jaula, completamente aislada del suelo, que proporciona
ri vivienda a un n@imero determinado de pollos, que dependerd del espaciodisponi=
bie y del nimero deseado de pollos 2 engordar en base a un minimo de 8-10 pollos
por metro cuadrado. Al fabricar la minigranja se tiene presente que ningiin tipo
de construccién debe considérarse como Gnico e ideal en todos los aspectos, asi u-
na minigranja muy bien construida puede ser que resulte demasiada cara deacuer-
do a las condiciones econémicas de cada familia, pero representard un aprovecha-
miento y resistencia en el continuo paso de parvadas, en vista de ello debe procu-
rarse que la construccidn reiina los requisitos técnicos indispensables y al mismo
tiempo ser sencilla, sélida y sin gastos supérfluos, tomando en cuenta los factores
climdticos de la regitn.

Este proyecto de minigranjas avicolas de pollo de engorde a nivei familiar,
fué basado en pricticas observadas en toda produccién avicola constituidas por; Ca
lidad de animales, manejo de los animales, nutricién anlmal y controi de enferme-
dades y sanidad.

Dentro de la calidad de animales se puede diferenciar la calidad genética de
ios animales que fija los limites mdximos de su desempefio, se debe adquirir ani-
males que por su calidad proporcionen mediante Ia crianza las protefnas de calidad
necesaria para mejorar la dieta en el area rural. '

Las aves adquieren calidad y es donominada immunidad, que fijard Iasbuenas
cualidades deseadas en base a sucesivas exposiciones de grado menor. El manejo
de lcs animales se considera un factor que afecta y determina la eficiencia de lau-
tilizacidén de la alimentacién. para controlar los factores de manejo de una explo-
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tacién de pollo de engorde se deben observar varias formas que varian de acuerdo
a la edad de las aves y que son las siguientes: Tensidén,; mala ventilacion, agua su-
cia, desperdicio de alimento, enfermedades, canibalismo, oscuridad, camahume-
da y manejo brusco; estas condiciones son especificasy deberin ser cumplidas dia .
riamente; es conveniente llevar un registro de actividades que debe incluir: fecha
de inicio y finalizacién, nimero de aves muertas y eliminadas por dia, consumode
alimento diario y semanal, conversién alimenticia, nimero de pollos que llegan y
peso promedio de los mismos, tratamientos y vacunaciones, peso del pollo a laven
ta y observaciones. La nutricién animal debe cumplir Ios requerimientos nutricio=
nales necesarios, siendo los mids importantes: el agua, carbohidratos y grasas,
proteinas y vitaminas, entre las que tenemos: vitamina A, vimmina C, vitamina
D3, vitamina E, vitamina K, vitamina B o tiamina, vitamina B 12, vitamina B2 o Ri
boflavina, dcido Folico, niacina o &cido nicotinico, dcido pantoténico, colina y vita

_mina B6; todas elias importantes en una u otra forma; los minerales como el cal-

cio, fosforo, magnesio, manganeso, hierro, cobre, icdo, zincy cobalto, tan im-=
portantes como las vitaminas. El control de enfermedades y sanidad constituye un
punto importante porque los pollos sanos dardn beneficio al granjero; las enfer-
medades pueden ser clasificadas como infecciosas que son producidas por bacte-
rias, virus,hongos,protozoarios y pardsitos ylasno infecciosas causadas por obsir uccio
nes mecanicas de Ias vias respiratorias o digestivas, factores de tension, alimen-
tacién, y deticiencias de programas sanitarios; algunas de ellas se pueden preve-
nir como: Marek, newcastle, bronquitis infecciosa, viruela y laringotraqueitis.

Para lograr los objetivos de produccién de pollo de engorde se propusieron 4
tipos de minigranjas, que diferian en aspectos de construccidn como techo o pare-
des, pero que resultaron ser de bajo costo pues en la minigranja los costos de cons
truccién significaron una inversidn para el pequefio productor y los costos de pro-
duccidn un beneficio econémico, aunque se observaron diferencias de manejo yali-
mentacidn.
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INTRODUCCION:

Debido al actual alto costo de la carne bovina que limita el consumo dia-
rio per cdpita en la Repidblica de Guatemala y tomando en cuenta el inte=-
rés que el gobierno e instituciones gubernamentales han puesto al incre-
mento de la avicultura en nuestro pais, y por las alzas en los precios
que debera afrontar en los afios venideros el consumidor, obliga a reali-
zar este tipo de estudlo para procurar a las personas que pos€en limita-
dos recursos econdmicos, las soluciones necesarias para procurarse ==
carne fresca y a bajo costo, por medio del trabajo familiar individual y
en su propia casa de habitacidn, utilizando para el efecto un drea mini-
may materiales de ficil adquisicién en su zona.

Definicidén del problema:

Por la atencidn prestada al pequefio productor avicola y debido al poco
impulso gue el sector piblico agricola en el drea agropecuaria ha dado,-
se cree necesario evaluar hasta que punto es econdmico inculcar en la
gente de campo y de pocos recursos, la crianza de pollo de engorde, en
minigranjas para la mejora de su dieta alimenticla, y alin mds, en un fu
turo constituya un beneficio extra que mejore su estandard de vida. Me-
diante el adiestramiento, se logrard entrenar al pequefio granjero para
que. la minigranja sea aprovechada al maximo, logrando en esta forma
conocer las ventajas y desventajas de una explotacién avicola familiaren
un drea potencialmente avicola como la aldea el Rosario, Rio Hondo, Za
capa.

Analizando se puede conclulr que el problema se centraliza enel bajo
consumo de carne de parte del pequefio agricultor o gente de pocos recur
sos econdmicos. Ante esto, se pretende inducir a la utilizacidn del tra-
bajo individual de la familia guatemaliteca, haciendo que cada una obten-
ga mediante la crianza y cuidados propios y utilizando matefiales acce-
sibles como: cafla, palma, bambi o tarro, ramas, tejas, tela metdlica,
madera,clavos etc., para que fabriquen en su propia casa, una minigran

ja con capacidad suficiente para la produccién de pollo de engorde procu

rando asf carne fresca, abundante y a un costo reducido.
Formulacién de Hipltesis.

Mediante el presente estudio se pretende probar las siguientes hip6tesis:

1.- Que es técnica, cientlfica y econémicamente posible la crianza y en




v.-

gorde de pollos en minigranjas a nivel de pequefio agricultor, contribu-
yendo esto a mejorar la dieta protefca de personas de pocos recursos en
el drea rural guatemalteca.

2.= Que recurrir a la crianza de pollo de engorde en cualquiera de los
cuatro tipos de minigranja del presente estudic es técnica y cientifica-
mente indiferente,

Objetivos:

Generales:
I, -Contribuiral mejoramiento del estandard de vida de la familiarural
guatemalteca mediante la explotacidnde una minigranja avicola de pollo
de engorde,

2.- Aprovechar la experiencia del agricultor apoydndole con tecnologia
moderna para producir eficiente y econdmicamente pollos de engorde a
nivel familiar,

Especificos:

1. - Demostrar que es técnica, cientifica y econdmicamente factible pro
ducir pollos de engorde en cualquiera de los cuatro tipos de minigranja
a nivel de pequefio agricultor haciendo uso del trabajo familiar.

2.~ Establecer el crecimiento, el consumo de alimento y la eficienciade
conversidn alimenticia del pollo de engorde criado en los diferentes ti -
pos de minigranja propuestos en el presente estudio en comparacidn a lo
obtenido en grandes granjas a nivel comercial.




REVISION DE LITERATURA

Los paises en vias de desarrollo, como el nuestro y los del drea Centro
Americana, enfrentan €l problema de escasez de alimentos, en especial
los de origen animal, lo que se agudiza cada vez méds conforme aumenta
ia pobiacidn, sobre todo en €l medio rural; ello es debido en partea la
falta de aplicacién de los métodos cientificos adaptados a nuestrd’ medio
para la produccién pecuaria.

En el drea referida se siguen utilizando pricticas arcdicas que con fre-
cuencia riflen con los conceptos modernos de nutricion y crianza de ani=
males; no menos importante es, en la produccin eficiente dealimentos
de origen animal para consumo humano, que exista un control mds: am=
plio y efectivo de las enfermedades.

Otro problema que exige solucibén y que se hace un tanto dificil solventar
en nuestro medio, es aquel originado en la competencia que se establece
dividiendo al hombre y los animales por aqueilos productos que son bés_i_
cos para su alimentacifn; como por ejemplo el mafiz.

El incremento en produccin animal es factibie y contribuirfa al desarro
1lo de nuestros paises (22) siempre que este tenga por finalidad no solo
elevar el nivel econdmico sino procurar a Ia poblacién alimentos sufi-
cientes y de buena calidad del medio rural guatemalteco,

Para ello se debe contar con programas de produccién y de nutricién ani
males, lo que exige un conocimiento adecuado de las necesidades dietetl
cas y méfodos de crianza de los animales domésticos pero muy llgadas
entre-si que son:

1.- Calidad de animales

2.= Manejo de los animales

3. - Nutricién animal

4.~ Control de enfermedades y sanidad

1,- Calidad de Animales:

Calidad genética de los animales:

El potencial genético de los animales fija los Ifmites madximos de su de-
sempefio y las razas comerciales han sido seleccionadas para obtener al
to grado de desempefio y aunque cuestan més, se aseguran buenas ganan



cias netas debido a que los costos bisicos de mantenimiento, alojamien-
to y gastos en general son esencialmente los mismos sin importar el ni-
vel de desempefio.

Se debe adquirir animales que por su calidad genética proporcionen me-
diante su crianza ( 17, 7 ), las proteinas de calidad necesarias para el
mejoramiento de Ia dieta de la familia rural, la que ordinariamente estd
constituida por: maiz, frijol y pequefias cantidades de carne que no son:
suficientes para mantener la buene nutricién del cuerpo; se han diseflado
dietas especiales para humanos en el “area rural que aporten suficientes
cantidades de nutrimientos; para balancearlas se necesitan de 30 a 45gra.
mos diarios de carne fresca,

Evidentemente carnes de cualquiera de las especies domésticas criadas
en patio, pueden suplir esta necesidad, pero el crecimiento observadoes
demasiado lento como para disponer cada cierto tiempo de ella; asf pues
-se necesita que las cualidades de estos pollos de engorde sean tales, que
permitan un aprovechamiento de la alimentacidn, derivandose de ella un
rdpido crecimiento; un pollo de calidad podria propoxrcionar mayor o i-
gual cantidad de proteina digerible por el hombre con menor cantidad de
grasa, que lo que come regularmente en su dieta; con estas cualidades
se necesitan consumir 30 gramos de carne, lo que costaria alrededor de
5.5 centavos en comparacién con los 15 centavos gastados en maiz y fri
jol; proporcionados en 500 gramos de maiz y 60 gramos de frijol.

Por otra parte no es recomendable sustituir los alimentos bidsicos, sino
mds bien complementarlos, aprovechando la carne de pollo que por su
calidad proporcionari cantidades abundantes de aminoicidos, entre ellos
lisina y triptofano que hacen falta en el maiz,

En el campo avicola ( 6, 9, 13, 19), el pollo se destaca como el que
resulta mas econfmico que cualquier otra especie. Si se analizan 1los
constituyentes de las raciones, para pollo de engorde, se puede estable-
cer que necesitan una dieta alta en proteina, pero si se le compara con
su velocidad de crecimiento y la eficiencia de conversidn alimenticia es=-
te representa uma magnifica alternativa, lo que lo coloca a la cabeza de
las especies para produccidn pecuaria.

Calidad de los animales de adquirir:

Para que las aves adquieran resistencia también denominada inmunidad,
se requiere que estén expuestas a repetidas infecciones de grado menor,
_ los pollos criados en granjas comerciales ( 14, 4, 33 ), generalmente
tienen alguna inmunidad, porque se hallan expuestos constantemente a ba
jos niveles de infeccidn., B




‘Los pollos de hasta una semana de edad son mis suceptibles a lasenfer-
medades que las aves mayores; por lo tanto, si los pollitos muy. jovenes
se exponen a un grado limitado natural de infeccibén y si este es constan-
te, es posible lograr una inmunidad efectiva cuando lleguen a ser adul-
tos. Para que esta inmunidad tenga utilidad préctica se deben hacer ob-
servaciones periddicas en la parvada, pues la mayoria de los organis-
mos se transmiten generalmente por medio del agua y alimentos contami -
nados.

Las buenas cualidades asf fijadas por la resistencia o inmunidad del po-
lio de engoxde a los factores que afectan su buen desempefio serdn aque-
llos como: buena salud, buena conformacidn, el vigor, buen color, viva-
cidad, buen tamafio y sin defectos fisicos. Los pollos asi expuestos en~
contraran en el medio que Ios rodea la presencia de diferentes formasde
vida que afectarin su desempefio, mostrando manifesticiones anormales
en su comportamiento como evidencia de falta de calidad adquirida,esta,
es demostrada exteriormente por el pollo de engorde y puede ser produ~
cida por su cuerpo e inducida por el medio en que se desarrolla,

2.- Manejo de los animales:

Importancia:

El manejo resulta importante ( 3 }, pues es un factor que afecta y deter
mina la eficiencia de la utilizacidén de la alimentacidn sus decisionesde-
ben basarse en hechos pues las impresiones pueden ser las indicadoras
de un falso bienestar, porque las unidades de produccidn intensiva nece
sitan mds control del granjero, observando el apetito y las tensiones, la
humedad, el viento y la forma como el encargado trata o maneja las a-
ves,

- Para controlar los factores de manejo de una explotacién o crianza de po
llo de engorde se deberd entonces observar varias categorias que inclu-
yen a todos los factores, los que son aplicados de acuerdo a la edad de
las aves y tipo de explotacidn ( puntos anteriores }, aunque segim la bi-
bliografia disponible son aplicadas en explotaciones comerciales se reco
miendan en Ia minigranja; se describen de la siguiente manera:

Tensién: Producida por calor, sustos y vacunaciones, provoca baja en el
consumo de alimento.

Mala ventilacidn: Provoca un aumento en el nivel de amonio o corrientes
de aire sobre las aves,

Agua sucia: Provoca enfermedades al contaminarse la fuente de aguayno




lavar y desinfectar periédicamepte el equipo.

Desperdicio de alimento: Provocado por descuido; al regular la cantidad
proporcionada en las bodegas de almacenamiénto.

Enfermedades: Provocadas por la falta de un programa especifico de con
trol. ,

Canibalismo: Frecuentemente unido al calor y a la mala ventilacién, se
prevee proporcionando buen espacio de piso y equipo.

Oscuridad; Para evitar otras complicaciones se deberi controlar la oscu
ridad de acuerdo a la iluminacidn natural de la galera,

Cama Humeda: Provoca coccidiosis, gusanos, ampollas en la pechuga en
fermedades respiratorias, amontonamiento y pueden combatirse combi-
nando y rastrillando la cama regularmente.

Manejo Brusco: Depende del granjero, deberd tratar con carifio a 1os po
Llos, evitando patear, pegar, aventar, etc., pues puede producir desga-
rres, moretones, roturas, etc.

Manejo de los pollitos recien llegados:

Un pollo bien manejado deberd alcanzar (14, 9, 8), en un término no
mayor de 8 semanas un peso vivo de 1360 gramos, este desarrollo pue-
de ser frenado por el propio productor si no sigue una serie depricticas
que ayudarin al pollito a lograr el propdsito para el cual se cria,

Los pollitos son suceptibles a enfermedades y parasitos ( 25, 16, 18) ,
por lo que se les debe colocar en un lugar limpio; si este ha sido usado
previamente para ese fin, deberi de desinfectarse, accidn, que debe in~
cluir el equipo necesario, sean: comederos, bebederos y otros, ademas
cuando se trata de una regidn en la cual las temperaturas sean bajas se
debe recurrir a una criadora para proporcionar a los pollos calor duran
te la primera semana de vida 0 un poco mis segilin sea necesario; se de-
berd comenzar observando una temperatura de 32° C a la altura del po
1ito y a 15 cm. del borde de Ia criadora, deberd reducirse la tempera-
tura de 3 a 5°C por semana hasta lograr la temperatura de 18-21°C,
observando periodicamente la distribucidn de los pollitos, pues en este
caso es el mejor Indicador de un estado de confort y bienestar., Por otra
parte debido al traslado hasta la caseta de produccidn al pollito debe
proporcionarsele en cuento llegue, agua azucarada y un refuerzo nutri-
cional en el agua de beber; a los pollitos debe mantenerseles cerca dela
fuente de calor y de los comederos y bebederos, asl como protegidos del




viento o corriente de aire, lo que se consigue al hacer un circulo de car
tén a 60 cm. de la fuente de calor y de un alto de 50 a 80 cm.; agrandan
dolo gradualmente hasta retirarlo a los 10 dias de edad del pollito,

Manejo de la caseta de produccidén comercial:

Las granjas comerciales ( 20 ), situan su explotacién en el piso y utili=
zan papel corrugado para proteger la cama, pues los pollitos podriancon
sumirla al no diferenciarla de su alimento; la cama puede ser de; viru-
ta, aserrin, cascarilla de arroz y debe poseer caracteristicas tales co-
mo: alta capacidad de absorcién de humedad, ficil de manipular, ser de
facil adquisicién, bajo costo, no ser muy fina ni de poco peso; elaserrin
y la viruta son los mds accesibles en Guatemala debido a la gran canti-
dad de aserraderos existentes y solamente debe tenerse en cuenta que
sea de maderas gue resistan el paso del tiempo sin descomponerse, de
preferencia de pino o cipres; debe estar completamente seco y cambiar-
se a'la menor presencia de humedad; la cascarilla de arroz como mate-
rial disponible es de facil adquisicin en los lugares en donde existen be
neficios de tal producto, posee casi todas las caracteristicas deseables,
Io que la hace la mis recomendable; se recomienda rastrillar la cama
regularmente para liberar el amoniaco producido por la  descomposi-
cién de las heces del pollo.

Para proporcionar comida y agua se usarin bebederos de pomo o galdény

bebederos de canal, utilizande como comederos primarios las tapas de

las cajas de cartdn donde entregan los pollitos recien comprados en la

incubadora y que se utilizan para su transporte, se observarin las con-

diciones de: un bebedero de galdn por cada 100 pollos durante los prime-

ros 8 dias de edad y una tapa de cartdn por cada 100 pollitos; los bebede
ros y comederos se cambian gradualmente y proporcionando 2 cm, por
ave en hebedero lineal automdtico, de 1,20 mts. de largo y de 2.5 cm.

en bebedero manual; en comederos se proporcionan 5 cm, por ave en co
medero lineal de 1,20 metros de largo o 2 comederos tubulares de 32.
cm., de diametros por cada 100 pollitos,

El tamafio de la explotacidn debe ser calculada de acuerdo a la cantidad
de pollos que se quiera engordar; el diseflo depende de las condiciones lo
cales, pero la caseta,debe construirsea una altura mayor a la del nivel
del piso, evitando asfi los estancamientos de agua en donde ( 23 ),se pro
pician la propagacién de mosquitos que pueden ser vectores de enferme-
dades y también pueden consumir el alimento designado para los pollos ;
la ventilacion debe ser adecuada pues-de ella depende que se mantenga
baja la humedad de la caseta, con una ventilacién sin corrientes fuertes
de aire se consigue dar movimiento uniforme y mantener el porcentaje
correcto de oxigeno, evitandose ademdis la acumulacién de amoniaco que




afecta negativamente al ave a 23° C y evitar mediante el uso de cortinas
las corriéntes de=aire frio, permitiendo asi que el aire corra sobre las
aves.

Con esto se evitan los cambios bruscos de temperaturas, que pueden
provocar un descenso en el consumo de alimentos, canibalismo,aumento
en el consumo de agua, coccidiosis o una enfermedad respiratoria enel
caso de una baja de temperatura y si la temperatura se elevara podria
provocar canibalismo, aumento de consumo de agua . coccidiosis, enfer-
medades respiratorias y ripidartransmision de enfermedades respirato-
rias y como consecuencia un bajo aprovechamiento de allmentacibn y por
lo tanto un deficiente rendimiento,

Los comederos y bebederos se deben ajustar a la altura del lomo de las
aves una vez por semana. Para evitar desperdicios de comida, lo debe-
ran llenar a un tercio de su capacidad; controlando que no falte agua ni
comida.

Manejo de registros de produccidn comercial:

El manejo de wa granja avicola debe incluir un sistema de registros (30
2'), los que son importantes por que permiten saber si se estd ganande
o perdiendo y en que cantidad con cada lote de pollos, asi también indi-
can cuando se presenta alg{in problema.,

Los registros deben incluir la siguiente informacidn:

- Fecha de inicio y finalizacion.

- Numero de aves muertas y eliminadas por dia.

- Consumo de alimento diario semanal,

- Aumento de peso semanal.
- Conversidén alimenticia.,

- Nimero de polios que llegan y peso promiedio de los mismos.
- Tratamiento y Vacunacidn.

- Peso del polio a la venta.

- Observaciones.




3.~ Nutricidén Animal:

Importancia:

Cada autor define Ia nutricién de manera diferente ( 39, 26, 36 ), pero
aunque las palabras varién, las nociones fundamentales de nutricidnani--
mal son los mismos pues todos persiguen que el cuerpo sea alimentado =
para cumplir sus funciones, tales como, crecimiento, mantenimientoxre
produccidn y alimentacién., Los alimentos son principalmente energia
que se transforma en carne y el mejor alimento serd el que proporcione
mayor produccién con menor cantidad, este alimento deberd seraltamen
te consumido, derivindose de ello wn crecimiento ripido, por lo que de-
berd poseer buenas cualidades de sabor, atraccidn fisica y calidad, asfi
se debe adoptar el programa de alimentacién para satisfacer el aumento
de requerimientos, pues es de recordar que el alimento representa del
60 al 70% del total del costo de produccion,

El agua ( 12 ), es parte de toda célula del cuerpo animal y es necesaria
para todos los procesos «vitales como digestidn, asimilacién, y metabo~
lismo, asi como para la respiracién. EI pollo bebe aproximadamente 200
cc. por dia y recibe cantidades adicionales de agua provenientes de la hu
medad de la racidén y de los procesos oxidantes que ocurren en su meta-
bolismo.

El agua es un componente esencial de todos los tejidos de las aves y de
las reacciones bioquimicas conducentes a Ia existencia de la vida misma
que seria imposible sin ella, Ninguna otra sustancia mineral u organica
participa tan intensamente y en forma tan variada en los fendmenos del
metabolismo de las aves y animales en general como ¢l agua, el cuerpo
no puede almacenarla sino por pocas " horas y pordotantoes indispensa=
ble que exista un balance dindmico de este elemento para que exista un
estado de salud que es importante para proteger la vida y asegurar su
productividad dentro de estrechos mérgenes econdmicos.

Adicionalmente al agua, los nutrimientos esenciales requeridos en €l
proceso biocquimico de la nutricién son: la energia de carbohidratos y gra
sas, aminodcidos y nitrogeno de las protefnas, minerales y vitaminas,

Energia de carbohidratos y grasas:

El cuerpo del ave necesita energia para mantener su temperatura,reali-
zar sus funciones en general, moverse normalmente, nutrir los tejidos
va existentes y ayudar a la formacidn de los nuevos. A medida que el po
1o crece, es mayor el porcentaje de alimento que debe ingerir para el
mantenimiento de los tejidos ya formados ( 2, 36 ). Dos clases de prin-
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cipios nutritivos son las fuentes primarias de energla en las raciones pa
ra aves; los carbohidratos y las grasas; ninglin carbohidrato cubre otro
requerimiento dietético que el de proporcionar energia; el ave necesita
especificamente, ciertos dcidog grasos; ademds, las grasas proporcio=
nan 2,25 veces mds energia por unidad de peso, que los carbohidratos, -

Las grasas ( 39 ), que el animal haya ingerido en exceso sus necesida-
des debido a una racidén no balanceada son almacenadas por su cuerpo
como una reserva de energia mientras que los carbohidratos tienen que
ser transformados en grasas por su organismo para poder almacenarlos;
algunos carbohidratos no son digeribles y por lo tanto, no proporcionan
energia.

Los carbohidratos son la fuente principai de energia en las raciones pa-
ra aves y las grasas son poce usadas; esto explica el uso constante de
maiz y sorgo en raciones para aves.

Aminodcidos y nitrdgeno en las proteinas:

Las proteinas proporcionan la materia esencial para la elaboracién de
las células, son compenentes de todas las enzimas y de la mayor parte
de las hormonas producidas por las glindulas de secrecidn interna, es-
tin intimamente relacionadas con casi todas las reacciones quimicas,que
se verifican en todo tejido vivo,

Basandose en el andlisis quimico elemental de una protelna ( 3, 21), se
dan proporciones relativas de carbono, hidrogeno, oxigeno y nitrdgeno,
proporciondndoles muchas propiedades en comim; pero con diferencias -
de mucha significacidn porque las distintas proteinas no proporcionan
las mismas substancias después de la digestidn ni presenta la misma efi
ciencia en términos dietéticos.

Los elementos constituyentes de las protelnas combinados en forma com
pleja forman los aminodcidos ( 28 ), identificindose unos 80distintos con
tenidos en la mayorfa de Jos alimentos, sin embargo, solamente unos 20
de elios son aprovechados normalmente.

Los pollos de engorde tienen requerimientos especificos por variosami-
nodcidos por Io que se necesita saber cuales y en que cantidad estdn
presentes en los productos que componen la racidn; esto divide a losami
nodcidos en esenciales y no esenciales. -

AsT pues Ia calidad proteinica se refiere ( 30 ), al contenido de aminoidci
dos de la proteina y a la efeciencia con que la protefna en consideracidn
puede proporcionar todos lIos amincicidos que el animal utilice para
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cumplir wna funcidn especifica.

EI nitrégeno de la proteina se mide en forma de amoniaco por medio de
hidrolizacién con dcido fuerte(H2 S04), y cualquler producto que conten-
ga nitrdgeno capaz de asociarse y formar amonidco, es medido como
proteina cruda; son muchos los compuestos que entran en esta categoria
pero ho tienen vaior proteinico; por lo que se considera que la determi-
nacién del contenido de proteina cruda no dice nada en cuanto a la cali-
. dad de 1a proteina o sea al contenido en aminodcidos, solamente indicard
el contenidc de nitrdgeno en su composicidn.

Vitaminas:

Son compuestos organicos complejos, necesarios para preservar la sa-
Iud, mantenimiento y crecimiento ( 37, 28) , el contenido vitaminico de
los alimentos se determina por métodos fisicos y quimicos; se conside-
ran, importantes para ios polios de engorde las siguientes vitaminas:

Vitamina A: Favorece la reproduccidn, la eficiente utilizacidn de los a-
limentos, la buena visi6n y la salud de las mucosas, su deficiencia retra
sa el crecimiento de los huesos.,

Vitamina C o Acido AscOrbico: Estructura quimica simple y de facil pro
duccién, soluble en agua, necesaria en periddos de tensidn, no es nece-
saria incorporarla en la racidn.

Vitamina D3 :Esencial para el aprovechamiento adecuado del calcio y fos
foro en la produccién de huesos normales,

Vitamina E : Liposoluble, esencial para todas las especies; su fuente
son los aceites esenciales, su deficiencia produce la encefalomalacia.

Vitamina K: Se encuentra en las plantas y microorganismos, su mejor
fuente son: la alfaifa y legumbres, necesaria para la coagulacion normal
de Ia sangre.

Vitamina BI o Tiamina: Necesaria para el metabolismo de los carbohi-
dratos, su fuente son los granos enteros, cdscara y embriones de cerea
les; su deficiencia puede producir polineuritis, pérdida del apetito, en-
flaquecimiento, desbérdenes digestivos, debilidad y convulsiones.

Ribotlavina o Vitamina B : Su deficiencia provoca infertilidad y deforma-
cidn, forma parte del sistema enzimético en metabolismo de aminodci-
dos y carbohidratos,
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Acido Folico: Necesario para crecimiento, emplumado, prevencidn de a
nemia, coloracion de plumas, evita parilisis.

Vitamina B2; Esencial para crecimiento, reproduccién y formacién de
sangre, sus fuentes son: harina de pescado, higado en polvo, productos
resultantes de leche deshidratada y ademas los sintéticos elaborados en
laboratorios bioquimicos.

Niacina o Acido Nicotfnico: Interviene en el métabolismo de carbohidra
tos, protelnas, lipidos, sudeficiencia produce agrandamiento de las pa-
tas, diarrea, inflamacion de Ia lengua y la cavidad bucal,

Acido Pantoténico: Su deficiencia produce dermatitis, lesiones en la mé-
dula espinal y en el higado; es poco estable y se destruye al calentar el
grano del cual se obtiene.

Colina: Ayuda a la movilizacién y metabolismo de icidos grasos, su de-
ficiencia forma tendones distendidos o perosis.,

Vitamina B &: Llamada piridoxina, relacionada con el metabolismo de las
grasas, regularmente no hay peligro de deficiencia pues es abundante en
Ios granos usados en raciones para aves.

Minerales:

Cuando el avicultor (5 ), alimenta a sus aves con una racidn nutricional
mente balanceada, no suele presentar problemas por deficiencia de mine
rales, pero si factores de enfermedad o tensidén impiden el consumo nor
mal de alimento, se presentarin sintomas y lesiones caracteristicas,

Los primeros sintomas suelen ser no especificos y se presentan como
retardo del crecimiento ¢ mal emplume; las deficiencias graves presen-
tan sintomas caracteristicos que identifican el problema; los minerales
esenciales son los siguientes:

Calcio: Funciona en la coagulacidn de la sangre, formacién de huesos;
su deficiencia provoca requitismo en pollos jévenes y osteomalacia enpo
Hos adultos.,

Fosforo; Funciona en el metabolismo como lazo energético y en la forma
cién de huesos, su deficiencia provoca raquitismo,

Magnesio; Interviene en el metabolismo de carbohidratos y protelnas, su
deficiencia provoca muerte subita y convulsiva.
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Manganeso: Posee funciones enzimdticas, su deficiencia provoca perd-
Sis.

Hierro: Interviene en Ia respiracién celular; su deficiencia provoca ane-
mia.

Cobre; Interviene en la absorcién del hierro y funcién enzimdtica su de-
ficiencia provoca anemia.

Yodo: Actlia como hormona tiroidea, su deficiencia provoca boclo.

Zinc: Tiene funcidén enzimditica, su deficiencia provoca mal emplumaje y
huesos cortos, -

Cobalto: Interviene en el metabolismo de carbohidratos y lipidos, sude-
ficiencia provoca crecimiento letito, reduce la eficiencia de conversién
alimenticia y aumenta la mortandad.

La Nutricidn y el costo:

El alimento representa el mayor costo de Ia crianza de pollos de engor-
de (5, 10, 21), este puede variar entre el 60 y 70% o mis aiin del gas=~
to totdlde la crianza, por lo tanto asegurar wna produccidn rentable, es
muy importante que las dietas para pollos de engorde sean formuladas
con un balance adecuado de nutrimientos al menor costo posible.

. A través de los afios una cantidad considerable de investigaciones han si
do realizadas con pollos de engorde y sus necesidades nutricionales han
sido definidas bastante bien.

Eficiencia de conversidn alimenticias

Los pollos de engorde han alcanzado un alto nivel de eficiencia de conver
sidn alimenticia, es el mids alto dentro de Ias especies domésticas que
se explotan comunmente en nuestro medio} alcanzando de 2,0 a 2,25 Los
adelantos genéticos han resultado en el desarrollo de razas y variedades,
asi como de Ifneas comerciales de pollos que crecen con mucha mis ra
pidez y eficiencia que las de antes y que han reducido marcadamente el
tiempo requerido para alcanzar el peso de mercado.Frecuentemente (28)
los productores estin interesados en comparar entre si el rendimiento
de sus pollos de engorde, para verificar si su produccién es eficiente,

- Esto puede ayudar al productor de pollo y al nutricionista a tomar deci-
siones bagicas; una de ellas es determinar el tamaifio del ave que quiere
producir, Io que depende de Ia demanda del mercado y como segunda




consideracién debe determinar el prograrna de nutricidn que sus pollos
van a seguir.

R equerimientos nutricionales:

El objetivo primordiai de in programa de nutricién de polio de engorde
( i1, 36, 32, 29, 27), es convertir el alimento en mayer proporcidn
de carne tan eficientemente como sea posible; se han hecho grandesade~
iantos para definir los niveles de nutricidn en la dieta,especialmente vi-
taminas para satisfacer lag demandas del ave genéticamente superior ,se

comprobard que ios requerimientos necesarios para los pollos de una lo

calidad bajo condiciones ambientales determinadas pueden ser diferen-

tes a los de aves de otra localidad bajo otras condiciones; es por esta ra

z6n que se debe tomar en cuenta todo o que €n una u otra forma afecte
la digestibilidad de los aiimentos consumidos por ios pollos.

Debe aclararse que en el ciiculo de una dieta se trata, de satisfacer las
necesidades nutricionales del pollo de engorde, haciendo el uso més efi-
ciente posible de los alimentos y teniendo en cuenta los habitos dietéti—
cos rentables y la situacidn econdmica del pafs; se introducen asf en la
dieta las cantidades minimas posibles de alimentos de alto costo escasa
disponibilidad y/o escaso consumo.

Las recomendaciones aplicadas a los polios de engorde de cada drea en
particular proporciona como resultado la cantidad total de alimento que
Ios pollos deben ingerir para mantener la salud y energia requerida pa-
ra el desarrolle de un esfuerzo o constante con un buen funcionamiento -
organico.

4.~ Control de enfermedades y Sanidad;

Importancia:

Del control de las enfermedades y sanidad se dice que en la  avicultura
es importante porque:

Los animales sanos le dardn ganancias al granjero, los animales enfer-
mos le proporcionardn pérdidas; este es el punto principal de las conse

cuenclas de su control eficiente en la explotacidn dei poilo de engorde ba

jo cualquier tipo de condicidén ambiental.

Si un animal esti enfermo reduce su apetito, io que reduce su crecimien
to y su produccidn,

14

Un animal muerto no preduce ganancias, la produccién intensivaaumen-

ta Ios riesgos de una enfermedad,




Se debe entonces chservar:

—~Mantener las enfermedades alejadas pues la mayoria llegan de fuera.

-=Que es mis barato la prevencion que el tratamiento, mantener los ani-
males confortabies y eviiar tensiones.

=Que los animales jOvenes scn mds suceptibles a enfermedades, contro-
Iar moscas e insectos,

Mortalidad y morbilidad:

Para reducir las pérdidas por mortalidad que es el niimero proporcional
de defunciones en poblacidn o tiempo determinado y mokrbilidad que es el
resultado de las condiciones que exponen a un individuo { pollo ) o grupo
de individuos ( pollos )auna enfermedad de las aves, se debe lievar a ca
bo un plan profilictico, esta es la méjor manera de garantizar el éxito
de una explotacidn avicola ( 1), el conocimiento de las causas, sintomas
y prevencién de las enfermedades que afectan a los pollos de engorde es
de importancia vital y no requiere de conocimientos complejos llevadas
a cabo ain para pequeiios productores; las técnicas comiines y de rutina
llevadas a cabo en una explotacidn de tipo comercial que sirven para en-
tender mejor las enfermedades asl como las medidas preventivas o de--
control que pueden usarse, son bastante sencillas; las enfermedades por
su naturaleza pueden dividirse en dos grupos; las infecciosas y las no in
fecciosas,

Enfermedades Infecciosas:

Las enfermedades infecciosas son aquellas capaces de penetrar en el
cuerpo del pollo y reproducirse dentro de él ( 24, 16, 18, 23, 38), &n
este grupo estin:

—-Bacterias: salmonelosis, colera, hepatitis infecciosa.

=Qrganismos del tipo pleuro—pneumonico: causan las enfermedades res-
piratorias crdnicas.

—Virus: Causan las enfermedades mds comunes en las aves y quizas Ias
mdis serias, como el newcastle, bronquitis infecciosa,laringotraqueitis,
leucosis, marek, viruela y otras.

=Protozoarios: estos son organismos de una sola célula y sonconsidera-
dos como los miembros mds pequefios y sencillos del reino animal, cau-
san enfermedades como la coccidiosis, tricomoniasis ¢ histomonlasis.



- Hongos: son otro grupo muy sencillo, perteneciente al reino vegetal y
que también producen enfermedades como la aspergilosis y moniliasis.

-Pardsitos: a estos se les puede dividir en dos clases:

Los pardsitos externos o ectopardsitos como los piojos, pulgas, garrapa
tas, etc., y los internos o endoparisitos como los gusanos redondos, gu
sanos planos, gusanos del ciego y capilarias. ]

Enfermedades no Infecciosas:

Las enfermedades no infecciosas son aquellas causadas por undeficiente
control en el manejo de la parvada y pueden ser causadas por:

~Obstrucciones mecdnicas de las vias respiratorias o digestivas: botu-
lismo, fatiga, enteritis etc.

~Factores de Tensidn: llamado stress; provoca canibalismo enteritis, ==
ahogamiento, histeria, etc.

-Factores de Alimentacidén: Sindrome de higado graso, dermatitis, defi-
clencias nutricionales, etc.

=Deficlencias de programas sanitarios: canibalismo dermatitis, enteri=-
tis, etc,

Estas enfermedades ( 33, 16, 23, 15 ), pueden aparecer enla granja
comercial debido a factores de manejo y control de la misma, perotam=-
bién son ayudados por el ave, porque para que una enfermedad se desa-
rrolle es necesario que el animal huesped sea suceptible a esa enferme-
dad en particular; esto dependerd de la experiencia previa del huesped
con ese organismo infeccioso o no puesto que el cuerpo dispone de un sis
tema defensivo muy bien desarroliado que tiene que ser entendido y uti-
lizado para controlar las enfermedades:

Control y Prevencidn:

El cuerpo del ave puede utilizar dos sistemas de control de enfermeda=
: des:

El que previene o evita la invasidn de organismos y el que combate alos
agentes que invaden el cuerpo.

El mecanismo que previene la invasidn consiste en una capa natural co--
mo la piel, membranas, mucosas, secreciones, etc., ydentrode 1los
que combaten los organismo tenemos los globulos blancos, los anticuer




pos y las manifestaciones inflamatorias las que presentan sintomas de do
lor, enrojecimiento, inflamacidn, calor, dificultad de movimientos,etc.

Una vez que la enfermedad se ha establecido en la parvada afecta en di-
versas formas ( 37, 34, 24, 15 ), logrando cualquiera de elios reducir
la eficiencia de produccidn por medio de la mortalidad y morbilidad; es
aqul donde entran las acciones tendientes a virar el sentido de las pérdi
das hacia el de las ganancias por medio de un programa efectivo de con-
trol y prevencidn, '

Las enfermedades que pueden ser prevenidas en Guatemala por mediode
la vacunacién son:

=Marek

~Newcastle
~Bronquitis Infecciosa
—Viruela
=Laringotraqueitis

Algunas otras que también pueden ser prevenidas por medio de vacuna-
¢idn, no se han desarrollado en el medio ambiente guatemalteco, por 1o
que no son utilizadas; la incidencia de la enfermedad dependeri de Ia &=~

poca del afio, la temperatura, la poblacifn avicola del area, etc., estas-
y las recomendaciones descritas en las partes anteriores son las mads
importantes en la crianza comercial del pollo de engorde y son lasrefe-

ridas por los libros y manuales de avicultura; pero no debe olvidarse
que preocupa sobremanera todo lo que por medio del descuido de los as
pectos sanitarios afecte al pequefio productor, -



Materiales y Métodos:

Este estudio se realiz6 en la aldea El Rosario, de Rio Hondo, Zacapa; tu
vo una duracidén mdxima de ocho semanas y los materiales que se utiliza
ron en cdda minigranja considerada fueron los siguientes;

~10 pollos de engorde de un dia de nacidos raza Hubbart por fa~
milia, adquiridos en la Cooperativa Agricola El Rosario.

—~Alimento concentrado para pollo de engorde, que varid en can-
tidad de acuerdo al consumo de cada minigranja y fué adquirido en 1la
Cooperativa Agricola El Rosario.

—-Tarjetas de registro de mortalidad, pesc y consumo de alimen=
to para cada minigranja.

—Material de construccitn tipico de la zona: palma, bambi o ta=
rro, vara, cafia, pita de amarre, etc,, para la construccion de la mini-

granja. .

—Planos guias para la construccion de los diferentes tipos de mi-
nigranja ( cuadros I y 2 ), asesorando la construccién de las mismas,
distribuidas de la siguiente forma:

Modelo No, 1 8 minigranjas
Modelo No. 2 7 minigranjas
Modelo No. 3 13 minigranjas
4

Modelo No. 9 minigranjas

P e ) B B S B St Rt s o s . o o ——— . {— T ek B B, k. e e e S S S —— ———

total no importando modelo ' 37 minigranjas

De la aldea fueron tomadas 37 familias completamente al azar, cada u-
na con una crianza de 10 pollos de engorde en una minigranja fabricada
por algin miembro de la familia que proporciond una poblacién de estu-
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dio de 370 pollos; al representante de cada familia se le impartié un cur -

sillo sobre ia crianza, sanidad, alimentacién y manejo del pollo de en-
gorde,

La informacién semanal registrada por minigranja fue:
=Consumo de alimento

—Peso promedio del pollo por minigranja

~Mortalidad




Para el efecto se confecciond el cuadro de registro de mortalidad,peso y
consumo de alimento ( cuadro No. 3 ) para la produccidn de polio de en
gorde en minigranja,

La evaluacidn del experimento se efectud en base a la informacién total
que consistid en lo siguiente:

~No, de pollos iniciados

=No. de pollos a término

~Mortalidad total

=Peso total del pollo por tipo de minigranja

=Peso promedio del pollo por tipo de minigranja

—=Libras totales de alimento consumido

~Libras de alimento consumido por libra de carne

Producida ( eficiencia de conversidn alimenticia )
Se practicd un andlisis de varianza para un disefio experimental con dis-
tribucidn irrestrictamente al azar, con diferente niimero de tratamiento
y en arreglo simple; los tratamientos fueron los cuatro tipos diferentes
de minigranja y la variable considerada fué la ganancia de peso, siendo
la unidad experimental cada familia que crié 10 pollos; el modelo esta~-
distico fue: S
Yij = U+ Ti + Eij

donde:
U = efecto de la media general

Ti = efecto del iesimo tratamliento ( tipo de minigranja )

Eij - efecto aleatorio de la j-esima repeticién en el i-esimo tratamiento:
como U= O y varianza =|

Yij - resultado de Ia j-esima repeticién en el i-esimo tratamiento ( varia
ble respuesta ).

De acuerdo a Ia informacidn proporcionada por el constructor de la mi-
nigranja se llevd a cabo el estudio econémico que consta de dos partes:
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=Costo de construccién de minigranja
-Costo de produccic‘)n del pollo de engorde

El costo de construccién de minigranja fué calculado para cada uno de
los cuatro modelos individualmente y de acuerdo a los costos reportados
por los proveedores de materiales utilizados y su costo real en el 4rea,
incluyendo dentro de ellos los ya mencionados y adicionindoles la mano
de obra empleada.

El costo de produccion de pollo de engorde se calculd de acuerdo a la in-
formacidn proveniente de los reportes semanales ya referidos yllevados
por el avicultor en su tarjeta de registro; se tomd como dato el peso to«
tal de los pollos a las ocho semanas y el consumo y costo totales de ali-
mento de Ios mismos por minigranja; también se estimd la eficiencia de
conversi6n alimenticia y con base a los estimados anteriores se calculd
el costo por libra de carne producida a nivel de minigranja y se comparé
con el precio de 1a libra de pollo en el mercado local procedente de otros
Iugares y principaimente de Ia ciudad capital.

Para efectos de construccién se utilizaron los planos guias, en los cua~
les se notan las diferencias fundamentales entre los cuatro tipos de mini
granja; dichas diferencias son: B

—Presencia de techo para los modelos 2 y 4
—Ausencia de techo para Jos modelos 1 y 3
-Paredes de malla para los modelos 1 y 2
—Paredes de listones de madera para los modelos 3 y 4

—Los modelos 1y 2 poséen la jaula a 20 cm, mds alta del nivel
del suelo que los modelos 3 y 4

Los planos guias describen tres vistas bdsicas: una planta o vistaderea
( para observar la minigranja desde arriba hacia dentro ), una vista de
frente { elevacidn ) y una vista de lado ( perfil ); por medio de estas vis-
tas se consigue orientar al constructor debidamente, para construir la
minigranja; al tener cada una de las piezas que integran los distintos ti-
pos de minigranja, se unen formando un cuadrado que quedard elevado
del suelo, con lo cual se minimizan los riesgos de enfermedades y lue-
go se rodea con tela metilica, listones de madera, varas o ramas para
evitar la salida de Ios pollos; con relacién al techo se puede dejar sin es
te cuando Ia minigranja se cologue en mm corredor o cobertizo bajo techo




0 se le puede fabricar un techo de ldmina o cartdn cuando se deje a la
intemperie.
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PLANTA | —c,l':o- - CUADRO Xo. 1
, 3 _ _ |
|z g—7  MINIGRANJA
e ULADA PLANO GUIA
PRiuz s S 11 N2
;j SIN TECHO  CON TECHO
, . .
ESCALA : 1:125 1
CAPACIDAD : 10 POLLOS |
MATERIAL : MADERA
Al—Tw Y TELA METALICA
=}
i‘cn.' 74:-.. 5“-\.“ -
25.-\/ 5
. - ;
3 YALLA DE SALLINERD
pg_(q‘_')r.-ﬁf—ﬂ\o
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3
I
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CUADRO Ko. 2

MINIGRANJA

PLANO GUIA
N:S Nt 4
SINTECHO ~ CON TECHO

ESCALA : 1:125
CAPACIDAD : 10 POLLOS
MATERIAC : MADERA Y
TELA METALICA

TEGHO REALAS DE

4,‘\:-5.

L&
¥

PERFIL
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OUADRO No. 3
REGISTRO DE NORTALIDAD, FPESO Y QONSUNO DS ALINSNTOQ PARA LA PRODRCION
DE POLLO DE SNOORDE EN NINIORANJA
Nintoranfa No.___'.Proputar'to.- Feoha de tnioto: __ _ Aves inlotales:

LIBRAS DE ALINENTO CONSUNIDO FPOR DIA roral | rorar | rEsol rEsol ayxs
DI SEN. FECHA [TOTAL| PRON}FECKA

NORZ .
LBS.
NORT .
LAS.
NORT .
LBS .
NORT ,
LBS.
NORT .
LBS .
MORT .
LBS.
NORT .
LBS.
NORT,
LBS,
NORT .
LBS,
NORT »

~ jxtmig

10

FC
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VIIL.

Resultados y Discusidn;

Los resultados productivos y econdmicos obtenidos en el presente estu-
dio, estin referidos en el cuadro No. 4, al compararlos se infiere losi-
guiente; .

El ndmero de minigranjas para cada modelo vario debido al gusto de ca-
da uno de los constructores y sus posibilidades de adquirir materialesen
la aldea, Ia faciiidad de incluir ¢l modelo adecuado en su vivienda y fa~
cilidad del manejo y control de Ia misma.

La ganancia promedio de peso del pollo de engorde fué de 1308 gramos -
para todos los tratamientos, presentandose asi gran uniformidad, pues
entre estos varid.de 1240 hasta 1311 y de acuerdo al anilisis de varianza
( cuadro No. 5 ) no presentd diferencias significativas, lo que significa
que no existe diferencia importante en la utilizacion de cualquiera de los
cuatro tipos de minigranja.

El coeficiente de variacion del experimento es bastante aceptable,locual

‘refleja un manejo adecuado del mismo.

Al comparar estos datos con los que comunmente se observan en manua
les avicolas, se nota una diferencia de 86 gramos, lo que supuestamen-
te tampoco tiene significancia.

De esto dltimo puede inferirse que la crianza de pollos de engorde en mi
nigranja fué tan satisfactoria como lo es en granjas grandes a nivel co-
mercial.

La cantidad promedio total de alimento consumido por ave en cada uno
de los modelos varid en pequeftas cantidades; de acuerdo a esos resulta-
dos se observa que los valores varian de 3226 a 3659 gramos con unpro
medio de 3330; este consumo de alimento representa una diferencia de
105 gramos de mds en comparacién con el consumo de 32 25 gramos re-
portado en la practica por los manuales avicolas en Guatemala.

La causa del alto consumo de alimento reportado puede ser; la construc~
cibn ristica de Ios comederos utilizados para los pollos, pues consistie
ron en canoas de bambi o cajetas de madera, los cuales facilitaron el
desperdicio de alimento al no tener el reborde del lado donde comian las
aves y a la falta de conocimientos aplicados a Ia prictica en la crianza -
del pollo de engorde en minigranja.

De la cantidad de alimento consumido por ave en cada uno de los modelos
se calculd la eficiencia de conversidn alimenticia que vari6de 2.53 a
2,64 con un valor promedio de 2.6; este valor comparado con el de 2,36




reportado por los manuales avicolas en Guatemala, representa una dife=
rencia de 0.24, lo que indica que la eficiencia {ié menor y que puede
ser mejorada mediante la esellanza y mejora del equipo a fin de aprove=
char mejor el alimento proporcionado a los pollos de engorde.

El porcentaje de mortalidad ayudd en parte a determinar la menor efi-
cilencia de la operacién de crianza de pollo de engorde en minigranja, es
te varid desde 7 a 11 % ; que comparado con el de 4 a 6 % de manuales a
vicolas indica un porcentaje de mortalidad alto que prueba que se puede
mejorar la eficiencia de Ia operacion.

Al comparar los costos de construccidn de cada tipo de minigranja puede
observarse que la inclusidn de techo subid el costo; asi mismo el uso de
malla en lugar de reglas en las paredes tuvo el mismo efecto,

También se presentaron diferencias debido a la facilidad de adquisicién
y adaptacién de los materiales de Ia zona por todos y cada uno de los
constructores de minigranja, lo que generalmente significa beneficios e~
condmicos para el productor al disminuir los gastos de construccidn,

Al elaborar la minigranja se debe tener presente que ningin tipo de cons
truccion puede ser considerado como imico e ideal en todos los aspectos,
asf una minigranja muy bien construida puede resultar demasiada cara
inicialmente de acuerdo a las condiciones econdémicas de cada familia ,pe
ro constituird un equipo con una mayor vida (til, resistente al paso con-
tinuo de parvadas; en vista de eilo debe procurarse que la construccidn
relina los requisitos técnicos indispensables y al mismo tiempo ser sen-
cilla, sélida y sin gastos superfluos tomando en cuenta los factores cli=
miticos de la regidn.

De acuerdo a los gastos reportados, el costo total por modelo es el  si-
guiente:

Madelc No, 1 Q.28.55
Médelo No. 2 Q.29.87
Modelo No, 3 Q.27,13
Mcdelo No., 4 Q.28.45

El detalie de construccidén puede observarse en los cuadros Nos, 6, 7, 8
v 9.

El modelo No. 3 tuvo un costo menor debido al uso de reglas de ma~-



dera para tapar las paredes y a que en su construccion no incluye el te-
cho,

Al observar detenidamente los costos de cada tipo de minigranja, podria
llamar la atencidn el hecho de no haberse considerado la depreciaciénde
estas instalaciones; la razon fundamental fué la pequefia magnitud de és~
ta que podria aplicarse a cada parvada o ave en particular como se expli
ca a continuacidn:

La jaula o minigranja se deprecié con base a una vida Gtil de ocho afios;
cada parvada utiliza un miximo de ocho semanas para llegar a su com-
pleto desarrollo, esto permite en.consecuencia engordar un total de seis
parvadas por afio lo que hacen un total de cuarenta y ocho parvadas enlos
ocho afios de vida {til; como consecuencia se tiene una depreciacién de
12.5 % anual o sea 2,08 & por pavada, lo que representa un costo de 0.5
centavos por cada 1000 gramos de peso de pollo a término de crianza,

Para el calculo del costo de produccidn se tomd como punto de compara-
cidn €l costo del pollo de engorde en pie en el mercado de Ia aldea, que
oscild entre Q.0.53 y Q.0.57, tomandose como valor medio el de
Q.0.55, '

El tiempo empleado diariamente en el cuidado y manejo del pollo de en-
gorde fué de 15 minutos diarios en promedio, y para efectos de este es-
tudio no fué considerada la mano de obra familiar debido a que el manejo
lo llevd a cabo un nifio o nifia de cada familia, estudiante de sexto prima
ria de la Escuela Nacional Rural Mixta de la aldea y fué parte de la eva-
luacidn del curso de agropecuaria que esti incluido en el programa de -
- enseflanza rural nacional, de tal manera que el costo por mano de obra
deberd tomarse en cuenta en forma mds amplia si se incrementa la pro-
duccidn,

De acuerdo a Io anteriormente expuesto, el costo total de alimentacidn
y mantenimiento fué basado en el costo por libra de alimento comercial
para pollo de engorde el cual fué cotizado a (3.0.17 en la Cooperatl.va A~
gricola El Rosario,

Los datos del cuadro No. 4 denotan que a pesar delalto costo del alimen '
to comercial para pollo de engorde, se obtiene ain un margen de ganan-
cla por cada 460 gramos producidos; ésto significa un beneficio econdémi
Co extra para el productor en minigranja de Q.0.10 como minimo,lo que
permite un ingreso extra por ave de Q.0.28, lo que podria ser auments
do si se intensifica~ la preduccidn y se mejora el marejo y laeficlencia
de conversidn alimenticia,




CUADRO No. 4

COMPARACION DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS

OBSER VADOS EN.LOS 4 MODELOS DISTINTOS DE MINIGR ANJAS

e MODELOS —
CONCEPTOS: ) 1 .2 3 g
No. de minigranjas 8 7 13 9
No. de pollos iniciados 80 70 130 90
No. de pollos terminados 71 63 116 83
Mortalidad % il 10 11 7
Peso total de las aves por mini  °
granja ( gramos ) 88055 82379 151685 108783
Peso promedio por ave (Grs. ) 1240 1308 1308 1311
Alimento total consumido ( gra
mos ) 232070 219275 392955 272320
Alimento consumldo por ave ==
{ gramos ) 3226 3473 3340 3280
Eficiencia de conversidn Ali--
menticia 2,64 2,66 2,60 2,50
Costo por 460 gramos de peso
vivo producide {(Quetzales) 0.45 0.45 0.44 0.43
Costo por 460 gramos de peso
vivo en el mercado de la aldea
{ Quetzales ) ' 0.55 0.55 0.55 0.55
Beneficio econémico extra /lb.
de pollo para el productor en
minigranja ( Quetzales) 0.10 0.10 0.11 0.12

it s T VS —
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CUADRO No. 5

—— s — ———— ) ——

ANALISIS DE VARIANZA PARA GANANCIA DE PESO EN LOS

CUATRO DISTINTOS TIPOS DE MINIGR ANJA

F.V. G.L SC _____ C.M; 1 F _.S___FOT,(:_OE) | Sig.
Tipo de
Minigranja 3 5129432,.35 1709810.78 0.78 5.24 n.s.+
Error 33  72253861,65 2189510.95
Total 36 77383294

—— e o Bkl bt LR Bty s b s b e b s s s A ok e b s o Ak b e Rt Bt s e B At . S S —— —

+ No S lgn‘tt‘icativo :

Coeficlente de Variacidn:

C.V. = 2189510.95 X 100 = 12,70%
- 11646 '
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CUADROQO No, 6

COSTO DE CONSTRUCCION DE MINIGRANJA EN LA ALDEA

Modelo No. 1
Detalle de Materiales: Quetzales
Armazdn:
4 piezas de 170 cm. de largo cos-
to por pieza Q.0.25 X 4 = ‘ Q. 1.00
4 piezas de 89 cm. de largo cos- :
to por pieza Q.0.18 x 4 = ‘ Q. 0.72
4 piezas de 84 cm, de largocos -
to por pieza Q.0.16 x 4 = , Q. 0.64
Piso;
40 piezas delgadas de 90 cm.delar :
gocostopor pieza Q.0.05 x 40 = Q. 2.00
Paredes:
4 metros de mallade gallinerode 1/2 :
Pulg. costopor metro Q.2.00x 4 = Q. 8.00
Clavos;
2 libras de clavo de 3 pulgadas.cog
to por libra Q. 0.45 x 2 = Q. 0,90
2 libras de clavo de 2 pulgadas cos
to por libra Q.0.45 x 2 = Q. 0,90
3 libras de clavodel pulgada cos- _
" to por libra Q.0.60 x 3 = : - Q. 1,80
Mano de Obra:
Manode obra del constructor ‘ ‘ Q.10.00
Otros gastos:
Imprevistos 10 %, ' _ Q. 2.60

Costo Totaleessssoeesa Q.28.55




CUADRO No,

COSTO DE CONSTRUCCION DE MINIGRANJA EN LA ALDEA

Modelo No, 2
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Armazdn:

4 piezas de 170 cm. de largo cos-
to por pieza Q.0.25 x 4 =

4 piezas de 89 cm. de largo cos-
to por pieza Q..0.18 x 4 =

4 piezas de 84 cm. de largo cos-
to por pieza Q.. 0.16 x 4 =

Piso:

40piezasdelgadasde 90cm, de lar
go costo por pieza Q.0.05 x 40 =

Paredes:

4 metrosde mallade gallinerode 1/2 .
pulgada costopormetroQ.2,00x 4 =

Clavos:
2 libras de clavo de 3 pulgadascos
to por libra Q. 0.45 x 2 =

2 librasdeclavo de 2 pulgadas cos
to por libra Q.0.45 x 2 =

3 librasde clavo de 1 pulgada cos-
to por libra Q. 0.60 x 3 =
Techo:

8 unidades (hojas) de palma costo
por unidad Q.0.15 x 8 =

Mano de Obra:

Mano de obra del constructor

Otros Gastos:
Imprevistos 109,
Costo Total s cveecooannna

PROPIEDAD BE 1A UMIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Biblioteca Central

Q. 1.00

Q. 0,72

Q. 0.64

Q. 2.00

Q. 8.00

Q. 0.90

Q. 0.90

Q. 1.80

Q. 1,20

—— o S




CUADRO No. 8

COSTO DE CONSTRUCCION DE MINIGRANJA EN LA ALDEA. .

Modelo No. 3

———————— — T ———— T ——— e} ) ——— T}, Sy Sk S ol S — T —— — T ——f—— T Sois o e T M T W W o T S} S} S W .

—— e b S s R o A R S e e . Bt S . S — — —, {—
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Armazén:
2 piezas de 145 cm. delargo cos-
to por pieza Q.0.20-x 2 =

2 piezas de 170 cm. de largo cos-
to por pieza Q.0.25 x 2 =

4 piezas de 89 cm.de largo cos-
to por pieza Q.0.18 x 4 =

4 piezas de 84 cm, de largo cos-
to por pieza Q.0.16 x 4 =

Piso:

40 piezas delgadasde 90 cm. de lar
gocostopor pieza Q.0.05 x 40 =

Paredes:

100 piezasdelgadas de 89 cm. de lar
gocostopor piezas Q.0,05 x 100 =

Clavos:

2 librasdeclavo de 3 pulgadas
costo por libra Q.0.45 x 2 =

2 libras de clavode 2  pulgadas
costo por libra Q.0.45 x 2 =

6 libras de clavo de I pulgada
costo por libra Q.0.60 x 6 =

Mano de QObra:

Mano de obra del constructor
Otros Gastos:

Imprevistos 10 %

Costo Totaleoscosacs

—————— . ———— A Fonkl, St Ao Ao, S, S . T T T

e — i, . ——— —— —— S — ————— e It WA S S

Q. 0.40

Q. 0.50

Q. 0.72

Q. 0.64

Q. 2,00

Q. 5.00

Q. 0.90

Q. 0.90

Q. 3.60

— i P A} 0 A
—— — o — o —
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pm e E e E e R e T e e e S —
ST T e T AL i e T s e L s e s B Bk ekt ey i e T e A — —— A e e S T R T T T T

32




33

CUADRO No. 9

Bkl St S Pt S o e e L g S e S

COSTO DE CONSTRUCCION DE MINIGRANJA EN LA ALDEA

________________________ Modelo No. 4 ___ __ _ ___ e
Detalle de Materiales: __________ o _Ruetzales
Armazén:

2 piezas de 145 cm, de largo cos-

to por pieza Q.0.20 x 2 = Q. 0.40

2 piezas de 170 cm., de largo cos-

to por pieza Q.0.25 x 2 = Q. 0,50

4 piezas de 89 cm. de largo cos-

to por pieza Q.0.18 x 4 = Q. 0.72

4 piezas de 84 cin, de Iargo cos- |

to por pieza Q.0.16 x 4 = Q. 0.64

Piso:

40piezasdelgadasde 90cm.de lar-

go costopor pieza Q.0.05 x 40 = Q. 2.00
Paredes:

100 piezas delgadas de 89 cm.de lar

gocostopor pleza Q.0.05 x 100 = Q. 5.00 -
Clavos:

2 libras de clavo de 3 pulgadas

costo por libra Q.0.45 x 2 = : Q. 0.90
2 libras de clavo de 2 pulgadas

costo por libra Q.0,45 x 2 = Q. 0.90
6 libras de clavo de 1  pulgada

costo por libra-Q.0.60 x 6 = Q. 3.60
Techo: " §

8 unidades (hojas) de palma cos-

to por unidad Q.0.15 x 8 = Q. 1.20
Mano de Obra: ‘

Mano de obra del constructor Q.10.00
Otros Gastos: '
Imprevistos 10 % Q. 2.59
Costo Totaleeecooonos Q.28.45




VIIL.

Conclusiones y Recomendaciones:

Con base en los resultados de este estudio y bajo las condicicnes en que
se realizd, puede concluirse lo siguiente:

1.~ Quées técnica, cientifica y econdmicamente factible producir pollos
de engorde en cualesquiera de los cuatro tipos de minigranja a nivel de
pequefio agricuitor haciendo uso del trabajo familiar.

2.~ EI crecimiento, consumo de alimento y la eficiencia de conversidn a
limenticia de los pollos de engorde en minigranja, fué semejante al obte
nido en una granja comercial y las variaciones observadas indican que
se pueden obtener mejores resultados al mejorar el equipo y los conoci-
mientos pricticos de crianza de pollo de negorde.

3.~ Es posible obtener beneficios econdmicos y sociales para el peque-
fio productor con la crianza de pollo de engorde en minigranja a nivel fa
miliar,

4.~ Mediante la utilizacién de materiales propios del 4rea se puede cons
truir a bajo costo una minigranja satisfactoria para la crianza de pollo
de engorde.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto se recomienda:
1.- Motivar al pequefio productor a través de pliticas y programas avico

las para lograr el incremento de la avicultura de pollo de engorde en el
area rural,

2, - Efectuar demostraciones de resultados en el drea rural para conven
cer-a los pequefios agricultores de las ventajas de la crianza de pollo de
engorde en minigranja.
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