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1. RESSWHIEMN
Con el objeto de determinar cudl es la fecha de deshije y cudl es el ni-

mero de brotes por planta que mds influye en el crecimiento del cafeto -

(Coffea arabica L.), en la zona sur-oriental de Guatemala, asi’ como deter-

minar qué variable es la més indicada para la medicidn de este crecimiento

se realizé el siguiente estudio.

Se efectud una recepa en blbque compacto el 28 de febrero de 1978, a

0.50 metros sobre el nivel del suelo, en cafetos (Coffea arabica L..) wvarie-

dad Bourbon de 10 afios de edad, con una distancia de siembra de 3,00 x 1,00
metros en una finca representativa de Santa Cruz Naranjo, Santa Rosa, loca

lizada a 1,200 metros sobre el nivel del mar,

Se desarrollaron 12 tratamientos en total, siendo €stos: deshijes a fi~
nales de Mayo, Junio, Julio y Agosto respectivamente, dejando 3, 4 y 5hijos

o brotes por planta por cada fecha antes indicada.

Cada tratamiento se evalud midiendo la altura, grosor y nimero de cru
ces o bandolas por hijo o brote haciendo 2 mediciones, la primera 6 meses
después de la recepa (agosto de 1979) vy la segunda 12 meses después de la

misma (febrero de 1980).

Para el anélisis estadistico se hizo un arreglo factorial distribuido en

blogues al azar con 4 repeticiones.




Los resultados revelan que el deshije efectuado a finales de Junio fue
el que arrojd el mayor crecimiento en altura, grosor y nimero de  cruces,
sin embargo, estadisticamente, sdlo hubo diferencias significativas (P<0.05)

para el grosor y nimero de cruces.

En lo referente al nidmero de brotes por planta, no hubodiferencias sig
nificativas en cuanto a altura y ndmero de cruces por planta, encontrdndose -
gue Tres brotes arﬁojar‘on los mayores grosores significativamente diferen—-

tes (P<{0.05).

De las variables estudiadas, es decir, altura, grosor y nimero de cru
ces por planta, esta Ultima resultd ser la més consistentermente correlacio-

nada (P<20.01), sugiriéndose que ésta es la mejor variable para estudiar el

crecimiento del cafeto,




o, INTRODUCCION

El continente americano contribuye con més del 66% de la produccidn
exportable mundial del café. De esa cantidad, Brasil produce mds de la mi-
tad (85%) y el resto es producido por Colombia, América Central,México, el
Caribe y los otros paises andinos. Debido a.esta distrfibuciéh, es interesan-
te conocer aspeétos de la proyeccidn de los sistemas de cultivo que Brasil
estd adoptando, tales como, la mecanizacidn completa del cultivo del café
sin pretender 11eg'ar‘ a tener r*endim'ientols muy altos pero con-costos tan ba-
jos con los cuales no pueden competir los otros paises productores, por lo
tanto, la dnica altet;-nativa qué: se vislumbra para é’s_tos, es -Ia‘ de aumentar -~
sustancialmente la productividad por drea Y maﬁtener* riguroso control éobre

la calidad del café producido.

Guatemala, por sﬁs condiciones socio—.econdmicas y ecoldgicas, tiene
gque continuar con sistemas de cultivo adecuados a sus necesidades, utilizan-
do téenicas que sean realizables en forma y pocas:apropiadas, para lo cual
es necesario que se realicen cierto tipo de investigac.i_ones sobre dichas téc-
nicas para que contribuyan a emitir recomendaciones valederas en nuestro
medio. Estudios acerca de algunas técnicas ya se han realizado eﬁ Guatema
la, siendo una de ellas, la época de poda en el rcr.‘ecimiento del cafeto (8), pe
ro no se tienen datos sobre la prdctica cultural subsiguiente, comc loes el

deshije o deshijado, que consiste en seleccionar los nuevosBrotes que estén

A
"




mejor colocados y més vigorosos.

En tal sentido, se pensd en elaborar este estudio con los siguientes ob

jetivos:

1. Determinar cudl es la mejor €poca de deshije en los cafetos recepa-
dos.

2, Determinar cuél es el mejor ndmero de brotes por planta que deben

dejarse al hacer la seleccidn de las plantas recepadas.

. 3. Determinar si existe correlacidn entre la longitud del brote, su groser
y nimero de cruces, para utilizar una sola de estas variables en inveg

tigaciones posteriores.
Las hip&tesis bajo las cuales se hizo la presente investigacidn fueraon:

1. No existe diferencias ni entre €pocas de deshije ni entre ndmero debro

tes por planta.

v

2. Las variables longitud, grosor y nimero de cruces por brote, no estdn

correlacionadas.




3. REVISION DE LITERATUWRA

3.1 Importancia de las podas en café:

Seguiin Gutiérrez (10), el objetivo de la poda es obtener una renovasidn
constante y gradual del material pr*oductivb, para atenuar la fluctuacidn de
las cosechas, conclusidn que coincide con Ferndndez (5), quién de acusrdo
con otros autores (3), indica que la poda de r‘enovaciérj de ejes o tallos prin-

cipales se hace con el objeto de mantener madera potencialmente productiya. '

Nosti Nava (14), afirma que la poda total es la més enérgica, pero la
més rdpida y fécil de rejuvenecer la parte drea y que los drboles en que se

practique deben tener una vitalidad minima para que la formacidn de los nue—

vos brotes sea fécil.

3.2 Epocay forma de recepa:

Segun Gar*_ci'a Urbina (8), en un exper'imentd realizado sobre épocas de
recepa en la regidn de Barberena, Santa Rosa, Guatemala, determind que
‘cualquier poda, de renovacidn o de Fér*macién, debe efe;ctuar‘se durante el
periodo de aparente inactividad vegetativa y, agrega, que los brotes de las
podas efectuadas el 13 y 28 de Febrero mostraron una velocidad de rc reci-
miento més rdpida qué las ejecutadas en otras fechas. A los seis meses :iieg

pu€s de haber recepado cada uno de los tratamientos, prosigue, se detectd

efecto significativo de la €poca de poda dnicamente sobre la longitud o la al-




tura de los brotes. También determind que a los doce meses de haber hecho
la receba, la poda efectuada el 28 de Febrero mostrd un cr*epimiento en los
brotes, tanto en altura como en grosor, significativamente superiora las
otras recepéds efectuadas, sin embargo, no se detects efecto significativo de
las épocas de recepa sobre la produccidn del cafeto durante las tres cose-
chas efectuadas. Los resultados obtenidos por Gar'cfé Urbina (8), coinciden
con los de otros autores como Ferndndez (5), Coste (4), Alvarado (1), iHosti
Nava (14) y Ferndndez ¥ Straube (6), los cuales indican qué®la mejor €poca
para realizar la poda es después de la cosecha, ya que es la época en la cual

el cafeto tiene su periodo de méximo crecimiento.,

En 1o gue Be refiere a la altura de ‘r'ece:pa, Gutiérrez (10), indica que,
al someter los cafetos a diferentes alburas de peda: 0.75-1.00-1.258y 1,80
metros, se obtiene una respuesta lineal, o sea, qué a mayor albura mayor es
la produccidn por cafeto, siendo &ifitil el establecer en una plantacidn, una
altura uniforme para la poda. Es convelin.iente advertir, continfa, que &€sta

debe efechuarse a la mayor altura que permita la planta.

Ferndndez ¥ Straube (6), recomiendan hacer la ptda de renovacidna 18
pulgadas de altura, que coincide con otros autores como Marti’nez {13), gue
recomienda hacer la poda total entre 30 y 40 centifretros de altura y Figue=-

roa (7), que aconseja hacerla entre 40 y 50 centimetros de altura.

s " = ) - . . . *
Gutiérrez (9), recomienda que en los casos en que la crinolina(conjun~




to de ramas laterales o bandolas) esté agotada,la poda puede reducirse has-

ta un mihimo de 16 pulgadas sobre el nivel del suelo.

La recepa puede hacerse con machete, serrote o con sierra motoriza-

da. El uso de efitas herramientas rno tiene ninguna influencia en la brotacidn

de los ejes (20).

3.3 Epocas de deshije:

Segun observaciones personales, en las fincas de la regién donde se
realiza el presente estudio, las e’poca;s de deshije coinciden con los meses
de Junio, _-Julio y Agosto, debidd a que las lluvias empiezan en Mayo lo que
coadyuva a que los huevos brotes adguieran un mayor de-sarrdllo a partir de
este mes, esto se confirma con las indicaciones de Alvim (2), quien determi

N8 que el crecimiento del cafeto estd gobernado por factores climéticos co-

mo sumifiistro de agua, temperatura, intensidad de luz y fotoperiodismo.

El mismo autor asevera gue en los lugares donde se presenta una es-
tacidn seca muy prolongada, el ciclo del crecimiento del cafeto se presenta

afectado por el suministro de agua y a menudo sigue el ciclo de lluvias.

Fermdndez (5), sefiala que muchos investigadores en muchos paises
han estudiado el ciclo del crecimiento activo del cafeto y coinciden en que el
cafeto tiene dos épocas de crecimiento activo, una en Febrero v otra en  Ju-

nio.
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Vilanova (21), en trabajgs: efectuados durante 4 afos en Santa Tecla,
El Salvador, determind que desde Marzo hasta fines de Junio, el crecimien—

to del cafeto manifiesta una intensidad considerable,

Coste (), r;rwanif’iesta due la predipitacién funciona con sus dos elemen
tos muy bien ligados due son la cantidad y su distribucidn en el tiempo, que
coincide con Haarer (11) adem&s de RPeeves y Vilanova, citados por Suérez
de Castro y Rodriguez (19), que sefialan, que en El1 Salvador, durante dos

afios la mayor parte del crecimiento coincidié con la estacién de lluvias.

3.4 Influencia del ndmero de brotes por planta en el desarrollo de los mis—

mos:

r

Segin Gutiérrez (10), el nimero de ejes por planta se manifiesta en -
una relacidn inversamente proporcional entre el nimero de ejes y 1a produc—
cidn, lo que indica que a menor canf.idadde ejes por planta mayor es la pro-
duccién.r Estos resultados, continda, provienen de parcelas experimentales

en donde se estudid el comportamiento de los cafetos con 3, 4 y § ejes.

Segiin el Instituto Mexicano de Café (20), dice que los brotes se selec-
cionan para dejar en cada boedn 3 a 4 hijos lo més bajo posible y bien distri-
buidos alrededor del mismo. Es muy —conveniente, ‘prosigue, dejarun hijo

muy cerca de la corona del tocdn para mantenerlo vivo en toda su longitud v

evitar posteriores pudriciones que puedan comprometer su vida.




3.5 Correlacidn entre longitud, grosor v nimero de cruces de los brotes:

Ortiz Mayén (16), determind que de las variables estudiadas, la longi-
tud del brote ofrecid la mayor precisidn para evaluar las diferentes épocas
de recepa y fue, ademds, la més consistentemente correlacionada con el gro

sor y nimero de cruces por brote en las diferentes épocas de desarrolio del

cafeto.

Sylvain (18), informa que Beaumont, en 1939, encontrd que el creci-
miento lateral es un buen indice del crecimiento general, siende correlacio-

nado con el crecimiento terminal y con la cosecha del afio siguiente,
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4, MATERIALES ¥ METODOS

4.1 Localizacidn:

E sta investigacidn se llevd a cabo iﬁicialmente en dos fincas represen-
tativas de la regidn pero se tuvieron problemas por plagasen unade ellas
(Finca La Castellana, Barberena, Santa Rosa), por consiguiente, se conti-
nud el experimen-to Unicamente en la Finca Las Cerezas, S.anta szNarﬁnjo, :

bl

?ﬁégﬁré%‘sé?;éﬁﬁiencontr‘éndose a 1200 metros (3,936 pies) sobre el nivel del

s

mar.

4.1.1 Zonificacidn ecoldgica:

Segln Holdridge (12), corresponde a la zona ecolégica de bos-

que subtropical hdmedo.

4.1.,2 Climatologia:

‘Respecto a su climatologia tiene las siguientes caracterf{sticas,

(15);

4.1.2.1 Temperatura: _ ‘ -

Por la jerarquia de su temperatura el cardcter de su -
clima es célido y, por el tipo de variacidn da Jas temperaturas,

el cardcter de su clima es sin estacidn fria bien definida,

4,1,2.2 Humedad:

Por la jerarquia de la humedad, el carédcter de su cliw




_.:"21_

ma es muy hidmedo y su vegetacidn natural caracteristica es -
selva. Por el tipo de la .distr-ibucién de la lluvia el cardcter de .

su clima es con invierno seco.,

4,.1,3 Edafologia:

 Las condiciones eddficas, segin Simmons, Térar*.o-y Pinto
(17), son las siguientes:- suelos correspondientes a la serie Barbere-
na, que son profundos, bien drenados y desarrollados sobre un flujc
lodoso o lahar méfico pecl.regoso en un clima hdmedo-seco. Estos sue-
los ocupan relieves ondulados <'.3. inclinados, a elevaciones medias en el

sureste de Guatemala.

4.2 Descripcién de la Planta_cién:'

El experimento se realizd sobre una plantacidn de café (Coffea arabica

L..) variedad Bourbdn, de 10 afios de edad, de conformacién muy homogénea

con una distancia de siembra de 3300 x 1.00 metros (3.5 x 1,20 varas),

Como sombra se tuvieron drboles de cuje (In@%\. Sp.) o i;ﬁéri‘f_'eﬁféndola
regulada a un veinticinco por ciento de'la misma. Las prédcticas culturales
(control de malezas, fertilizacidn, etc.) se efectuaron como normalmente se

practican en la finca.

4.3 CrREEI RS e xperimentales bajo estudio:

E1l estudio se inicid el 28 de Febrero de 1979 con la recepa correspon-—

\ diente y se termind 12 meses despuds con la Ultima medicién.
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Se hizo una recepa en blogue compacto utilizando machete dejando cor
tes a 0.50 metros sobre el nivel del suelo y con cierta inclinacién,dejando 3

tocones por mata como maximo.

El 8 de Octubre de 1979 se hizo una aplicacidn foliar preventiva de abo

no, fungicida e insecticida (Bayfolan + Cupravit + Tamardén),
Los tratamientos estudiados se describen en el Cuadro No. 1,

4.4 Distribucidn de los tratamientos y tamafio de la unidad experimental:

Se hizo un arreglo factorial distribuido en un disefio de bloques al azar
con 4 repeticiones., La .parcela o unidad experimental estuvo constituida por
3 surcos de 4 plantas, habiendo ast 144 plantas por rebeticién y 576 en total
sin incluir las plantas de calles y bordégs. Para la identificacién de las par-

celas se utilizaron tarjetas pldsticas. -

La parcela neta fue las dos plantas centrales en cada parcela, las cua

les fueron marcadas con pintura adecuada,
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CUADRO No. 1 Tratamientos estudiados en la finca Las Cerezas, Santa

Rosa, Guatemala, de febrero de 1979 a febrero de 1980

Tratamiento IDENTIFICACION

Deshije a finales de Mayo
Deshije a finales de Mayo
Deshije a finales de Mayo
Deshije a finales de Junio
Deshije a finales'd& Junio
Deshije a finales de Julio
Deshije a finales de Julio
Deshije a finales de Julio

W~ N W =

N = 0O ©

Deshije a firfales:e™dunic

con 3 brotes por planta
con 4 brotes por planta
con 5 brotes por plant:
con 3 brotes por planta
con 4 brotes por planta
con 5 brotes por planta
con 3 brotes por planta
con 4 brotes por planta
con 5 brotes por planta

Deshije a finales de Agosto con 3 brotes por planta
Deshije a finales de Agosto con 4 brotes por planta
Deshije a finales de Agosto con 5 brotes por planta

4.5 Mediciones;

Se midieron las siguientes variables:

- Longitud de los br*étes: desde su base hasta el meristemo apical, lo

cual se hizo con cinta métrica.’

- Grosor del tallo: tomatiék: en la parte inferior de la primera cruz ba-

sal en direccién paralela a las bandolas; .para ;é.sto se usS un calibra- -

dor, nonio o vemier,

” . - :
- Numero de cruces: Se tomaronen cuenta sdlo las que estuvieran bien

diferenciadas.
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Se hicieron 2 lecturas o mediciones en total, inicidndose la primera 6
meses después de la recepa (a principios de £:$eptiembm de 1979) y la segur
da 12 meses después de la recepa (a principios de Marzo de 1980). Para gs-

to se hicieron formularios especiales.

4.6 Evaluacidn de la Variacién ocbservada:

- Método: andlisis de varianza

- Modelo estadistico:  VYijk= 1L + p; + ocj + K + ocTjk + PacT ijk

- Donde:
AL = Medig}: general alrededor de la cual oscilan los valores de t©
das las observaciones. |
Pi = Efecto de i~-€simo bloque.
&Cj = Efecto de la j=ésima fecha.

=

- Efecto del k~€simo nidmero de brotes.
OCTE]K = Efecto de la interaccidn.

POCTG]K = Error experimental.
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- Andeva:
’ Fuentes de variacién G. L.
Blogues ‘ 3
Tratamientos | 11
- Fechas (F) 3
- No, de brotes (No. B.,) 2
- F x No. B, B
Error . 33
Total 47

Para la significacién de las diferencias entre tratamientos se utilizd la

prueba de SNK (Student-Newman-Keuls).
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5. RESULTADOS Y DISCUSIOMN

A continuacidn, se presentan una serie de cuadros y gréficas sobre
los resultados obtenidos en la primera y segunda mediciones, asi como el

anélisis de cada una de las variables estudiadas.

Primera medicibn:

5.1.1 Longitud de Tallos:

En el Cuadro NAo-. 2, previ§ al andlisis estadistico, se puede ob
servar que el tratamiento 3 (Mayo vy 5 brotes: 111.31 cms.) es el que
presenta el mayor crecimiento general y los deshijes hechos en Mayo
(108.45 cms.) y Junio (107.62 cms. ) fueron sup_er‘iores a los de Julio

(1 02.22'Cms.) y Agosto (102.10 cms.) en crecimiento longitudinal.

En lo que respecta al ifjf‘-dmelm de brotes, en funcién de la longi-
tud del tallo, précticamente no hubo diferencias como se puede notar f4
cilmente, aunque Cuatro brotes arrojaron el mayor valor. Para me-

-

jo comprensidn se puede recurrir a la Gréfica No. 1,

Al hacer el anflisis estadistico results que no hubo diferencia
entre tratamientos ni entre ndmer-p de brotes, pero se obtuvo diferen-
cia significativa (P.='0.05) entre fechas, siempre en funcién de la lon-

gitud de tallos,
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CUADRO No. 2 I_ongltud de tallosg:(cms. ) en funcidn de la €poca de deshi-

je ¥ nimero de brotes en cafetos 6 meses después de la re~
cepa, -

Pmmedi_os1 por

Pmmedios1 por

T ratamiento Promedios’ por
tratamiento época dée deshije ‘hdmero de brotesd

1 106,022 Mayo: @

2 108,032 108.45 Tres: & ;
3 111,812 103,49 '
4 106. 422 Junio: &P -

5 108,742 107.02

6 105,892 Cuatro: 2

7 100.542 Julio: 2P 105,22

8 100,242 102,22

9 101,162

10 100.962 Agosto: P Cinco: @

11 103,862 102,10 104,96

12 101,482

© Media gereral = 104,55 cms.; C. V., =6.7%

1 Promedios con la misma letra no son 51gnlﬁcat1vamente dlf"er'entes

(P< 0.05)

Consiguientemente, se hizo la prueba de comparaciones mdlti-

ples para déterminar en cuél fecha la longitud de tallos alcanza su mé&-

ximo crecimiento en esta medicidn, dando como resultado la corres-

pondien'be a Mayo.
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5.1.2 Grosor de @&llos:

CUADRO No. 3 Grosor de tallos, {(cms.), en funcidn de la €poca de deshije

y el ndmero de brotes en cafetos 6 meses después dei%‘\;-_‘recg

pa.
T ratamiento F’mmedios1 por F’mmedios1 por Promedios? por
tratamiento época de deshije ndmero de brotes| -
1 1.43%
2 1,509 Mayo: ab Tres: &
3 i.30° 1.45 1.46
4 1.572 -
5 1.532 Junio: &
6 1,873 1.49 Cuatro: P
7 1,402 : 1.45
8 1,872 Julio: P
9 1.872 1.39
10° 1,402 Cinco: ©
1 1.362 Agosto: P 1,36
12 1.29% 1.35

Media general =1.42, C. V. =7.2%

1 Promedios con la misma letra no son significativamente diferéntes

(P=<< 0.05)

Por simple inspeccidn, previo al andlisis estadistico del Cua-

dro No. 3, se puede notar que al tratamiento 4(-§iiunio y 3 brotes;= 1.57

cms.) corresponde el mayor grosor como medida individual; en

guiente columna tenermos en primer lugar a Junioc (1.49 cms.)

la si-

como

la fecha de mayor influencia en el grosor seguida de Mayo (1.45 cms.)

v, en lo referente al Hdmero de brotes, Tres (1.486 cms.)y Cuatro

(1.45 cms.). . respectivamente, como los que més incidieron en el gro-

sor de los tallos (Gréfica No. 2), |
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Es de hacer notar qué las diferencias obtenidas enesta variable

son milimétricas por lo que debe estudiarse con mucho cuidado.

Al hacer el andlisis estadistico se determing que si hubo dife-
rencia significltiva (P<0.05) entre trétarﬁigntos’ y dentro de los com-
ponentes estadisticos de estos (Fechas, Ndmero de brotes y su interac
cidn), lo respectivo a Fechas y Ndmero d.e br;otes st mostraron diferen
cias significativas no asf para la inter‘ac.cidn Fechas x Ndmero de bro-

tes en funcidn del grosor del tallo.

En base a lo anterior, se hicieron las pruebas de comparaciones

mUltiples (P << 0.05) correspondientes obteniéndose los resultados si-

guientes: en lo referente a ffechas, el promedio de groscres pertene-

cientes a Junio (1.49 cms.) arrojarcn el mayor didmetro.

Con respecto al Bdmero de brotes, el promedio de los groso—

res de los tratamientos con Tres brotes (1.46 cms.) se mostré  supe-

rior, como se muestra en la Gréfica No. 2,
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5.1.3 NuUmero de Cruces;

CUADRO No. 4 Ndmero de crices en cafetos 6 meses, _despue’s de la recepz
en funcién de 1a €poca de deshije vy el #ivmero de brotes por

planta.
T ratamiento F’r*f;vrvr\edio1 por F’mmedios1 por Pr‘omecziios1 por
tratamiento - época de deshije | ndmero de brotes!
1 7.798 Mayo: &
2 8.352 8,02 , Tres: 2
3 7.938 ‘ 8.14
4 8.302 Junio: @ -
5 8.418 8.38 a
6 8.432 ‘ Cuatro:
7 8,292 Juiio: @ . 8.19 -
8 Z.91a ) 8.08
9 8.038
10 8.172 Agosto: & Cinco: &
11 8.102 : , 8.07 8.09
12 7.952 - '

Media general =8.14 C.V. =7.5%.

T Promedios con la misma letra no son estadisticamente diferentes
(P« 0.05)

Haciendo un andlisis detallado del Cuadro No. 4 se puede notar
que los tratamientos de mayor valor aritmético son el S@fhfynio y 4hijos:
8.43 cruces) v S@tmio v 5 hijos: 8.41 cruces) respectivamente y muy

similares; es importante tener en cuenta que la variable estudiada es

el ndmero de cruces por lo que las diferencias mateméticas, en este

caso, no se deben tomar como tales para inferir ya que todos los valo

res del Cuadro No. 4, gir‘én muy cerca de la media g'enera‘t (8.14 cru-~
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ces) y, la diferencia entre el mayor ndmero de cruces y el menor es
de 0.64 cruces, es decir, ni una cruz de diferencia (Gréfica No, 3)por
lo que adn sin el andlisis estadi’stico se puede deducir gue no hubo dife

rencia significativa (P<< 0,05) alguna. -

5.1.4 Correlaciones:

Pl

En el BGuadro No. 5 se presentan los resultados obtenidos al ha

cer el anédlisis de correlacién.

CUADRQO No. 5 Correlaciones correspondientes a las variables longi-
tud, grosor y ndmero de cruces por tallo en cafetos 6
meses después de la recepa.

Coeficients de
Variables Correlacionadas (x,y) ' correlacién (r)
Longitud vrs. grosor , +0,57**
Longitud vrs. No. de €ruces +0.57**
Grosor vrs. No..de @ruces +0.61**

** Estadisticamente significativo al 0.01 de probabilidad de error.
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Todas las correlaciones fueron pasitivas y altamente significa-
tivas. Esto nos indica que hubo una relacién directamente proporcio~
nal entre todas las variables lo cual coincide con Ortiz Mayén (16) . v,
a pesar de que el ndmero de cruces es el parémetm més facil de me-—
dir, la longitud es la que tiene méds representatividad ern el crecimien—

to del cafeto, aseveracidn que debe estudiarse en posteriores investiga

ciones,

5.2 Segunda Medicidn:

5.2.1 Longitud de tallos:
En el @uadro No. 6 se puede advertir que con el #ratamiento 5
@Unio vy 4 hijos: 161.81 cms.) se obtuvo la 'mayor‘ alwr‘ia de brotes.

A ]
Al promediar las alturas de los brotes con respecto a la é&poca

de deshije, independientemente del ndmero de brotes, la selecciénefec
tuada a finales de JQnio (156.14 cms.) dié éofno. resultado la mayzr lon
gitud (Gréfica No..4). Analizando los promedios por ndmero de bro-
tes, Cuatro hijos (153.04 cms.) desarrol‘tamﬁ la mayor altura de los
mismos (Gréfica No, 4) y, ademés, ndtese que sélo tres brotes (146,53

cms.) no sobrepasan la media general (149,89 cms.,)

Sin embargo, al efectuar el andlisis de varianza, resulté no ha
ber nffxguna diferencia significativa (P<< 0.05) entre los valores obteni-

dos,
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CUADRO No. 6 Longitud de tallos (cms.) en funcidn de la é€poca de deshije
y el niimero de brotes en cafetos 12 meses después de la re

cepa.
T ratamiento Promedios’ por Promedios] por F’r~ome<:iios1 por
tratamiento &poca de deshije ndmero, de brotes
1 148,382 Mayo:
2 153, 25% 151,22 Tres: &
3 152,032 146,53
4 152,082 Junio: &
5 161.81% " 156,14
6 154.53% Cuatro: &
7 141,462 : Julio; & 153,04
8 149,222 147,51
9 151,85
16 144,218 Agosto: 2 Cinco; &
11 147,882 144,71 150,11
12 142,032

Media generaift: 149.88, C. V. =6.75%

1 Promedios con la misma letra no son significativamente diferentes
(P« 0.05) ‘

Es interesante hacer notar que los datos anteriores  coinciden
con el patrén de crecimiento obtenido enl la primera lectura o medicidﬁ
(Gréfica No. 1) y se reafirma ya que los tratam?entos del 1 al 6 (Mayo
yr Junio con 3, 4, 5 hijos respectivamente), en un 85%, son los Unicos
que sobrepasan la media general (Gréfica No. 4) a excepcién del trata

miento 9@u1io ¥ 5 hijos).
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CUADRO No, 7 Grosor de tallos (cms.) en cafetos después de 12 meses de

la recepa en funcidn de la época de deshije y el ndmero de
brotes.

Promedios ' por

1

1

ﬂ‘_r-atamiento - Promedios’ por Fromedios gpor
tratamiento época de deshije ridmearo de brotes
1 1,902 Magio: P
2 Afoa, o 1.91 Tres: @
3 1.842 2.060
4 2, 17a Junio: &
5 2.192 2.097
6 1.932 Cuatro; P
7 2.062 Julio: @b 2,025 ,
8 2,048 2,017
9 1.952
10 2,028 Agosto: ab Cinco: P
11 - 1.97& 1.933 1.88
12 1.81&@

Media general = 1,99, C. V. =8.7%

1 Promedios con la misma letra no son estadisticamente diferentes

(.P< 0.05)

En el Cuadro No. 7, los promedios de los tratamientos 5 (#unio |

Yy 4 hijos: 2.19 cms.) y 4(3unio y 8 hijos: 2.17 cms.) presentaronlos

mayores grosores (Gréfica No, 5) diferencidndose sélo por dos diez-

mil€simas, lo que lleva a considerar que son prédcticamente iguales.
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Los promedios por €poca de deshije, en funcidn del grosor, pre
sentan a Junio (2,097 cms.) vy Julio (2.017 cms.) como los dé mayor in
fluencia en relacién a Mayo (1.91 cms.) y Agosto (1.93 cms.) que ho
superan la media genem 1 (1,99 cms.) (Gréfica No. 5),

-;Llﬁ)sg_pﬁbmedios de Tres (2.060 cms.) yCuatro (2,025 cms.)bro

tes presentaron los mayores didmetros (Gréfica No. 5) y sdlo el  pro-
medio de Cinco hijos (1.88 cms.) no excedid la media general (1.99

cms.) que concuerda con el patrdén de crecimiento determinado 6 me-

ses antes (Gréfica No. 2).

Las pruebas estadisticas indican que hubo significancia (P<L0.05)

para fechas y t'timero de brotes en funcidn del grosor del tallo.

Las pruebas de comparaciones multiples al 0.05 de probabili-
dad de error para la determinacidn de qué Fecha y Aiimero de brotes

influyeron para el mayor grosor resultaron asf:

éa,r*a Fechas de desﬁije, el promedio correspondiente a Junio (2.097
cms.) fue el superior y con respecto a el fdmero de brotes, Tres hi-
jos (2.080 cms.), con su promedio correspondiente, permitieron desa~

rrollar los mayores didmetros.
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5,2.3 Ndmero de Cruces:

CUADRO No. 8 NUmero de cruces en cafetos 12 meses después de la rece-

pa en funcidn de la época de deshije y el ndmero de brotes -
por planta. :
T ratamiento Promedios’ por P,r'-ofnedios1 por F’r‘omedios'1 por
tratamiento época de deshije ‘ndmero de brotes
: : b
1 12,028 Mayo:
2 13,292 13,04 Tres: &
3 12,902 ' : 13.18
4 13,372 Junio: 2
5 14.882 14,13 -
6 14,132 ' Cuatro: 2
7 13,042 Julio: 30 13,67
8 13.35% 13.41
o 13.832
10 13,882 Agosto: P Cinco: &,
11 13,162 13.14 - 13.44
12 12,882

Media general = 13,43, C. V. =7%.
1 Promedios con la misma letra no son significativamente diferentes
(P« 0.05) . )
Analizando el Cuadro No. 8, el tratamiento 5(Junio y 4 hijos:
14.88 cruces) y el.é(@unio y 5 hijos: 14.18 cruces) son los dnicos que,l
en promedio, pasan las 14 cruces, sin embargo, sélo el primer tf'at:a-
mi.ento de _los mencionados ge acerca a las 15 cruces, ademéds de ser
los Unicos que exceden mds ampliamente a la-media general (13.43 cru

ces) (Gréfica No. 6).
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Referente a elfiimero de brotes, en funcién del ndmero de cru
ces, el promedio de Cuatro brotes (13,67 cruces) arroja el mayor re-

sultado pero no se diferencia de los otros dos promedios (Tresy Cin-

co brotes) ni siquiera en media cruz,

Al efectuar el anélisis de varianza sélo hubo diferencia signifi-
cativa (P << 0.05) Unicamente para las "&jechas como factor estadistica-
mente influyente en el ndimero de .cruces dando como resuttado que el
deshije efectuado a finales de Junio (14.13 cruces) dio el mayor ndme-

"ro de cruces, ademés de ser el Unico que sobrepasa la media general

(13.43 cruces). .

5.2.4 Correlaciones:
"

i

En el Cuadro Ne. 9 tenemos los valores que nos determinan la

estrechez entré las-variables de la segunda medicién.

Se puede ver en el Cuadro No. 9 que sigue habiendo una rela-
cién directamente proporcional entre las variables estudiadas y de las
cudles el nimero de cruces es el que presenta mayor consistencia pa-

—

ra las mediciones de crecimiento.
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CUADRO No. 8 Correlaciones correspondientes a las variables longitud,
grosor y ndimero de cruces por tallo en cafetos 12mesesdes

pués de la recepa.

Variables correlacionadas Coeficiente de correlacién
(X, ¥ o ).

Longitud vrs. grosor | +0.36*

Longitud vrs. No. de cruces + 0,71 **

Grosor vrs, No, de cruces. +0.51 **

* : Significativo al 0.05 de probabilidad de error.

** . Significativo al 0,01 de probabilidad de error,
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6. CONCILUSTIONES

En base a los resultados obtenidos en el capftulo anterior, se presen—

tan las siguientes conclusiones.

1. El deshije efectuado a finales de Junio fue el que arrojé el mayor cre-
cimiento en altura, grosor y ndmero de cruces por planta, sin embar-
go, no se diferenci§ significativamente (P < 0.05) de las otras fechas

en lo referente a la altura de brotes.

2. E1 ndimero de brotes por planta que permitié la mayor altura y ndme-

ro de cruces es el respectivo a Cuatro brotes pero sin diferencias sig

nificativas (P« 0.05) en referencia a Tres y Cinco hijos. Tres brotes

arrojaron los mayores grosores significativamente diferentes (P<0. 05).

3. _a variable m#&s consistentemente correlacionada para este tipo de es-

tudios results ser el ndmero de cruces por planta.
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7. RECOMENDACIONES

Para la zona ecolégica donde se efectud este estudio, realizar el deshi

je desde finales de mayo hasta finales de agosto,
Dejar cuatro brotes como méximo y tres como mihimo.

Continuar el experimento hasta las primeras dos cosechas como mihi-

mo para darle més consistencia y continuidad a este estudio.

Hacer un estudio g8bre el crecimiento lateral y correlacionaric con el
crecimiento terminal y con la cosecha del afio siguiente para facili@r

posteriores investigaciones.

Realizar estudios similares en otras zonas de la repdblica, incluyendo

también 6, 7 y 8 brotes por pianta.
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9. ANEXD I
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ANALISIS ESTADISTICOS

1. PRIMERA MEDICION:

Cuadro A, Anélisis de varianza de la longitud de tallos (cms.) en cafe
tos 8 meses después de la recepa. -

F.V. G.L. s.C. C.M. Fe. Ft 05
Bloques 3 188,81 62.687
Tratamientos 11 B606.64 55.15 1.12 2,0995. N.S.
- Fechas 3 495,06  165.02 .36 2,896 *
- No. de Brotes % 13.24 6.62 0.13 3.293 N.S.
- F x Nc. B. 08.34 16.39 .33 2,396 N.S.
Error 33 1,622.21 49.16 '
Total 47 2,415.66
C.V. =6.7%
N.S. = No significativo :
* = Estadisticamente significativo al 0.05 de probabilidad de error.
Cuadro B. Anélisis de varianza del grosor de tallos (cms.) en cafetos
6 meses después de la recepa. ’
F.V. G.L. s.c. CiMA. Fe. Ft 05
Blogues 0.084 0.0280
Tratamientos 11 0.28 0.0258 2,49 2,0095 *
- Fechas 0.13 0.04 3.85 2,896 *
~ No. de Brotes 0.09 0.05 4,81 3,203 *
- F x No. B. O.gﬁ ©.01 0.96 2.396 N.S.
Error 33 0.3417 0.0104
47 0.71
C.V. =7.2% ,
* = E stadfsticamente significativo al 0,05 de probabilidad de error.,
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Cuadro C. Andlisis de varianza del nﬁmer‘o de cruces en cafetos 6 me
) ses después de la recepa.

F.V. G.L. s.C. C.M., Fe. Ft 05

% . | o
Bloq\ues 2,00 0.67 '
Tratamientos 11 2.05 0.1865 0.50 2.08985 N.S,
- Fechas 2. 0.94 0.31 0.84 2.896 N.S.
- No., de Brotes 3 0.08 0.05 .14 3.293 N.S.
- F xNo. B. P 6 1.02 0.17 ©.45 2.396 N.S.
Error 33 12.35 0.37
Total 47 16.41
C.V.=7,5%
N.5. = No significativo
2. SEGUNDAMEDICION: _ -

Cuadro D. Anélisis de varianza de la longitud de tallos en cafetos
12 meses después de la recepa.

.V, G.L. sS.C. " C. M. Fc. Ft 05
' Blogues 3 137.13 45,71
Tratamientos 11 1,444.74  130.93 1.28  2,0995 N.S.
- Fechas 3 880.76 293.59 2.87 2,896 N.S.
~MNo. de Brotes 2 340.07 170.04 1.66 3.298 N.S.
Error 33 3,379.09 102,40
Total 47 4,956,96

C.V. =6,75%
N.S. = No significativo
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" Cuadro E. Anélisis de varianza del grosor de tallos (cms.) en cafetos
12 meses después de la recepa.

F.V. G.L. sS.C. C.M, Fe. Ft 05
. £
Blogues 3 0.25 0.08
Tratamientos 11 0.60 0.05 1,73 2,089
- Fechas 3 0.26 0.09 3.00 2,896 *
- No. de Brotes 3 0.28  0.14 4,74 3,293 *
- F x No. B, 6 0.06 0.01 0.33 2,396
Error 33 1.04 0.038
Total a7 1.88
C.V.=8.7%

*

E stadisticamente significativo al 0,05 probabilidad de error,

Cuadro F. Andlisis de varianza del ndmero de cruces en cafetos
12 meses después de la recepa.

=LV, G.L. S.C. C.M. Fc. Ft 05
Bloques 3 1,22 0.4 W
Tratamientos 11 15.87 1,38 1.56  2.099
- Fechas 3 8.72 2.91 3.23 2,896 *
- No. de Brotes 2 1,98 0.96 1.07 3,203
- F x No, B. 6 4,72 0.79 0.88 2.396
Error 33 29.64 ©.808 _

Total 47 46.23
C.V. =7% ,
* = Estadisticamente significativo al 0.05 de probabilidad de error.
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