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Guatemala, o
10 de Noviembre de 1981.

Doctor

Antonio Sandoval S.
Decano

Facultad de Agronomfa
Presente.

Dr. Sandoval:

Atentamente comunico a usted que cumpliendo con la designa-
cibn que me hiciera la Decanatura, he procedido a asesorar

el trabajo de tesis del estudiante JESUS HUMBERTO MATTA T.

titulado "ESTUDIO SEMIDETALLADO DE LOS SUELOS DE LA COMUNI-
DAD DE SAN ANTONIO PANZOZ, ALTA VERAPAZ".

Concluida la asesorfa y revisado el trabajo escrito, me per
mito informarle que considero que el mismo es merecedor de
su aprobacibn como tesis de grado.

Me es grato suscribirme.

q
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tc”!I%gibado C.
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Guatemala,
10 de Noviembre de 1981.

Senores Miembros ,
Honorable Junta Directiva
de la Facultad de Agronomfa

%

Sres. Miembros:

De conformidad con las normas establecidas por la Ley
Orgénica de la Universidad de San Carlos de Guatemala,

respetuosamente me permito someter a vuestra considera-.

cibn el trabajo de tesis titulado:

"ESTUDIO SEMIDETALLADO DE LOS SUELOS DE LA COMUNIDAD.
SAN ANTONIO PANZOS, ALTA VERAPAZ"

Requisito para optar el tftulo de Ingeniero Agrénomo
en el grado Acad&mico de Licenciado en Ciencias Agrico-
las, esperando merezca vuestra aprobacién.

- Atentamente.,

_— ot //_‘ //
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Jesfs ggmbéfig/ﬂatta
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RESUMEN

Para la realizaciéh del presente trabajo se considera
ron las caracterfsticas ffsicas, qufmicas y morfogenéticaé
del suelo, el drenaje y topograffa, que son importantes en
la deteccién de.areas que puedan ser incorporadas a la agri
cultura intensiva. El &rea de estudio geogri&ficamente es-

t8 ubicada en los 15°17. Latitud Norte y 89° 36. Longitud

- Oeste, en el municipio de Panz®s.en Alta Verapaz.

Ei desarrollo del estudio se efectub en las siguign-
tes etépasi Una etapa preliminar de gabinete en 1la Que se
adquirid todalla informacién posible acerca del &rea de tra
bajo como mapas, cartogréficos, fotograffas aéreas en las
que se définierbn las unidades de mapeo y se elaboré la le
yenda fisiogr&fica. En ia etapa de campo, después del re-
conocimiento del &rea, se confirmé que las unidades de ma-
peo correspondieron con lo determinado en 1la fotointerpre-
tacibn, finalmente sé hacen observaciones generales y deta
lladas, lecturas de perfiles (calicatas). A las muestras
obteniéas se les practic6 su correspondiente anilisis ffsi

co guimico.

Con los resultadbé obtenidos se describieron las con-
sociaciones de sue1os encontradas, definicién de la leyen-
da fisiografica—edafiqa, seguidamente se hizo la clasifica

cidén taxondmica y agroldgica de las diferentes unidades de
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terminadas, tambi&n se hicieron los mapas de suelos del

8rea y los anexos.

Habiendo definido dreas con vocacién forestal y vida
silvestre, asf como las &reas que han sido habilitadas pa-
ra la agricultura (uso actual), dando recomendaciones para
Su uso y manejo, y definiendo explotaciénes agricolas prio

ritarias para ciertas &§reas (uso potencial).

Se dieron recomendaciones generales en cuanto a pro-
Yectos agricolas, forestales Yy de asistencia té&cnica que

beneficie a lqs cientos de agricultores de la regibn.




I.

INTRODUCCION

El'pfesenfe estudio de los suelos de la comunidad de
San Antonio se realiz8 atendiendo a la necesidad de
conocer y analizar las condiciones en que se encuen-
tra tan importante-recurso natural, determinando sus
caracteristicas fisicas y quimicas para hacer de
ellos un usé Yy manéjo m&s adecuado, conservando tales
condiciones con el objeto de obtener mejores rendi-

mientos agricolas.‘

El trabajar un suelo y su conservacibn requiere y eki'
ge mucho mis que la realizacién de una serie de pr&c-
ticas o la construécién de estructuras. A ello, se
cdnjuga'un manejo integral de la parcela o finca que
debe, de ser desarrollado sobre un plan de trabajo
quelpermita fijar una distribucifn adecuada de los cﬁl
tivos buscando siempre el establecimienté de una em-
presa agropecuaria préspera y rentable. Para que lo
anterior puedalllevarse a cabo es‘indispensable poseer
un conocimiento-claro Yy sistem&tico de las condiciones

de fertilidad y productividad de los suelos.

Considerando que el estudio del suelo y su clasifica-
cidn son b&sicos para realizar una planificacién agri
cola o ganadera de una regién o pais, es por eso que

se hace necesario realizarlos con suflclente exactl-

'tud y buen crlterlo, para que la informacién obtenida
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sea confiable en el desarrollo de la explotacibén agro-

econdémica.

Tomando en consideracidn lo anteriormente mencionado,
el estudio de los suelos es fundamental en el desarro
llo de la agricultura. Por lo que, el presente traba
jo de investigacidn que se realiza es para determinar
y establecer la caracterizaci6n de los suelos de la
comunidad de San Antonio, a nivel de semi-detalle en
el que se obtenga iﬁformacién para plénifiéacién agri

cola futura de la comunidad.




IXI. ANTECEDENTES

En Guatemala son pocos los trabajos de investigacibn
que existen acerca de las caracteristicas y propieda-
des de los suelos y sobre su clasificacién; uno de
ellos’lo constituye el trabajo realizado por Charles
Simmons y colaboradores titulado "Clasificacién de Re
conocimiento de los suelos de la Repfiblica de Guatema
la". 'Y es sobre la que sé ha basadolla mayoria ae
los estudios de suelos que hasta la fecha se han efec

tuado.

En el sector del valle del Polochic finicamente los
sueloé de la comunidad de Shecaj (jurisdiccibn del Mg'
nicipio de Panz6s), han sido objeto de un estudio se-
midétallado; y que por ser colindante con los suelos

de comunidad de San Antonio vienen a cubrir en conjunto

una superficie de 37 caballerfas aproximadamente. (2)

Tratando de colaborar a la solucibén en parte del pro-
blema que presenta el desconocimiento de las caracte-
risticas y propiedades de los suelos y a la limitada cla
sificacién-de ios mismos, se realizb la presente inves-
tigacibén de-la§ principales unidades pedolégicaé é ni-
vel de semidetalle de la comunidad de San Aptonio Alta

Verapaz.




III. OBJETIVOS

3.1

OBJETIVOS GENERALES

a)

b)

Contribuir con el presente estudio a la dis-

ponibilidad de documentos escritos sobre la

descripcién de los suelos de la rep@blica.

Que los resultados que se obtengan del pre-
sente estudio sirvan de base para determinar
el uso actual y uso potencial de lous suelos

cultivados por el campesino de la regién.

a)

‘b)

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer las propiedades fisicas y quimicas
de los suelos de la comunidad, determinando

de esta forma su capacidad de uso.

Presentar con el estudio Agrolégico Semideta
llado, la orientacién pré&ctica y técnica en

la ejecucidbn de proyectos agrfcolas en el

&rea.




IV. REVISION BIBLIOGRAFICA
%

4.1  EL SUELO
‘ Suéfez devCastro (14) , define al suelo como 1la
capa de ﬁateria org8nica y minerales que cﬁbre
la corteza terrestre Y en la que las plantas de-.
sarrﬁllan sus raices Y adquieren los alimentos
que les son necesarios para su nutricién y desa-

rrollo normal.

~ De acuerdo con la 7a. aproximacifn USDA Soil Sur
vy Staf (1960) y referido por Perdomo y Hampton (10),
suelo es la colecc16n de cuerpos naturales sobre
la superflcie terrestre que mantiene a las plan-
tas, con un 1lfmite lnferlor en lo m&s profundo,
.del mineral no consolidado o del materlal orgénl-‘
co existente dentro de la zona de raices de las
‘_plantas perennes nativas o donde se han desarro-
llado horizontes impermeables a las rafces, pre-
sentando la capa superior de la corteza terres-
tre;propiedades diferentes que el material roco-
S0 subyacente, como resultado directo de‘la interac'
" cién del'clima) organismos v1v1entes, el material

parental Y el relleve

4.2 FACTORES FORMADORES DEL SUELG

4.2.1 MATERIAL PARENTAL: Segfin Suirez de Castro (14),
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es el producto de los procesos de meteorizacién
en la roca madre, siendo por tal motivo b&sico

en la formacibén del suelo. Sufriendo modifica-
ciones de acuerdo a las influencias a que es so
metido, como lo son las meteorizaciones fisicas
Yy quimicas y la actividad de los agentes biol6-

gicos de la meteorizacién.

Clima
Las importantes inflqencias climétiéas que afec
tan el desarrollo del suelo son,precipiﬁacién Yy
temperatura. El clima tambi&n afecta la forma-
cidén del suelo indirectamente porque‘determina
la vegetacidén natural. Entonces, no resulta
sorprendente que existan muchas paralelas entre
distribucién del clima, vegetacifn y suelo en

la superficie de la tierra. (16)

Actividad Biolégica

Los microorganismos tienen como funcién en el
sueio de descomponer los restos vegetales que
sobfe &l se depositan hasta convertirlos en ma-
teria orgénica. Esta accibn se realiza por di-
vefsaé claseé de hongos y bacterias. También
debe de mencionarse la actividad de las bacte-

rias fijadoras de Nitr&geno que toman a este
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4.2.5

7.

elemento de la atmésfera y 1o fijan en el sue-
lo de manera que pueda ser utilizado por las

plantas superiores. (14)

Topografia

Modifica el desarrollo del perfil del suelo de
tres maneras: a) afectando la cantidad de pre
cipitaciéh absorbida y retenida en el suelo, e

influyendo, por lo tanto, en las relaciones de

humedad; b) afectando la velocidad de elimina

cidén del suelo por erosibn; y c) determinando
el movimiento de materiales en suspensién y en

solucibén de una &rea a otra. (16)

Edad
El desarrollo de un suelo depende del tiempo du
rante el cual actfian sus factqres formadores.
Estolno quiere decir que todos los suelos de
la misma edad sean iguales o parecidos, sino
que el suelo como organismo en‘actividad perma
nente, cambia sus caracteristicas de acuerdo a
su edad, hasta alcanzar un equilibrio con el
medio ambiente, o sea que el suelo llega a su

madurez. (14)

PERFIL DEL SUELO

Explica Sufrez de Castro (14), que al hacer un




corte Verticai en un terreno se obéerva una se
rie de capas superpﬁestas bien definidas y con’
caractéristicas ff{sicas y quimicas variadas,
las que se 1es denomina Horizontes. El conjun
to de horizontes forman lo que se conoce COmO

perfil del suelo.

En un suelo maduro generalmente se encuentran

los siguientes horizontes:

Horizonte O.

Est4 formado por el material orgénico que se

encuentra sobre la superficie. En este horizog
te se encuentran hojas, tallos y otros resi-
duos orgénicos recién caidos, adem8s de la ca-
pa de materia org&nica completamente deéinte—

grada y amorfa que se le conoce como humus.

Horizonte A.

Estid debajo del horizonte O; la parte superior
es generalmente obscura por influencias del hu
mus, aclar&ndOse el color a medida que se pro-
fundiza. Aiberga a gran cantidad de raices vi
vas’y_muertas Y diferentes microorganismos.

Su espesor varia desde unés pocos centimetros
hasta uno b'dos ﬁetros. Por motivo de ser

m4s claro el color «n la parte inferior se




4.3.3

4.3.4

4.4

subdivide en Al y A2.

Horizonte B. .

Sobre €1 desdansa el‘horizonte A, es facil de
recbnocerlo por el cambio de color y su menor
contenido de materia orgdnica. Generalmente
es de textura mis pesada que el'horizonfe su-

perior, su espesor es variado.

Horizonte C.

Su coior es generalmente m&s claro, este hori-
zonte en realidad es de poco interés desde el

punto de vista del manejo del suelo.

PRINCIPALES CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUE-
LOS

Los suelos se diferencian unos de otros por di

versas caracteristicas que le otorgan su carc

ter particular. Entre ellas las principales
son: el color, la textura, la estructura y la

porosidad.

cOior del suelo

El color del suelo es una caracterfstica muy

_fécil de distinguir. Sus diferentes tonalida-

des delimitan los horizontes de un perfil, en

general, el color se aclara a medida que se

profundiza.
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Dice Sulrez de Castro (14), que algunas cir-

cunstancias especiales le confieren a los sue-

los éoléraciones peculiares y que también va-
rfa el color con el contenido de humedad del
SQelo; por eso se determina en el campo en con
diciones norm;les de humedad. Agregé Millar,
Truk y Foth (16), que se usa el color de sue-.

los como auxiliar en clasificacién del mismo,

del color de los diferentes horizontes se dedu

ce informacién acerca de las condiciones rela-
cionadas con su formacibn y las fuerzas que ac

tGan durante la formaci&n del suelo.

Textura

Sudrez de Castro (14), dice que la textura se
refiere a la cantidad relativa de 1a§ particu-
las de diversos tamafios que contiene el suelo.
Es_importahte porque muchas de las caracteris-
ticas fisicas y quimicas de la porcibn mineral
de loé suélos dependen de la proporcibn de par

ticulas de tamafio pequeno que contienen. Se-

"gin Millar, Truk y Foth (16), el tamano relati

vo de las particulas del suelo, se expresa me-
diante el té&rmino de textura, el cual se refie
re al grado de finura o grosor. Mis especifica

mente; la textura es la propqrci6n relativa de
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arena, limo y arcilla.

Estructura

De acuerdo a Millar, Truk y Foth (16), la es=-
tructura es la agregacién de particulas prima-
rias del suelo (aren;,.limo y arcilla), en par
tfculas compuestas o grupos.de particulas pri-
marias; las que estan separadas de los agrega-
. dos adyaéentes por superfiéies de rotura.
Agrega Sudrez de Castro (14), que el término
estructura se refiere a la forma como se unen y.
ordenah las particulas primarias del suelo y
determinan en gran parte la facilidad para tra-
bajar los terrenos, permeabilidad'de éstos al
agua y su resistencia a la erosibén. Lo mismo
‘que las condiciones que ofrece para el creéi-
-.miento de las raices de las plantas. Los sue-
los de mala estructura son de bajé productivi-

dad. .

Porosidad

Se refiere a la proporcibén de espacios 0 cavi-
dades, ocnpadas por aire y agﬁa que existen en
la masa del suelo. Su importancia radica en que
por'eStOS gspécios o pQrOSICiféulén 1os gases y

las'soluciones_a través del perfil.
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PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO

Las_piopiedédes qﬁimicas son el resultado del
brodeso de sintesis, asf como los de formacién
y evaluacidn del suelo 'y su conocimiento permi
te elaborar criterios valiosos para la 1nter—

pretac16n de la relacibfn suelo- planta.

Los procesos de intercambio catifnico y aniéni

co que resultan de las interacciones de la fa-

se sélida y lfquida del suelo, depende de la

composicién y de las caracteristicas del complg

jo coloidal (partfculas de materia orgénica,
arcilla y sesquibxidos) y de la composicidn de
la solucibén del suelo. Las reacciones quimi-

cas que resulten son reversibles y varfan de

- acuerdo a las condiciones e 1nf1uenc1as cllmé-

ticas y ecolbgicas que actﬁan sobre el suelo
regulando la disponibilidad de los elementos

nutritivos. (3 )

Intercambio Catibnico

Segin Fassbender (3 ), el intercambio catibni-

co son los procesos reversibles, por los cua-

les las partfculas s6lidas del suelo absorben
iones de la fase acuosa, desabsorbiendo al mis
mo tiempo cantidades equivalentes de otros ca-

tiones y se establece un equilibrio entre am-
bas fases.
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4,5.2 intercambio Anibénico

Los coloides del complejo de cambio presenta al

gunas veces cargas externas positivas que origi

nan procesos de intercambio aniénico. Bajo cog
diciones Scidas, generalmente bajo el punto
isoeléctrico de 1la materia orgénica, de los mi-

nerales arcillosos y de los hidréxidos de hie-

-rro y aluminio, se acumulan protones a los grupos

~OH 6 -NH3, origindndose cargas positivas.

ESTUDIOS DE SUELOS

De acuerdo a Hampton y Perdomo (10), el leVan-
tamiento de los suelos es el resultado de las
investigaciones hechas en el campo, para deter

minar las caracteristicas importantes de sue-

lo, clasificarlos en tipos definidos y otras

unidades de clasificacién, asf como delimitar-
'y dibujar sobre los mapas, bases'o foto—mbsaico,
los linderos de las diferentes clases de sue-
los. .El levantaﬁiehto de suelos se usa en la
correlacibn y prediccién de su adaptabilidad a
diferentes chltivos; pastos, &rboles y su posi-
ble respuesta a varios éistemas de manejo. De
igual~forma con el levantamiento se puede'pre—
_decir'una.estimacién.del rendimiento de los cul
tivos bajo diferentes précticas de manejo de

suelos.
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Explica Hampton y Perdomo (10), que los estu-
dios de suelos son ihdispensables él trataf de
evaluaf y utilizar racionalmente los recursos
del suelo de una finca, una regién o un pais.
Ya que &ste es quizés el mis importante de los
recursos naturales que junto con el agua y el

aire, forman las bases de la existencia humana.

El levantamiento de suelos éyuda a determinér
el uso potencial de la tierra y programas de
'conservacién para agencias de servicios de ex-
tensidn, conservacibén de suelos, servicios de
desarfollo de la comﬁnidad, desarrollo rural,
agencias privadas de consulta y manejo de fin-
cas, bancos locales y extranjeros, otros servi

cios y organizaciones relacionadas con el pla-

- neamiento del desarrollo agricola. E1 levanta

miento del suelo ayuda a localizar el total de
extensidn de las diferentes clases de suelds
sobre grandes &reas que pueden ser dedicados
paré proyectés'como: Estaciones agricolas ex-
perimentales, industria agricola, estimar la

adaptécién‘y requerimientos de dreas para el de

-sarrollo del riego y drenajes, para conserva-

ciones de cuencas, control de la erosibn y cla

sificaci6bn de suelos con fines agricolas o re-

creacionales.
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Agrega Perdomo y ﬁémpton, (id), que la clasifi
cacibn dei suelo se refiere "al arreglo siste-
mético'detlos suelos en grupos 6 cétegorias

con bése en sus caracteristicas". De esta»fogl
ma S¢ tiene que hay grupos muy amplios para

las caracterfsticas generales de los suelos 'y
subdivisiones para sus caracteristicas mas de-

tailadés.

USO DE FOTOGRAFIA AEREA Y FOTOINTERPRETACION
EN EL ESTUDIQ DE SUELOS o

La fotograffa a&rea a una escala adecuada y de
6ptima calidad, ayudari muy significativamente
a'apresﬁrar los resultados del levantamiento

ae suélbs y especialmente para mapas de semide-

talle de suelos y de reconocimiento de suelos.

Vink (10), explica, la foto-interpretacifn es

una herramienta b&4sica en el levantamiento de

‘suelos. ‘La que debe de ser aplicadé sistemdti

camente. E1 menciona el método desarrollado
por Buringh (1960), eh el Instituto Interhacig
nal de Rehabilitacién y Mejoramiento de Tie-

rras, -en Holanda. Método que'Vihk denomina co

" mo fbtofinterpretacién;sisteﬁ&tica, que requie

re, siempre de un chequeo sistemitico en el

campo.
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Vink (17), considera que el béneficio aproxima-
do en tiempo y costo de los estudios de un le-
vantamiento de suelos con él uso de foto-inter

. pretacifn y para la publicacibn de varias esca- -
las de mapas de suelos, es de un 70%, para mapas -
de suelos esqﬁeméticoé (escala 1:2,500,000),

i . ' 85%, para mapas'generalizadqs de suelos (escala
1:1,000,060)} 80% para mapas de reconocimiento
dé‘suelos‘(escala 1:250,000), 70%‘pafa mapas sg'
midetéllados‘de suelos (escala 1:50,000) y el

. 29% cuando se imprima el mapa de suelos a una |
escala de~i:20,000. Para el estudio detallado
de suelos, el beneficio aproximédo'en tiempo y
- costo al usar foté—interpretacién es de casi el

! ~ . 10% (escala 1:10,000).

Indican Perdomo y Hampton (10), que las caracte
risticas que mis destacan y que mds facilmente
pueden ser foto-interpretadas son las siguien-

tes:




a)

b)

c)
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Linderos de suelos, la identificacién de la

 forma de la tierra a menudo ayuda a la loca-

1izaci6n'de los linderos dei suelo, especial
mente aquellos de las serie de suelos. Comb
ejémplo de tales formas de tierra son las di
feréntes elevaciones, cerros, roéas, lfneas
de fallas geolbgicas, formaciones de karst,
valleé,'éérros arenosos y dunas, afloramien-
to de rocas y otras. La diferencia de topo- -
graffa, cubierta vegetativa, la erosién y
profundidéd del suelo superficial, con fre-
cuencia ayudarin a la delimitacién de los lin

deros del suelo.

‘Textura del suelo, un cientifico dé-suelos ex

perto que est§ familiarizado con el &rea de
estudio, podr8 identificar la textura del

sueio, éor las variaciones del tono gris de las
fotos. Ejemplo, los suelos arenoSos aparecen
ﬁ&s-claros que los suelos arcillosos superfi-

ciales, desde luego, lo anterior sblo es

.aplicable a las &reas de superficies desnudas

cuando la foto fue tomada.

Los suelos severamente erosionados, poco pro

fundos y pedregosos, pueden ser identifica-

dos en la foto aérea por la desnudez o esca-




d)

e)

f)
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~sa vegetacibn y su color apaiece un poco més

claro que las &reas vecinas.

Los suelos pobremente drenados aparecen de

color obscuro, de acuerdo al grado de hume-

dad.

Los cultivos pueden identificarse por su to-
no, sombra o pbr sus linderos (cercas, cami-
nos, etc.), los huertos son f&cilmente iden-
tificados por el espaciamiento de los &rbo-

les.

Las Sreas boscosas aparecen més obscuras, Vva
riando la intensidad del color segfin la espe

éie'de los &rboles de estacibn en que fue to

‘mada la foto. Por ejemplo, los bosques desi

duos durante el verano aparecen un poco més
obscuros, en el invierno de color claro,
mientras que la vegetacidn conifera aparece

obscura sin importar la &poca del afio de to-

. ma de fotografia.

)

Los pantanos y ciénegas aparecerin obscuras
con apariencia borrosa y con canales tortuo-

sos, las Sreas parcialmente cubiertas con

-agua aparecer8n mis obscuras que los alrede-

dores. Otras caracteristicas como rios,

arroyos, lagos, caminos, canales de riego,
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. etc., son facilmente observadas en la foto-
interpretacifn y pueden ser utilizadas como

referencias de campo.

HECHURA DE MAPAS

Un mapa de suelos, segfin el Manual 18 del Depar
tamento de Agricultura de los Estados Unidos
(reeditado en. 1962) y citado por Perdomo y Hamp

ton (10), es un mapa disefiado para identificar

la distribucién de los tipos de suelos u otras

unidades de &stos en relacién a sus caracteris-
ticas prominentes tanto fisicas como culturales

de la superficie terrestre. Las unidades pueden

sefialarse separadamente o como asociaciones de .-

suelos denominados y definidos en t&rminos taxo

némicos. Esta definicién incluye mapas con ca-

textura, pendiente, profundidad, solo o combina
ciones arbitrarias de €stos; mapas mostrando

calidades de suelos como fertilidad o erosiona-

'bilidad, mapas sefialando factores généticos o

cualquier detalle de interés.

Lasvescalas mids adecuadas segfin Obiols y Perdo-

mo (1966) y mencionado por Perdomo y Hampton (8

es .de que, para mapas de reconocimiento de sue-

' racteristicas individuales de los suelos, como

Y
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" los es la de 1:250,000; para un mapa semideta-

llado '1:50,000; y para un mapa detallado 1:10,000.

En los mapas de reconocimiento de suelos se usa -

como unidad de mapeo la serie de_Suelos y para -

él tipo semidetallado la serie "expandida", cri-
térib donde los lfimites de suelos no son muy ri-
gidos y fdléré inélusiones 0 asociaciones con

otros suelos, que puede incluir tipés Yy fases de

suelos que mds tarde tengan que ser delineados

‘precisamente. Los mapas detallados generalmente

usan como unidad b&sica de mapeo los tipos y fa- '

ses de suelos. Este Gltimo se utiliza sblo para

aquellas &reas de alto. potencial agricolajque

han sido localizadas previamente por reconoci-

miento y mapas de suelos semidetallados.

Un'mépa de suelos deéberji seﬁalaf las diferentes
clases o tipos de suelos, b&sicamehte los de ma-
yor importancia, asi como su localizacién en ré-
lacién con otras caracteristicés dei terreno.
Todo mapa de suelos debe de llenar los reéuisi4
toé y necesidades dél'agricultdr Y contarlcon

los detalles suficientes a efecto de facilitar

~su interpretaéién adecuada de modo qué sea Gtil

alla persona que haga uso de E&l.




V. SiTUACION DEL AREA EN ESTUDIO

5.1

- LOCALIZACION Y EXTENSION

La comunidad de San Antonio estf localizada en

la finca Panacté en el municipio de Panzds del

- Departamento de Alta Verapaz.

Colindancias. Est& limitada por:.

Al Norte...;...... Finca Panacté

bAl Sur............ Aldea Rio Hondo y Aldea San

Jorge
Al Este........... Aldea Concepcifn

Al beste...,.;.... Aldea Shecaj

Ubicacibén Geogré&fica:
Latitud Norte .... 15°17"'

Longitud Oesté «.. 89°36!

‘Altitud de: 70 mts. a 750 mts. sobrevel nivel

del mar.

925.00 Ha. de extensién.

' VIAS DE COMUNICACION

La comunidad dista de la Ciudad Capital 282 kms.
de los cualés‘se recorren por carretera asf&lta .
da (CA-9 y CA-14) 183 kms. hasta San Juli&n Tac -
tic A.V., lugar donde se desvia por la carrete- 

ra que conduce a El Estor Izabal, recorriéndbse

‘por esta vfa 75 kms., hasta la Aldea de Telemé&n




5.3
5.3.1

'san Antonio estd dentro de la Zona Ecolbgica sub
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luego se recorren 22 kms. hasta ei sitio denomi
nado Panacté; debeAmencionarse que éste trayec-
to en su recorrido debé cruzar. los Rios Pﬁeblo
Viejo y Rio Tinajas que .son muy caudalosos.

Por ltimo por un camino de herradura se reco-

"rren 2 kms. para llegar a la comunidad.

ASPECTOS FISICOS DE LA COMUNIDAD

Ecologfa
Segfin Zonificacién EcolSgica de Guatemala, elabo

'rada por Leislie R. Holdridge, la comunidad de

tropical Hfimedo.

Segfin Hbldnidge esta zona comprende a las monta-
flas de las verapaces y estribaciones de la Sie-
rra Madre. La zona se caracteriia por su poca
inffaéstructura, aunque va existén:nﬁcleos de po
blaciones dispersos que han afectado ligeramen—-
te la disposicién del habitat y el ecosistéma,, 
manteniendo réservas de fauna abundante, aS£ co-
mo: vida silvestre en general. Est& ¢onstituidb
por ,las estribaciones nororientales de la Sierra
de los»Cuchuﬁétanes; la Sierra de Chami, la Sie .

rra de Santa Cruz y la Sierra de las Minas. (7 )




5.3.2 Climatologia-
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La estacidn meteorol6gica mds préxima a la comu

nidad es la que se encuentra en Panzés A.V., Ti

po "A" (PCH), que registra los datos meteorols-

giéos para la zona, y_asi se tienen las siguien

tes caracterfsticas clim8ticas para el sector

Polochic:

Precipitacifén anual.........

Temperatura media anual ....

Evaporaci6n R R R PEE
Veldcidad media del viento .
Humedéd Relativa ...ccecaeen
Evapotranspiracién».........
Meses de déficit de agua ...
Déficit de agua ......
Escorrentfa media anual ....

Pérdida de agua anual ......

2000-4000 mm de 1llu -

via

" 31.97°Max. y 19.68°

Min.

3.8 mm.

13.88 km/hr.

100% Max., 27.7§ Min.
1,200 mm/afic

3 meses déﬂdéficit
150 mm.

2,100 mm.

900 mm.

La clasificacién del clima de acuerdo al sistema

Thornthwaitebdel sector Polochic, es A’ b' Ar.

A"

bl
A

r

' c4lido
Con inviefnos benigno

Muy hfmedo

- Sin éstacién seca bien definida (4)



5.3.3 Hidrografia

Estos suelos est&n dentro de la Cuehca del Rfio ”

PoiOchic. En la parte sur de los terrenos se

forma el Rfo Tinajas que drena toda el drea has

ta que aguas abajo desagua en el Polochic, tam—

bién existen varios nacimientbs, con poco cau-

dal que en verano su recorrido es poco (quebra- -

das de invierno). Durante la época de lluvias

la escorrentia provocada forma pequefios riachue .

los que desembocan en el rfio Polochic.

La regibn estd comprendida dentro de la cuenca

drenada por el rfo Polochic, con todos su

afluentes que,desemboéan en el Lago de Izabal.

En su confin Este las aguas del lago pasan por

_medio'del rfo Dulce a la vertiente del Mar de -

1as‘Antillas;_con una Sirea drenada de 57005 kms2

(5 )

Fisiograffa

En la regibn estén presentes las dos divisiones

_fisiogi&ficas'due existen en el departamento,

IOS’Cerros'de'Calizé'y las'Tierraszajas del Pe
ténfCaribe; 'Las elevaciones van desde 30 me-
tros hasta mis de 1200 métros sobre el nivel

del mar. Tantos los Cerros de Caliza como las

Tierras bajas del Petén-Caribe estsn especial-

mente sobre roca caliza. Adem4s. se encuentra




25.

éerpehtina Arcilla esquistosa y otras rocas.

pEl relieve sobre gran parte del &rea es muy es-
carpado, con numerosas pendientes incllnadas Yy ,‘
suelos péco.profundos. Esta seccibn comprende
Sreas ‘de roca no calcérea, como las de la Sierra
de las Minas, aunque estos cerros tienen un com
ponente calcireo y hay &reas grandes de serpenti

nita que parecen haberse originado de caliza. (10)

Segn Mapa Fisiogréficé del Atlas de la Repflibli
ca de Guatemala, la Comunidad de San Antonio se
encuentra en.un complejo montafhoso plegado y ta
1lado, cuya regidn esta.en tierras Altas y Cris

talinas. {5 )

5.3.5 Geologia
o Segfin Atlas de la Repﬁbllca de ‘Guatemala (5 ),
estos suelos estan formados por rocas metambrfi
cas sin dividir (Psm) , fili?os‘esquistos clarsi-
ticos y granitiféros, esquistos’y.geneaSiS'de
icuarzo—miéa—feldespatos, mirmol y~magnétita; ro
cas ignéas y metamérflcas paleozoicas (Cpsr)
que quiere decir carboniferos-permico, grupo
Sapta.Rosa (Lutitas, areniscas, conglomerados‘
y filitas). Incluye formaciones Santa Rosa, Sa
capulas y Tactic. | |
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Est¢s suelos se localizan en relieves kérsticos
inclinados. Est&n sobre cerros de roca caliza

y desarrollados sobre esquistos. (12)

B

5.3.6 Génesis' de los suelos

SegGn Atlas Nacional de Guatemala, editado por
el Instituto Geografico Nacional de‘Guatemala,
en ia regién, los suelos estén dentro de los
que se han desarrollado sobre serpentinitas y-
rocés asociadas a elevaciones mediasly suelos
desarrollados sobre esquisto a elevaciones me-
dianas. Los suelos desarrollados sobre esquis-
to a elevaciones medias son 'suelos francos de
poca profundidad efectiva. La vegetacién predo
mihante'es'el pino y el encino, el &rea ha reci
bidélmuchos depbsitos de ceniza volcénica, espe
.cialmente en los valles o terrazas aluviales a
lotiargo de los rios. La mayorfa de las tiefras
cultivadas estén situédas sobre,eéfas cenizas
volcdnicas. En muchas de estas terrazas.aluvig
les, los suelos son arc1llosos de color grls
muy - obscuro, de reaccién neutra, hasta 30 centi
metros de profundldad. Los subsuelos son arci-
lla gris a\café, en algunos sitios el calcio se
encuentra QP hilosvo concreciones a profundida?

'des de cincuenta centimetros a mds.
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Los suél&s desarrollados sobre serpentinitas y
rocas asoéiédas, como realita, amorfa y rocas
calc&reas\son relativamente extensoé-en Guatema
la, pareéé ser el resultado de serpentinizacibn
de rocas méificas, son poco profundos, de color
café a cafétrojizo.’ Se consideran de baja pro-

ductividad. La vegetacifn natural es el pino

mezclado con &rboles deciduos.

~Suelos

De acuerdo con Simmons y colaboradores (12), en

-la comunidad de San Antonio se encuentra com-

prendida dentro de la divisibn Fisiogré&fica,

que corresponde a los suelos‘de ldé Cerros de
Caliza, especialmente la serie de suelos Tele-
mén; y la divisibén Fisiogr&fica, que correspon-
dé a los suelos de las Tierras Bajas del Petén-
Caribe, especialmente la serie de Suelos Cha-
caité.
- Suelos Telemén:
Son mode:adam@nte profundos, bien drenados,
desarrollados sobre esquisto en un clima cfli-
dd.hﬁmedo.'_0cupan relieves'inclinadas.a'ele-
vaciones medianas en la parte qghtral de Gua-
temala. Estén aSocigdos‘con los suelos‘Tama-

ht, Chacalté y Sebach, pero son mis profundos
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que &stos. Se asemejan a los suelos civiji,
Marajumé, Gacho y Tahuaini, pero estdn en al-
titudes m&s bajas que las»anteriores.sefies
de suelos, con menor cantidad de esquisto ar¥
cillosovque los Civijéd y Mafajuma y més es- -
quisto que los suelos Gaého y se enéuentfan

en clima m&s hfimedo.

Perfil del suelo Telemin Franco, segGn Sim-

mons, es de la siguiente manera.

. En la superficie de las &reas virgenes
existe una alfombra hasta de tres centimetros
de espesor, formada por hojas y ramitas re-

cién cafdas y parcialmente descompuestas;

. El suelo superficial, a 2 cms. de profundi-

dad es franco limoso, de color café oscuro.

El1 contenido de materia orgdnica es alrededor

de 5%. La estructura es Granular de reaccidn’

de ligeramente &cida pH cerca de 6.0.,'

. El suelo superficial mis profundo cerca de

lbs 15 cms. es franco limoso, café. El conte

nido de materia orginica es bajo, alrededor’

“del 1%. De estructura Granular, de reaccidn

fuertemente &cida pH de 5.0 a 5.5.

. El subéuelo cerca de los 35 cm. de profundi
dad, es franco limoso o franco arcillo limoso

color café& a café claro, estructura ctbica,
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reaccibén fuertemente &cida pH de 5.0 a 5.5.

. El subsuelo mis profundo, de los 60 a 100
cms, es arcilla café rojiza. La estructura
cGbica. La reaccién es muy fuerte a fuerte-

mente &cida, pH alrededor de 5.0.

. El sustrato es esquisto suave, que en la ma

yoria de los lugares es miciseo.

Suelos Chacalté:

Los suelos Chacalté son poco profundos, bien
drenados, desarrollados sobre caliZa dura y.
masiva, en clima‘calido y htimedo. 6cupan re-
lie§es_inc1inadas a altitudes bajas en Este
Central de Guatemala. De vegetacibn densa de
maderas con especies deciduas y algunas palmg.

ras. Se asemejan a los suelos CuxG, pero se

.diferencian de &stos porque se han desarro-

llado sobre caliza masiva y dura, mientras

‘que los CuxG se han desarrollado sobre yeso

Suave o roca estratificada. También se aseme
jan a los TamahG, pero &stos se encuenﬁran a

elevaciones mis altas y de un color m&s negro.
En la mayoria de los lugares la roca madre de

lds Chacalt®& parece ser dolomitica.




Perfil del Suelo Chacalté Arcilla:

. Superficialmente elbsuelo, cerca de los 15
centimetros, es una arcilla de color céférmuy
obsédro'que es friable bajo condicioneé 6pti-
mas de humedad, pero es pléstica cuando esté
hGmeda, de estructura granular, de fina a grue
sa. La reaccibén es neutra o casi neutra pH

‘de 6.5 a 7.0. En casi toda el &rea hay una ca
pa de materia orgédnica que varfa en espesor
hasta 10 centimetros, coﬁpuesta aerhojas Yy :g '

mitas recién caidas.

. El subsuelo cerca de 50 centfmetros, de
profundldad, es arcilla café, de consistenc1a
.plastlca,cuando esti hGmeda, pero friable ba-
'jb.ébndiciones 6ptimas de humedad. Una estruc
tufa cGbica estd bien desarrollada. Reaccibn' -
neutra‘a alcalina, pH de 7.0 a 7.5 en algunos

lugares es calcérea.

. La capa de roca es caliza dura y masiva, o

»doldmitica.

VI. MATERIALES Y METODOS

La reallzac16n del presente trabajo fue de ‘acuerdo a

la siguiente metodologia:
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MATERIALES

Materiales dé Gabinete
- Mapa Cartogr&fico (escala 1&50,000).
- Fotograffa Aérea (escala 1:30,000).
- Equipo usual para fétointerpretacién. .
. Estereoscopio de espejq y de bolsillo.
. Lépiceé de grasa,ﬂprisma color, rapidogr&fi
cos y bérrador. |
.._Formulario para la'descripcién de perfiles._
. L8mpara de mesa.
. Papel calco.
- Plantillas para cuantificar &reas y pendieg
teé.
- Proyector KAIL-MS5.

-~ Planimetro.

.- Cufvimetro._

- Escuadras.

- Acétatos.

MATERIALES DE CAMPO

- Gufa y hojas para la descripcién de perfiles (FAO)

- Estereoscopio de bolsillo.

- Cajas de cartbdn para empacar muestras.

- Bolsas pléasticas.

- Brfjula.

- Etiquetas y céinamo.

e ,J—A/f,.,,‘._..,;,.,, Y e ok
“SROFIEBAD DE LA Unky otdhv B AN CRBLCS IR GUA
\ | “Rhlirrace ﬂQxitcl '
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Lupa (10X).

Equipo de pH.

Tabla de color Munsell.

Equip0'dé labranza, barreno, palas; azadones,

pioéhas y machetes.

METODOS

Métodos de Gabinete (Fase preliminar)

Reéoleccién de informacién (Génesis. de los sue
loé, Geombrfologia,'Geologia, Fisiégrafta y Ma
pas que cubren el &rea de estudio)

Obtenc16n de fotografias y mapas que compren-
den el &rea de estudio, fotointerpretacién (de

limitacibébn del &rea).

Definiéién.de las unidades de mapeo.
Elaboracién de la Leyenda'Fisiogr&fica.
6iﬁujo de: |

. Limites del Uso de la Tierra.

. Infraestructura.

. Limites de Drenajes.

Métodos de Campo °

Reconoc1m1ento del drea de estudlo.
Comprobacién de fot01nterpretac16n prellminar.
Inicio de observaciones generales y detalladas.

Hechura de calicatas.
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- Ajuéte de lfineas de fotointerpretacién.

-'Descripcién_de perfiles en base a lineamien-

tos de FAO.

- Toma de muestras de cada horizonte para su

‘respectivo andlisis fisico-quimico.

6.2.3 Métodos de Laboratorio

- Descripdién de los anilisis fisico-quimicos

de laboratorio practicados a las muestras de

suelo recolectadas.

a)

b)

<)

~d)

Determinacién de la textura por el mé&todo

" de HidrSmetro de Boyucos y clasificacién

de la fraccidn de acuerdo al sistema USDA.

Determinacién de nitr69eno-tota1 por el mé

todo de macrokjeldahl.

‘Determinacién de materia org8nica por el

método de combustién hfimeda Walkly-Black

modificado.

Determinacién de capacidad total de Inter-
cambio por el mé&todo de Peeqh, SQIucién es
tractora acetato de amonio IN. Tamponiza-

da a un pH de 7.0.

Determinacién de bases cambiables Caf+,
Mgtt, Nat, K+ por método de absorcifn At&-

mica.
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f).Determihacién de pH por el método de poten

ciométrico, relacibn suelo-agua 1:2.5.

-qg) Determinacién-de elementos disponibles, P,

K, Ca y Mg por el método de Maelich (Caro-

lina del Norte).

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)
h)

- M&todos de<pabinete (Fase Final)

Ordenamiento de Datos de Campo.

Afinamiento de fotointerpretacién.
Definicibn de Leyenda.

Clasificacién Agrolbgica de los suelos.
Clasificacibn Taxonbmica.

Traspaso de informacién de las lineas de fo-
tpgrafia a un mapa base.

Coloreo de las unidades.

Cuantificar las 8reas o unidades.
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VII. DISCUSION Y RESULTADOS

7.1

CONSOCIACION RIO HONDO (A1) (214.60 Ha.)

Fisiogr&ficamente esﬁos suelos pertenecen a las
Sreas m8s erosionadas de la sierra. Su altitud
es de 650 mts. S.N.M., clima c&lido muy hémedo,
con una precipitacién de 3000 mm. anuales, sue-
los medianamente profundos, textura fina, con un
material parental de origen K&;stico; con relie-
ves muy ondulados pendientes mayores‘de 35%; su
pH es muy fuertemente &cido, con un porcentaje
de saturacién de bases muy bajo, son suelos bas
tante " susceptibles a la erosién, pﬁdiendo ésta

- ser de tipo de surcos medianamente grandes, con

un drenaje moderadamente bueno, la vegetacibn
predominante es bosque bajo y malezas arbusti-
vas. El uso del suelo ha sido medianamente in-
tensivo con cultivbs tradicionales, méiZ'y'fri-

jol,basicaméntea

A estos suelos se les ha clasificado agrolégica

mente como clase VII y taxonfmicamente como:

- Orden Inceptisol

Sub-orden Tropept
-Gran-grupo Ustropept
Sub-grupo Typic Ustropept

"siendo entonces: Typic Ustropept.

7.1.1 Descripcidtn del perfil modal

'0 - 15 cms.: Arcillo-limoso, estructura en blo-

ques pequehos, consistencia en se~
co debidamente dura y en htmedo

friable, semipermeable; color carfé
amarillento (10 YR 5/4) en seco y




15 - 30 cm.:

30 - 60 cm.:
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café amarillento obscuro (10 YR 3/4)
en hGmedo; pH de 4.70, con conteni

‘do de materia orgdnica alto. -

Arcilloso, estructura en bloquesme
dianos sub—angulareé, consistencia
en seco ligeramente dura y friable
a ligeramente dura enihﬁmedo, semi-

permeable, color café amarillento

(10 YR 6/6), en seco y café fuerte

(7.5 YR 5/6) en hGmedo, pH de 4.75 -

contenido de materia org&nica media

no.

Arcilloso, estructura en blogues

angulares desarrollados, consisten

- cia en seco dura y en himedo fria-

ble, semipermeable, color amarillo
rojizo (7.5 YR 6/6) en seco y rojo

amarillento (5 YR 5/6), en hfimedo;

| pH 4.80, con bajo contenido de. ma-

60-100 cm.:

teria orgénica.

~Arcilloso, estructura en bloques an

gulares, de consistencia fuerte en
seco y firme en hGmedo, .impermea--

ble color amarillo rojizo (7.5 YR
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6/6) en seco y rojo amarillento
(5 YR 5/6) en hGmedo; pH 4.90 con
bajo contenido en materia orgéni-

ca.

Datos Quimicos del Perfil Modal (Consociacifn

‘Rfo Hondo)

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Prof. Cms. . 0-15 cms  15-30  30-60

DISTRIBUCION DE PARTICULAS

Arcilla 40.63 50.18 55-37
Limo 42.31 32.94  25.16
Aréna " 17.06 16.88 19.47
pH , : 4.70 4.75 4.80
Materia Orgdnica 6.745 6.056 2.153

CATIONES INTERCAMBIABLES

Meq/100 gr. Cationes 3.21 3.14 1.31
. catt 2.22 1.16 0.44
Mgt+ 0.78 0.70 0.33
Nat+ 0.38 0.44 0.24
K+ ' 0.47 0.84 0.34
H 18.37 27.00 12.41
CAPACIDAD TOTAL DE INTER-
CAMBIO C.T.I. (Meq/100gr.) 22,22 30.14  13.72
Saturacidn de Ca.$% » 10.00 3.85 3.21
Saturacidn de Mg.% 3.51 2.32 2.40
Saturaci®n de Na.% 1.71 1.46 1.75
Saturacidén de K. % . S 2.12 2.79 2.19
" SATURACION TOTAL DE BASES %17.34 10.42 9.55
COEFICIENTE HIGROSCOPICO % 6.056 7.75 4.17

DENSIDAD APARENTE (gr/cm3) 0.9236 '0.8352  1.1227

60-100

63.19

20.09

16.72
4.90
1.554

1.00
0.43
0.21
0.19
0.17
11.78

12.78
3.36
1.64
1.50

- 1.33

7.83
1.554
1.1233



33.

ELEMENTOS ASIMILABLES

Microgramos/ml .
> 3.50 3.00 - 1.75 2.25
K ieedionons eesecens vee. 76.00 76.00 60,00 48

Ca eevvnnnnn Ceeeeraeeaan 2.50 1.80 0.37  0.50

Mg oun... e eeeeeaeaaaan 0.50 0.60 0.12  0.10
Discusibn

Estos suelos se,claéificaron en clase agrol6gico
VII tomando en Consideracién la topograffa y sue-
lo; su textura es arcillosa y la pendiente predo-
minante va desde 35% al 50% de inclinacién; por

lo que con la cantidad de lluvia que precipita los
'hace muy susceptibles a ser erosionados, ya que a
pesér,de tener como limitante pendientes pronuncia
das, con relieves quebrados y fuerte acidez, de
 textura media; estructura granular y que mediante
pricticas adecuadas de manejo y conservacibn de sug
‘los pueden dedibarse para cultivos perennes. Ac-
tualmente, caéi la totalidad del &rea se han esta-
blecido cultivos tradicionales, pero no se utili-

~ zan pricticas de conservacibén del suelo, lo que son
factores inhibitorios que lo degrédgn. Su vegeta-
ciéﬁ al momento de efectuar el estudio es bosque ba
jo.dado que suvvegetacién natural anteriorménte fue

talada para instalar el cultivo de maizﬁ
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Estos suelos son quimicamente activos por su CTI

‘regﬁlarmente alto, pero son poco fértiles o qui

micamente pobres, como lo indican sus bajos por

cenﬁajés de saturacidn de‘bgses, son suelos f&-

ciles de fertilizar, porque aceptan nutrientes,

con poco riesgo de lixiviacién o pérdida de nu-

trientes. El_calcid y magnesio se encuentran bg
jos'eh ton el perfil. E1l f6sforo y potasio es

t&n presentes en cantidades muy bajas en todo

el perfil, por lo que un programa de fertiliza-

cién debe de considerar la disponibilidad de es-

tos nutrientes, de hecho el nitrégeno se conside

.ra bajo. La reaccibn es muy &acida en todos sus

horizontes. El contenido de materia org&nica es

alto hasta los 30 cm. del perfil que desciende

' gradualmente a medida que aumenta la profundi-

dad.

CONSOCIACION SUYAPA (A2) (248.60 ha.)

La fisiologfa nos dice que estos suelos estéﬁ
confbrmados'por una cima montafiosa boscosa, su
altitud es de los 550 mts. a 750 mts. SNM, cli-
ma cilido muy hGmedo, con una pfecipitacién de
3,000 mm. anuales, suelos medianamente profun—
dos.a profundos, textura fina, con relievés on-

dulados, con pendientes de 20%, en su perfil el
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pPH es fuertemente &cido a muy fuertemente dcido
con un porcenta]e de saturaci6n de bases muy ba
jo, son poco susceptibles a la erosibn y si se
presenta se manifiesta en pequefios sﬁrcos, con
un drenaje moderadamente bueno, la vegetacidn
es bosque alto y denso del tibo bosque tropical
muy himedo y alto con diversas especies foresta-
les, presentando condiciones que sirven de refu-
gio a la més abundante fauna silvestre, actual-

mente el srea representa una reserva forestal.

Agrolégicamente estos suelos se clasificaron co
mo clase VI y taxonbSmicamente de la manera si-

guiente:

~ Orden .Inseptisol.

- Sub-orden  Tropept.

- Gran-grupo Ustropept.

- Sub—grupb Typic Ustropept.

siendo entonces: Typic Ustropept;

7.2.1 Descripcién del Perfil Modal

0 - 15 cms.: Suelo arcilloso, estructura esfe-
roidal, de consistencia en seco y .
suelto y en hfimedo ffiable, lenta

“mente permeable, color café obs-
curo (7.5 YR 4/7) en seco y café

amarillento (10 YR 5/4) en himedo
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pH 5.65 con adecuado contenido-de

materia orgé&nica.

15 - 30 cms.: Arcilloso, estructura en bloques
| mediano angulares consistehcia po
co dura'en seco y friable en‘hﬁ-
medo, lentamente permeable éolor
amarillo rojizo (7.5 YR 6/6) en
seco y entre café y café obscuro
(7.5 YR 4/4) en himedo; pH de 4.90
contenido de materia orgénica'me—

diano.

30 - 60 cms.: Arcilloso, estructura en bloques
bien desarrollados de consisten-
cia poco dura en seco y firme en
himedo, lentamente permeables, co
lor aﬁarillo rojizo (5 YR 6/6) en

. seco y rojo amarillento (5 YR 4/8)
en hﬁmedo; pH 5.40 éon'un bajo con

tenido de materia orgénica.

60-100 cms. Arcilloso, estruct@ra en bloques
| bien desarrollados de consisten-

cia dura en seco y firme en hGme-

'do, muy lentamente permeable, cb-

lor amarillo rojizo (7.5 YR 6/6)
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en seco y rojo amarillento (5 YR
5/6) en himedo, con bajo conteni-

do de materia org&nica.

7.2.2 Datos Quimiéos del Perfil Modal (Consociacibn

Suyapa
Caracteristicas ' Horizontes

Prof. Cms. - 0-15 15-30 30-60 60-100

DISTRIBUCION DE PARTICULAS

Arcilla 47.40 49.93  50.53 51,05
Limo | 25.12 33.72  35.85 27.67 .
Arena - 27.48 16.35  13.62 21.28
pH | . 5.65  4.90 5.40 - 4.95
Materia Orgdnica . 5.050 3.893  1.887 1.337

CATIONES INTERCAMBIABLES

Meq/100 gr. Cationes ~ 8.29 3.50 5.17  4.97
cat+ | 6.63 1.92 3.56 3.42
Mg+ ~ ' 1.11  0.85 1.05  1.07
Nat+ 0.20  0.26 0.27  0.20
Kt \ 0.35 0.47  0.29  0.28
H 12.38 13.78 13,52 10.84

CAPACIDAD TOTAL DE INTER- .
CAMBIO. C.T.I. (Megq.100 gr.)20.67 17.28 18.69 15.81

Saturacidén de Ca.% 32.07 11.11 19.05 21.63

Saturacidn de Mg.% 5.37 4.92 5.62  6.77
Saturacién de Na.% . 0.96  1.50 1.44 1.26
Saturacidn de K. % 1.70  2.72 . 1.55 1.77

SATURACION TOTAL DE BASES $40.10  20.25 27.66  31.43
. COEFICIENTE HIGROSCOPICO % 5.55 4.29 3.48 5.02
DENSIDAD APARENTE (Gr/cm3) 1.0537 1.1085  1.2272 1.0977
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ELEMENTOS ASIMILABLES

~ (Microgramos/ml)

P
K

Meq/100gr. de suelos
Ca.
Mg.

Discusibn

2.25
98.00

9.30
1.20

3.00

84.00

3.60

© 0.55

2.25
66.00

1.70 -
0.55

44,

2.25

52.00

0.70
.17

- Estos suelos se encuentran situados en la zona

de climas montaiiosas y se clasificaron en clase

agrolbégica VI en base a los par8metros de topo-

grafia, drenaje; profundidad del suelo,

textura

y uso actual. Son suelos con cubiérta vegetal

boscosa, de especies forestales de hoja ancha

sin ningtin manejo, explotacidén ni proteccidn

adecuada, que continuamente es talado, para la

. utilizacién de sus especies forestales, o bien

para la incorporacién de tierras a la siembra de

cultivos tradicionales, las condiciones climdti-

cas que existen son adecuadas para la restaura-

cidn y protecc16n del bosque y los cultivos pe-

rennes qué se han establec1do como café y carda

" momo presentan buena adaptacibén, su vegetacibn

densa-protége a la superficie de la accibn direc

ta y erosiva de la abundante precipitacibn.

Es

la reserva forestal con que cuenta la comunidad.
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Su pH es fuertemente &cido. Son suelos de baja
productividad y sus costos de incorporacidbn a

cultivos de conservacifn son muy elevados.

CONSOCIACION ERMITA (A3) (281.80 Ha)

Por sus condiciones Fisiogr&dficas estos suelos

pertenecen a la parte estructural de la sierra,

‘su altitud es de 450 mts. S.N.M., clima c&lido

hﬁmedd, con una precipitécién de 30001mm. anua-
les, suelos poco profundos a superficialés, de
textura arcillosa tendiente a arcilloso limoso,
con un material de origen Kérstico,'con relieves

ondulados y pendientes de 35%, su pH es fuerte-

‘mente &cido con un porcentaje de saturacién de

bases muy bajo,son suelos muy susceptibles a la

erosibn pudiendo ésta ser en surcos medianamen-

te grandes, con un drenaje moderadamente lento,

la vegetacién es bosque bajo con malezas arbus-

tivas, el uso del suelo ha sido medianamehnhte in

tensivo con cultivos tradicionales, mafz y fri-

jol b&sicamente.

Estos suelos se les ha ciasificado agrolégica-
mente como clase VI y taxdnémicamente de>la ma-

nera siguiente:




v7.3.1

Orden

Sub-orden

Gran—grupo'

- Sub- grupo

- 46.

Inceptisol.

:Tropept.

Ustropept.

Vertic Ustropept.

Siendo entonces: Vertic Ustropept.

Descripcidn del Perfil Modal

0 —.15 cmé.:

15 - 30 cms.:

Arcilloso tendiendo a Arcillo-limo
so, estructura ésferbidal (terrones
pequefios y esferoidales), consis-

tencia en seco suelto y muy fria-

ble en hfimedo, permeable, color

café (7.5 YR 5/4), en seco y entre

café y café obscuro (7.5 YR 4/4)

en htimedo, pH de 4.75 contenido de

materia org8nica adecuado.

Arcilloso tendiendo a Arcillo-limg
so estructura en bloques medianos
sub-angulares, consistencia en se-
co, poco dura y friable en htmedo,
sémipermeable, color café amari-

llento (10 YR 6/6) en seco y café

amarillento (10 YR 5/6) en himedo,

' pH de 4.40 con contenido de mate-

ria org&nica mediano.




30 - 60 cms.
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Arcillo-limoso, estructura en blo-

‘ques angulares desarrollados, con-

- sistencia en seco, poco dura y

: friable en hGimedo, lentamente per-
'meable, color amarillo (10 YR 7/6)
- en seco y café amarillento (7.5 YR

''5/6) en htimedo, pH de 4.90, con un

pobre contenido de materia orgdni-

ca.

60 -100 cms.: Arcilloso estructura en bloques,
consistencia dura en secc y firme

en hGmedo, muy lentamente permea4

ble, color rojo amarillento (5 YR
5/6) en seco y rojo amarillento

(5 YR 4/6) en hdmedo, pH de 5.10

y un pobre contenido de materia or

gdnica.
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7.3.2 Datos Quimicos de Perfil Modal (Consociacibn

Ermita
Caracteristicas HORIZONTES
Prof. Cms. 0-15 "15=30 .30-60 60-100

DISTRIBUCION DE PARTICULAS

Arcilla 46.50  46.15  45.46 - 57.10
Limo | 39.73  34.99 - 47.35  29.05
Arena 13.77  18.86  13.19  13.85
pH - 4.75 4.40 4.90 5.10

Materia Orgdnica 5.807 4.886  0.927  0.956

CATIONES CAMBIABLES (Meq./100 gr)

Cationes 9,02 3.90 2.13 0.92
cat+ 6.41 2.10 0.83 0.21
Mgt+ , 2.14 1.26  0.53 0.31
 Nat 0.21 0.27 0.31 0.19
Kkt _ 0.26 0.27 0.44 0.21

H 10.37 15.05 17.63 8.24

CAPACIDAD TOTAL DE INTER-

" CAMBIO C.T.I.{(Meg/100 gr.) 19.39 18.95 19.76 - 9.16
Saturacidn de Ca.% 33.06 11.08 4,31 2.30
Saturacidn de Mg.% 11.04 6.65 2.68 3.38
Saturacidén de Na.% 1.08 1.42 1.57 2,07
Saturacidn de K. % 1.34 1.42 2.23 | - 2.30

SATURACION TOTAL DE BASES %46.52 20.57 10.78 10.05
COEFICIENTE HIGROSCOPICO % 5.15 4.83 5.63 . 1.70
DENSIDAD APARENTE (gr/cm3) 1.0821 1.2232 0.9658 1.2832

ELEMENTOS ASIMILABLES

(Microgramos/M1)
P 3.50 3.00 - 2.25 1.75
K 86.00 63.00  54.00 36.00

- Meq/100 gr. de suelo
Ca : 6.40 1.80 1.20 0.50
Mg - L 1.66 0.85 .0.60 0.10
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7.3.3 Discusibn
La consociaéién de suelos Ermita, fisiogr&fica-
mente.perténecen a la tierras estructurales de
la sierra y fué clasificada como clase agrolégi
ca VI; ya que adem&s de tener como limitantes
las péndientes:prohunciadas, relieves fuertemegz
te ondulados yvuna reaccibn fuertemente &qfdé
en todo su perfil, sus suelos son medianamehte
profundos, de textura arcillosa a Arcillo-limoso,
estructura granular gue mediante ia ejecucibn de
pricticas intensivas de manejo y conservacibn de
suélos pueden ser dedicados para establecer cul-
'tiyés perennes ecolégicamente adaptados. Actual
mente la mayor parte del &rea ha sido dedicada
para cultivos 1impiés (mafz, frijol y arroz) sin
la utilizacién de pr&cticas de conservacién que
protejan al suelo,‘su vegetacidn est8 compuesta
por malezas arbustivas y pasturas y 4reas con

cultivos tradicionales.

Quimicamente estos suelos no son activos por su .
bajo CTI, poco fértiles, su falta de cationes
Aintércambiables, se manifiesta en sus bajés por-
centajes de saturacién de bases, sus elementos
asimilables estin en cantidades bajas, por lo

que al desarrollar cualquier programa de ferti-
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lizacibn posible debe de tomarse en cuenta la

disponibilidad de estos elementos.

Son suelos muy &cidos con un contenido de materia
orgdnica adecuado hasta los 15 cms. y disminuye

gradualmente a medida que se profundiza.

CONSOCIACION ESPERANZA (A4) (180 Has.)

Fisiogr&ficamente estos suelos estdn comprendi-
dos en tierras de pié de monte situados a una
altura que va de los 150 a 300-mts. S.N.M., de
clima c&lido muy hGmedo, con una pre¢ipi£ac16n
de 3600 mm. anuales, son suelos poco profundos

a superficiales, con relieves ondulados, pendien
tes dei 15% al 30%, su reaccidn es fﬁertemente
5cidb en todo su perfil, con porcentaje de sa-
turaci6én de bases muy bajo, sbn suelos suscepti

bles a la erosién y si se presenta se manifies-

. ta ‘'en surcos pequefios, con un drenaje moderada~

mente bueno, la vegetacidn es malezas arbusti-

vas y pastos, el suelo ha recibido uso mediana-
mente intensivo con cultivos tradicionales b&si

camente.

Estos suelos se les clasificé agroldbgicamente
como clase IV y taxonbmicamente de la manera si

guiente:




7.4.1

Orden

Sub-orden

Gran—-grupo

Sub-grupo

51.

Inceptisol.
Tropept.
Ustropept.

Vertic Ustropept.

Siendo entonces: Vertic Ustropept.

Descripcibn del Perfil Modal

0 - 15 cms.:

15 - 30 cms.:

Sqelo Arcilloso, tendiendo a'Arci—
llé-limoso, estructura granulgr, de
consistencia éuélto, en‘seco y fria
ble en h(medo, permeable, color ca-
fé pdlido (10 YR 6/3) en seco y ca-
fé amarillento obscuro (10 YR 4/4)
en hGmedo, pH de 5.9 con aceptable

contenido de materia orgénica.

Suelo Arcilloso fendiendo a Arcillo-
limoso, estructura en bloques angu-
lares, consistencia poco duro eﬁ se
co y friable en himedo, lentamente
permeable, color café amarillento
Brillante (10 YR 6/4) en seco y ca-

fé amarillento (10 YR 4/4) en hfime-

do, pH de 5.80 y bajo contenido de

materia org&nica.

W FTahD B b W # Rl B OAN 0an o pe SoREMaLl |
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30 - 60 cms.: Suelo Arcilloso estructura en blo

ques, consistencia dura en seco y
firme en hfimedo, muy lentamente per
meable,rcolor café amarillento bri
llante (10 YR 6/4) en seco y entre
café y café obscuro (7.5 YR 4/4f

en hGimedo, pH de 4.65 y muy bajo

' contenido de materia orgénica.

60 -100 cms.:

Textﬁra Arcillosa, estructura en

blogque de consistencia dura en se-

co y firme en hGmedo, muy lentamen

te permeable, color café claro

(7.5 YR 6/4) en seco y café& obscu--
ro (7.5 YR 5/8) en hGmedo, pH de
4.80 y muy bajo contenido de mate-

ria orgénica.
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7.4.2 Datos Quimicos del Perfil Modal (Cohsociacién

Esperanza)

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Prof. Cms. 0-15 15-30 30-60 60-100

DISTRIBUCION DE PARTICULAS
Arcilla , 50.47 50.77 53.66 58.34

Limo : ©35.95  36.32 . 34.19 29.44
Arena 13.58  12.91  12.15  12.22
pH 5.95 5.80 4.65 4.80
Matefia Orgénica 4,433 3.802 0.503 0.495

CATIONES CAMBIABLES (Meq/100 gr) _
Cationes 4.60 2.86 1.22 2.49

catt 2.93 1.33 0.41, 1.90
Mg+t 1.05 '0.79 0.41 0.30
Nat 0.26 0.28 0.271 0.21
Kkt 0.36 0.46 0.19 0.08
H 12.25 7.21 5.96 4.29

CAPACIDAD TOTAL DE INTER-

 CAMBIO (C.T.I.Meq/100 gr) 16.85 10.07 = 7.18 6.78
Saturacién de Ca.% 17.39  13.21  5.71 28.02
Saturacidn de Mg.% 6.23 7.84 5.71 4.42
Saturacién de Na.% 1.54 2.78 2.92 3.10
Saturacién de K. % 2.14 4.57 2.65 1.18
SATURACION TOTAL DE BASES % 27.30 28.40 16.99 36.72
COEFICIENTE HIGROSCOPICO % 4.55 4.73  2.61 5.15
'DENSIDAD APARENTE 1.0908  1.1910  1.3258°  1.4717

ELEMENTOS ASIMILABLES

(Microgramos /ML) .
P = 3.00  3.18 3.00 2.18
K 60.00  66.00 . 38.00 - 38.00

Meq/100 gr. de suelo
ca , 1.40 ~ 0.86 0.40 0.40
Mg 0.30 0.23  0.10 0.96
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7.4.3 Discusidn

La ubicaci6n de los suelos de la consociabién‘
Esperanza es en las tierras de pi& de monte y
fueron clasificadas‘agrolégicamente en la clase
IV. Tomando en cuenta sus condiciones de pen-
diente del 15 - 30 %, su textura arcillosa y su
fuerte acidez, resultan ser factores limitantes
para su uso y manejo, un adecuadé programa de
conservacién de suelos favoreceri su- mejor utiQ
lizacién en la éue los cultivos perenﬁe§vson mas
recomendables. Actualmente estos sueidé“ééfén
cubiertos por vegetacidn compuesta por malezas

arbustivas y cultivos tradicionales.

Son suéidéfpoco fértiles en cuanto a su activi—
_-dad quihica (complejo 6rgano-mineral) debido a
que su CTI es bajo y un bajo porcentaje de satu
racibén de bases, lo que indica que es un suelo
pobre en elementos nutritivos para las plantas,
sin rieégo allixiviacién y que puede ser ferti-

lizado con facilidad.

‘Los élementos asimilables (P - Kt - catt y mMgtt),
se encuentran bajo los niveles criticos, éor lo

'_qué/ una fertilizacién posible debe ser orienta-
da éycubrir estas deficiencias, el nitrégenb se

considera bajo. Su pH es medianamente &cido en’
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los primeros 30 cms. de profundidad el conteni-
do de materia orgfnica es de mediano a bajo a

los 15 cms. de profundidad y disminuye gradual-
mente hasta llegar a muy bajo en los horizontes

inferiores.

VIII.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 - CONCLUSIONES
- De acuerdo con las caracteristicas eddficas y
~morfolbgicas, el 4rea ocupada por la Consocia
cibn Esperanza (A4) es la que presenta mejo-
res condiciones para el desarrollo de culti-

vOos perxennes.

- Se determind que las Consociaciones RiIo Hon-
do (Al), Suyapa (A2) y Ermita (A3), son &reas
que débeq dedicarse exclusivamente para la re
serva forestal, s6lo en el caso que se desa-
rrollen pr&cticas adecuadas e intensivas de
conseivacién de suelos pueden ser incorpora-

das a la explotaéién de cultivos perennes.

- La Consociacién de suelos Suyapa (A2), es de

vocaci6én Forestal y vida Silvestre.

- Segfin resultados de los andlisis quimicos de

Laboratorio. estos suelos quimicamente no son
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activos por su bajo C.T.I y son pobres en
cuanto a fertilidad se refiere, como lo mdnif
fiestan los bajos porcentajes de saturacibn
dé bases, debido a su bajo contenido de mate-
ria org8nica. También se pudo establecer que
la totalidad de los suelos de la comunidad
presentan una marcada acidez j pobreza en ele
mentos nutritivos para los\éultivos, por la

evidente deficiencia en bases intercambiables.

. Se determind que la Consociacibén Ermita (A3)

es la de mayor vocacién para cultivos peren-

nes (agricﬁltura de plantacién) , por sus con-

‘diciones ecolbgicas que son las mis adecuadas.

La falta de asistencia técnica es evidente en
la regién, por lo que los agricultores no ha-
cen adecuado uso del recurso suelo‘.perdiendo
en cada ciclo de cultivo su fertilidad natu-

ral.

RECOMENDACIONES

- Por ser suelos pobres en el contenido de nu-

trientes, deben de planificarse programas de
fertilizacién durante el establecimiento de

un cultivo determinado.
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- Dado a la fuerte acidez reportada, se reco-

mienda realizar pricticas de enmienda en 1os.
suelos, a manera de contrarestar los efeétos
negativos que la acidez'pfesenta para el de-
sarrollo de los cultivos. Ejemplo: encala-
do en los suelos sometidos a explotacién in-

tensiva.

Se recomienda el establecimiento de practicas
de manejo y conservacién de suelos‘tales como:
Cﬁrvas a Nivel, Cultivos en Contorno, Terra-

zas y Asequias de Ladera; como medio para con
trarestar el efecto degradante de 1la erosibn,
a la que manifiestan gran susceptibilidad es-

tos suelos.

Se debe incentivar a los agricultores a que

establezcan cultivos perennes en sus terrenos,
con el objeto de hacer m&s rentable el uso de
los mismos; entre los cultivos mis recomenda-
5les estin: Café, Cardamomo, Cacao, Achiote,

Citricos y Pifna.

La rotacibn sistemdtica de cultivos debe ser
practicada a efecto de promover una diversi-
dad de cultivos y produccibn, al mismo tiempo‘

se evita que determinados nutrientes se agoten
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por causa del monocultivismo.

Para los suelos clasificados como‘élase IV se
recomiendan cultivos de granos bisicos, con
adeCuédas practicas'de conservacibn de.suelos,
la horticultura ofrece limitados recursos
aunque puede desarrollarse marginalmente (en
considerabie escala), en dreas franco arenodso
de la consociacién Esperanza que presenta con-
diéiones ideales para el cultivo dé chile, ca-

labazas (ayote y guicoy), tomate,'apio.

En los suelos clasificados como clase VI se
recomiendan cultivos perennes o agricultura

de plantacién de productoras de aceite como:
palma africaha, corozo, higuerillo, soya (con
fines de produccién de aceite y de alimenfo).
Las condiciones ambientales para la produccién
de especies de bebidas aromiticas son muy
buenas, principalmente para cardamomo, café,

pimienta.

En las &reas de vocacién forestal,.clase ViI,
eé necesario realizar un plan de reforesta-
cién; con especies adaptadas y de r&pido cre-
dimiento,Aque puedan ser explotadas industrial

mente a corto o largo plazo.
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