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RESUMEN

SSSSoo=mS-aos

El cultive del clavel as de gran importancia econfmica pera -
Guatemala y de grandes perspectivas para la exportacidn. En tal --
virtud, conviene tecnificarle aumentando rendimientos y producien-
do flores de cdlidad calificadas pare axportacidn;,eleuandu EQN ==
allo la rentsbilidad de la explotacidn fFloricola,

£n el presente trabajo realizado en el municipio de San Pedro
Sacatepequez, departamento de Guatemala, se han investigado aspec-
tos Fisloldgicns de la planta de clavel ( Dianthus caryophyllus ),
con el objeto de obtener respusstas favorables que estimulen alta
cdlidad de flor, mediante la aplicacién del requlador de crecimien
to denominado, Acido Giberélico { GA, ).

Investigaciones en algunas especiss vegeatales han demostrado-
qué al asperjar 4cido giberdlico a plentas, éste astimula creci---
miento de entrenudos jovenes y active los procesos Fisiolﬁgicos de
floracidn, acslerandola o bien aumentando el tamsfio de la fior.

El objetivo fundamental da dste estudio, lo constituye el de-
tactar la dpoca y ddsis de éplicacidn optima de &cido giberdlico -
asper jado a las plantas, cuyas respusstas fisioldgicas tiendan al-
logro da una haynr altufa de tallos, un mayor didmetro de flor y -
pracosidad en la floracidn. '

El disefio utilizadc fue el de percelas Divididas con 15 trata
mientas y 3 rapaticiones. Para el efecto se snsayaron 3 épocas de
aplicacién que corresponden & 18, 40 y 90 dfas después de la poda-
terminal, asi mismo 5 désis en concentraciones de 10, 20, 40, 80 y
160 ppm raspectivamente, y un testigo por cada repeticidn,

El craﬁimianto en altura fus cuantificado modiante la tomd de
lectufas da acuerdo a tratamientos y #épocas a partir de su aplica-
cidn hasta el corte o cosecha.

El comportamiento manifestado en la Epoca "A" ( 18 dfas después de
poda ), nos revela que la mayor eltura alcanzada fue de 94.6 Cms.-

que se logrﬁ'épn la-ddsis da 10 y 40 ppm, El tratamiento testigo-




manifesté una diferencie de 9 -Cms. en relacidn al de mayor altura,
Ei comportamiento observado en la Epoca "B" ( 40 dfas despuds de -
la poda ), nos revela gus la mayor altura fue de 91,0 Cms, la que-
sa logré con désis de 40 ppm. jEl tratemiento testigo manifiesta -
una diferencia da 7 Cms., en relacidn al de mayor altura,

El comportamiento obtenido en la Epoca "C" { 90 dfas daspuds de la
poda ), revela que con el tratamiento 40 ppm. se ha logrado la ma
yor altura correspondiendo a 94,6 Cms,. E} fratamiento testigo ma;
nifiesta una diferencia de 10.6 Cms, en relacién al de mayor altu-
ra;

Respecto a difmetro ds Flor, dste efecto fue cuantificado da-
manera similarAal anterior obtenisndo los resultados siguiéntes:
Enila Epoca "A", el mayor didmetro obtenido corrasponde al trata;-
miento 160 ppm., con diferencia de 0,5 Cms. en relacidn a los tra=
tamisntos des 20, 40 y 80 ppm, y de 1,05 Cms, respecto al testigo,
En la Epoca "8", el mayor didmetro se logrd con los tratamientos -
de 40 y 160 bpm. con una diferencia de 0,75 Cms. respecto al testi
0o. ‘ N '
En la Epoca "C" se absarvé uﬁ'comportamiento gimilar a partif del-
tratamiéntp ae 20 a 160 ppm;, lo que nos Indica gue ei sfectu daf-
ssado puede aér ébtenido aﬁliﬁando la dfsis de 20 ﬁpm., lagrando -
un aumento de 1 Cm, respectolal testigo,

En relacidn a precosidad en la floracidn no hubd-resbuasta fa

vorahle, manifestandose ésta a una misma dpoca con el testigo,.-~
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Normalments en la produccifn agricola en gasnaral, el produce-~
tor se esmera por elevar el rendimiento, cdlidad y presantacidn de
su producto,'con el ptcpésitc'de obtener mayores utilidades a sus-
esfuerzos agricolas, £n tel virtud, en nuestra floricultura ss de
be perseguir los tres aspsctos mencionados, a fin ds logrer una --
produccidn que pueda responder a las axigencias del mercada, espe—r
cialmente del internacional.

_ En el campo florfcola nacional, la investigacidn respecto a -
encontrar respuestas favorables para alcanzar me jores rendimiantbs.
c4lidad y. presentacién de las flores de corts, ( tales comot cla~-
vel, crisantemo, gladiolo; atc. ) ha sido sumamente escaso, siando
el cultiva del clavel un campo abierte para la expsrimentacidn ~--
agticnla.__' | -

Oe lo anterior se deduce que al problama radica en al_uso de~
una baja tecnologia en el cultivo, exceptuando algunas plantacio--
nes que prcduﬁen-exclusiuamente flores para la éxportaciénf Como -
resultado de esa grave situacidn, el culiiuadnr de clavel tropieza
con serios problemas entrs ellos plantas de talles cortos y curvos
didmetro de flor poco desarrollado, y retrazos en la produccidn —-
. por el frfo da cierta época del afio, Ademds existen otros Aue a -
la fecha no sa han estudiaﬂn los gue en conjunto causan una baja -
‘célidad del producto y consecuentsmente serics inconvenientes en -
la comercializacidn de los mismos,

Conociendo gue el clavel &s un cultivo de gran importancig —=
B econdﬁicarén Guatemala. y de grandes perspectivas scondmicas sn la-
eprrtacidn, merece encontrarse una respuesta favorable gue induz
ta a la obtencién de tallos largos y didmetroc de flor desarfolladb.
pues basiéamante f-Tala) ias dos cualidades que determinman la célidad-
y por ende la aceptacidn en el mercado-intsrnacional, que es muy =~

exigente raspecto a la cdlidad de la flor,

Con sl presenfe trabajo da investigacidn se pretende encon--<




2.

“trar la dédsis y la época de aplicacidn del raguiador de crecimien-

to ( 4cido giberélico )‘que estimyle a la planta al alargamiento =
de entrenudos y,méyor didmetro de flor, ademéds la induccidén de pre
cosidad en la épocé de floracidn, lo que ha de ser ventéjosu para-
el floricultor de la regidn. '

Una vez logrado tal propdsito, se habréd colaborado en parte -
al buen édxito de producir un producto de c4lidad en el cultivo del

clavel.-
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DEFINICION DEL PROBLEMA
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La ppoduécidn da flores de clavel, es de baja cdlidsd, debido
a que presentan tallos cortos y didmetro de flor poco desarrollado,
que resta presentacién al producto y por lo tanto escasa demanda y
precios sumamente bajos en el mercado interno, y réchazado_en al -
externa.

De tal.mansra que axiste la necesidad de satisfacer las exi--
gencias de cédlidad, produciendo flores de clavel de tallos largos-
y didmetros acordes a la tabla de graduacifén internacional del cla
val, que exige para el tallo longitud minima de 55 centimetros y -
didmetro de flor de 6.8 centfimetros. A

Simultaneaments es beneficioso obtener una produccidn a menor
plazo que la normal, y, para ello se hace necesario inducir preco-
Vsidad en la floracidn, acdrtandn el poarfodo vegetativo y obtenien=
do una cosechartemprana! lo que redundard en provecho dsl Fiuricq&'

tor, haciendo m4s rentable su explotacién.-
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REVISION DE LITERATURA
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Las giberelinas las descubrieron bioguimicos japoneses, como=-
resultado de las observacionss realizadas a plantas de arroz, ata-
cadas por. la enfermedad llamada "Bakanae" ( planta loca ), causada

por el honge ascomiceto dannminada Gibberalla fuiicorei en su for-

ma sexual y Fusarium moniliforme en sy forma asexuzl, Uno da los-

sIntomas notables, es el alargamiento de los tallos y las hojas, -
de tal manara que las plantas atacadss por el hongo, superan en un
50 % la sltura de las plantas sanas, ( 2y 3, 4, 5, 6y 7 )

Hasta el momento ss han identificado plenamente 37 compuestos ’
activos que reciben 8l nombre general de GIBERELINAS, siendo las -
l’ ang GA} ( éCidD giberélico )’ TX) ang;

normalmente varias de sllas se encuentran en las plantas, donda se

mds importantes las GA

acumulan en las semillas y en los tajidqs en desarrollo como meris

témos, Fruﬁoa, etc, ( 5, 7 )

- Lae giberelinas son diterpenoides cfclicos. Tienen doa ani---
llos hexagonales y dos pentagonales, un grupe carboxllice, un gru-
ro lactona qué encierra el primar anillo y un grupo metilenoc con -
enlace doble, El cdhhuesto més-abﬂndaﬁte en los hongos y mé&s acti
vo en los bicensayos es al &cidn giberdlico { GA3 ) cﬁya estructu—
raes (5, 7) 0 ‘

N

. -OH

. o CHz

0 .

Efectos Bionlégicos?

iLos efactos bioldgicos encontrados por diferentes investigada

res al asperjar gibnrelinas a pléntas,'es ia estimulacién del cre-
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cimiento, observendose un mayor crecimiento de los entrenudas Jjove
nes, llegando en alfunos casos, a alcanzar alturas diez veces mayg
res gue las plantas no tratadas, manteniendo sl ndmero da entrenu-

dos constante, ( 5, 7, 3 )

Respecto a la floracidn, las giberelinas sustituyen el efecto
del frfo y de la duracidén del dfa scbre la ruptura del letargo de-

los brotes y la diferenciscién de los brotes florales, ( 7 )

En alqunas especies des plantas bianuales, que necesitan un --
invierno antas de que los dias largos estimulen &l desarrollo de «
un tallo floral, puede sustituirse la exposicidn ds la plante a ba
jas temperaturas por la aplicacidn da_GU a 100 ppm, de 4cido gibe-
rélico, ( 7, 5)

La aplicacidn de concentraciones de 10 ppm se emplean on flo-
riculture para obtener flores durante un afie, y en plantas bianua-
les para adelantar la floracifn a la vez que para aumantar el teama
fio de las plantas mediante la estimulacidn de un cracimiento méé‘é

acelerado y erecto. (6)

- Algunas plantas de dfas largos permanecen en estado de rosata
durante los dfas cortos, y se largan cuando los dlas son largos, -
La giberelina puede ser capaz de romper o modificar ese.hdbito fi
sioldgico, mediante su aplicacidn a las plantas en roseta, inician

do su alapgamiento y el astimulo de 1a floracidn. ( 6y, 5 )

£l uso de giberelinas tambien produce la interrupcién del lew
targo de semillas, tubdrculos y yemas, asi como la formacidn de --

amilasas en semillas, { 7, 5 )

Pueden incrementar el tamafio de muchos frutos jovenas y auman

tar el rendimiento en pastos. ( 5 )
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6.

‘Mecanismos de Accidnt - .

_ El uso de las giberelinas pusden provocar cambios a nivel ge-
nético que estimulan a su vez la sintesis enzimdtica en las célu--
las, provocando la estimulacidn de la sfntesis de ARN en la;_capés

de aleu;omés. (5)

Una teorla, sostiene que las giberelinas tianen relacidn con
la sfntesis del ARN mensajero, dirigido por el ADN en el nécleo, -
de tal manera que modifican al ARN producido en los ndcleas toman-
do parte en el conirol sobre la axpansién celular, asi como de Owm
tras actividadss del crecimiento y desarrollo vegetal., { 5 )

»

Las giberelinas pueden provocar la expansidn, mediants la in-

. duccidn de enzimas gue debilitan las paredes celulares, Su efecto

se debe a la estimulacién de la divisién y al alargamiento celular,
pradominando el aumento de divisién. E1 efecto principal as la es

timulacidn de la mitosis en el meristemo subapical. ( 7, 5 )

Cabe sefialar que sl efecto principal de las auxinas es el -
alargamiento da las células, por lo tanto la aplicacidn de‘gibere-
linas ﬁroquﬁe; en muchas casos, un aumanto importante de les auxi-
nés endogenas. Algunos investigadores opinan que el eféctu de las
auxinas es indirecto y se producs por medio de ias giberelinas, ~-

Sin embargo, otros efectos no son producides per las auxinas (7,6)

Segun Yufera, el efscto del 4cido giberdlico ( GA, ) es clara
mente distinto al de las auxinas, aunque existan ciertas analoglas
entre sllas,

Algunas accionas que cumple la giberelina son:
10.~ Inducir divisién celular de los meristemos subapicales;

20,~ Formacién ds Flores.

" 30,- Rompimiento del letargo,




40,~- Provacar la germinacidn de las semillas.

50,- Formacidén de amilasas. (6):

Las‘giberelinas al ser aplicadas a plantas han supasrado el o=
nanismo gandtico, fisibldgicu o patolégico. ( 5 ) Al respscto se
han encontrado substancias sehejantes al 4cido giﬁérélicn que ésti ‘
mulan e} crecimiento de las varisdades enanas en gulsantes y habas,
En generaiﬁal crecimiento de las plantas tratadas es méds acelerado

y extensivo, pero nunca descontfolado. (6, 1,5)

Variables qﬁe Afectan la Iniciacidn Floral:

Le floracidn al igual gus otros procesos fisiolfgicos, se de-
termina mediante el genotipo, aunque éste puede interactuar con --
las condiciones ambiéntales espacifiéas, provocando asf! la inicie-
cién floral, Las dos condiciones mas. impartantes son la baja tempg
ratura y un margen especifico de iluminacién, Cuando la planta se
apresta a la floracidn, se suceds una transicién de un meristemo -
vegatativo a otro reproductivo, ocurriendo un aumento de ia divie-
gidn celular en la zona central inmediatamente inferior a la parte
apical del meristems vegstativo, Esta divisidn da por resultado un
grupo de células paranduiméticas no diferasnciadas, rcdeado.de las~
células meristemdticas que a su vez dan origen a los primordicg ==

florales, ( 5 1

La aplicacidn da &cido giberélico induce a Formar flores a la
.mayorfa da las.plantas de dia lafgo y que requieren temperaturas -
frias, haciendo qus todas las plantas sean mds altas y algunas dé
ellas mayorés, obteniendose comé resultado més frecuente la esti--

mulacién del crecimiento de los brotes, ( 5 )
. *

El efecto de la giberelina-en las flores, sagun sxperimentos-
realizados, han manifestado un apresuramiento en la floracidn, =--

cuando se aplican aspersicnes de écido,gibarélicu, a los épices da
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los talles de élgunas éspacias ornamehtales. (5)

Experimentos en geranio hah demostrado que las aspsrsiones de
giberelina‘en.concantraciones-de 1 a 10 ppm cuando empiezan a a-¢+‘
brirse y a mostrar.coloracidn incrementan sl tamafio de las inflo--
rescencias. ( 1 ) De igual manera aplicando de 10 a 100 ppm a rg
sales de la variedad "Better Times" incrementa la longitud de los-

tallos y el peso en fresco de las flores cortadas, ( 5 )

En camelia, las apliéacionea en concentraciones de 8,000 a';ﬁ
12,000 ppm, inducen flores mds grandas,'més tempranas y duradersas,

(5)

Aungue la giberelina produca resultados excelsntes an climas-
c4lidos, poco se sabe de la respuesta en flores que crecen en las-
zonas frias y para nuestro caso en el altiplano del pais, se descp

nocen por falta de investigacidn,

Todés las halagadorés promesas que el &cido giherélico presen
ta, desafoffﬁnadamente estdn condicionadas por factores que difi--.
cultan la obtencidén de los resultados deseedos, por lo tanto éste-
inconueniénte'puede limitar su empleo da manera generalizadé, auﬁ—
que los factores ds rslevante importancia son: . |
a.) Llas gféndes diferencias de las respusstas en distintas espe--

cies y aun variedades de plantas, y'

b.,) Lla désaparicidn de la actividad después de cada aplicacién.

(6)

De todas maneras las gihabglinas manifiestén'pofencialmenta -
grandes perspectivas en la experimentacidn agrfcola, aungue de mo-
mento no pueda determinarse el papel que. dessmpefiarfa en ios gran=-
des cultivos y de‘gran impurtanbia econdmica,‘alimenticia y 0rna--

mental para éste pals de la Eterna Primavera.—




DAIETIVOS

T E e e e -

En Bl’presenfa estudio se pretends alcanzar los objetivos si

guientsst

lo.~ Inducir alargamiento de entrenudos, lograr tallos largos =we

aroctos y caonsistentes,

20.- Inducir mayor desarrollo sn el didmetrs de flor y estimular-

la‘precosidéd de la floracidén en la planta,
30,- Hejoramiento.de la célidad en la produccidén de florss,

40,- Elevar la rentabilidad de la explotacidn mediante el'uso da=--

fitorreguladores de crecimiento.-
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M R TERIALES Y H ETODDS

A Lt et 0 e e o e e e e e e e S o

Area Experimental:

-t

El presente estudio se realizé en la finca Loma Alta, my

. nicipio de San Pedro Sacatepequéz, departamento de Guatemala,

2.-.

3.-
3.1.

que se encuentra a una altura de 2,102 metros SNM, tamperatu-
ra media anual ds 18 °C, precipitacién pluvial de 1,333 mm.,~
latitud norte de 14° 41° 09", con un suelo de textura franco-

arcilloarenoso segun método de andlisis mecdnico hidrométrico.

Materizl Experimental:

£1 material experimental lo constituyeron plantas de cla
vel en crecimiento de la variedad Red Alaska, cuyas flores --

son rojas, Su clasificacidn botdnica es la siguiente:

Divisidn: Tracheaphyta
Subdivis%dnz Magnoliophytina (angicspermae)
Clase: Magnoliatae
Subclase: Laryophyllidae
Urdeg: B ﬁaryophyllaias
Familias | ‘Caryaphyllaceae
Géneror Dianthus
Especie: caryophyllus

3 .
Son plantas herbaceas con talleos articulados, nudosos, ende-~-

‘bles y lampifios, Sus hojas son linealses, opuestas, enteras y-

sin astipuiaQ, de color verde oscuro, recubiertas de una cutl
cula ‘cerosa. Sus flores por lo ganeral son harmafroditas, --
con Lorola de cinco pétalos en forma de ufias, diez astambres=-
dos estllos ¥ pvarlo unllocular. Sus semillas son numerosas.-
(8)

Metodologfa Estadistica:-

Parcela grande- Se denmmind pargela grande a las épocas dé -

: apllcacldn las cuales se identifican con las letras A, B y C,

en su orden.
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A : aplicacidn a los 18 dfas despufs de poda,
B : aplicaciédn a los 40 dias despuds de poda,
C : aplicacidn a los 90 dfas después de poda.

Parcela Pequefia: Se denﬁminﬁ como parcela pequefia a las dé--
sis de aplicacida, identific4ridose con los ntimeros 1, 2, 3, 4
y 6 segun tratamiento, siendo en su orden los siguisntes:
160 ppm de GA
© 80 ppm de GA
40 ppm de GA
: . 20 ppm de GA
s 10 ppm de GA

WoOW W W

t 0 ppm de GA5

Disefio Experimental: El disefio experimental utilizado fue el

 de parcelas divididas, con 15 tratamientos y 3 repeticiones,-

4."

actuande el tratamiento 6 como testigo., El ‘temafio de cada -
parcela o unidad experimental fue de 1.20 metros pﬁadrados, -

trazadas sobre tablones y bajo invernadero forrado con polie-

“tileno transparente de 8 mildsimas de grueso,

Herramienta y Equipo:

Se ﬁtilizaron las herramientas éiguisntes: azaddn, ras--
trillo, tijera podsdora, cinta métrica, nivel de gofa,-ascua-
dra de 15", m;rtilio y serrucho. En egquipo se utilizé para -
el sistema de riego motor a gasolina con bomba centrffuga hi-

dradlica y demas accesorios completos, poliducto de 3;2 centl -

- mekros de didmetro con su respectivo dispersor de agua en el-

5._'-7

extromo, bomba de asperjar de espalda con capacidad de 4 galg

nes de agua, balanza de torsidn sensible a2 miligramos.,

Matariales:

Se emplearon los siguientes materiales: Esqugjes-da cla-

vel, Hormona estimulante de enraizamiento, denominada rotone~

Mo, 3 en polva.

Insecticidas: Furadan 5G, Tamaron 600 y Azodrin,

108 UE SUATENwLR
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6.1,

6.2

Fungicidas: ODithane M-45, Antracol. S
Fertilizante: Nitrato de amonio al 33,5 % N NHaNd3').
Ragulador-vegetal: dcido giberélico en polvo concentrado al =
10 4, Otros materiales: alambre galvanizado, rafia, estacas-
de madera, piezas de madera asarrada, polietilenc transparen-

te de 8 mildsimas de grueso y clavos,

Mane jo del Experimento:

Enraizamiento:

El manejo del experimento se inicia con la seleccidén del
material para enraizamiento, que debe satisfacdr condiciones-
especiales, entre btras; procedentes de plantas sanas, vigoro

ses y de alta produccién., Los esquejes seleccionados, son so

metidos a la aplicacidn de la hormona estimuladora para enrai

zar y se colocan en la mesa propagadora; ia que previaments -
s8 ha preparado con tierra de dptima cdlidad, debidamente de-
sinfeptada ¥ cubiefta'para protegerla de la lluvia y de la --
luz intensa. En-ésta fase es de suma importancia el control

Fitosanitario:y satisfacer las necesidades de humedad, apli--
cando cuidadosamente los riegos_ccrrespdndientes cada dos ---
dfas, E; enraizamiento del 80'% dsl-matarial se logrd a los

treinta dias de piantado.

Preparacién del Terreno:

£1 terreno definitivo lo constituyeron tablones de vain-

- tidos metros de largo vy un metro veinte centfmatras de afichoy

6.3,

debidamente preparados,'dssinFECtados y bajo condiciones des -
invernadero,
Traéplante:

Se realizé cuandU'él 80 % de los esquejes habfan enraizé’
do. Lla siembra se hiza utilizando una distancia de 0,20 por
0,20 metros usando un marcédor espacial que sefiala los puntos
de siembra. La densidad por parcela fue de 36 plantas distri -

buidas -en cinco hileras y seis surcos.
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Cuidados Culturales:
Control Fitosanitario:®

£1 control de enfermedades y plagas en el cultivo del -
clavel es de.suma importancia. Debido a la alta suceptibili
dad dé-éste,'sa mantuvo un riguroso control, aplicando una =
mezcla dé fungicida mas insecticida de la siguiente manera:
A,) Dithane M-45 mis Azodrin, la mezcla lo constituyeron cug
tro medidas bayer de Dithane mas una medida bayer de Azodrin,
para cuatro-galones de agua. Las aplicaciones se hicieron a’
los ocho dfas a partir del trasplante vy después cada 15 dias
a partir de ls primera aplicacidn,-
B.) Antracol m4s Tamaron SOU, la mezcla lo constituyeron cin
co madiﬁas.baysr da antfagol y 4 de tamaron en cuatro galo--
nes de agua. Llas aplicaciones ss efectuaron cada 15 dfas ==
después del trasplante,
Poda: El tipé de poda practicado fue el 'llamado "Poda termi
nal", cuando las plantas habfan desarrollado un crecimiento-
de disz centfmetros de altura.
Riego: Respecto a los requerimientss de humedad, estés fue-
ron suplidasrmgdiante riego por aspersidn a intervalcs de -~
tres dias.
Fertilizacidn: "Los requerimientos nutricionales ds ia plan-
ta fueron brindados de acuerdo al resultado del andlisis da-
suelo, teniendo como gufa los requerimientos teoricos de la-
planta. En tel virtud, se aplicaron en tres épocas; despﬁég
del trasplante, la primera a los 10 dfas, la éegunda a los =
50 dfas y la tercera a los 90 dfas. En las tres fertilizaf-
ciones sa uso fertilizante nitrogenado ( nitrato de amonio )
a razon de 2,5 libras por tablon de 22 x 1,20 matrés; La me-
todolqgia de aplidacidn fua en forma de media luna,
Aplicacidn del Fitorregulédorz' Da-acuardo'cbn la tqbla de -
ccnﬁarsionas {( anexc ) del producto, ss proﬁedid a establa~-

cer relaciones entre cantidad:an gramos del regulador en pﬁi
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vo por volumen en galones de agua, péra obtener las concentracio--
nas deseadas en ppm, las gue se asper jaron a las plantaé seqgun los
tratamientos propuestos,

Eg oportunﬁ seflalar que el regulador vegetal, 4cido giberdlico, es
conocido comercialmente con el nombre de Pro-Gibb, presentado gene
ralments en farma de polvo én envasas de 160 gramos con una concen
tracidn del 10 %, Su'aplicacidn 88 sumamente sencilla no.nécasi--
ténﬁn de mayores cuidados en su empleo, . ‘ _.

Es indispensable que la asperjadora esté en buen estado a sfecto -
de lograr uma alta pulverizacién y poder asf{ obtener uma buena co-
bertura de hojas en la planta.

Las aspersiones deben efectuarse preferentemsnts en las primeras -

hpras do la mafiana 6 hien en las tltimas horas de la tarde.-
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RESULTADOS Y DISCUSTION

Los resultados obtenidos correspondientes a la respuesta de -
la aplicacién del &cido giberélico an plantas de clavel, se concng
tan s cuantificar su efecto, durante el perlfodo comprendido entre-
las aplicaciones y el momento de la cosecha, manifestada en tres -
variables especificamente: .
lo.- Crecimiento:

£l Crecimiento de las plantas establecido en altura, de acuer

do al tratamiento aplicado, se considerd periodicamente, al -

medir la altura de las plantas hasta el momento.dé'la cosecha,
20,- Didmetro de la Flor: ‘ -

Esta variable se cuantificé, tomando el didmetro medic de las

flores, cuando se estimd que habian'aICanzadorlas 3/4 partes-

de su desarrollo, N
30,- Estimulo a Pracosidad:

La cuantificacién de 4ste est{mulo, se considerd en el ndmerc

de dfas que requirisron las plantas de clavel para alcanzar -

1a floracidn, haciendo una comparacidn entre los tratamientos

y 8l testigo.

EFECTO EN ALTURA:

£n los primeros dlfas después de la primera aplicacidn del re-

gulador, las plantas manifestaren un leve amarillamisnto que desa-
parecid a medida que fusron desarrollando, El'crecimiento'manifgg
tado por las plantas con cada.tratamiento y é8poca de aplicacién se
absarvd de la siquiente manera:’ o

Epoea "A":

Los tratamientos fueron aplicados en el perfodo previsto, ha-
biéndose efectuado las lectufas_segﬁn'el plan de trabajo estableci '
do al inicio del exﬁerimentn. _La primera lectura sp efectud a lﬁs
cué:enta y ocho diaé después de aplicado el regulador. Se obtiene

la respuesta en la que el tratamiento 1 produce un mejor resultado,




le,

La sequnda y tercera posicidén en su orden la tienen en ia primera-
lecturs los tratamiéntos 2 y 3, que con relacidén al testigo Fué de-
0,9 Cms. con.el menor y de 4,91 Cms, con el mayor, La segunda lec
tura se efectud a los 59 dlas dando como resultado que el trata---
misnto 1 mantuvo su condicidn de mejor respuesta, habiendo cambio-.
con el tratamiento 3 gque mejord su resultado y el tratamiento 2 --
que bajd al tercer nivel, Las difsrencias con sl testigo fuercn ds
4,1 Cms, para-el menor y de 5.6 Cms, para sl mayor. La tercera --
lectura efectuada a los 82 dfas, 15 respuesta varfa dando el me jor
resultado el-tratamiaﬁto 2, iuago sl 3, bajando al terecer nivel -
el tratamiento 1, Comparando.con el testigo se obtiene una difersn
de 7.3 Cms, para el menor y 9.3 Cms. ﬁara el mayor. La cuarta leg
tura se efectud g los noventitn dfas, obteniendo sl me jor resulta-
do con el trgﬁamiento 3, su diferencia de 'altura comparida. con al-
testigo es de 7.4 Ums, para el mencr y de 9 Lins. para el mayor,---
La quinta lectura efectuada a los 98 dfas ofrece resultados qus --
mantienen sl comportamiento del tratamiento 3 seguido del 1y el 2.
La diferencia comparada con el testigo fue de 7.2 Cms, para ol .me-
nor y de 7.7 Cms, para sl mayor., La sexta lectura fué 'hecha a v
los 102 dias, obtenidndose el me jor resultado con el tratamiento 2
seguido del 1 y-3, La comparacién con el tastigo did uma diferen-- .
cia de 4,5 Cms., para el menor y de 5.5 Cms, para el mayor. La Sép-
tima lectura a los 119 dfas, indicé que sl tratamianto.Z fué el de
me jor comportamiento,y en segundo nivel los tratamientos 3 vy 4, La
comparacidn indica diferenéia de 5 Lm, y 6.1 Lms, rsspectivamenta..
La octava y dlfima lacﬁura'se.hizu a los 141 dfas, ofreciendo un -
cambio total, £l mejor resultado es para el tratamiento 3 que al--
canzd altura de 93 tms, seguido. del tratamisnto 5 gue alcanzé 91,3
C@s. Al establecer comparacidn con el testigo se obtuvo como rea-
sultado la diferenhcia de 9 Cms, con el mayor (tratamiento 3), de -
8.0 Cms. con sl tratamiento S y de 4,3 Cms. con el tratamiento 4,
Por lo que se:astabiece qﬁe a-ia Bpoca de corte los tratamientos -
que majmf_resﬁltaﬂo final ofrescen copresponden a los tratamientos

3, 5 y & respectivamente. Observar cuadro y gréfica respeéfiua.




Cuadro No. 1 : Resumen de lecturas ep altura (Cms.), de plantas andli

.

zadas en la #época "A",

Lecturas

Tratamientos| 1 2 3 4 | o 6 7 i
1 26.2 30,1 4B.6 61.6 68.2 78.0 84,0 90,0
5 24,6 26,3 50.6 57.8 67,0 79,0 - 89,0 90,3

22.2 27.7 - 49,2 63,0 68,7 _77.6_ 87.5 93,0
lgoe 23.8 A3.2 5&{6- 63.8 75.a 83.6 91.3

L V1]

5 19.3 23.& 41.1 50.6‘ 62-& 7&.& 83.0 92.0

6 21,3 22,2 41.3 S4.2 61,0 73.5 82,9 84,0

HE o=

[+ I +)

'3 N0 36

Grafica No,.1l, Comportamiento gréfico del ‘desarrollo vegetativo

hasta el corte o cosecha,
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Epoca "B": _
Los tfatamientos'cbrrespondientas fueron aplicados a los 40 -—-

dias despﬁés de la poda, El comportamiento obtenido a lo largo del-

. ciclo vegetativo se detallan segun lecturas observadas después de la

aplicacidn del fitorregulador,

En primera lectura efectuada a los 23 dfas, el tratamiento 1 ofrece-
una mejorrresguesta-siguiehdole Bl 2 y 3. Existe una diferencia'de

altura comparada con el testigo de 3.5 Cms, para el menor y de 5.7 -
Cms, con el mayor. La seéunda léctura'se efectud a los 34 dfas, .don
de.sl tratamiento 2 svidencia la respuesta mejor siguiendole el 1. -
Las diferencias comparadas con el tsstigo corresponden a 5.6 Cms. pa

ra €l menor y de 6.4 Cms. para el mayor. La tercera lectura efectua

da a los 57 dfas, 6l mejor comportamiento lo ofrece sl tratamiento 1,

siguiendole el 2 y 3, Las difersncias comparadas con el testigo co-
rresponden.a 10,1 Cms, paré el menor y 11.8 Cms, con el mayor. La --
cuarta leétura efectuada a los 66 dias, euidencia gque el tratamiento
1 8s' el que manifiesta la mejor respussta, siguiendole el 2 y 3. las
diferencias comparadas con el testigo equivalen a 5,3 Cms, para el -
menar y de 6.1 Cms, con el mayor. La gquinta lectura se efectuf a -~
los 73 dfas, el tratamiento 1 .continda manifestando la me jor respuss
ta siguiéndole el tratamiento 2 y luego el 3, Las diferenciss con -
el testigo fueron de 3.5 Cms. para el menor y de 6.6 Cms, con el ma-
yor. La sexta lactura se efsctud a los Bl dias, obsgruéndnés un cam
bio favorable con el tratamiento 2 siguiendole el 3 y l. Las difge-
;gncias con al'testigo‘fusron de 5.5 Cms, para el menor y de 6.6 Cms.
con el mayor, La septima lectura fue efectuada a los 94 dfas, nota-
mds que los tratémientos 2 y 3 manifestaron igual respucstan colocén
dose en sl primer nivel siguiéndules el tratamiento 4, Las diferen-
cias con el testigo fueron de 1.5 Cms. para el menor y de-'2..1 Cm.sl. -
con el mayor. La octava y ﬁltiﬁa lactura se efectud a‘lcs'liﬁ dias,
ofrgciéndnﬁoé la mejor respuesta el tratamiento 3 gue alcanzé una al 7
tura de 91 Cms, seguido del tratamiento 2 con una altura de 90 Cms.-
Las diferencias de altura al comparar con el testigo corresponden a-
6 Cms. para el menor y 7 Cms. para el mayors Observar cuadro y grafi

Cae
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Cuadro No, 2 :
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Resumen de lecturas en altura (Cms.), de pléntaa'anéli

zadas en la época "B".

Lecturas
Tratamiantas] 3 . 2 2 4 2 6 ([ 8
1 | 26,0 273 53.1 60,3 7.3 75.8  83.0 89.3
2 235.8 ~28.2 51,4 59.5 64,1 80,1 - 85,0 90,0
3 22,6 26.6 51.0 58,4 64,5 79,0 85,0 91,0
4 20,4 22,5  43.8 52.9 61,3 71.3 84,41 88,7
8 19,7 21,5 44,5 55,4 61,8 73,0 83,6 . 88.3
6 20,3 21,7 41,3 54,2 6l,0 73,5 82,9 84.0

Gr&fica Ne., 2.
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Lomportamiento gréficu‘del crecimiento

hasta el corte o cosecha,

Lecturas
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Epoca "C": 7 . .
Los tratamientos correspondientes se aplicaron a los 90 dfag =~

daspuds de la poda. El‘cnmportamiento manifestado a lo lérgo del ~-

ciclo vegetativo se describe mediantes las lecturas efectuadas des--~-
pués de la aplicacién del regulador.
En la primera lectura efectuada a los 7 dfas, el tratamiento 1 mani-
Fiesta la mayor respuesta siguiéndols el 2 y 3, Las diferencias com-
parativas respecto al testigo corresponden a 12.4 Cms. con el menor
y 13.3 Cms. con el mayor, Lla segunda lectura se efectud a los 24 --
dizas, el tratamiento 1 mantiens la mejnr.fespuesta siguiéndole el-
2 y 3. Las diferencias comparétiuas con el testigo.correspondan'a -
6.5 Cms, para el menor y de 10,6 Cms. con el mayor. La tercera loc-
tura se afectud a los 31 diés, el tratamientu 1 mantiens . la me--
jor respuesta siguién&ola el 2 y 3, Las diFnrenciaé comparativas con
el testigo corresponden a 7,0 Cms, para el menor y de 8 Cms. con el-
mAYOor, La cuarta lectura se eféctud a los 39 dfzs, observédndosa esl-
mae jor comportamiento per los trétamiantos l, 2 y 3 cuyas respuestas~
son similares siguiéndoles el 5. Las diferencias con el testigo fue-
ron de 2,5 Cms. con el menor y de 5.8 Cme. con el mayor. La quinta-
lactura aFéctuada a los 52 dias, observa un comportamisnta similar -
entre los tratémientos 1, 2y 4 colocandose .dstos. en el primer nivel
.y en el segundo- 8l tratamiento 3. Las diferencias cbn-e; testigo ~--
Fuéron de 5,1 Cms, con el menor y de 6.7 Cms. con el mayor., La sex-
te vy ﬂltima'lecturé sg efectud a los 74 dlas, el mejor resultado lo;
brindan los tratamientos 2 y 3 con una altura de 94.6 Cms, para am-~
bos, constituyendo. la altura maxima obtenida eﬁ al presente experi--
mento. Le sigue el tratamiento 1 con altura de 93.6 Ems, y los tra-
tamientos 4.y S con respusstas similares.ﬁs 91 Cms, de altﬁra que al
compararlos can las respuaestas de los anteriores tratamientos éstos-
superan a las maximas alturas logradas por aquellos,
En 8l cuadro No. 3, se presenta el resumen de éstagilectdras,anélizg
das y en la grdfica No, 3 el comportaéientn gréfico del'dagérrollo -

vegetativo hasta el corte o cosecha,
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~ Cuadro No, 3 : Resumen de lacturas en altura (Cms.), de plantas andli

zadas an la dpoca "C",

| Lecturas _
Tratamientos r 2. 3 4 5 6
1 54,6 64,8 69.0  79.3 89.0  93.6
3 53.4 58,9 68.0 79,0 88,0  94.6
4 49,4 54,2 67,6 75.3 89,0 91,0
5 47,5 52,3 61,6 76,0 86.0 - 91,1
6 41,3 54,2 61.6 73.5 82,9 84,0

Gr&fica No. 3.
-
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Compaortamiento gr4fico del crecimiento

hasta el corte o cosecha.

Lecturas
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Os manera rue de acuerdo con lo anterlor, el tratamiento cuya-
d691q es de 40 ppm, es. 8l que induce en la planta la respussta fi-=-
sioldgica desaada, s decir una mayor elongacidn de entrenudos con-'
secuentemente mayor altura de planta. -

Al efectuar una comparacién entre época deduciremos que la dpo
ca con mayor posibilidad de brindarnos nusstro ob jetivo seran lag -
dpocas "L y "A" respactivaments. £s oportuno mencicnar que las --
diferencias nbﬁenidas son favorables a nuestro objetivo, ya qus nos
ofrece tallos con altura promedio de 94 centlmetros lo cual supera-
los 55 centimetros mInimos que exige la tabla de graduacién interna
cional del clavel, asl mismo notamos‘ﬁna difefencia favorable da ~--

10,0 Cms, respecto sl testigo que ha logrado una altura de 84 Cms.~

EFECTO EN EL DIAMETRC DE FLOR:

De manera similar fue cuantificado mediante lecturas en cent{
metros de los didmetrus de flor, de acuerdo a tratamisntos y £pocas
dae. apllca01dn. Se efactud cuando su apertura 0501laba a2l rededor de
lag 3/4 partes de su didmetro total, que termina su desaf;bllo pos-
teriormente a su.corte o cosecha,
£l comportamlentu manlfestadc se observa en el cuadro Wo, 4 de don-
de ss deduce que:

Epoca "A':

Se observa que el mayor didmetro se logra con el tratémiento -

1, con una diferencia de 0,5 Cms. en relacién a los tratamientué 4,

3y 2y de 1.05 Cms, respecto al testigo,

Epoca "8":

" En la época "B" se logra el mayor‘diémetro en los tratamientos
3y 1, cnn'ﬁna diferencia favorable de 0,75 Cms, en relacidn al‘tqg
tigo. Los tratamiéntos 5 y 2 manifiestan una igual respuésta la --
gque se acerca a la expresada por los tratamientos 3 y 1,

Epoca "C": 7
Notamos un conmportamiento similar entre los tratamientos 4, 3,

2y 1, lo que nos indica que el sfecto deseado puede saer cbtenidu -
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aplicando una de 20 ppm. con lo que logramos un aumento de 1.0 Cms,

Esta diferencia es de mucha significancia debido a que cdﬁ_una dé--

sis comprendida sntre 20 y 40 ppm, coho margen de seguridad en la -
ie ' obtencidn de la respuesta deseada. | _

é _ De lo anterior inducimas que el 4cido gibérélico, estimula po-
sitivamente ei aumento del didmetro de flor en clavel y'daducimos -

tambien que aplicéndolo en la época "C" resulta ser mas cohveniente

ya qua se aplica una désis’ relativamente baja, lo que es favorable
debido a que no altera significativamente los costos de pfcduccidn-

a cambio de obtener buena c4lidad de flor.

w1

i
5
H
i
P

Cuadro No., 4 Resumen de lecturas (Cmz,) de difmetros de flor

_obtenidos, de acuerdo a época y tratamienta,

Trat é mientos

. Epoca . 1 2 3 4 e -6
A - 9,5 9.3 . 9.0 - 9,0 8.7 8.4
B 9.2 g.0 9,2 B.9 9.0 B,5

9.5 9.5 9.3 9.4 9.0 - 8.4

EFECTD DE PRECOSIDAD:

Respecto a ésta respuesta flsloldglca deseada, de precosidad -
en 1la floracidn, no hubo respuesta favorable, ya que la Flcracxén -
an cada uno de los tratamlsntos se manifestd a una misma dpoca con
el testigo. E£n-tal virtud el 4cido -giberélico no induce precnsldad

en-la floracidn a plantas de clavel,-
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ANALISIS ESTADISTICO:

En el presente estudio experimental se emplad el disefio de Par
celas Divididas con arreglo’ a Blogues al azar, practicéndose a las-
variables, altura-de_blanta-y diémetrb de flor, su.réspsbtivo andli .
sis estadfstico,

. Al efectuarse el cufrespondiante andlisis de varianza, cuadrg --
No, 5, lé'uariable altura, no presenta diferencia signifihativa en-
relacién a "dpoca y ddsis de aplicacidn, no sxistiendo de fgual ma-
nera un ofecto combinado de &poca poriddsis.

Dermanepé similar al efectuarse el anilisis de varianza, cua--
dro No, 6, para la misma variable en el disefio Bloqqas al Azar, se-
establece gue no existe significancia entre tratamientos.

Por lo que se infiere gue sstadisticaments, resulta no signifi

‘cativo el efecto del alargamiento de entre nudos planteadc en la -

hipﬁtasié. Cabe sefialar que a2 nivel de aprociacién comercial, la -
diferencla de altura alcanzada en sl tratamiento de 40 ppm en la -~
dpoca "C", es de 10,6 Cms, mds quse al testlgo, obtenléndosa un beng
ficioso reéultaao desde el punto de uista-comarcialo

De igual manefa se analiza.estadiéticaments la uariable diéhe-_
tro de flor, la que ssgﬂn sa pueda apreciar en el cuadro No. 7y -
cuadro Mo, 8; pressnta 31gn1F1cancla al 5 entre tratamlentos. a1

efectuarse la prueba de Tukay para comparar los tratamientos y -cong

‘ver los més recomendables, se determind que ddsis de 20, 40, 80 y -

160 hpm. son reéomendables, aunque la ddsis que oscile en un rango-
de 20 a 40 ppm. resulta mejor, desde el punto de vista econdmico y-

tambien fisiolbgico.
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Cuadra No._S.

ANDEVA PDisefio Parcelas.Divididas,

Variable: Altura de plantas.

25,

Ft.

F, ";. G.L. S.¢ E.m F.oc 6,05 601
Bloques 2 230,44 115,22 :
£ 2 90,37 45,19 - 1,168 6,94 18,0 N, S,
Error (-a) 4  159.56  39.89 '
Subtotal 8 480,37 60,47
D. 4 36;87 9.22 0.871 2.78 4,22 N. §,
EXD 8 33.87 4,23 0,468 2,36 3.3 N, S,
Error { b ) . 268  267.44 ° 11,14 |
Total 44 818,56
€. V. = 3.6 %
Cuadro No.rég ANDEVA Disefio Bloques al Azéf@
Variable: Altura de planta,
F. V. G.L. S. C. C. M.~ F. C. Ft.
| . . 0,05 0,01
Bloques .2‘ 182,398 _
Tratamientos 15 292,745 19.516  1.22 2,04 N. S.
‘Error 30 48l.44 16,04
Total 47 . 956,58 '

Co V. =86 %
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Buadro No. 7.

ANDEVA .Disaﬁo_Parcalas ‘Diuididas.

47 8.063

2 Variable: UDidmetro de Flor,
3 : S Fﬁ.
- Fn Uu‘ G-L- -Sn Cl -Cc M. Fg Cn‘ : 0.05 U'Ul
! Bloques 2 0,8735 . . L
E 2 0.6064  0,3032 0,7182 6,%4 18,0 N, 5,
. Error (a) 4 1,688 0,4221 o
: Subtotal 8  3.,1687
; | | D 41,2832  0,3208 6,346 2.78 4,22 *
? EXD 8  0,4593  0,0576  1.135 2,36 N. S,
Error (b) 24  1,2131  0,0505
Total 44 6e1242
; . Eo V. = 3,6 %
: Cuadro No, 8. ANDEVA Disefio Bloqueslal Azar,
Variables Did&metro de flor.
j Fo Y. G,L. 5. Co  Cofh F. €. 0,05 0.01
E ‘Bloquesg 2 1,083
Tratamientos 15 3.846 0,256 2,45 2,09 *
" Error 30 3.135 0,104
Total

_Cl Uo = 395 %
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CONCLUSIONES: : | ' 27.

De los resultados fisiolégicos manifestados en la realizacidn

del presente sstudio, se deducen las conclusiones siguienies:

lo.~ Respecto a elongacidn de entrenudos, el tratamiento cuya déasis
correspoiide a 40 PPM fue el que indujo mayor altura defplanta

congistiendo en un incremento de 10,6 Cms,

20.~ fsi mismo se pudcrdaterminar gue sl efecto de elnngacidn de -
entrenudos se pueds lograr mediante la aplicacifn del regula-
dor en la dpoca "C" o bien en lé'épnca "A", o8 decir a las 90

" o 16 dias dsspu?é de la:poda terminal, respectivamente,

30.- Se determina -que el mayor afecto del 4cido giberélico, al aﬁli
carlo a plantas de clavel, es el de estimuler significative-=

mente un ingremento en el didmetro de la flor,

46,- En relacién al logro de un mayor didmetro de flor, se llega a
determinar que es posible obtenerlo mediante la aplicacidn de
la ddsis minima de 20 PPM, tambien puede obtenerse aplicanﬂo-

concentracionss mas altas pero se elevan costos unicamente.

50.~ Este incremento en el digmetro de la flor se logqra aplicando-

8l requlador en la época "C" o sea a los 90 dias despues de -

aplicarsels a la planta la poda terminal,

60.~ Asi mismo se llega a concluir que el dcido giberélico, no esé
timula precosidad a Floracifn en ninguna época ni ddsié de --

"aplicacidén en plantaé da clavel.

70.- E1 4cido pibefdlico estimula a unifarmizar el tiempo de flora
-cién en la plantacidn, es dgtir gue la cosecha se da an inter
valo de tiempormas corto que sl normal,(esto en re;acibn a la

primera cosucha)
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Se recomienda aplicar una désis dentro del rangn-de 20 a 40 -
ppm, a efecto de lograr alargamiento de entrenudos y un ﬁéyo:

didmetra de flor, -

Resulta conveniente efectuar la apiicacidn del regulador a ==
las plantas, a los 90 dfas después de la poda terminal y en -
caso de no habersele practicado tal poda, é&ste se le debsrd -

aplicar poco antes de la botonacidn floral de la planta,

Se,recomienda elaborar una programacidn para sl mansjo des la-
explotacidn para que la cosecha coincida con la époéa de ma~--
yor demanda en el mercado macional. El regulador contriDUyé-
a uniformizar la épdca,de ia produccidn'acortando el perfodo-

de cosechza,

e aconseja que antes de aplicar el regulador, debe cumplirse

-'- » 3 -
. con los requerimiantos nutritivos que exige la planta.

Se recomienda considerar los resultados emitidos- por el andli

sis del suslao,

Se recomiends tqmar en cuenta factores limitantes tales como-
las poéibles'diferencias de respuesta segun las uariedades y
la desaparicién del efecto después de cada aplicacidn, ante -

lo cual se deberan ejecutar las comprobaciones pertinentes.




60.~ Se recomienda efectuar estudios similares con diferentes va--
riedades de clavel y en difarentes épocas y condicicnes climg
ticas, pues puede darse interaccidn en las condiciones ambien

tales especificas.

70.- Be recomienda a los Eloricultores_de la regidén unirse, y ==
practicaf la nueva tecnologla para mejorar la cdlidad de la-=
flor y tener acceso al mercado internacional sin restriccio--

nes al producto.-
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: ANEXO

-E)ilut.ion Table for S.'praying

10."‘
20.-
3Qe=

ge:'ireld PRO-GIBB PLUS POWDER (Flutfed) . 3.91% LIQUID 2% LIQUID
ctua . ]
Gibberetlic .
Actd . Amount of | Amount of | Amount of | Amount of | Amount of | Amount of
Concentration, | Amount of | Amountof | Amount of Pro-Gibz.- Pro-Gibb Pro-Gibb | Pro-Gibh Pro-Gibb Pro-Gibb
{ppm} in Powder (o | Powder to | Powder to Fluidto .| Fluid to Fluid to Fluid to Fluid to Fluid to -
Finished Add to Add to Addte | .Addto | Addto Add to Add to Add to Add.to
Spray 100 Gal. 300 Gat. 500 Gal. 100 Gak 300 Gal. 500 Gal. 100 Gal. | 300 Gal. 500 Gal,
.5 ppm Vio TBS: %10 TBS. 1/; TBS. . /10 TBS. i 1/, TBS. 10z 3/, THS. 14,0z, 20z,
1.0 ppm e TBS. LV TBS. 3185 17,788, 1/,0z. 20z 172/, TBS. 24/, 0z. © 40z
2.5 ppm 13/, TBS. 41/, T8S. V;Cup® 10z, 30z 50z. 20z 60z 100z.
5.0 ppm 3TBS. 17; Cup® ?/e Cup” 20z 60z. 100z 4 0z. i20z. - 200z
75pom | nCupt | acuet | DACupst 302, 90z 1501 | 60z 180z 300z,
10pem | iCupt 1Cup* | 1% Cups’ 40z, 1202 2002 80z. 240z, 400z,
15 ppm 42 Cup* 1/;Cups” | 2%/4Cups” 60z 1802 300z 120z 360z €00z
20 ppm 2yCup* | 2/8Cups” | 3'/:Cups’ 802 240z 400z 160z 4802. 800z.
25 ppm T Cup® 25/gCups® | 43 Cups” 100z 300z 500z, 200z .600z. - 10007,
40 ppm l'hCups‘ 41/, Cups* 7Cups® 16 0z. 48 Oz. B0 Dz. 320z, 9602, 1600z.
50 ppm 1%.Cups’ 5/ Cups’ { 8% Cups’ 200z, 600z, 1000z, 400z. 1200z 2000z,
100ppm | 3'7:Cups* | 10V>Cups” | 17'/2Cups’ 400z 1200z 2000z 80Oz 240012 4000z
SHAKE BOTTLE BEFORE MEASURING
DRY MEASURE CHART : LIQUID MEASURE CHART
1 Cup* (Dry) - . . "
= 16 1BS 1Gation=128F1.0z = ;Quar!s =8 Pints = éié:ups = 3.79 liters
N : = 32F = 2Pmts = 4Cups = i
= 38 oz. of Pro-Gibb PLUS (flufted] | ot = A Cups =473 e, ™
= 108 grams of Pro-Gibb PLUS (fluffed) lCup = 8FL.Oz.=16TBS. =237ml.
= 10.8 grams of Actual Gibberellic Acid (fluffed) 1TBS. = Y Fl.Oz =148 mi.

"Standard measunng cup of 8 ounces.

Cantidad de polvo que hay que aﬁadir a 100 galonss de
Cantidad de polvo qua hay que afiadir a 300 galenss de
Cantidad de polvo que hay gue efiadir a 500 galones de

Cup = Tasa

Tasa = 108 gramos de Pro-Gibb Plus
Tasa = 10,8 gramos de Actual Gibberellic Atid. { i.a,

aguad,
agua,
‘agua.
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