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RESUMEN

En el presente rrc;buio se utilizaron 300 aves de lo razo Arbor Acress, sin sexar, de
un dia de nacidas, las cuales se alojaron en un gallinero de piso. Desde su arribo
hasta los 33 dias de vida se les proporciond una racion de iniciacion y de esta fe-
cha hasta finalizar el experimento ( 52 dias } se les proporcioné una de finalizacién,
Las raciones en mencidn eran isoproteicas e isocaldricas y fueron proporcionadas ad

libitum,

Se investigd la posibilidad de sustituir en forma parcial la proteiha aportada por la
harina de soya de una racidn tradicional para la climentacion de pollos parrilleros
por la harina de morro enriquecida con lisina, metionina y treoning, utilizando pa-
ra el efecto el disefio experimental de bloques al azer con cinco rrurumi‘entos {die-

tas } y cinco repeticiones de cada una,

Se investigaron niveles de sustitucidn del 20, 40, 60 y 80 %, haciéndose la evalua
¢ion final del experim.emo desde el punte de vista bic—gcondmico en base a las ga~-
nancias de peso, consumo de alimento, eficiencia de conversion alimenticia y cos-
tos. No se encontraron diferencias significativas entre tratamientos al evaluar los

pordmetros de conversidn alimenticia y peso promedio final.

Con base en los andlisis realizades y en su inferpretacion correspondiente, se puede
concluir que la harina de morro suplementada con los aminodcidos lising, metecnina

y treonina puede ser empleada en sustitucion de hasta el 80 % del aporte proteico




—
-

de la harina de soya en dietas para pollos parritleros, obteniéndose con ello venta~
jo econémica y no presentdndose inconveniente desde el punto de vista bicldgico 6

técnico.



INTRODUCCION -

Lo industria avicola como una actividad productiva tiene costos que cubrir, siendo
el renglon alimentacidn, el rubro més importante. Este rengldn representa alrede-
dor del 70 y 80 % de los costos totales, o que de por s¥ es alto, sin embargo pue-
de incrementarse mds debido @ los requerimientos nu&icimcles del ave mejorada
que demanda de raciones bien balonceados, con ingredientes de excelente calidad,
varios de los cuales generalmente son importados. Esto determina simultdneamente
elevacion de los costos de produccién y fuga de divisas del pais, apareado a un ma

yor grado de dependencia de tecnologitl y matericles fordneos.

Dentro de los distintos tipos de ingredientes importades se destacan las fuentes'de
proteina las cuales no se producen en nuestro medio en cantidades suficientes para
satisfacer 1a demanda a nivel industrial; sin embargo, es factible visuvalizar algunas
alternativas que podrian eventualmente reducir los costos de produccién y limitar la

dependencia referido. Dentro de estas cabe sefialars

- Dar un estimulo gubernamental @ la produccidn nacional de fuentes de prb-
teinas de origen vegetal y animal, bajo las formas de harina de soyo, hari-
na de come, harina de sangre, etc,

- Fomentar el uso de ingredientes de origen agricola, no comunes en la ali-
mentacién de aves. Entre ellos estdn: la harina de morro, de semillas de

tonocaste y de hule, etc,




La harina de morro como fuente proteica destaca de las elternativas propuestas,

puesto que es un recurso que abunda en forma espontdnea y natural en las dreas mds
necesitadas de alimento y especialmente en la época de ausencia de ltuvias, ejem-
plo de éstas son los departamentos de: Jutiapa, Zacapa, El Progreso y Chiquimula

que representan el 9.4 % de la superficie total del pais.

El morro { Crescentia alata ), es una planta que prolifera abundantemente sin ningdn
manejo agrondmico, debide a sus caracteristicas agro—ecoldgicas que permiten su de
sarrollo en forma natural y cbundante bajo condiciones desfavorables de suelo y ¢li-

ma para otros vegetales y tiene posibilidades de emplearse como fuente de proteina.

Del fruto de esta planta se obtiene la harina de morre que se ha utilizado en la ali-
mentacion de animales domésticos, pero sin resultados satisfactorios; ello se ha atri
bufdo al bajo contenido de ciertos aminodcidos esenciales en la misma, tales como:

Lisina, metionina y freonina.




HIPOTESIS

"La utilizacién de la harina de morro como fuente protefca en dieta para pollos de
engorde, complementada con lisina, metionina y treonina, permitird sustituir altas

proporciones de haring de soya en la dieta con ventaja bio—econdmica™,

OBJETIVOS

1. Determinar el efecto de sustituir diferentes niveles de proteina aportada por
la harina de soya por harina de morro suplementada con lisina, metionina y
treonina, en dietas para pollos de engorde, sobre sus ganancias de peso,

- - - 4 - - &
consumo de alimento y eficiencie de conversidn alimenticia.

2, Establecer el nivel de sustitucion que econdmicamente convenga mds a la

expletacion avicola,



REVISION DE LITERATURA

El morro o jicaro { Crescentia alata ), de la familia de las Bignionidceas, es un
drbol lefioso que crece en zonas cdlidas, Su fruto es esférico, con un didmetro que
varia entre 6 a 12 ¢ms,, estd protegido por una cubierta sumamente dura e imper-
meable que forma una cdpsula, las semillas son aplanadas con forma de corezan y

miden de 6 a B mm, de didmetro por 1 & 2 mm. de espesor. (2)

El peso promedio de la semilla es de 39 mg. y se encuentran en el fruto aprisiona-
dos en una malla fibrosc que constituye la pulpa, de la cual se puede liberar lavan
dola con suﬂcieﬁte agua y secdndola al sol. Este material macerado es lo que cons
tituye la harina de morro objeto de este estudio y cuyas caracteristicas fisicas son:

De color negro, olor agrodoble y sabor dulce. {2)

Las dreas donde se encuentra el morro son zonas cdlides, principalmente terrencs
arcillo~arenosos y himedos, se estima que su produccién-cnuul por drbol fluctda en
tre 500 a 1,000 frutos, con una media de 750, con un peso promedic de 269.5 gra-
mos para el fruto completo, 152.4 gramos para la pulpo mds semille, la que al ser
deshidratada y molide, se convierte en harina de morro integral, es decir, que ca-
da drbol puede dar una disponibilidad media de 114.3 kgs. de esta harina por

afio. (1)

Los cuadros 1y 2 muestran algunas caracteristicas fisicas y quimicas del morro y su

relacién al ser comparada con otros mutericles usados en la nutricidn de las aves,




Los resultados de Ensayos Bioldgicos utilizando harina de morro indican o siguiente:
Con ratas, el valor nutrifive de la harina de morro fué bastante boje cuando ésta se
consumid en raciones con 10 % de proteina, debido a que con este nivel, pueden

marcarse mds acentuadamente las deficiencias de los aminodcidos esenciales, (1)

Cuando la racidn se suplementd con metionina, el aminodcido mds deficiente en el
andlisis quimico del morro, las repuestas obtenidas de la racidn asi” suplementada,
fué casi nula; en cambio al ser suplementada con lising, otro aminodcide deficiente,

la respuesta a esta racién fue satisfactoria, (1)

La falta de respuesta a la racién suplementada con metionino, posiblemente se de-
bié a la deficiencia de treonina, sminodcido que no se suplementd en este experi-
mento. Es posible que al existir una deficiencia de freonin;:: en la dieta, se aumen
ten los requerimientos de metioning, ya que quimicamente estos dos aminodcidas son
muy similares; esto ocasiond que la metionina suplementada a la racién no haya sido
suficiente para satisfacer simultdneamente los requerimientos de metionina y treonina
de las ratas, reflejdndose este hecho en una falta de respuesta satisfactoria a la die
ta suplementada con metionina solamente, { 1)

El hecho de que la dieta no mejord nutricionalmente al ser suplementada con lisina
y metionina simulténeamen':e, mds olla de la mejora obtenida con solo lisina, indi-

ca que es posible que el razonamiento anterior sea correcto, (1)



Otra posible explicacidn o la falta de respuesta, que se encontré al utilizar la ra-
cién suplementada solo con metionina, podria ser una menor disponibilidad biologi
ca de algin aminodcido esencial, que el andlisis quimico revelara existente en fa
proporcidn correcta, yd que no se alcanzd el fndice de eficiencia protefnica del

control, (1)

En aves se obtuvieron resultados aparentemente diferentes a les seficlades con tas ra
tas, yo que respondieron mejor cuando las dietas fueron suplementadas con lisina y
metionina conjuntamente, que con solo lisina. Posiblemente esto se debe a que las
dietas experimentales contenfan simulténeamente harina de soya y harina de morro,
por lo que la harina de soya aportaba cantidades suficientes de treonina y lisinag, lo
cual parcialmente tendié a corregir la deficiencia de estos aminodcidos por parte
de la harina de morro, quedande Unicamente ia meﬂ_onino como factor limitante de

ambas fuentes proteicas. (1)

De lo anterior, se establece que las posibles limitantes para el empleo de lo harina

de morro en lo alimentacién animal estarfan dadas pors:

- Subajo contenido en los aminodeidos esenciales lising, metionina y treonina,

- Su contenido de fibra cruda en la alimentacion de monagdsiricos.

- Llo cubiertc sumomente dura que dificulta un tanto la extraccién de la pulpa y
la semilla, ‘

- Falta de conocimiento de su monejo y rendimiento en forma téenica,

-  Desconocimiento de como preservarla paro ser utilizada en época de escaséz

de alimentos,




Los requerimientos de aminodcidos del ave se han estoblecido de la siguiente mane-

ra;
POLLOS PARRILLEROS (4)
0-6 Semanas 6=9 Semanas
Lisina 12.5 gms/Kg de alimento 11,0 gms/Kg de alimento
Metionina 8.6 " " 7.5 " "
Treenina 8.0 N v 7& " "

Fibra crude ( en mono-
gdsiricos ) 5%

¥ los niveles que podria aportar por si sola jo horina de motro, son los siguientes:

Lisina 5.3 gms/Kg de harina de morro
Metionina 0.8 gms/Kg de harina de morro
Trecnina 5.5 gms/Kg de harina de morro
Fibra crudo 12.9 %

De io anteriormente expuesto se establece que existe una diferencia muy marcada
entre lo requerido v lo aportado, esta diferencia fue compensadae por medio de su-

plementacidn o los raciones que se evaluaron,

Los niveles de fibre crudo se indican como punto de referencia, yo que puede adu-
cirse que los altos niveles de fibra crudo en monogdstrices limitan su eficiencia en

la alimentocidn, .



En la forma mds rudimentaria la harina de morro puede obtenerse de Ia manera si-

. guiente:

Los frutos madures se quiebran, separdndose la cdscara del mesocarpio; esta pulpa
se deshidrata por exposicion al sol, luego que ya ha perdido gran parte de su conte

nido acuoso, se pulveriza hasta alconzar el grado de fineza deseado., (1)

Uno de los métodos mds econdmicos para lo cbtencidn de harina de morro es el de-
secado por exposicidn al sol, sin embargo, presentc varios inconvenientes, entre lés
cuales se pueden mencionar los siguientes:

= Es un proceso lento que requiere de una gran drea para exposicidn al sol,

-  Depende de las fuerzas naturales y &stas no se pueden controlar,

- Los adlimentos expuestos al sol son susceptibles a la contaminacidn, a pérdidi

debidas ol polve, a los insectos y a ofros factores y destruccion de algunos nu-

trimentos, (1)

En contraposicion o este método existen otros mds complejos para la desecacién de
la pulpa y la semilia, entre los que se pueden sefalar:

~  Secado en tambor

- Por aspersién

- Al vacio en charolas

- El secado por rotacién

=  El secado en gabinetes




- En estufa
-  En tinel

Todos estos métodos se caracterizan por requerir equipo especial significando elle
consecuentemente inversiones, elevacion de costos y por ende menor accesibilidad

para pequefios y medianos agricultores, (1)
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MAT RIALES Y MET ODOS

El trabajo experimental se desarrollé en la aldea El Naranjito, en el Municipio de
Mixco del Departamento de Guatemala; esta se encuentra situeda a 1, 697 metros
sobre el nivel del mar, con una precipitacién pluvial media anual de 1,251 milime
tros distribuidos en 122 dfas, obarcando la temporada de 1luvias los meses de abril

a octubre, con una temperatura media anval en lo Regidn de 16°C,

Se utilizaron 300 aves de la raza Arbor Acress, sin sexar, de un dia de nacidas y
las cuales se alojaron en un gallinero de piso, asignando un pié cuadrade por ave,
Los pollitos se distribuyeron al azar en cinco tratamientos, disponiendo de espacio

para comederos y bebederos a razan de 2.5 cenfimetros por animal respectivamente.

Desde su arribo hasta cumplir oche dias de vida se les prodigd una fuente de calor
por medio de una criadora de campana accioneda con gas, que mantuvo una tempe-
ratura constante de 32°C; a partir del quinto dia se apagd la criadora de las 10:00
a las 16:00 horas, durante esta fase todas las aves de cada tratamiento, permanecie

ron en un apartado comdn.

Desde la llegada de os pollitos hasta los 33 dias de vide se | es proporciond una ra_
cién de iniciacion { ver cuadro 3 ), y de esa fecha hasta finalizar el experimento
{ 52 dias ), se proporciond otra de finalizacldn ( ver cuadro 4 ). Las raciones men-

cionadas eran isoproteicas con un contenide de 23 % de proteina cruda y con un ran

go de 3, 383 hasta 3, 643 kilocalorios/Kg de alimente para el periodo de iniciacidn;




n

y de 20 % de proteina cruda y con un rango de 3,443 hasta 3,511 kilocalorias/Kg
de alimento para el perfodo de finalizacion, respectivamente; este alimento en nin

gin caso se almaceng por un perfodo mayor de 15 dias y se administro ad libitum,

El plan profildctico que se siguid en el presente trabajo incluyd una vacune @ los
12 dias contra Newcastle y después se aplicd una segunda dosis a los 23 dias de vi

da.

Los tratamientos evaluados en el estudio fueron:

a, Alimentacién de pollos con una racidn semejante o las comerciales, donde
la fuente principal de proteiha vegetal fue la harina de soya ( trotamiento
A).

b, En los ofros cuatro tratamientos la proteiha proveniente de'la harina dé soya
fue substituida por la que provenia de la harina de morro en proporciones de
20, 40, 60 y 80 por ciento ( tratamiento B, C, D y E } habiéndose en todos
fos casos suplementado jas deficiencias de los aminodcidos esenciales: lisi-

na, metionina y treonina { ver cuodro 5).  *

El criterio para establecer los niveles de suplementacion de los aminodcidos lisina,
metionina y treoning se bas en el andlisis quimico comparativo de los contenidos
que aportaba de éstos la harina de soya y la de morro ( ver cuadre 2 ), y considerdn

dose los requerimientos de las aves de éngorde.
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El disefio experimental por medio del cual se evalud el comportamiento de las aves
a los cinco dietas suministrodas, fue el de bloques al azor, uséndose pora el efecto
cinco trotamientos { dietas }, codo tratamiento a su vez subdivididc en 5 réplicas y

cada una de estas unidades experimentales estuvo formada por 12 aves.

La informacidn de la cual se ltevd registro fue:

a, Pesos individuales por tratamiento: inicial, semancl y finol, { Ver cuadro
6).

b, Consumo de alimente por semana, por tratamiento { ver cuadro 7 ).

c. Incidencia de enfermedades y mortalided.

La evaluacion final del experimento desde el punto de vista bio—econdmico se rea-
1izé en base a los ganancias de peso, consumo de alimento, eficiencia de conver-
sion alimenticia y costos ( ver cuadros 6, 7, 8y 9 respectivamente ); para la eva-
tuacidn de las variables bioldgicas se practicd el correspondiente andlisis de varici

za.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los pesos promedios finales alcanzados por las aves en cada uno de los tratamientos

fueron muy semejantes, variando de 2.8 a 2,9 libras,

Al analizar estadisticamente los mismos, no se detectaron diferencias significatives,
lo que implica que es indiferente usar en el engorde de pollos raciones con o sin el
aporte de proteiha a partir de harina de morro suplementada con los aminodcidos,
lisina, meteonina y treonina, hasta en niveles de sustitucién del 80 % de la protei
na aportada por la harina de soya. Las ganancios de peso determinadas, aunque
estan ligeramente por debajo de la curva tipo de crecimiento para las aves bajo es-

tudio, son muy semejantes, { Cuedro &)

El consumo total de alimento por ave observado durante el presente estudio fue tam-
bién muy semejante para los distintos tratamientos, variando este de 8.9 a 9.4 li-
bras promedic, Esto permite inferir que la adicidon de niveles crecientes de harino
de morro, suplementado con aminodcidos, lisina, meteonina y treening, no afectd
de manera alguna el consumo de alimento del ave. Sin embargo, estos niveles de
consumo pueden considérurse ele.vcldos, si se les compara con los valores reportades
en los tablas de las necesidades nutritivas de las aves de corral ; que sefialan que de-
ben ser de 4.3 libras paro el peso uicar-:-zado. Una explicacién a esto, es que‘los
comederos utilizados fueron construides con tubo de P, Y. C. partidos a le mitad, los
que carecl'u.n de reborde superior, que evitara el desperdicio de concert rado cuondo

-
comian las aves,
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Los thdices de eficiencia de conversidn alimenticia fluctvaron de 1:3.2 a 1:3.4,
los que pueden consi erarse prdcticamente iguales, representando esto ausencia de

diferencia entre fratamientos,

Los Thdices de eficiencia de conversidn alimenticia, determinados en este estudio
son bajos, considerando que un Tndice normal a nivel de explotacién comercial es
de 1:2.2; la explicacidn a esto tiene Thtima relacion con los altos niveles de con-
sumo de concentrado, determinados en este estudic que en parte es debido al des—

perdicio ocurrido en los comederos,

La mortalidad total que se registré durante el desarrollo del experimento fue de 2 %
muertes ocurridas de la siguiente manera: 3 fueron ocasionadas por aplostamiento
provocada por el resto de la parvade, cuando se hallaban bajo lo fuente de calor
artificiol {‘campana accionada por gas propano } y las ofros tres cuando las aves me
tieron la cabeza en las orificios de la malla que delimitaba las un'idad'es experimen

tales y ya no pudieron sacorla.

En el desarrollo de este trabajo no se observaron ataques o muertes debide a caniba
}ismo dentro de los aves, o un comportamiento ﬁ:mrnal que pudiera atribuitse a la
presencia de la harina de morro en las raciones, por lo que se infiere que la adicién
de lo misma en la alimentacidn de pollos parrilleres no ocasiona ningdn problema

nutricional, digestivo, de comportamiento, empiume, ni de toxicidad en las aves;

por el contrario se comprobé que el morro en la alimentacion de éstos puede ser un
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sustituto bastante aceptable de la harina de soya. En cuanto ol aporte de-proteina
se refiere, serd necesario que se suplemente sus deficiencias en los aminodcidos li-

mitantes, lisina, metionina, treonina,

En lo referente a otros trastornos digestivos como los originados por coccldiosis, muy
comunes en una explotacidn avicola, no se hicieron presentes pues las raciones en
estudio contenian un coccidiostato para prevenir esta infeccidn, Tampoco se obser
vé un rechazo a consumir las dietas que contenion harina de morre, en ninguno de

’

las dos etapas,

Desde el pu;ato de vista econdmico, los costos unitarios totales de alimentacion por
libra de peso alcanzade, por pollo fueron de 49, 49, 47, 46 y 44 centavos de quet
zal para los tratamientos A, B, C, D y £ respectivamente ; quedd incluido en éste,
el desperdicio ya mencionado de alimento, De evitarse el mismo no solo se reduci-
ria el consumo de concentrado répor'rado en este estudio, sinc también mejoraria la
eficiencia de conversin alimenticia lo que incidiria en la baja de los castos de pro

duccidn del ave,

El empleo de la harina de morro en sustitucidn de parte de proteiha aportada por la
harina de soye implica el uso de proporciones mayores de la primera que de la segun
da, debido a su menor contenido de proteina cruda, lo que pedria inducir a pensar
que las raciones que incluyan harina de morro bajo estas circunstancias serian mds
caras; lo cual no es cierto, pues la harina de morro es bastante mds barate que la

de soya y aunque se utilice en moyores cantidades compensa determinando un costo
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total de la racidn mds bajo, ademas la harina de morro también proporciona ofros

nutrimentos.

La utilizacién de la harina de soya conlleva a mayores variaciones en los costos del
concentrado debido a las oscilaciones inl.'ernacional es en la oferta y demanda de es
te producto y su disponibilidad a nivel local y también determina fuga inevitable de
divisas al no producirse este insumo én el pais, Por el contrario el empleo de la ha
rina de morro en la alimentacidn de aves tlene varias ventajos, se encuentra dispo~
nible y podria incrementarse a nivel nacional en dreas donde los suelos no tienen
mayores alternativas de tipo agricola, se constituiria en una actividad que crearia
una nueva fuente de trabajo, de ingresos extras para la fomilia del drea rural y o la
vez evitaria en parte fuga de divisas por concepto de importancion de herina de so-

ya.

En lo relacionado con el rendimiento de harine de morro por unidad de superficie;
se establece que cada drbol puede dar una disponibilidad media de 112 kg/afio,
ademds en una manzana de terreno se pueden tener hasta 150, que al hacer su con~
version en rendimiento de harina pueden producir una media de 16,800 kgs/Mz/
afio. (1)}  Esta contidded alcanzaria para preparar 1,170 qq de concetrado para
aves, con un 80 % de .susﬁfucién de la proteina de harina de soya por 1a de morro,

suficientes para engordar a 12, 500 aves, esto considerando el tratamiento que tuvo

el maximo consumo.,

o
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Con base en los resultados de este estudio, y de acuerde a la discusion presentada,
se puede aseverar, que la harina de morro puede ser empleada en sustitucién de

hasta el 80 % del aporte proteico de la harina de soys, suplementada con los ami-
nodcidos, lising, metionina y treoning, con resuitades que ofrecen una mejar ven-

taja econdmica,

De tal forma que la decisidn del nivel a utilizor depende de precio y disponibilidad

de este recurso en el medio,




CONCLUSIONES
‘De acverdo al comportomiento manifestado por las aves durante el desarrollo del pre

sente experimento, se puede concluir lo siguiente:

La harina de morro enriquecida con lising, metionine y treonina ( en

properciones parciales ) puede sustituir ¢ la harina de soya como fuente

principal de proteina, en dietas destinadas @ la alimentacion de pollos

parrilleros,

b, Niveles crecientes de harina de morro sustituyendo la protetha aportada
por la harina de soya contribuyen o bajar los costos de elimentacién del

pollo de engorde.

c. La herina de merro suplementada con los amino&ci&os. lisina, metionina
y treonina no presenta ningln efecto negativo, al sustituir a 1a proteina
aportada por la harina de soya en dietas para pollos de engorde en lo
que se refiere a ganancias de peso, consumo de alimento y eficiencia

de conversion alimenticia,

d. La utilizacidn de horina de morro a nivel industrial en la preparacidn
de alimentos para pollos parrilleras representa beneficios al pais al con
trarrestar fuga de divisas y crear una nueva fuente de frabajo e ingresos

para €l agricultor,
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RECOMENDACIONES

a. E nivel de sustitucién que econdmicamente conviene mds ol produc

tor es del 80 % de la proteiha de la soya por 1a aportada por harina

de morro,

b. Estudior la conveniencia de utilizar adn mayores niveles de sustitu-

cion de la harina de soya por harina de momo.
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Cuadro 1 ANALISIS QUIMICO ROXIMAL DE. FRUTO DE MORRO Y SUS PARTES

-

Fibra Proteing Ceniza
Cruda % (Nx6.25) % %

Fruto fresco
{ Pulpa + Semilla ) 73.8 4,3 1.6

Semilla seca 77.8 251 3.2
Cdscara 10.6 3.1 5.4 1.2

Almendra 6.3 44,7 2.1 39.1 4.0

Fuente: Archivos Latinoamericanos de Nutricion, 1973

Cuadre 2 CONTENIDO DE AMIN-OACIDOS ESBNCIALES DE LA HARINA DE
SEMILLA DE MORRO COMPARADO CON EL DE OTRAS ROTEINAS

Mg. de eminodcido / gm. de nitrogeno
AMINOQACIDO Huevo Soya Morro

Triptéfano 103 86 147
Treoning 311 246 150
Isoleucina 415 336 270
Leucina 550 482 340
Lisina 400 395 134
Metionina 196 84 80
Valina 464 328 333
Arginina 410 452 230
Histiding 150 149 146
Feni! alanina 361 309 -—-

Fuente: Archivos Latinoomericanos de Nutricidn, 1973
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Cuudro 3 FORMULA DE LA DIETA UTILIZADA EN EL DESARROLLO DEL
EXPERIMBNTO

9 en las dietas de iniciocion

INGRED]ENT ES A B e 7] E
Maiz 51.00 47.30 42,80 37,60 32,50
Granillo de trigo 6.00 6.00  6.00 6.00 6.00
Herino de pescado 4,00 4,50 5.30 6.30 7.20
Harina de soya 18.00 14,40 10,80 7.20 3,40
Harina de morro -.- 7.80 15.60 23.40 31.20
Harina de carne 7.50 7.50 7.50 7,50 7.50
Harina de algoddn 5.00 5.00 5,00 5.00 5.00
Harina de carne y hueso 6.00 6,00 6,00 4.00 6.00
‘Harina de hueso 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Sal Comdn 0.25 0.25 0.25 0.5 0.2
Grasa animal 1.50 0.50 - = =
Mezcla de microingredientes 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Coccidicstato 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Fuente: INCAP, Tabla de composicidn de Pastos, Forrajes y otros alimentes de
Centro América y Panamd, 1968

Cuadro 3A  TOTAL DE NUTRIMENTOS APORTADOS POR LA DIETA DE
' INICIACION

% en las dietas de iniciacion

A B ~C D E
Proteina 23.10 23,00 23.00 23.00 22,98
" Fibra cruda 2,26 3.07 3.86 4.5 5.43
Extracto etereo 6,42 6,75 7.57 8.86 10,17
Calorias { K. calorias /Kg. de
alimento ) 3,383 3,415 3,476 3,446 3,643
Costo Q/qq 15.21  14.77  14.44 14,17 13.91

Fuente: INCAP, frabla de compisician de pastos, forrajes y otros alimentos de
Centro América y Panamd, 1968 y cuadro 3
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Cuadro 4 FORMULA DE LA DIETA UTILIZADA EN EL DESARROLLO DEL
EXPRIMENT O

9%, en las dietas de finalizacidn

INGREDIENT ES A B C D E
Maiz 61.50 58.80  5.60 52,40 48.40
Granillo de trigo 4,00 4,00 4.00 4.00 4,00
Harino de pescado 4.00 4,00 4,00 4,00 4,00
Harina de soya 13.00 10.40 7.80 5.20 2.60
Harina de morro - 5,70 11.30 16.90 22,50
Harina de carne 7.50 7.50 7.50 7,50 7.50
Harina de algoddn 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Harina de carne y hueso 1.90 2,50 3.30 4,00 5.00
Harina de hueso 0.40- 0.40 0.40 0.40 0.40°
Sal comdn 0.25 0.25 0.25 0.25 0.235
Grasa animal 2,10 1.10 0.10 -.- --
Mezclo de microingredientes 0.25 0.25 0.25 0,25 0.25
Coccidiostato 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

Fuente: INCAF, fabla de composicion de pastos, forraies y otros alimentos de
Centro América y Panamd, 1948,

Cuadro 4 A TOTAL DE NUTRIMENT OS5 APCRTADOS POR LA DIETA DE
- FENALIZACION

% en las dietas de finalizacién

A 8 C D E
Proteiha 20.10 20,10 20.10 20.00 20.00
Fibra cruda 2,11 2.71 3.29 3.86 4.41
Extracio etéreo 6.59 6.64 6.69 7.60 8.63
Calorios { K calorias/Kg de
alimento } 3,469 3,461 3,443 3,480 3,511
Costo Q/qq 14.28 13.93 13,62 13,37 13.15

Fuente: INCAP, iabla de composicion de pastos, forrojes y ofros alimentos de
Centro América y Panamd, 1968 y cuadro 4
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Cuadro 5 NIVELES DE AMINOACIDOS SUPLEMENT ADOS EN LAS DIETAS

- EN ESTUDIO )
- GRAMOS -
DIETAS
AMINOACIDOS A B C D 3
Racién de Inicio :
Lisina - 28,10 56,10 84.10 112,10
Metioning —- 7.20 14,50 21,80 29,00
Treonina -— 9.80 19.50 29,20 39.00
Costo Q. — 0.31 0,62 0.92 .23
Racidn de Finalizacidn
Lisina -_— 20,10 40,50  60.80  80.90
Metionina —_— 5.20 10.40 15.70 20.%0
Treonina -— 6.90 14,00 21,10 28.30
Costo Q. 0.22 0.44 0.63 0.89

Fuente: Archives Latincamericanos de Nutricion, 1973

NOTA: La letra A identifico a la racidn testigo, en tanto que las letras B, C, D,
E, identifican respectivamente las raciones donde se ha substituide en 20,
40, 60 y 80 % de la proteina aportada por soya por la proteina suministra
da por la harina de morro, B




Cuadro & PESOS INDIVIDUALES DE LAS AVES ALIMENTADAS CON DIET AS
" EN DONDE LA ROTEINA DE LA SOYA FUE SUSTITUIDA EN

’ DIFERENTES NIVELES POR LA DE HARINA DE MORRO.,
- LIBRAS -
_ RACIONES g‘;:’:e
DIAS 7 A B C D E crecim. 1
0 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.2 |
8 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 |
14 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5
21 0.9 1.0 0.9 0.9 0.8 0.9
28 1.2 2. L2 L2 hl L4
35 1.8 1.9 .9 1§ L7 L9 |
42 2.2 2.2 22 2.3 2.1 25
4 2.6 2.5 2.5 2.6 2.4 3.0
52 2.9 2.8 2.8 2.9 2.8 3.2

fuente: Investigacion de campo




Cuadro 7 CONSUMO INDIVIDUAL ROMEDIO ACUMULADO DE LAS AVES®
ALIMENTADAS CON DIETAS EN DONDE LA ROTEINA DE SOYA
FUE SUSTITUIDA EN DIFERENTES NIVELES PCR HARINA DE MORRO

- LIBRAS -
RACIONES

DIAS A B C D 3
0 - -_ - - -

8 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
14 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
2 1.7 1.7 w7 .7 .5
28 2.5 2,5 2,5 2.6 2.4
35 4,2 4,3 4,2 4.4 .4.0
42 5.9 5.9 - 5.8 6.0 5.6
49 7.6 7.6 7.6 7.7 7.2
52 9.2 9.4 2.3 9.0 8.9

Fuente: Investigacion de compo




Cuadro 8 EFICIENCIA DE CONVERSION ALIMENTICIA DE AVES ALIMENTADAS
CONM DIETAS EN DONDE LA RROTEINA DE SOYA FUE SUSTITUIDA
» EN DIFERENTES NIVELES POR LA HARINA DEMORRO
RACION A : B C D E
3.3:1 3.4:1 3.3:1 3.3:1 3.2:0

Fuente: Investigacion de campo

Cuadro 9 COSTO UNITARIC PCR LIBRA EN PIE DE POLLO RRODUCIDO
ALIMENTADO CON DIETAS EN DOMDE LA PROTEINA DE SOYA
FUE SUSTITUIDA EN DIFERENTES NIVELES POR LA HARINA DE

MORRO
- QUETZALES -
RACION A B C D E

0.49 0.49 0.47 0.4 0.4 |

Fuente: Jnvestigacion de campo
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