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Guatemala, 12 de junio de 1981

Senor Decano de la

Facultad de Agronomia

Dr. Antonio A. Sandoval S.
Universidad de San Carlos de
Guatemala

Presente

Senor Decano:

Atentamente me dirijo a usted para informarle que de
acuerdo a la designacidn emanada de ese decanato, he cola
borado, asesorado y revisado el trabajo de tesis titulado
"IMAPEO Y CLASIFICACION A NIVEL DE SEMIDETALLE DE LOS SUE~

. LOS DE LA COMUNIDAD DE CHIQUIBUL, EN CHISEC, ALTA VERAPAZ
"y que fuera elaborada por el estuvdiante ALAN RCBERTO GON-
ZALEZ FIGUEROA, previo a optar el titulo de Ingeniero A -
gronémo en el Grado Académico de Licenciado en Ciencias A
gricolas. -

Sobre el particular, me permito indicarle que encuen
tro el trabajo enteramente satisfactorio y que llena los
requisitos académicos para ser aprobado como Tesis de Gra
do. -

Sin otro particular, me suscribo de usted atentamente,

Cabrera




Guatemala, 12 de junio de 1981

"Honorable Junta Directiva
Honorable Tribunal Examinador

De conformidad con las normas establecidas por la Universidad
de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a su considera

cién el trabajo de tesis titulado:

MAPEO Y CLASIFICACION A NIVEL DE SEMI-
DETALLE DE LOS SUELOS DE LA COMUNIDAD

DE CHIQUIBUL, EN CHISEC, ALTA VERAPAZ,

Comd requisito previd a optar el Titulo Profesional de Ingeniero

Agrénomo en el Grado Académico de Licenciado en Ciencias Agricolas.

Esperando que sea merecedor de su aceptacién, me suscribo de

ustedes,

: , y
Respetuosamente , /
S Al
' ' Alan Robg¢rto Gonzélez Figueroa.
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RESUMEN

Existen en Guatemala pocos trabajos de investigacién sobre las
caracteristicas y propiedades de los suelos, y. sobre la clasificacién de
lo.s mismos; uno de ellos lo constituye la "Clasificacién de Reconoci-
miento de los Suelos de la Repiiblica de Guatemala" efectuada por Char
les Simmons y'éolaboradores, en el que se han basado la mayorfa de es
tudios realizadc;s hasta el momento.

| Esta investigacién se efectué en la comunidad de Chiquibul, ubi
cada en la Franja Transversal del Norte (F.T.N. ), zona potencialmen-
te productiva y en donde actualmente Vse estd dedicando al establecimien
to de familias .ca.mpes'mas llevadas de otros lugares del pafs, a efecto
de formar coxhun;dades o) coopérativas agricolas.

Contemplé este estudio diversas fases de trabajo para> su reali-
zacién abarcando desde la ‘recblecclc’m de informacién, tanto en antece
dentes de estudios anteriores como en mapas y fotograffas del lugar; rea
lizdndose posteriormente la fotointerpretacién con lo que se definié el
Gran Paisaje, el Paisaje y las correspondientes Unidades de Mapeo ~
existentes en el drea, basdndose en las caracteristicas .fisiograficas
que se apreciaron. Posteriormente se efectud el trabajo de campo, ha-
biéndose comprobado que las unidades de mapeo correspondieron con

.lo determinado en la fotointerpretacién; completdndose la fase de cam-




po con la he&ura de las observaciones vgenerales y detalladas y las ca
licatas. De las muestras de suelo obtenidas se hizo el correspondien
te anélisis ffsico-quimico. |

Con los resultados obtenidos se describieron las consociacio-
nes de suelos encontradas, definiendo un sfimbolo a cada una. Posfe-—
riormente se clasificaron lo.s s_uélos en forma agrolbgica, tomando co-
mo parédmetro el sistema de clasificacién USDA, y adem&s se clasifica
ron taxonémicamente, siendo eéte Gltimo sistema un avance en clasifi
cacién usado en Guatemala. Con todo lo anterior se obtuvieron los da
tos a efecto de completar‘la leyenda fiSioéréﬂca -edafolégica dedichos
suelos. Se efectuaron asimismo los.mapas de suelos de la regién y
los anexos.

Habiéndose definido las 4reas prioritarias de explotacién agri-

cola (uso potencial ) dando recomendaciones para su uso y manejo; asi

como también las &reas que han sido habilitadas para la agricultura {uso
actual ), se ubicaron ademés aquellas 'para reserva forestal y de vida -
silvestre. |

Se dieron recomendaciones generales en cuanto a polfticas y pro
yectos agri’colas—forestales, asf también para una extensién agricola e
ficiente y dirigida en beneficio de los cientos de campesinos que viven

en la regidén.

"




La informacién obtenida y lo determinado de acuerdo a la clasi~
ficacién de los suelos, seré.de mucha ayuda para aquellas institucio -
nes que tengan su campo de accién en dicha regién, ya que la misma
servird de base para la planificacién y ejecucién de programas égrfco-
lés, asi como también para otros estudios de suelos semidetallados o

detallados a realizar en la Franja Transversal del Norte ( F,T.N. ).




I. INTRODUCCION

Guatemala es un pais que basa fundamentalmente su economia
en la agricultura, por cuanto casi un 60 por ciento de la poblacién eco
némicamente activa deriva su sustento de las actividades agricolas (Plan
de Desarrollo 1975 - 79, . Tomo 1, PAg. 1); asi mismo, las exporta-
ciones de productos» agrfcolyas constituyen la fuente principal de divi-
sas extranjeras, indispensables paré financiar las importaciones; ade-
més su ubicacién en la faja tropical dgl continente americano yi su dis-
tribucién climdtica permite la adaptacién y produccién de distintos cul
tivos,

Se ha establecido que existe un incremento de la poblacién con
un ritmo de 3'.5%_ anual sobre la misma proporcidn de tierra, porlo que
la demanda de alimentos y materias primas cada dfa es mayor para lle-
nar las neces‘idade.s bédsicas del pueblo guatemalteco; en vista delo cual
es necesario el estudio de los recursos naturales tanto renovables co-
. mo no renovables con que cuenta el pafs, a efecto de establecer técni-
cas agricolas adaptables a cada cultivo y regidén, con el objeto de au-
mentar la produccién tanto cualitativa como cuantitativamente; a la par
de abrir nuevas extensiones de tierra que puedan ser dedicada‘s ala a-
gricultura.

Existen en la Repiblica de Guatemala algunas regiones poten-



cialmente productiva&;,,. una de ellas la constituye la "Franja Transver-
sal del Norte" (F.T.N, ) ublcéda en el Norte del pafs, que cubre unb
4rea de aproximadamente 900,000 H&s. al Norte de los Departarﬁentos
de Huehuetenango, El Quiché, Alta Verapaz e Izabal. Al Norte del pa
ralelo 15° ;10';.en la parte Norte se encuentra limitada por territorios de
la Replblica de Méxiéo en una extensién aproximada de 70 Kms., ade-
més en la parte Nororiental por el Departamento de El Petén, Belice y
parte del Golfo de Honduras. Hacla el Oeste limita con parte del De-
partamento de Huehuetenangé y al EsAte con el Rio Dulce y parte del Gol
fete de Izabal.

Los primeros intentos de desarrollar la F.T.N, se r'emontén a
principios de la década de 1960, medlante construccién de'infraes'gruc-
tura basica y sucesivamente ha ido desarrollando por estudios y proyec
tos aplicados. Como parte de gran trascendencia para el desarrollo in
tégral de la F,T.N,, el gobierno emitié el decreto 60-70 de fecha 7 de
septiembre de 1}970, mediante el cual se ‘declara’de interés pablico vy
de .urgencia naciénal‘ el establecimiento de Zonas de Desarrollo Agrario
en las 4reas comprendidas dentro de la F,T.N. (5) |

Producto ‘de,ello es ia infraestructura que presenta en la actua-
lidad, demostrén.dose con una carretera que es transitable en todo tierﬁ

po desde Modesto Méndez ( Izabal ) hasta Playa Grande ( El Quiché) ,




extendiéndose hasta Huehuetenango: édemés existiendo var.la_s pistas
de aterrizaje en distintos puntos de la zona.

La comunidad en estudio, llamada "Chiquibul", estd ubicada
dentro de la F.T.N. en el municipio de Chisec, Depto. de Alta Verapaz,
en la cual se realizb el presente trabajo de investigacién, que estable
cidé el mapeo y clasificacién de los suelos de la comunidad a nivel de

estudio semidetallado.

II. ANTECEDENTES

Guatemala posee abundantes recursos naturales, ya que ha sido
dotada de los recursos basicos: _tlerra, agua, minerales, bosques,caza
y pesca. Posee condiciones climéticas excelentes y variadas. LaTem
peratura, humedad y preclpitacién, son adecuadas para la explotacién
‘agrfcola i'ntén'siva.v Su sistema montafioso forma ondulantes llanurasy
pendientes inclllnadas, algunas regiones dentro de este sistemade mon
tafias se édaptan a un cultivo intensivo y la mayorfa de ellas son ade-
cuadas para bosques. A pesar de todas estas caracteristicas, se evi-
dencia la~félta devinformacién béslca adecuada sobre los recursos natu
rales, suelos, agua, bosques y minerales. Esta falta de informacidén
basica se evidencia también en la pobre utilizacién que se hace de los
vastos recursoé de la regién. En la mayorfa de los casos, los suelos
no estén siendo aprqvechados adecuadamente ni se obtlene el maximo
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rendimiento agrfcola por unidad de &rea, (14)

Se debé bastante lo anterlqr al desconocimiento que se tiéne de
las caracteristicas y propiedades de los suelos y a la mala clasifica-
cién que se ha hecho de los mismos; evidencidndose esto, en el hecho
de que existen pocos traba jos de investigacién relacionados con el te-
ma, siendo uno de ellos la "Clasificacion de Reconocimiento de ios Sue
los de la Repfiblica de Guatemala", efectuada por Charles S. Simmons
Yy Colaboradores; y en la cual se han basado la mayorfa delestudios de
‘suelos hasta la fecha., Debido a lo anterior y por medio de la presente
“investigacién se efectud el mapeo y clasificacién de las principales uni_
dades peddlégl.cas a nivel de semidétalle de la comunidad de Chiquibul,

en Chisec, Alta Verapaz.

III, (O] BfBTIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

a) Efectuar el estudio, mapeo y clasificacién de los suelos
de la comunidad de Chiquibul, a efecto que sirva de ba
se para el deéarrollo del 4rea.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Conocé_r las propiedades fisicas Y quimicas de los sue-
los de la comunidad, determinando. su capacidad de uso.

b) - Que la clasificacién y mapeo de dichos suelos sirvan de
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base para la planificacién y ejecucién de proyectos agrf

colas del 4rea.

Iv, REVISION BIBLIOGRAFICA

4,1 ESTUDIOS DE SUELOS Y SISTEMAS DE CLASIFICACIONES

' USADOS EN GUATEMALA |
Perdomo y Hampton ( 14 ), indican que la clasificacién

del suelo se refiere al "arreglo sistemdtico de los suelés en grupos o
categorfas con base a sus caracteristicas”, Hay grupds muy amplios
para las caracter{stic~.s generales de los suelos y subdivi.s_iones para
las caracterfstlcas més detalladas de los suelos.

Los estudios de suelbs son indispensables al tratar de evaluar
y utilizar racionalmente los recursos del suelo, de una finca, una re-
gién o de un pafs, ya que éste es quizds el mds importante de lds recur
sos naturales que junto con el agua y el aire constituyen las bases de
la existencia humana.

Indican Perdomo y Hampton, que el levantamiento ‘de suelos a-
yuda también a determinar él uso potencial de la tierra y programas de
. conservaciép para quellas agéncias.como las de éervlcio de extensidn,
conservacién de suelos, servicios dé desarrollo rural, desarrollo de la
cémunidad, agencias privadas de consulta y manejo de fincas, y otros
serviclios y ofganlzaclohes conectadas con el planeamlento del desarro
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llo a_gr[colba. | El levantamiento de suelos ayuda también a localizar el
tétal de extensién de las diferentes clases de suelos sobre grandes &-
reas que pueden servir c;omo aypda para localizar lugares .a'propiados pa
- ra estaclones agrfcolas‘exper,lmenta}les , para estimar la adaptabilidady
requerimientos de éreas para desarrollo del riego, para trabajos de dre
naje, para conservacion de cuencas y control de la erosién.

Segtn la OEA (15), enun levantamten‘to moderno de suelos e-
xiste una secuencia de actividades que, sin considerar el nivel de in-
tensidad, deberdn efectuarise antes d e 'que pueda producirse el rhapa fi
nal con éu cor;espondiente'lnfo'rme. Las preferencias individuales del
| pedblogo, o bien ctrcun.sfancias imprevistas, podrian alterar dicha se- ‘
. cuenda aunque nunca en una ‘.manera pronunciada.

‘Los difetjentes niveles de intensidad pueden reducir el alcance'_
de cada paso en el procedimiento y an eliminar algunos de ellos, pero
‘en términos generales las fases serdn las mismas, efectuidndose ajus-
tés en coné ideracién ; la intensidad del levantamiento, a la disponibi
lidad dé fotos aéreas y mapas bdsicos, de técnicas, de equipo, .de tiem
po y, en algunos casos a la acceslbllidad de clertas 4reas.

CLASIFICACIQN POR CAPACIDAD DE USO DE LAS TIERRAS SEGUN USDA
(6) |
Este sistema es el generalmente usado en nues_tro pals.

El Departamenfo de Agricultura de los Estados Unidos de Nortea



mérica, dice que la clasificacién por capacidad es un agrupamiento de
un nGmero 'de interpretaciones ,b que se hace principalmente para fines
agricolas. El punto de part'lda para la clasiﬁcac’ién por capacidad son
las unidades de mapeo, que muestran la localizacién y extensiéndelos
diferentes suelos, sobre los quales se pueden hacer predicciones acer
ca del uso y manejo. |

La clasificacién por capacidad pfovee tres categorias de grupos

de suelos:

a) | Unidad de Capacidad: Son suelos con la misma respuesta a sis
-témas de manejo, envplantas cultivadas y pastos comunes. Bajo condi
ciones comparables de ma'nejo,' la diferencia no varfa mis del 2.5% en
los estimativos de rendimientos.

'b) Clases: Coloca todos los suelos en 8 clases de'capacidad, los

riesgos de dafios al suelo o limitaclones en su uso, se hace progresi-

' vamente 'mayor‘de la clase 1 a la 8. Los suelos en las 4 primeras cla
ses,4 bajo condiciones buenas de manejo, son capaces de producir cul-
tivos adapte;dos, tales como 4arboles, cultivos comunes y péstos. Los
sﬁelos en _la 5,6y 7son adecuados para el uso de plantas nativas a-

. daptadas, Algunos suelos en las clases 5 y 6 son capaces de produ-

cir cultivos agronémicos y de hortalizas bajo practicas intensivas de

manejo, y conservacién del suelo y del agua. Los suelos enla clase
8 sin précticés de recuperacién, no pagan los gaSth de manejo para
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cultivos, pastos y arboles.

c) La Subclase: Son unidades de capacidad que tienen factores si

milares de limitaciénes y riesgos. Agrupa cuatro clases de limitacio-
r.es generales: |

a) Erosk;)n; | c) Limitaéiones en la zona radicular.

b) Humedad. d) Clima. |

Para identificar la subclase se le afiade a la clase el factor pre
.domlnanfe de estas limitaciones. Ej: II‘Ia, quiere decir que es afectado
por erosidén particu[arrﬁenté. |

El sisfema de'clasificacién por capacidad de uso de las tierras ‘
.de los U.S.D.A. a pesar de ser un sistema con principios b&sicos Gti-
les para ‘cualquier pais, no es muy aplicable a paises latinoamericanos
s_ubdesarrolla;dos en donde tanto las condiciones amblentales como so-
cloeconémicas son dlferentes.

CLASIFICACION DE TIERRAS PARA USO POTENCIAL EN MEXICO. (6)

La cﬁomfsiéﬁ integrada por persona técnicb del Departamento de.
Fo.tointerpreta'cién, personal afin del Departamanto de Estudios Especia
les y lal Oficina de Control de CETENAL de México, elaboré y propuso
el presente sistema de clasificacién de suelos de México.

El objetivo principal de este sistema es proporcionar las bases
agronémicas para una pléneaclén econdmica de México; aportando co-
nocimientos de los recursos con que cuenta el pafs, precisando sus ca

8




racteristicas esenciales, con sus extensiones y sus potencialidades pa
ra la localizacién de &reas susceptibles al desarrollo, a la recupera-
cién o a la transformacién,

Principios del Sistema: La parte agroldgica se apoya en la clasifica~

cién de tierras de USDA, aunque con importante cambio para adaptarlar
Va las necesidades y oondiclbnes de México y a las técnicas de trabajo
lde CETBNAL.‘

La elaboracién de los cortes de Uso Potencial requiere dos pa-
sos fundamentales:
a) Un levantamiento inicial de capacidad agrolégica ( previo cono
élmiento de condiqiones regionales de clima, fisiograffa, geologfa, li-
togeogréfica y ecolégia ),
b) - La elaboracién de la carta propiamente.

Ambas etapas han sido formuladas en términos de clases de uso
agrolégic_:o. |

El Levantamiento Agrolégico: Los conceptos fundamentales referentesa

las clasés de uso de sistema anterior ( USDA ), se han cﬁonsgrvado sin
cambios fundameqtales + pero expresado con mayor precisién, definien-
do mejor sus factores limitantes y agregando uno ( fijacién de fésforos).
El sistema e‘s.té‘basadé en ocﬁd lclases designadas con niimeros arébi-
gds. Cada demerlfémi;énto, por cualqulera de los factores limitantes,'
dé como consecuencia una degradacién,

9




Elaboracién de la Carta: 8Si los cortes de uso»potencial van a sefalar
las posibilidades méximas de desarrollo deben indicar: |

a) Las recomendécloneé técnicas capaces de lograr uné transforma
cién de las condiciones agffcolas. |

b) Grado de ameritamiento poslble cuando se llevan lés fec&mendg
ciones.

Evaluacidén: Las cartas presentan un resumen de todo el proceso, tra-
tando de reducir a un m‘i’nimo el margen subjetivo; se estudla detallada
e intensivamente cada factor, con inclusién del factor limitante fija-
cién del fésforo y la clasificacién para cada limitante, Presenta el in-
conveniente que no estudia interaccidédn de los factores limltantes, sélo
puede usarse a nivel de semidetalle; las recomendacloneé son para un
rﬁvel tecnificado moderno y le falta clasificacién de tierras m&s com-
pleta, para considérar cultivos anuales, permanentes, pastos, bosques
y proteccién.

~ SISTEMA PARA EVALUAR LA CAPACIDAD DE USQO DE LAS TIERRAS EN EL
SALVADOR. (6)

Debido a la necesidad de incrementar la produccién agricola por
medio de aplicacién de técnicas modérnas . el Ministerio de Agricultu-~
ra y Ganaderia del Salvador en colaboracién con la Agéncia Internacio-
nal para el Desarrollo, iniclaron en 1958 los primeros estudios sobre

levantamientos y clasificacién de suelos a nivel nacional, El objetivo
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del estudio fue el de trazar un plan de distribucién y descripcién de las
asociaclones dé los suelos, indicando las caracterfsticas importantes
y las posibilida;ies de uso en for'r‘na‘general. El sistema de Clasifica_
cién de Astuelos u_sado fue el de lafSoiI Survey del Departamento de Agri
cultura de los Estados Unidos ( Handbook No. 18), con modificacio-
nes en su aplicacién. -

El sistema utlliéé las categorias: Gran Grupo, Serie, Tipoy Fa
se para los suelos.

Las élases de tierras se catalogaron segiin su vocacién agrico-
la en base a las caracterfs_tlcas del perfil, a su capacidad de produc-
cién y condiciones naturales del terreno. Se hicieron cuatro divisio-
nes semejantés a las del Land Use Clasification de los Estados Unidos

pero con definiciones més adaptadas al pafs:

a) Tierras aprobiadas para cultiyos anuales,
b) Tierras apropiadas para cultivos permanentes,
c) Tierras no apropiadas para cultivos, pero adecuadas para vege-

taciéh sllves‘tre.

d)  Tierras sin utilidad agrfcola.

De cada ufxa de éstas, se hicieron subdivisiones de acuerdo a
los grados de productividad, condiciones del perfll, topografia, grado
de erosién y el peligro que implique por las pendientes de las léderas,
peligro de inundacidn, drénaj’e, profundidad del manto de agua ', canti-.
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dad de piedras en la superficie by zanjas que limitan el uso de maquina
ria agricola. Reunidas todas estas condiciones y diferenciadas por su
utilizacién, se les dé valor q‘vue va del 1 al 8. Esta calificacién tiene
vsubdtvlsiones que indican la condicién vpreponderar.lte que lo amerita cQ
mo tal.

Evaluacién: El sistema tiene cuantificado todos los par&metros, evi-

tando caer en subjetivismos, estd hecho en base a la realidad del pais,
es emlnentem:ente'oonservacionlsta yrecomlenda el manejo para cada
clase. Pero no es recomendable para distintos niveles de manejo.
4,2 ESTUDIO DE FOTOGRAFIA AEREA DE TRABAJO

La fotograffa aérea de una esdéla adecuada y de 4ptima éalidad,
ayudardn muy significativamente a apresurar los resultados del levanta
miento o estudios de suelos, si ésta s‘e usa por una persona competen-
te y especialmente para mapas }semichletallados y de recono'cimiento de
suelos. (14)

‘Vink (19), explica qué "la fotointerpretacién es una herramien
ta esencial én‘_el levantamiento moderno de suelos., Deberd ser aplica
da, sin embargo, de manera sls-femétlca, sigui.eqdo los métodos quehan
sido deéérrollados para éstas", El menciona el método desarrollado -
porlBurlngh (11960.) en el Instituto Interna cional de Rehabilitacién y Me
joramiento de Tierras en Holanda . un método que Vink llama "una fotoin
terpreta cién completamente slstemética ", Esfe método de fotointerpre
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‘tacidén sistemdtica siempre fequiere un chequeo de campo sistemdtico.
Cuando un cientifico de suelés estd preparando las especifica-
ciones para un levantamiento de suelos donde usaré fotolnterpretéclén},
deber4 tomar en cuenta varias consideraciones. De acuerdoa Vink,
estas consideraciones son: f’rimero, tener una lista de las especifica
ciones para las fotograffasb aéreas que se necesitardn, Segundo, débg
ré‘explicarse la forma de llevar a cabo las fotointerpretaciones.Tercero,
deberé indicarse la‘-for_ma en qué las reas de mue.stra serdn seleccio-
nada.s y la manera como se describirén los suelos., Cuarto, deberd pre
sentarse una descripcién del chequeo general de campo. Este @equeo
de campo debe.ré éfectua’rse después dé que las investigaciones en las
dreas de muestré estén avanzadas. Quinto, se preparard una descrip-
cién de lé clase de an&lisis ffsico y quimico. |
Pafa tlustracién de alg‘ﬁnos de los mds grandes rasgos o caracte

risticas Qué puedeh ser idehtlfICadas_ y fotointerpretados en la fotogra-
" ffa aérea para estud'lvos-de suelos, Perdomo y Hampton ( 14 ) mencionan
algunos de éstos, -y son los siguientes: | |

(a) Lindemé del Suelo: lé identificacién de la forma de la tierra a mg
nudo ayuda a la localizacién de los linderos del suelo, eséeclalmente
aquellos de las series de suelos. Ej: formaciones de Karst, valles, ce
rros arenosos, afloramientos de rocas. (b) Textura del suelo: un téc
»nico' experto que esté famillarizado con el &rea bajo estudio, podré_ide_q
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"tificar la textura del suelo por. las variaciones deL tono gris de las fo-;
tos. Ej: suelos arenosos aparécen més claros que los suelos afcillo-
sos superficiales. Aplicable sélo a 5reas con superficies desnudas .
( c) Los suelos seVeramenté erosionados, pdco profundos y pedregosos
pueden ser identificados por la desnudéz o escasa vege_taci_én y-éu co-
lor aparece més claro que las 4reas vecinas, (d) Los suelos' pobre-
mente drenados, generalmente aparecén de color obscuro depend@endo
del gradvo de humedad. (e ) Las éréas boscosas aparecen mds obscu-
ras, variando la i.nfensldad del color segQn las especies existentes vy
de la estacién. (f) Las &reas que estén parcialmente cublertas con
agua, aparecerdn més obscuras que los terrenos a su alrededor,

Vink (19 ), ha estimado que el beneficio aproximado en tiempo
Y -costo de los estudios de un levantamiento de suelos con el uso de fo
tolnterpretacién y para la publicécién de varias escalas de mapas de
suelos, es de un 80 por clento para mapas de recohocimiento de suelos
( escala 1:250,000) , un 70 por ciento para mapas semidetallados de
‘suelos (escalé 1:5_0,000') y el 20 por ciento cuando se imprima el ma
pa de suelos a una escala de 1:20,000, = Para uvn estud}io- detallado de
suelos,‘ ser4 de casi 10 por ciento (escala 1:10,000).
4.3 HECURA DE MAPAS

Un mapa de suélos de acuerdo al Manual 18 del Departamento -
de Agricultura ‘-'de Estados Unidos (reeditado en 1962 ), y mencionado

14




'p_or Perdomo 'y Hampton ( 14 ), es "un mapa disefiado para sefialar la dig
trlbuqién de los tipos de suelos y otras unidades de éstos en relacién
a otras caracteristicas prominentes.tanto fisicas como culturales de la
superficie ae la tierré . Las ﬁhidade_s pueden seflalarse separadamente
o domo asoclaclones de sﬁ_élos denominados y definidos en términos de
“unidades taxonémicas". Esta definicién excluye mapas con caracte-
risticas lnd;vlduales de suelos como téxtura, pendien‘te, profundidad ,
sblo combinaciones arbitrarias de dos o més de éétas; mé»pas mostran-
do calidades de suelo como fertilidad o erosionalidad, o mapas sefia-
lando fa c;tores ‘gené.tlcos individuales o combinaciones de éstés.

Segln Per_domo vy Hampton, el mapa de suelos debeifé sefnalar las
diferentés clases o tipos de suelos, brincipalmente lo‘s de mayor impor
talncla asf como su localizacién en relacién con otras caracteristicas -
del terreﬁo.- En vista de la diferencia de suelos desde el punto de vis
ta ffsico, quimico, mineréléglco y bioldgico, el mapa de suelos deberéd
contener interpretaciones individuales para cada suelo, agrupando los
que se éompérten de manera éimilar.

Obiols y Perdomo ( 13 ), s.ugle'-ren que la escala m&s adecuada
paré un mapa de reconocimiento de suelos es la de 1:250,000; para un
mapa sem;detallado 1:50,000 ypara un mapa detallado 1>:10_,000. Para
‘la primera clase;ée mapa de suelos (el dé reconoctmlento.) generalmen
te se usa como unidad de mapeo, la serie de suelos, y para el tipo se
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midetallado la "serie expandida"”, criterio donde los limites de suelos
no son muy rigidos y toleran inclusiones o asociaciones con otros sue-
los que puedan incluir tipos y fases de suelos que més tarde tenganque
ser delineados precisamente. La tercera clase de mapa es el tipo de-
tallado que generalmente usa como unidad bdsica de mapeo los tipos y
fases de suelo. Este tipo de ;napa se utiliza Gnicamente para aquellc;as
| 4reas de alto potencial agricola que han sido localizaaas previamente

por medio de reconocimiento y mapas de suelos semidetallados.

L' DATOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

5.1 LOCALIZACION

La comunidad de "Chiquibul" esté localizada en la jurisdiccidn
municipal de Chisec, del Departamento de Alta Verapaz, contando con

Lln drea de 848.82 hectdreas,

Ubicacién Geogrdfica: Estd ubicada en las coordenadas 15°57' de lati-

tud norte y 90°29' de longitud oeste; dentro del sector Lachud de laFran
ja Transversal del Norte, &rea que tiene a su cargo el Instituto Nacio-

nal de Transformacién Agraria, INTA.

Colindancias: Esti limitada en la parte Norte con el rio Icbolay y la

comunidad "El Quetzal", al Sur con el Aserradero Agrario del Norte, al
Este con la carretera de la Franja Transversal del Norte que la separa de
la cooperativa "Nueva Tierra" y con parte de la comunidad "El Quetzal", .
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'y al Oeste con la finca particular Sejux.

Vias de Comunicacién: Pasa por la comunidad la carretera troncal de
- segundo orden de la Franja Transversal del Norte, que la comunica con

el parcelamiento Sebol (a 86 Kms.) por un lado y por otro con Playa

Grande (a 45 Kms,), existen ademis veredas que comunican con ca-

sas particulares y parcelas de cultivos, _ Ademés el rio Icbolayes una
vfa de comunicacién con otras comunidades asentadas dentro del érea.
5.2 GEOLOGIA

Los suelos de'la -reéiéh se encuentran localizados sobre mate-

rial geolbégico Karstico muy alto. Las tierras bajas del Petén-Caribe

estdn especialmente sobre roca  caliza, ademéds se encuentran serpenti

na, arcilla esquistosa y otras rocas. ( 16 )

Las mismas repr'es'entan un &rea de bosque tropical hiimedo, cbn
elevaciones promedios de 100 Amts'. . vformado por sedimentos mesozoi-
cos y terciarios levemente plégados. Sobre calizas y dolomitas cretd

cicas se desarrollé un relieve Karst, dando lugar a terrenos muy acci-

dentados. Debido al drenaje subterrdneo, existen amplias regiones sin

suministro de agua durante la estacién seca. ( 8)

5.3 FISIOGRAFIA

El drea estd comprendida dentro de las Tierras Altas Sedimenta - ‘

rias, definidas al Norte por las mdrgenes de la cuenca del Petén, y al
Sur por las fallas y contacfos que la separan de la parte dominante cris
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talina del altiplano. También se extiende desde la éctual frontera con
México en el Oeste, hacia las montafias del Mico en el Este; dentro de
esta unidad fis.iogr_c’;fica hay una gran variedad de formas de la tierra, en
tre las cuales puede méncionarse la sseccién compleja localizadaal Nor
te de la Sierra de Chamé, cuyos pliegues, fallaé Yy procesos erosivos -
han creado un paisaje de collhas paralelas, topografia Kérstica, anti-
clinales y sinclinales sumergidos. El dr'enaj,e tiene una direccién Nor
te-Noroeste, hacia el Golfo de México. ( 8) |
5.4 G_EOMORFOLQGIA |

Pert_ene.ce a las tierras bajas del Petén y de Alta Verapaz, es una
regién con pendientes onduladas y escarpadas, y gradientes promedio-
~del 1% al 5%, aunque los mogotes y cenotes ( pozo u 6jo de agua) son
frecuentes, en la que predominan dos tipos de paisaje: a) la llanura vy
sabana débido ala mete;)rizacién diferencial del Carbonato de Calcio
(CaCO3) que orig’ina éu-relleve Karstico, con todas sus ﬁpidades ~de
mlérorelieve, y b) ll'eanura aluvial, formada por la deposicién de los
rios que se originan en la Sierra de Cham4; la regién posee alturas que
van de 100 mts. a 499 mts. (8) |
5.5 ECOLOGIA

Segln Ho,ldridge (10) esta 'reglé_n se clasifica como Boséue Tro .
‘pical Hamedo; con suelos cubiertos en su ma&or parte de végetaclén.. na
tural, 'de‘sarrolléndose diversas especies forestales vy vegetales., vcon-
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tando conl‘ bosques virgenes .densaménte poblados. Se ha detectado que
existen vespecl'es vegetales desde arbustos, enredaderas hasta érbole;
que son codiciados en la industrlamaderéra.

E£s la reglén_‘faunfstlca'y de vida silvestre m&s importante del
pals, debido a ‘sus condiciones ffslco—ﬁaturales los cuales incluyen ma
cizos montailosos, lagunas y partes meéndricas del Norte; el potencial
que estas condiciones producen sirve de refugio a la m&s abundante fau
na silvestre en la qﬁe se encuentran incluidas la mayorfa de las espe-
cles existentes en nuestro medio.

Entre las especies ‘animales que pueden encontrarse se mencio-
nan: |
Avifauna: Juangolold o cholol4, perdiz o gallina de monte, pato de ani
llo, pato bola, pajuil, pa\'/o cojolite, chacha_, codorniz, conoquin, pa
~ Juil ocutz, gallafeta , ala amarilla ( gallito ), palomaespumuy tortolita,
.pelfcano, guacamaya, lbrb, perico, carpintero, cheje, tecolote, sigua
monta, zensontle de agua.

Mamiferos Silvestres: Danta o tapir, coche de moite, jabalf, venado,-

cabrfto o huitzil, mého saraguate, nuco, o0so hormiguero,' miquito de no
che o serafin ,. armado o armédlllb, c':ohejo, ardilla, cotuza, pu.erc.oespfn,
tépezcuintlé, coyote, gufa de leén, .mapache.‘, pizote, micolebén, coma-
dreja, hurdn, ZOrfillo,' lperro de agua o nutria, perico ligéro, jaguar, o-
ceibte o tlgr_illo, puma o lebn a.merlcan'o, onza, 'tacuazf.n.
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liegtiles: 'Barba, amarilla, manb de piedra, tamagds o chatfa, viborade
- drbol, cascabel, n;azacuata, chichicta, coral, cantfl deb agua, bejuqui
llo, vibora. |
5.6 CLIMATOLOGIA
Segin tarjetas de la estacién Chixoy tipo A del INSIVUMEH, (7),
los datos climatolégicos de la regidén son:
Altitud: el promedio de la'zona es de 140 metros.

Precipitacién: Contando con 3000 mm de lluvia anuales, 150 dfas de

lluvia anual.

Temperatura: Estableciendo temperaturas anual méximas de 32°C vy mi
nimas de 18.7°C con un promedio anual de 25°C,

Humedad Relativa: Oscila entre 85 - 90 por ciento.

Bvapotranspirac'ién potencial anual: 1200 mm,

Déficit de agua: 100 mm anuales.

Escorrentia promedio anual: 700 mm,

Pérdidas totales anuales: ( precipitacién - escorrentfa ) de 2400 mm.

Velocidad Media del Viento: 3.15 Km/hr, Minimo de 0.4 Km/hr y méx!

mo de 5.9 Km/hr.,

Presién atmosférica media anual: 747.9 mm. Méxima de 748.5 mm | Yy
minima de 747.4 mm.

Habiendo ThornfhWaite clasificado el clima de esta regién como
A'a-'Br, siendo as{:
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A" = Clima cilido.

a' = sin estacién fria bien definida.

B = himedo, con vegetacién natural consistente en bosque.
i
r = sin estacién seca bien definida.

Estableciendo paré ésta regién 9 meses de lluvia y 3 meses sin
e‘staclénls‘eca bien definida. ‘
5.7 HIDROLOGIA

La regi6n sé encuentra en la vertiente del Golfo de México con
un érea total de 50,803 Km2, Por las caracterfsticas del 4rea donde es
t& ubicada la comunidad de "Chiquibul”, (que son de vegetacién natu-
ral densamente forestado, con incontables bosques de diferentes espe-
ciés ), existen ba»stantes'.arroyos, riachuelos, manantiales, queno son
éonocidospor un hombre eépecffico por los habitantes de la.comunidad.
Existiendo un rfo de importancia en ei norte de la comunidad llamado "Ic
bolay", que es navegable por embarcaciones de pequefio calado, ade-
més cruza la comdﬁidad el arroyo "Chiquibul" que es de mediano cauce.

El rfo\»cholay sirve de afluente al rio Chixoy 6 Negro, y abriga
dentro de élv.é uné diversidad de especies animales.
5.8  GENESIS DE LOS SUELOS |

qu suelos del lugar son desarrollados sobre rocas_‘calcéreas a
elevaciones bajé_xs. En la mayor parte de lugares de la regién, lqs sue
los son‘ jovenes, arcillosos, café gris, muy obscuros, de reaccién ca-
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si neutra. Existen dreas extensas de Molisoles ( Rendzinas ). Los sue
los de las sabanaé ‘son principalmente maduros; tienen subsuelos arci-
llosos, café rojizd muy fuertemente adcidos, con concresiones gréndes. :
Estos suelos parecen haber sldp desarrollados de sedimentos aluviales
(o} bmarinos profundos que ocupa‘m.lo que se puede llamar formacién Karst
ahogado. En estas &reas emergen cerritos redondeados, calcdreos de
suelos antiguos.

Inclufdas en esta regién, hay muchas areas de suelos desarro-
llados sobre pizarra, caractepizéndosépor tener superficies grises de
arcilla o franco arcilloso y subsuelos de arcilla café amarillento, Su
reaccibén es de mediana a fuertemente &cida. En esta regién existen ex
tensas 4reas de vertisolés ( grumosoles ). (8)

5.9 SUELOS

Segitn el Atlas Nacional de Guatemala editado por el Inst itutd
Geografico Nacional de Guatemala, estos suelos de la regién de Chiqui
bul son fra‘nco arcillosos, con profundidades de cerca de 'un metro.

Segﬁn Simmons y Colaboradores ( 16 ), la comunidad de "Chi-
quibul” se encuentra comprendida dentro de la divisién fisiogréfica que
correspdhde,a los suelos de las Tierras Bajés del Petén—Caribe’, espe-
cialmente a la serie de suelos Tzejé,. lbé cuales son profundos, bien -~
Adrenados, d'es.arrollados sobre ésquistos arcillosos, en un clima célido,
himedo. ' Ocupan un relieve de ondulado a quebrado a altitudes. bajas
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en el Norte de Guatemala. Estén asociados con los suelos Amay, pe-
ro se distinguen de éstos por el hecho de que se han desarrollads so-
bre esquistos arcillosos, mientras que los Amay descansan sobre cali-
za, La vegetacidén natural consiste de un bosque denso, que incluye
una varieda_d amplia de especies de plantas de hojas anchas, de enre-
daderas, arbustos y &rboles.

El perfil del suelo del Tzejd-Franco arcilloso, dice Simmons que
es asf:
- En la superficie hay una alfombra de materia orgénica que- con-~
siste de hojas y ramitas recién caldas Yy parcialmente descompuestas.
- El suelo superficial, a una profundidad dé 2 -5 cms, es franco-
limoso o arclllo-limoso, de café a café obscuro. El contenidc; de ma-
teria organica es alrédedor del 14%. La estructura es granular yla re-
accién es fuertemente &cida, pH de 4.5a 5.0,
- El suelo adyacente al superficial, a una profundidad de 15 cms,
es franco arcllloso, friable de color café claro a café grisdceo. La es-
tructura es laminar, La reaccidn es de muy fuerte a fuertemente &cida,
pH alrededor de 4.5.
- El subsuelo més profundo, a una profundidad cerca de 150 cms.
es arcilla quebradiza firme, moteada de gfis claro, amarillo y rojo. La |
estructura es cGbica. La reaccidn es exfremadamente dcida a muy fuer

temente &cida, pH alrededor de 4.5.

- El substratoes esqulstos arcillosos suave é intemperizado.
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6.1

6. 1.1

MATERIALES Y METODOS

MATERIALES

MATERIALES DE GABINETE

Fotograffas Aéres ( escala 1:30,000),

Mapa“cartogréflco ( escala 1:50,000) .,

Ampliacién de mapa cartogréfico ( de 1:50,000 a 1:20,000 ) .

Equipo usual para fotointerpretacién:

Estereoscopio de bolsillo y de espejos.

La&mpara de mesa,

Lépices de grasa, prisma color, borrador y rapidégrafos.

Papel calco.

Formularios pafa descripcién de perfiles,

Plantilla para cuantificar pendientes.

Plantilla para cuantificar &reas. |

Proyector KAIL-M5,

Escalimetro.

Escuadras.

Curvimetro.

Planimetro.

Acetatos.
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6.1.2 MATERIALES DE CAMPO

- Estereos-coi)l'o de bolsﬂlo.

- Lupa ( 10X ).

- Bolsas de plastico.’

- Cajitas de cartbédn para e'hpacar muestras .

- Etiquetas y cdfiamo. |

- | Brgjula.

-‘ ' Equipo de pH.

- Reaétlvos (HClb para determinar carbonatos ).

- Tabla de colores Munsell.

- Pala, machete, plocha y azadén.

- Ba.rreno.

- B’o.lsa. de ;ona‘

- Gufa y hojas para.la descripcién de perfiles ( FAQ) ‘

6.2 METODOS

S 6.2.1 METODOS DE GABINETE ( FASE PRELIMINAR )

.a) Reco’l.eccién. de lnforrﬁacién ( génesis de los suelos, geologia,
.flélograffa, _geomérfologfa, 'eg:olog[a, climatologfa, etc. ) .

b)' BGsqueda de rhapas y fotograffas que cubran el 4rea, fotointer-
pretacién preliminar ( dellmltacié_n del &rea ).

c Definicién de unidades de ma;;eo.

d)- Elaboracién de la leyenda fisiogrédfica.
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6.2.2
a)
b

c)

d)

e)

f)

6.2.3

METODOS DE CAMPO

Reconocimiento del 4rea de estudio.

Comprobacién de la fotplnterpretacién.

Inicio de las observaciones generales y detalladas. Hechura de
calicatas.

Ajuste de lineas de fotointerpretacién.

Descripcic’m de calicatas con base a los lineamientos dela FAO, -
( formulacién de descrlbclén )..

De cada horizonte sacar muestras para anélisis quimico.
METODOS DE LABORATORIO |

El andlisis ffsico-quimico de laboratorio a efectuar de las mueg

tras de suelos consistird.en lo siguiente:

a)

b)

c)

d .

e)

Determinacién de textura por el método del Hidrémetro de Bouyu
éus; las »fracciones serdn clasificadas de acuerdo al sistema
USDA.

Determinacién de Nitrégeno Total por el método de Macrokjeldahl.
Deterrﬁinaclén de Materia Orgdnica por el método de combﬁstién
himeda de Walkly-Black modificado.

Déterminacién de la Capacidad Total de Intercamblo (CTI) por
el método de Peech, solucién extractora de acetato deamonio L0
N, ;amponizada a un pH de 7.0.

Determinacién de Bases Cambiables Ca, Mg, Na, K, por a.bsor-.
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f)

g)

a)

b
c)
d)
o)

f)

cién atérﬁlca .
Determinacién de pH por el método potenciométrico relacién sue
lo/agua 1:2.5.

Determinacién de elementos disponibles: P, K, Ca y Mg por el

método de Maelich ( Carolina del Norte ).

6.2.4 METODOS DE GABINETE ( FASE FINAL )

Clasificacién taxoné_m1¢a de campo. 7a. aproximacién.

Claslficacién 'agroléglca de los suelos.

Afinamiento de fotointerpretacién.
Divisidén de traslape entre fotograffas.
Definicién de la leyenda.

El traslado de informacién de las lineas. de fotograffa a un mapa’

. base.

- Sacarle copias al mapa base.

- . Coloreo de las unidades

- Cuantificar las 'ér'eas o unidades.
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'VII. RESULTADOS Y DISCUSIONES

En base al estudio de fotograffas aéreas ( fotointerpretacién) vy

mapas del 4rea, se analizaron dos Grandes Paisajes: La Llanura Aluvial

del Rio choléy y el Complejo Montaiioso Sierra de Cham4; de donde se

obtuvieron los paisajes desarrollados por procesos geomorfolbégicos, -

siendo la leyenda Fisiogrdfica-Edafol6gica de estos suelos la siguien-

te:

LEYENDA FISIOGRAFICA - EDAFOLOGiCA

—
GRAN ’ UNIDAD DE CONJUNTO DE | CLASIFI-
PAISAJE.  PAISAJE | MAPEO SIMBOLO | syELOS. CLA- | CACION
SIFICACION AGROLO
TAXONOMICA | GICA
LLANURA | TERRAZA | CONSOCIA : TYPIC
ALUVIAL | RECIEN-| CION A PELLUDERTS v,
DEL RIO | TE MERLY :
ICBOLAY | TERRAZA | CONSOCIA TYPIC
| SUBRE- | CION A, USTROPEPTS III
CIENTE | SARA ' : e
CAUCE | CONSOCIA TYPIC
ABANDQ| CION . A, TROPAQUEPS IV,
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7.1  CONSOCIACION MERLY (Ay) (64.32 Hés.)

Fisiogr&ficamente estos sueloé pertenecen a planicies que indi-
can antiguos niveles del rfo Icbolay, geomorfoloégicamente constituyen
ﬁna terraza reciente. Su altitud es de 140 msnm; de clima calido - ha
medo; con precipitaciones de' 3000 mm anuales; son suelos moderada-
mente .profundbs, de texfura fina, con material geoldgico de origenKérg_
btico, pendientes del 6 - 13% y con un relieve ondulado en su total ex-
tensién; su'pH es neutro, con bu'en porcentaje de éaturacién de bases;
son suelos medlanamente susceptibles a la erosién, pudiendo ésta ser
del tipo de surcos; con un drenaje imperfecto; existiendo vegetacién del
tipo de bosque bajo y alto, siendo bosques tropicales hﬁmedos , enla-
actualidad no se les ha dado ningin uso a estos suelos.

Habiendp sido clasificados agrolégicamente como pertenecientes

a la clase IVg,, ( USDA ), taxondémicamente como:

Orden: Vertisol
Suborden: : Uderts
Gran grhpo: _ Pelluderts

Sub grupo: Typic
Siendo entoﬁces: Typic Pelluderts.
a) DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL
0 - 10 cms: Arcilloso, estructura en bloques subangulares’, consisten
_ | cia en'hﬁme.d‘q friable y en seco débilmente dura, semi-
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10 - 20 cms:
20 -45 cms:

45 -100 cms:

" permeable, color café grisdceo obscuro ( 10¥YR 4/2) en

seco y café grisdceo muy obscuro ( 10YR 3/2 ) en hime-

"do. pH de 6.91, con un alto contenido de materia orgé-

nica.
Arcilloso, estructura en bloques subangulares, consis-

tencia en htmedo friable y en seco débilmente dura, se-

" mipermeable, color café grisdceo obscuro ( 10YR 4/3 ) en

seco ey café obscuro ( 10YR 3/3 ) en htimedo. pH de 6.80,

con mediano contenido de materia orgénica.

Arcilloso, estructura en bloques subangulares mds desa

rrollados, consistencia en himedo ftiable y en seco du-
ra, impermeable, color café ( 10YR 5/3 ) en secoy café

a'marlllentq obscura ( 10YR 3/4 ) en himedo. pH de 6.10,

.con bajo contenido de materia orgénica,

A'rcill_oso', .estructura en bloques angulares, consistencia
en hiimedo firme y en seco dura, impermeable, color ca-
fé amarillento ( 10YR 5/4) en seco y café amarillento obs
curo ( 10YR 4/4 ) en hmedo. pH de 5.6, con bajo conte

nido de materia orgénica..

30




b) DATOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL

Caracteristicas Horizontes
Profundidad ( cms. ) 0-10 | 10 - 20|20 - 45 | 45 - 100
Distribucién de Particulas

' Arcilla 54.94 51.95 59,32 59.54
Limo 31.96 30.86 28.29 30.13
Arena 13.10 17.19 12.39 10.33
pH 6.91 6.80 6.10 5.60
Materia Orgénica 6.76 4.14 3.95 2,03
Cationes Cambiables (Meq/100
g) , o
Cationes 49,89 | 48.01 42.72 39.95
Cat+t+ 41.63 40,33 35.20 32.71
Mgt+ 7.47 6.97 6.86 6.66
Nat+ 0.34 0.29 0.27 . 0.20
K+ 0.45 0.42 0.39 0.38
H 11.96 010,82 9.02 8.04
“"Capacidad Total de Intercam-
bio
C.T.I. (Meq/100 g) 61.85 58.83 | 51.74 47.99
Saturacién de Ca ( %) 67.31 68.55 | 68.03 68.16
Saturacién de Mg ( %) 12.08 11,85 | 13.26 13.88
Saturacién de Na ( %) 0.55 0.49 0.52 0.42
- Saturacién de K (%) 0.73 0.71 0.75 0.79
Saturacién Total de Bases (%) 80.66 8l.61 | 82,57 83.25
Humedad en BaseSec (%) 10.38 9.35 9.29 9.26
Elementos Asimilables.
Microgramos/ml .
P 2.80 1.75 2.25 2.40
' K : 42.00 44,00 76.00 69.00
Meq/100 ml de suelo
' Ca 6.30 6.60 11.40 12.30
Mg 2.40 1.65 2.55 2.80
3]
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c) DISCUSION

Se clasificaron estos suelos como de la clase agrolégica 1V,
tomando en cuenta que su textura es arcillosa, por lo que en estéclén
seca se vuelven medianamente duros haciendo dificil su manejo, sien-
do esta épbca del afio en que podrfan trabajarse puesto que en estacién
lluviosa se anegan completamente debido al mal drenaje, impidiendo su |
uso; a pesar de ello, durante las sequfas, se encuentran niveles fre4-
ticos a un promedio'de 80 cms de profundidad. Con précticas adecua-
‘das de suelos (adicién de arena, incorbéracién de materia org4nica, -
etc. ), serfan mejor aprovechados. - Estas terrazas poseen frecuentes

deposiciones de material aluvial.

Acf.ualmente no se han utilizado nada estos suelos, limitdndose
los agricultores a aprovechar las especies maderables existentes, pues
to que su vegetacién vconsiste en un bosque tropical htimedo con abun-
dantes malezas yxenredaderas ‘en los Iimites con el rio Icbolay. Se re-
comienda sembrar en estos suelos cultivos de ciclo corto como mafz y
frijol, durante la época seca; aunque la mayor parte son adecuadas pa-

ra mantenerlas bajo vegetacidén permanente de bosque.

Son suelos fértiles en cuanto a su actividad quimica .( complejo
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bérgano-mineral ) debido a su elevado C.T.I., y poseen ademds adecua
‘da saturacién de bases, lo que nos ind-lca elementos disponibles para

las plantas; son susceptibles a'remoclones o lixiviaciones.

Existen altas cantlldades de calcio y magnesio, excepto el fésfé
ro y potasio qué se presentan bajos, por lo que una»posible fertiliza-
cién deberia ide orientarse a estos Gltimos nutrientes; el nitrégeno  se
v considera 'bajo.' Con res.pecto al pH no hay problema, porque se pre-
: senta néutro en todos sus horlzontes’,i exceptudndose de 'llos 45 cms hé
cla abajo en donde tiende a una ligera acidez. La materia orgénica es
valtéln en los primeros 10 cms. del perfil hasta llegar a muy baja én los
horizontes inferiores, se aprecia tamblén una mala dlstrlbgclén de la

materia orgdnica en el desarrollo del suelo.
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7.2 CONSOCIACION SARA .(A,) (74,65 H4s. ).

»Fisiogréﬂcam'en'te estos suelos pertenecen a partes planas que
constituyen niveles muy antig.uos' del rio Icbolay, geomorfol6gicamente
constituyen una terraza subreciente; su altitud promedio _es de 150 msnm,
de clima célido - hiimedo, con preciplt;ciones de 3000 mm anualves'; son
suelos profundos, de textura flna, estando sobre material de origen geo
légico K4rstico; posee pendientes del 13 - 25%, con un relieve ondula-
do en toda su extensién; pH muy fuertemente écidb y un porcentaje de
saturacién total de bases muy bajo; son suelos muy susceptibles a la
erosién pudiendo ésta ser del tipo dé surcos; su drenaje es moderada-
ménte bueno; existe vegetacién del tipo de bosque alto y tupido y de
trépico hﬁme‘do, enhcontrdndose una diversidad de especies vegetales -
désde ornamentaies (orquideas. xates, gallos, mano de leén, étc, ) -
hasta especies malderablés ( Caoba, Matilisguate, Santa_Man‘a, Palo
dé_ Sangre, 5an, Iuén, etc., ). Actualmente se han aprovechado bastan-
te las especies fdreétales y al suelo se le ha dado un mediano uso.A ha
biéndose 1nstaladq primordialmente cultivos perennés ( cardamomo, ca-
fé, achiote, éacao;) , Aunque se encuentran algunas parcelas sembra-
das con los cu‘ltivos bdsicos ( mafz .'y frijol ) .

Se han clasificado agrolégicamente estos suelos como pertene-
éientes a la clase I, (USDA ), y taxonémicamente como:

Orden: Inceptisol
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Sub orden: Tropepts

Gran grupo: - Ustropepts

Sub grupo: - Typic
Siendo erntonces: N Typic Ustropepts‘.
a) DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

9 - 15 cms:

15 - 30 cms:
30 - 60 cms:
60 - 100 cms:

Franco arcilloso, estructura en bloques subangulares,
consistencia en himedo friable y en seca blanda ,permea
ble, color éafé obscuro ( 10YR 3/3) en sevco y café gri-
sdceo muy obscuro ( 10YR 3/2 ) en htimedo. pH de 4.4,
con alto contenido dé materia orgénica.

Arcilloso, estructura en bloques subangulares, consis-
tencia en hﬁmedo friable y en seco débum‘ente dura, se-
mipermeable, color café amarillento obscuro ( 10YR 3/4)
én seco y café grisdceo muy obscuro ( 10YR 3/2) en ha
medo. pﬁ de 4.48, con mediano contenido de materia or-

génica.

Arcilloso, estructura en bloques subangulares mis desa

rrollados, consistencia en hGimedo friable y en séco du-~
ra, semipermeable, color rojo ( 2.5YR 5/8) en seco y ro
jo ( 2. 5YR 4/8 ) en himedo, con un 5% de moteamientos
amarillo apagado ( 2.5Y 8/4). pH de 4.55, con bajo con
tenido de materia oréénica. ‘

Arcilloso, estructura en bloques angulares, consistencia
en hiimedo firme Y en seco dura, semipermeable, color ro ’
jo (2.5YR 5/8) en seco y rojo (2.5YR 4/6) en hamedo .
pH de 4.62, conbajo contenido de materia orgdnica.
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b) DATOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL
Caracteristicas Horizontes
Profundidad ( cms.) 0 -15| 15 - 30|30 -60] 60-100
Distribucién de Particulas
Arcilla 38.52 41.48 67.87 67.92
Limo 26.91 23.73 11.45 12.10
Arena 34,57 34,79 20.68 19.98
pH 4,40 4.48 4,55 4.62
Materia Orgénica 6.81 4.20 3.94 3.57
Cationes Cambiables
{ Meq/100 g )
Cationes 6.98 6.16 2.40 2.59
Catt+ 4,62 3.42 1,15 1,33
Mgtt 1.73 2.12 0.69 0.72
Nat 0.35 0.38 0.35 0.33
K+ 0.28 0.24 0.21 0.21
H 33.92 33.61 33.13 32.45
'Capacidad Total de Inter-
cambio .
C.T.I. (Meq/100 g) 40,90 |- 39.77 35.53 35.04
Saturacién de Ca ( %) 11.30 8.60 3.24 3.79
Saturacién de Mg ( %) 4,23 5.33 1.94 2.05
Saturacién de Na ( %) 0.86 0.96 0.99 0.94
Saturacién de K (%) 0.68 0.60 0.59 0.60
Saturacién Total de Bases (%) 17.07 15.49 6.75 7.39
Humedad enBase Seca ( %) 8.11 8.23 9.89 9.45
Elementos Asimilables o
'~ Microgramos,/ml
P 2,90 - 3.00 3.00 3.20
. K 94.00 118.00 80.00 76.00
Meq/100 mlde suelo . ‘ |
Ca 6.40 6.50 1.50 1,50
Mg 2.85 2.65 | 1.15 1.10
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c) DISCUSION

Estos suelos se contemplaron dentro de la clase agrolégica I,
por poseer buena préfundidad, con pendientes onduladas siendo en cietr '
tos. puntos suéves;'te‘n_iendo como limitante la acidez del mlsmoy su ba
ja saturacién de bases, tienen ademés una alta susceptibilidad a la e-
rosién; con précticas de conservacién y manejo, estos .sgelos pueden
emplearse para cultivos agronémlcos,v'ademés en las partes que sea ne
cesario se dejar&n para vida silvestre y cubierta vegetal. '

Actualvfnente estos suelos no estdn siendo »aprovecha'dos total-
‘mente, aunque han haﬁldo &reas que se han habilitado para cultivos pe

rennes que, como el café, cacao y cardamomo, logran desarrollarse muy

bien en estas condiciones.,
Sus C.T.I. altos nos indican que son suelos quimicamente acti
vos, pero por sus bajos porcentajes de saturacién de bases inferimos
| que son no fértiles o pobres quimicamente; aceptan facilmente nutrien-
tes y corren pocos rleséos de lixiviacién o remociéh de nutrientes debi
do a la falta de lbs mismos. 'El calcio y~ el magnesio se encuentranen
mediana cantidad hasta los 30 cms. en los horizontes superiores. Se
aprecia que tanto el fésforo como el potasio estédn mu'y bajos en todo el.
perfil, por lo que las fertilizaciones posibles tienen que dlnglrse aes-
tos dos e-lementos. El nitrogeno se considera bajo. Con respecto a su
pH, se aprecia que son muy &dcidos en todos los horizontes, por lo que
. serd conveniente realizar enmiendas en los suelos (ej: encalados ) a
‘efecto de corregir la -acidez', y de reducir los efectos daitinos de la misma,
La materia orgdnica en general es alta en los primeros 15 cms. -I_
del perfil, descendiendo gradualmente por lo que se deduce que ha ha
bido un regular proceso de melanlzacxon en el mismo.
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7.3 CONSOCIACION AMELIA (A3) (14,29 Hés.) -
Flsiogréficamente estos suelos pertenecen a unas planlcles que
geomorfolégicamente constituyen un cauce abandonado, notdndose su
orléntacl'én geogréf-icé en forma de media luna; su altitud promedio | es
de 140 msnm, de clima célido himedo; precipitaciones de 3’000 mm anua
.les; con suelos moderadamente profundos, de textura fina, ‘estdn ubica
dos sobre material de origen geolégico Kérstico; con pendientes del 13
- 2-5%, con un relieve .ondulado en toda su extensioén 'pH moderadamen-
te 4cido, con un mediano porcentaje de saturacién de bases; son sue-
los medianamente .susceptibles‘ a la erosién, pudiendo ésta ser del tipo
de surcos; con una clase de drenaje imperfecto; existiendo vegetacién -
del tlpo de bosque alto y bajo, siendo bosques tropicales himedos; en
la actualidad estos suelos estén de reserva para la comunidad.
Habi‘er.xdo' sido clasificados ég‘rolégicamente estos suelos como

pertenecientes a la clase IV,, (USDA), y taxonbémicamente como:

Ordenﬁ : Inceptisol

S.ub orden: Aqueps

Gran g'rupo: - Tropaqueps.

Subgrupo: Typic |
Siendo entonces: Typic Tropaqueps.
a) - DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

0 - 10 cms: Arcilloso, estructura en bloques subangulares,consisten
cia en htimedo friable y en seco débilmente dura, permea
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ble, éblof café obscuro ( 10YR 3/3) en seco y café gri-
s§¢é§ muy obscuro ( 10YR 3/2 ) en htimedo. pH de 6.10,
con un alto contenido de materia orgénica. |

10 - 25 cms: Arcilloso, estructura en bloques subangulares, consis-
tencia en hﬁmédo friable y en seao dura, semipermeable,
color café grisdceo obscuro ( 10YR 4/2 ) en seco by . café
obscﬁro ( 10YR 3/3) .en'hﬁmedo.' pH de 5.98, conun me
diano 'cbontenldo‘de materia orgénica. |

25 - 60 cms:  Arcilloso, estructura en bloques subangulares mds desa
rrollados, consistencia en himedo firme y en seco dura,
semipérmeable, colér café ( 10YR 5/3 ) en seco y café
obscuro.( 10YR 4/3 ) enhGmedo. pH de 5.85, con un con
tenido bajo de materia orgénica.,

60 - 100 cms: Aicili_oso,bestructura en bloques angulares, qon-sist'encia

| en h-ﬁmedo- firme y en seco dura, impermeable, cblo_r ca-

.fé amarillento ( 10YR 5/4 ) en seco y café amarillento -
obscuro ( 10YR 4/4 ) en himedo. pH de 5.5, con un ba-

jo contenido de materia orgénica.
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b) DATOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL

Caracterfsticas : : Horizontes
Profundidad ( cms.) 0 -10| 10-25|25~60 | 60- 100
.Di.stribt'.tcién de 'Pa.ri':l’culas :
Arcilla 40.30 43,32 59.43 66.63
Limo : 22.29 29.75 30.29 18.49
Arena 37.41 24.93 10.28 14,88
pH 6.10 | 5.98 5.85 5.50
Materia Orgdnica 6.81 4,92 3.02 2.65

Cationes Cambiables
(Meq/100.g)

Cationes 48,40 | 47.40 39.20 33.80
Catt | 38.70 | 35.20 26.17 24,12
‘Mgtt 8.58 | 11,20 12,40 |~ 9.11
Na*t ‘ 0.66 | 0.60 0.32 0.18
K+ ' 0.46 0.44 0.41 0.39

H 26.50 18.20 12.08 12,21

Capacidad Total de Inter-

cambio :
| C.T.1. (Meq/100 g) 74.90 | 65.64 51,38 46.01
Saturacién de Ca ( %) | 51.67 | 53.63 50.93 52.42
Saturacién de Mg ( %) 11,46 | 17.06 | 24.13 19.80
Saturacién de Na ( %) 0.88° 0.91 0.62 0.39
Saturacién de K ( % ) 0.61 0.67 0.80 0.85
Saturacién Total de Bases (%) | 64.62 | 72.27 76.49 73.46
Humedad en Base Seca ( %) 13.51 12.92 10.01 9.42
Elementos Asimilables o : '
Microgramos,/ml :
P 2.01 1.75 1.75 '0.58
K 62.00 | 49,00 46.00 41.00
Meq/100 ml de suelo. :
Ca 3.50 | 2.10 1.30 1,20
Mg o 1.64 | 1.55 1,25 1,22
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c) DISCUSION

Estos suelos tienen como limitante 4pr1ncipal el mal drenaje, ma
nifestado‘ por la inundaclén total que ocurre durante la .estacién llu-
viosa; pero poseeh suelos moderadamente. profundos’,/oon un relieve
ondulado, _moderada acidez .y mediano porcentaje de saturacién de
bases, y ademés permiten durante la época seca la imblantaclén de.
ciertas 'téc'nlcasv de manejo y conservécién de s.uelos; todo lo ante-
rior permite ubicar esta 'consAociacié'n de suelos en la clase agrold-

gica IV, .

La vegétacién en esta unidad de mapeo. es de bosque | tropi-
cai denso, por 10, que se encuentra diversidad de espeéies modera-
bles ademéé de una gran v_artédad de fauna; a estos suelos no se
les ha dado ningGn uso p.or las co.ndl'ciones que presenta por las
- inundaciones que son provécadas por el mal drenaje, estando en la
actualidad como reser\}a de la comuniaad. . Se ha obsAervado que du
rante la época uuviosé se anegan completamente, sucediendo lo con
trarto en la estacién' seca,' a pesa_f de que se encuentran lugares -
con la capa fredtica a 90 cms, de profun’dida'd durante esta Qltima
estacién, siendo’entonceé cuando es posible sembrar ciertos culti-

vos como: maiz, arroz y frijol que son de ciclo de vida: relativa-
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mente corto. Aunque en términos generales estos suelos son apro-
piados para vegetacién permanente de bosques; se podrfa por lo tan
to elaborar algunos proyectos agricolas -forestal es para una racio-

nal explotacién de los mismos.

Por sﬁs C.T.I. muy altos son .suelos quimicamente activos,
péro no son fértiles debido a que presentan un porcentaje de satu-
racién de bases medlanamente bajo, 0 sea que faltan cargas positi
vas de cationes cambiables. Son suelos que aceptan nutrientes y
tienen pocos riesgos de lixiviacién o remocién de los mismos. Se
observa ademés en los resultados quimicos que todos los nutrien-
tes se encuentran bajos o muy bajos, por lo que es conveniente fer
tilizar dichos suelos a efecto de hacerlos productivos. Con respeg
to a su pH no hay problema, puesto que éste tiende a la neutrali-
dad p;lncipalmepte en los horizontes superiores. La materia orgéni:
ca es alta en los primeros 10 cms. .del perfil, para luego descen-
der bruscamente. én 'los horizontes inferiores, lo que nos indica que

ha habido un mal proceso de melanizacién.
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7.4 CONSOCIACION MARIBEL (A, ) (303.32 Has)

Fisiogréficamente estos suelos pertenecen a planlclés, que geo
fhorfoléglcamente constituyen un cauce antiguo, observdndose su orien
tacién geogréfica en forma de media luna; con una altura promedio de
150 msnm, de clima célido - himedo, preclpit'aclohes de 3000 mm anua
les; son suelos profundos, de textura fina, con un material parental de
origen geoldgico Kérstico; se encuentran acd pendientes del 13 al 25%,
con un relieve ondulado eﬁ toda la unidad; su pH es muy fuertemente §
.cldo, posee un muy bajo porcentaje de saturacién de bases; son suelos
medianamente susceptibles a la erosién pudiendo ésta ser del tipo de
surcoé, con un drenaje moderadamente bueno; existiendo vegetacién del
tipo de bosque medio y bajo; al suelo se le ha dado un uso medianamen
te intensivo, y. es en donde est4 centrada la explotacién agricola, exis
ten cultivos tradicionales establecidos ( mafz y frijol ) én la mayor
parte, aunque ha habido un incremento del 4rea sembrada con cultivos

perennes y mis rentables como: café, cacao, achiote y cardamomo prin

‘cipalmente, que encuentran en esta zona las condiciones ecolégicas a

decuadas para su buen desarrollo y fructificacién ( humedad; tempera-

. tura, materia orgdnica, sombra, etc. ).
Se ha clasificado agrolégicamente estos suelos como pertene-

clentes a la clase IlIp ( USDA ), y taxondémicamente como:

Orden: .Inceptisol
Sub orden: Aqueps
Gran grupo: Tropaqueps
Sub grupo: = Typic
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- Siendo entonces: Typic Tropaqueps.

a) DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

0 - 10 cms:

10 - 25 cms:

Arcilloso, estructura en bloques subangulares débil mente
desarrollados, consistencia en htimedo muy friable yen se
co blanda, permeable, colér calfé rojizo obscuro (5YR 3/4)
en seco y café rojizo obscuro ( 5YR 3/2 ) en hiimedo. pH
de 4.47, con alto contenido de materia orgénlca.

Arcilloso, estructura en blogques subangulares, consisten-
cia en hiimedo friable y en seco blanda, permeable, color
gris rojizo obscuro ( SYR- 4/2 ) en seco y dafé rojizo obs-

curo ( 5YR 3/3) en himedo. pH de 4.55, con mediano con

- tenido de materia orgénica.

25 - 50 cms:

Arcilloso, estructura en blogques subangulares mis desa-

rrollados, consistencia en hGmedo friable y en seco débil

‘mente dura, semipermeable, color café rojizo ( SYR 5/4)

en seco Yy rojo ('Z.SYR 4/6 ) en himedo, con un 5% de mo

teamientos rojos ‘definidos (1OR 4/8 ). pH de 4.71 .con

un bajo contenido de materia orgénica.

50 - 100 cms:Arcilloso, estructura en bloques angulares, consistencia -

enhtimedo firme yen secodura, semipermeable, color gris ca
fesdceoencendido (2.5Y 6/2) en seco amarillo apagado

(2.5Y 7/4) en htimedo, con un 25% de moteamientos ro-

jos (2.5YR 5/6) pH de4.52,conbajo contenido de materia

orgénica.
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b)

DATOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL
Caracterfsticas Horizontes
. Profundidad ( cms. ) 0-10{ 10 - 25| 25 - 50 {50-100"
Distribucién de Particulas :

‘ Arcilla 40.38 61.70 75.80 77.31
Limo 21,75 20.89 14.16 13.35
Arena 37.87 17.41 10.04 - 9,34
pH ' 4.47 4.55 | 4.71 4.52
Materia Orgénica 5.42 3.77 2.40 1.32

Cationes Cambiables
( Meq/100 g )
Cationes 16.57 15,98 7.37 6.40
Cat+t 10,12 9.70 3.11 1.09
Mg++ 5.42 5,29 | 3.11 3.92
Na+ 0.32 0.31 0.60 0.65
K+ 0.71 0.68 0.55 0.74
H 31,15 31.47 47.10 52.26
Capacidad Total de Inter-
cambio
C.T.I. (Meq/100 g) 47,72 47.45 | 54,47 58.66
Saturacién de Ca ( %) 21,21 20,44 5.71 1.86
Saturacién de Mg (%) 11.36 11.15 5.71 6.68
Saturacién de Na ( %) 0.67 0.65 1.10 1,11
Saturacién de K ( %) 1.49 1.43 1.01 1.26
Saturacién Total de Bases (%) | 34.72 33.68 | 13.53 10.91
Humedad en Base Seca (%) 9,10 9.05 | 11.61 12.87
Elementos Asimilables '
Microgramos/ml
' P 2.84 3.50 3.00 - 2.98
K 120.00 134.00 92.00 91.00
Meq/100 ml de suelo '
Ca 12.60 7.60 | 7.40 5.80
Mg 2.95 2.90 3.25 3.50
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c) DISCUSION

A pesar de poseer estos‘isuelos limitantes como fuerte acidez, ba
rjo porcentaje de éaturaclén de bases y susceptibilidad a la erosién, se
clasifican como perteneclentes a la clase agrolégica IIIp, debidoa ser
suelos prof'undos,‘ relieve suavemente ondulado, con un drenaje mode-
radamente bueno, ademés de que si se utilizan précticas especiales de
conservacidén de suelos son tierras ’aprépiadas para cultivos limpios vy

cont{nuos.

A la fecha, se le ha dado bastante uso a estos suelos siendo ex
plotados casi en su totélidad,' es de hacer mencién que aci se observa
muy buen desarrollo de los cultivos de cardamomo, cacao y achiote, pe

ro predominando siempre en el total del &rea los cultivos tradicionales

mafz y frijol.

Son suelos con C.T.I. altos (qufmicamente activos ), pero sus
porcentajes de saturacién de bases son bajos, lo que nos indicaque no
son fértiles o sea son pobrés quimicamente, aceptan facilmente nutrien
tes por lo que son féciles de fertilizar, Poseen cantidades adecuadas -
de calcioy magneélo, asimlsmb el potasio se encuentra en cantidades
moderadas prln'clpalmente eﬁ los horizontes superioes (hasta los 25cms
de profundidad ); una fertilizacién tendria queir dirigida a aplicar ‘fésfg
ro por las bajas cantidades que seencuentrandel mismo, ademés el nitré

geno se considera bajo por ser muy cambiable su concentracién.
Son suelos muy &ridos, por lo que es convenienterealizar enmien

das a fin de corregir laacidez yreducir asf los efectos dafiinos de la misma,
-logrédndose también mejorar las condiciones fisicas del suelo. La materia

orgdnica se encuentra en adecuada cantidad hasta los 10 cms,disminuyendo
gradualmente hasta llegara muy baja a los 100 cms de profundidad; aconse

jdndose por lo tanto, hacerse incorporaciones de la misma.
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7.5 CONbOCIACION MARCELA (B) (392,24 Hés )

Flsxogréftcamente estos suelos pertenecen a partesaltas que geo
morfolégicamente constituyen una montada denominada Rubelsanto; su al
titud promedio es de 240 msnm, de clima célido - htimedo, con precipita-
ciones de 3000 mm anuales; son suelos median.amente profundos , detex
tura media, con rﬁaterial éérental,de ofigen geolégico Kérstico; pen-
-dientes deL 25 - 55%, con un relieve quebrado en toda launidad, pH
’fuertemente &cido y-un bajo porcentaje de saturacién total de bases son
suelos muy susceptibles a la erosién, pudiendo ésta ser del tipo de
surcos hasta llegar en alguﬁas partes é cdrcavas, con un drenaje modera
damente bueno; existiendo vegetaclc’m del tipo de‘ bosque tropical muy ha
medo y alto, con diversidad de espécies vegetales ( desdef plantés meno
res a forestales ), produciendo un potencial de condiciones que sirvende
refugio a-la més abundante fauna silvels.tre. Actualmentev se apr,o-ve-éhan
Gnicamente las partes més accesibles de estos suelos y se siembran los
cultivos bdsicos maiz y frijol. |

Se clasificaron estos suelos en forma agrolégica ‘como perténe-

cientes a la clase VI, (USDA ), y taxondmicamente como:

Orden: - Inceptisol
Sub orden: 'fropepts |
Gran grupo: ' 'Ustroi)epts
Sub grupo: | Typic
Siendo entonces: | Typic ‘Ustropepts .
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a) DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

0-5 cms:

5-15 cms:

15 - 40 cms:

40 - 100 cms:

Franco - arenoso, estructura granular, consistencia enht
medo muy friable y en seco blanda, permeablé, cqloy café
rojizo (5 YR 4/3 ) en seco ¥ café rojizo obscuro ( SYR 3/3)
en hﬁrhedo. pH de 5.65, con un alto contenido de materia
orgdnica.

Franco - arcl‘iloso, estructura en bloque subangulares, con
sistencla en himedo friable y en seco débilmente dura, sgi
mipermeable, color café rojizo (5YR 4/4 ) en seco y café
rojizo ob.scﬁro ( 5YR 3/3 ) en htimedo. pH de 5.59, conme
diano contenido de materia orgénica. |

Arcilloso, estructura en bloques subangulares més desa-
rrollados, consl_stencia en hiimedo friable y en seooAdura,
semipermeable, color . rojo amarillento ( 5YR 4/6 en seco
y rojo obscuro ( 2.5YR 3/6 ) en hiimedo. pH de 5.32, con
bajc; contenido.de materia orgénica.

Arcilloso, estructura en blogues angulares, consistencia
en hamedo firme y en seco dura, semipermeable, color ro
jo amarillento ( 5YR 4/8) en seco y café rojizo ( 2.5YR
4/4 ) en htimedo. pH de 5.23, con bajo contenido de ma

teria orgénica.
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DATOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL

b)
Caracterfsticas’ Horizontes
Profundidad ( cms. ) 0 -5 5 -~ 1515 - 40 | 40 -100
Distribucién de Particulas
Arcilla’ 21,83 39.36 | 42.49 46.50
Limo 10.62 24.42 25.78 25.33
Arena 67.55 36.22 31.73 28.17
- pH _ 5.65 5.59 5.32 5.23
Materia Orgénica 5.47 3.25 3.75 2.35
Cationes Cambiables
{ Meq/100 g )
Cationes 7.20 7.49 3.24 2.49
Cat+ 5.40 5.77 2.44 1.90
Mgtt 0.84 0.82 0.41 0.30
Nat+ 0.77 0.74 0.31 0.21
K* 0.19 0.15 0.08 | 0.08
H 6.10 6.14 4,57 4,29
Capacidad Total de Inter-
cambio '
C.T.I. (Meq/100 g) 13.30 13.63 7.81 6.78
Saturacién de Ca ( %) 40.60 42,33 | 31.24 28.02
Saturacién de Mg ( %) 6.32. 6.02 5.25 4.42
Saturacién de Na ( %) 5.79 5.43 3.97 3.10
Saturacién de K ( %) 1,43 1,17 1.02 1.18
Saturacién Total de Bases (%) | 54.14 | 54.95| 41.49 36.73
Humedad en BaseSeca (%) 5.40 2.88 1.73 2.10
'Elementos Asimilables
Microgramos/ml o
P ' 2.45 3.00 3.00 3.15
K 90.00 84,00 { 102,00 105.00
‘Meq/100 mlde suelo : :
' Ca 11,95 11.80 7.20 6.80
Mg 3.85 3.90 4,25 5,10
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c) DISCUSION

Esta consociacién ‘de_s-uelos Marcela, fisiogrdficamente per-
tenece a partes altas de las montafias &e Rubelsanto, de la sierra -
| de Chamé, de donde fue clasificada dentro de la clase agroldogica VIp,
'ya.c'lue a pesar de tener como_iimitahtes .pendflent'es pronunciadas,' con
relieve quebrédo y fuerte acidez, poseen suelos medianamente pro-
fundos, de textura rﬁedla, éstructura granular y que mediante practi
cas adecuadas de manejo y conservacién de suelos pueden emplear
se especlalmente para cultivos perenhes; dejando la mayor parte del
area como reserva -for-estal' y de vida silvestre. En la actuallidad se
han habilitado ciertas &reas solamente para la instalacién de culti;
vos tradicionales, pero no se utilizan practicas especiales de con-
servacién del suélo' lo que son factores inhibitorios que lo demeri -
tan. Su vegetacién consiste de un bosque alto y denso en donde se
encuentra ﬁna divérsi‘dad de especies vegetales y forestales, que im
piden generalmente que haya una mayor erosién, a pesaf de ser sue
los muy susceptibles a ella. _}

Son suelos " poco vfértlles, debido a que quimicamente no son
activos por sus C.T.I. bajosr y a la falta de cationes cambiables, -

expresado en sus bajos porcentajes de saturacién de bases; por lo
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que aceptan ser fertilizados pero en bajas cantidades. El calcio y
el magnesio se encuentran en cantidades_adecuadas, contrastando
con el fésforo y el potasio que se presentan muy bajos, por lo que
un programa dé fertillzacién comprenderd estas dos elérhentos prin-
c_lpalmente. El nitré6geno ;.:ornftnes. précticos se cénsidera bajo, de

bido a que es muy' camblable en el suelo.

Son ligeramente &cidos, por lo que no presentan mucho pro-
blema en .este sentido, aunque es -éonveniente emplear précticas de
algunas enmiendas. ( encalado ) para corregir su acidez y evitar sus
efectos nocivos, mejorando al mismo tiempo las condiciones fisicas
del suelb. Realizdndose estas enmiendas solamente eﬁ explotacio-
nes agricolas intensivas ( cultivgs perennes ). En los primeros cin
co .centimetros se aprecia adecuada cantidad de materia orgénica, -
disminuyendo ésta en los horizontes inferiores hasta llegar a una

-baja cantidad.
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RESUMEN DE CAPACIDAD AGROLOGICA DE LOS SUELOS:

Clase " Sfmbolo Area 9% Total

Agroldgica Fisiogrdfico | (Hectéreas ‘Hectéreas
———— e -
I AZ | _ 74.65 44,53 377.97
Ay 1303.32
' Ay 64.62 .

v A3 14.29 9.26 78.61

VI _ B 392.24 46,21 392.2_4

Totales = 848.82 100.00 | 848.82

VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1 CONCLUSIONES
- El 4rea ocupada por las consociaciones de suelos Sara (A, ) vy

Maribel ( Ay ) es la que presenta las mejores perspectlvas para

urni desarrollo agricola intensivo, debido a las car_acterfstlcas tan

i
!

to fisiogréficas como edafolbégicas que pdseen.

5

Se establecié que las consoclaciones de suslos Marcela (B) ./

SHIRA A
|

X

Amelia (A3) y Merly (A;), son reas que son especfficas para
rese-,rva forestal; salvo el caso en que se aplicardn técnicas ade
cuadas e intensivas de manejo y conservacién de suelos, loque
las harfa adaptables a la explotacidn agricola.

- En general estos suelos son quimicamente activos por los altos

ITERRS T T T T TR AN SRR ST AR

C.T.l. encontrados, pero no son fortiles por la falta de bases
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cambiables ( Cattt, Mgtt, Nat y Kt ) reflejado en los bajos
porcentajes de saturacién de bases, debido a los bajos conte-
nidos materia_organica.

Se determind que ha habido un incremento del nimero de  agri-
cultores que se dedican al establecimiento de cultivos perennes
(-café, cacao, achiote y cardamomo, basicamente ), ya que los
mismos encuentran en esta regioén ias condiciones ecolbgicas a
decuadas para su buen desarrollo ( temperatura, materia orgdni
ca, humedad, sombra, etc. ).

La méyorfa de los cultivos se han establecido en la consocia-
cién Maribel (A4 ), debido a que los agricultores han ubicado -
estos suelos como los mejores; existiendo parcelas de cultivos
en otros lugares, principalmenté en la consociacién Sara (A,) .,
pero no son de mucha significancia.

Se presenta el problema de la extraccién en gran escala de ar-
boles maderables en toda la regién, evidencidndose la falta de
una politica dé manejo y aprovechamiento forestal que tienda a
preservar especies maderables finas.

Es evidente la falta de asistencia técnica que hay en la regisdn,
lo E}ue conlleva al desconocimiento de los agricul'tores sobre el
mahejo y conservacién de suelos lo que va en detrimento delos

mismos. Ey: la practica delasrozas (quemas ) que va terminando

con la fertilidad natural de los suelos.
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8.2

RECOMEN DACI‘ONES

Se recomienda el establecimiento de précticas adecuadas de ma
nejo y conservacibén de los suelos, pudiéndose utilizar entre o-
tros:. cultivos en contorno, barreras vivas, ademés terrazas, 3
cequias de ladera y curvas a nivel; con lo gue se contrarrestaria
los efectos nocivos de la erosién, a la cual son muy sus_ce.pti—
bles estos suelos..

Por ser en su mayorfa suelos écldos, se aconseja realizar prac
ticas de enmiendas en lo-s mismos, a efecto de contrarrestar los
efectos nocivos qué causa la acidez en los cﬁltivos. Ej: enca-
lados en los suelos sometidos a-explotacién agricola intensiva.
En las éréas de inundacién, por medio de técnicas apropiadas -
de manejo de suelos ( tncorporacién de materia orgénica, adi-
cién de arena, rechién de tierra, etc.), se pueden instalar cul
tivos de ciclo corto en época de verano, recomenddndose los cul
tivos maiz, frljol y arroz. Aunque la mayor parte debe de de-
jarse para reserva foreétal y de vida silvestre.

Por ser suelos muy pobres en cuanto a contenido de nutrientes,
es atil planificar y ejecutar programas de fertiiizacién durante ia
instalacién y mantenimiento de un cultivo dado.

Debido a la deforestacion qde empieza a manifestarse en la re-
gién, se hace necesario la planificacion y ejécuclén de proyé_g
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tos para la explotacién racional_de las especies maderables exis
tentes, princlpalmente en las 4reas apropiadas para vegeta cién
permanenté de bosgue; haciédose necesario réforestar ciertas
4reas utilizando especies de rédpido crecimiento y que puedan ser
utilizadas para uso familiar y/o para explotacién industrial.

Se debe estimular a los agriculfores a efecto de que instalencul
tivovs perennes en sus terrenos, lo que redundaria en su benefi
cio por la mayor rentabilidad que se obtiene de los mismos; se
aconseja prmcipalmente. café, cacao y cardamomo.

Es urgente una extension agricola bien plamficada y orientada
para las familias campesinas asentadas en la regién, a efecto

" de que obtengan conocimientos'ﬁtiies sobre el aprovechamiento
yr preservacién de los suélos, y la asistencia crediticia a efec~
to de .que tengan los medios econémicos para trabajar.

Es- necesério realizar mas estudios semidetallados de suélos en
la Franja Transvelsal del Norte (F.T.N ), debido a que existen
pastantes dreas que son muy. diferentes ehtre si tanto en carac-
teristicas Vfisiogréfi‘cas como edafolbgicas; se lograria con ello
conocer’ més profundamente los suelos de esta zona potencialmen

te productiva.
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" Clasificacidn

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

Observacién No. Localizacidén (Croquis)
Mépa ‘ '
Foto Fecha _

Describieron

Datos referentes al Peddn

0-2% 13-25%

Pendiente 2-6% 25-55%  BErosidn
' 6~13% + 55%

' Pedregosidad
Nivel Freltico Actual cmse. -Fluctuacidn

Rocosidad
Salinidad , Microtopografia
Vegetacidn o uso del suelo
’ ‘ Suelo

Egtado de Humedad Subsuelo

CLASES DE DRENAJE
peddn en el paisaje.

Muy escasamente
Escasamente
Imperfectamente
Moderadamente bien
Bien

‘Algo excesivamente
Excesivamente

DATOS REFERENTES AL PAISAJZ
Unidad fisiogrifica del mapa

Material parental

Re- Plano = ondulado Colinado
lie Fuertemente ondulado Montaifioso
ve. Fuertemente colinado

Erogion (T ipo) .
Gaapo -.

Vegetacidén o uso del suelo

Clima (ultimas 2 semanas)

Haga un pequeno esquemg de ubicacion del Otros datos (inundaciones por rios, fertilizase

cidén, métodos de agricultura, encharcamiento -
por lluvias).



INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
Divisibn de Estudios Geogré&ficos

OBSERVACIONES DETALLADAS DE SUELOS

Horize.
Diagnds
ticos

Nomen-
clatura

del Hor,

Pro~

fun=
diw=
dad

Limite

Color MUNSELL
Seco (s}
Him. (h)

Textuga

tura

Estrug_

Consistencia
Seco,Hlimedo,

‘|Mojado

PH

NAF

HCL

Observaciones:
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