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INTRODUCCION

En Guatemala el cultivo del café es el mas importante en la agri-
cultura ya que es el que proporciona mayores beneficios, como resulta-
do de las divisas provenientes de la comercializacién del grano; pro-

porcionando ademas fuentes de trabajo.

‘Debido a esa importancia, y ante la demanda mundial y a los altos
precios, el cafetalero se ve motivado e incentivado a mejorar los ren-

dimientos mediante la tecnificacibn del cultivo.

Es importante mencjonar que los rendimientos promedio oscilan en-
tre ocho y diez quintales de café oro por manzana; produccién que se
considera baja comparada con Ta que-se obtiene en otros paflses. Por los
graves problemas que se confrontan en la actualidad con la broca del ca

fé Hipothenemus hampei,{y ante la amenaza de dispersidn de la roya del

café Hemileja vastatrix Berk y Br% se hace imprescindible la tecnifica

cidon del cultivo.

La broca delédafé fue detectada (6) en el afio 1971 en jurisdiccién
de Chicacao, Suchitepéquez, continuando con los trabajos de rastreo la
detectaron en una extension de 2 040 manzanas, hasta 1978 se tienen re
gistros de infestacién de 862 fincas arrojando un total de 128 980 man
zanas de 365-000 que hay en producciéni su diseminacidn repercdte' en
la disminucién de la produccién y el incremento de costos debido a la

aplicacibn de pesticidas para su control,.

2. OBJETIVOS

a) Determinar la.posibilidad del .uso de Beauberia bassiana como elemen

to de control de Hipothenemus hampei.

b) Determinar la residialidad de Thiodan 35% C.E.



3. FORMULACION DE HIPOTESIS

Tamando en consideracién Ta importancia de buscar técnicas que nos

permitan bajar el costo de la produccidn, la hipGtesis a evaluar es H1

EL CONTROL CON EL HONGO Beauberia bassiana ES EFECTIVO CONTRA Hipothene-

mus_hampei .

HZ El perfodo residual del Thiodan 35% C.E. sobrepasa los 35 dfas.

b, JUSTIFICACION

$abido de la importancia y responsabilidad del papel que juega el
Ingeniero Agrénomo en el campo de la investigacién y mejoramiento de la
produccién, y en el caso especifico del café, que sufre actualmente ma-

nifestaciones con mis del 60% con Hipothensmus hampei y tomando en cuen

ta la importangia del cultivo para nuestro pais es necesario que se bus
quen técnicas que se mantengan bajo niveles econdmicos los ataques  de
plagas y enfermedades, disminuir las aplicaciones de pesticidas quimi-

cos, especfficamente el caso que nos ocupa, sustituyéndolos por otros mé
todos de control o bien disminuyendo el nidmerc de aplicaciones por tem-

porada, con un perfodo residual mis prolongado.

5. REVISION DE LITERATURA

Herndndez y S&nchez (12) citan a varios autores gue coinciden en

que la broca del café Hipothenemus hampei es originaria del Africa ecua

torials §1 Congo, Uganda y Kenya; obteniéndose la primera referencia so
bre la presencia de este insecto en 1867. Contindan diciendo los auto-
res que el primer registro que se tienen en campo data de 1901 en Gabén,
Africa, en 1903 aparece en E1 Congo, en 1908 en Uganda con cardcter de
plaga, en 1309 se reporta en la isla de Java y doce afios mas tarde  se
encuentra distribuida en toda la isla, en 1951 (7) constata la presencia
en Perd declarindola oficialmente como plaga nacional, en 1363 se detec
t6 en Tahiti, posteriormente, en 1971, 1977 y 1978 (12, 24, 27) se re-




porta en Guatemala, Honduras y el Estado de Chiapas, México respectiva-

mente.

Los dafios ocasionados de esta plaga son significativos; Herndndezy
Sdnchez (12) mencionan que varios autores reportan dafos que oscilan en
un maximo de 90%, también reportan (12} que acd en Guatemala, bajo seve
ras medidas de control, en 1972 se perdié el 47% de la produccién en ca

fetales infestados.

En la actualidad Ia broca del cafeto Hipothenemus hampei es un pro

biema de profunda preocupacidn, sobre todo cuando al mismo tiempo se en
frentan los devastadores dafios que ocasiona la roya del cafeto Hemileia

vastatrix Berk y Br afortunadamente las autoridades encargadas de su con

trol han mantenido estrictas medidas para retardar su diseminacién.

Las -cuarentenas son importantes para mantener bajo control las pla
gas y enfermedades de las plantas; asfi como para evitar la dispersion -
de la plaga de un lugar a otro, de un pais a otro. Al respecto, Charies
Schotman {28) miembro de OIRSA, en su programa internacional de cuaren-
tena vegetal en Retalhuleu, Guatemala, puso en préctica pruebas con cd-
mara - de fumigacidn con bromuro de metilo. A través de los ensayos -
llegaron a determinar que para eliminar el 100% de broca en productos
agricolas fuera del fruto del café es necesario una dbsis de 1 1ibra/1000
pies clbicas de bromuro de metilo con un tiempo de exposicidn de dos
horas a condicién que la temperatura sea superior a 27 grados centigra-

dos,
Importancia del Café

El Banco de Guatemala (10) reporta que para el afioc 78/79 de una ex
tensién de 365 000 manzanas arrojaron una produccién de 3 145 700 quin-
tales de café de exportacién y 354 300 quintales de café para consumo,

obteniéndose un ingreso por ventas al exterior de Q. 421 964 200.

En cuanto a ocupacibn, estima una capacidad de empleo de 122 500




trabajadores agricolas permanentes y 175 000 en forma temporal duran-

te la cosecha.

Clasificacion de la broca del café

Segin Metcalf y Flint (14) la clasifican de la siguiente manera:

Phy1lum Arthropoda’ Sub-orden Polyphaga
Sub~Phy1lum Mandibulata Super-familia Scolytidae
Clase [nsecta Género Hipothenemus
Sub~clase Pterygota Especie hampei

Orden Coleoptera

Ciclo Biolégico de la broca del café

La broca por pertenecer al orden de los colebpteros (2, 12, 15,
22, 5) tienen metamof fésis completa: Huevo 7 dfas, Larva 11 dlas, Pupa
5 dfas, Adulto 64 dfas; desde su oviposicién hasta adulto tiene una du

racién de 21 a 64 dias con un promedio de 28 dfas.

Estudios hechos bajo condiciones de laboratorio por Monterroso -
(15} reporta que la hembra tiene mayor longevidad que el macho pudien-
do sobrevivir un mdximo de 187 dfas, de los cuales, 131 pueden ser ha

biles para ovipositar y los machos una longevidad de 90 dias méximo.

Bergomin, citado por Herndndez y Sanchez {12) coincide con la lon
gevidad de la hembra citada por Monterroso {15) con la diferencia de
que el macho normalmefite dive 40 -dias yruwi maximo,record: por trés. ma-
chios de:-78;-80.y 103 dfasrespectivamente;. sin embargo. los 90 dias Te-
portades por Monterroso estdn dentro de los records reportados por Ber

gomin.

Habitos y dafios

La broca del café Hipothenemus hampei tiene el habito de perforar

el fruto, los autores {12) reportan que en la mayoria de los casos eli

ge la corona del fruto, es decir, la parte opuesta a 1a base de la ce-




reza sujeta al pedlnculo; observaciones hechas en laboratorio indican
que la perforacidn en duracidn varfa segin el estado de cereza; para
cereza verde tiene 01 hora y 30 minutos, para cereza madura tiene 02

horas 35 minutos (Ver Figura # 1).

Los dafios ocasionados por la broca no sélo ocurren en cereza si-
no también en pergamino y oro; los autores (12) contintGan mencionando
que el grado de café en estas condiciones lo perfora por la hendidura
y en la parte convexa de la semilla con una duracién de 2 horas 30 mi-

nutos a 2 horas 48 minutos en pergamino y 4 horas 25 minutos en oro.

Siendo la perforaci¢n del grano, los dafios que i1a broca ocasiona,
y el grado de infestacién que exista-en la plantacidn, la produccidn
se ve mermada en calidad y cantidad. Al respecto Monterroso (17) eva-
lué los dafios ocasionados -por la broca relacionados con la pérdida de
peso, su cenversidn y su consecuencia econdmica por cada quintal de

café oro cosechado,

El cuadro = «niméro -1 muestra los resultados obtenidos por el

autor,




FIGURA No. 1
! ESPECIMEN DE HIPOTHENEMUS HAMPE! PERFORANDO EL GRANG DE CAFE




CUADRO No. 1

Porcentaje de Peso de café Peso de café Peso de café Conversion Conversién Porcentaje
Infestacidn maduro pergamino-seco oro al 12%HR peso café maduro~oro de pérdida
% (Gramos) 12% HR - (Gramos) maduro-peso (%)
(Gramos) ~ cafe-pergami

no

0 1 786.0 393.0 314,40 b .54/1 5.68/1
20 643 .1 332.8 266 .24 4,94/1 6.17/1
40 682.0 313.8 251,00 - 536741 6.70/1
60 697.1 268 .4 214 .70 6.32/1 7.90/1
80 672.5 212.5 170.00 - 7.87/1 9.83/1

100 : _ 695.% - 160.0! 128,00 10.59/1 13.24/1

FUENTE: Trabajo mimeo. del Ing. Agrénomo José Luis Monterroso M.




De acuerdo a los resultados obtenidos del estudio citado anterior
mente se puede determinar la importancia econdmica del insecto-plaga;
ya que de no llevarse a cabo las medidas fitosanitarias para su con-

trol la produccién disminuird en la relacidn indicada en el cuadro.

6.  IMPORTANCIA ECONOMICA

La broca del fruto .del café, Hipothenemus hampei, es una plaga -

muy temida ﬁor los caficultores a nivel mundial debido a gque provoca -

considerables bajas en calidad y cantidad en la produccidn,

Arias {5) cita a Le Pelley en donde mencicna que varios autores
concuerdan que la perforacion de la broca en frutos jovenes provoca la
caida de éstos debido al ataque de hongos u otros organismos patdgenos.
Sigue citando el autor (5) que, en Africa se han registradé infestacio
nes hasta de 90% de frutos y que en Tanzania el valor de la cosecha ba
j6 en 73% en dos afios, en Brasil (1968) pérdidas en algunas fincas has

ta de un 70% cuando no se tomaron medidas de control.

Hernandez y Sinchez (12} mencionan en su revisién que en Brazil se

1Tegé a reportar de 90 a 100%,

En Honduras, Arias (5) reporta que se detectd infestacién de un

98% en el foco inicial lograndose bajar a 32%,

En Guatemala, Herndndez y Sdnchez (12) reportan que la infestacién

subié de 22 a 83% en un perfodo de 17 dfas, asT también indican que en
la aldea Cutzan, municipio de Chicacao se encontrarcon infestaciones has
ta de 100%, y que en los afios 1970/71, de 32 cabalierfas infestadas se
cosecharon 15 564 quintales pergamino v bajo las severas medidas para

exterminar la plaga se perdieron 7 407 quintales que equivale a un 47%

de la produccidn total de .los cafetos infestados por la broca.




Contro] de la broca del.café

Con el fin de evitar la reprodyccidn y diseminacién es indispensa-
bile ejecutar medidas que disminuyan las posibilidades de dispersi6n, al

respecto Diaz (9) menciona las siguientes précticas:

a) - Control mecdnico

a.l Rastreos: El objetivo de éstos es determinar la existencia de la
plaga recomendando para efecto del mismo las alternati-

vas siguientes:

a.1.1 Extensidn hasta 15 manzanas, se toman surcos alternos en donde se

inspecciona plantas alternas, una s y una né.

a.1.2 Extensién de 15 a 70 manzanas, se toma un surco si y dos né inspec

clondndose una planta sT y dos né.

a.1.3 Extensién mayor de 70 manzanas, se toma un surgo si y tres nd ins-

pecciondndose una planta si y tres nd.

Estas alternativas se aplican independientemente del estado de la
finca infgsfada o nd. En 1as fincas no indestadas el autor (9) re
comienda se hagan los rastreas en cafetales que estan cerca o pré-
ximos a.fincas infestadas, beneficios, viviendas, rancherias, cami
nos, tomas de agué, riachuelos, campos deportivos o de diversién -

que es donde primerc aparece.

Sanchez (275 coincide con Diaz (9), recomendando ademds que la plan
ta seleccionada la divide en tres tercios {superior, medio y bajo)
en donde se toman cuatro bandolas, dos opuestas al limite del ter-
clo bajo con ei medio e igualmente las otras dos bandolas con el
tercio medio y superior,.y asi sucesivamente en las alternativas: -

menc ionadas.
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b) Control Cultural

Inctuye todas aquellas practicas que mejoran el cultivo en si y con-
tribuyen a disminuir las plagas. Arias (5) al respecto dice: el con
trol cultural colabora muchisimo a mantener en niveles bajos las po-
blaciones de la broca, ya que en cafetales mal atendidos (lo que in-
cluye mal cosechado) se encuentra mayor incidencia de la plaga debi-
. do a-poca,peneiracién de luz solar, por nichos ecoldgicos como lo
son granos de café secos gye sirven de hospederos de una generacidn
a otra; ademds de mantener limpios de malezas y una asistencia perid
dica de podas es indispensable la recoleccion de fruto de las bando-

las y la recogida del fruto cafdo en las &reas infestadas.

El fin principal de la recoleccidn es eliminar todos los frutos de
café dejados en la cosecha tanto en el suelo como en las bandolas des
truyendo el hospedero, consiguiendo con ello la disminucidn de espe-

cimenes para la préxima cosecha.

Diaz (9) recomienda que la recoleccién del fruto de bandolas y  del

suelo debe iniciarse después de la floracién que ilustra en el cuadro

siguiente:

Altitud sobre el nivel del mar

PIES METROS DIAS
1 400 420 127
2 400 720 132
3 400 1 020 137
4 400 3 120 : 147
5 400 1 600 157

Todo el fruto recolectade del repase en las bandolas y recogido del
suelo el autor (9) recomienda que se sumerjan en sacos o en recipien
-tes con agua hirviendo durante 5 minutos, actividad que debe hacerse

dentro de la finca para evitar infestaciones o diseminacidn.

Ademds de estos tratamientos flsicos se procede a combinar con espol
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voreo de pesticidas quimicos tanto a la plantacidn, como al grano reco-

lectado; asi también a los sacos, la nata y la pulpa.
La metodologia que recomienda Diaz (9) es la siguiente:

1) A la plantacién

Cuatra o cinco dias después de recolectado el grano se hace la prime
ra aplicacién en el drea infestada y en el drea de seguridad en db-
sis de 1.5 a 2 litros de thioddn 35% C.E. por manzana, mas un adheren
te en désis de 1 a 1.5 octavas en 5h galonés de agua. Recomienda una
segunda aplicacién si en los rastreos de los focos que se hacen 25

dias después de la primera aplicacién se encuentra broca viva.

2) Fumigacién a las Natas

Cada partida de natas se escurre y orea se le aplica una pastilla de
phostoxin por cada cuatro quintales durante 12 horas en un medio her

mético.

3) Tratamiento a la pulpa

Aplicacién de Thioddn 3% o Gamexdn. Recomienda que las pulpas trata-

das no deben tirarse a rifos o tomas de agua.
4) Fumigacidn de Sacos

Aplicar 1 pastilla de phostoxin por cada 25 sacos con capacidad de

100 libras cada uno en un lugar hermético por 10 a 24 horas.

5) Espolvoreo al suelo

Lo recomienda solamente para focos pequefios hasta de 20 plantas y tra
tarlas dGnicamenfe cuando no hayan lluvias que puedan lavar -¢l-produc-
to en désis de 3 libras por cuerda de 25 varas con Thioddn o Gamexan

al 3% ambos.

c) Control Quimico

.’

Las bases sobre las que descansa el método de control son las de evitar

*

PROPIEDAD DE 1A URIVERSIDAD DE SAN CaBLOS DE GIJHIMIU
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12
el proceso de evolucidn de lps insectos dafiinos a las plantas.

Se sabe que en la antigledad utilizaban el humo para alejar las pla-
gas y enfermedades; en la actualidad, se cuenta con una gama de produc-
tos agroquimicos que, aungue con sus limitaciones, pueden considerarse
indispensables. La National (30} cita referencias histdricas del con-
tro) quimico en la agricultura; dice que las primeras referencias datan
de 3 000 afios en las escrituras de los griegos, romanos y chinos; el ar
sénico es conocido desde el primer siglo a. de ¢. y mil afos antes Home
ro recomends el usc del azufre. Continda citando el autor, (30) que los
mismos no estdn exentos de limitaciones debido al aparecimiento del fe-
némeno de resistencia, perturbacidn del sistema ecblégico, la vida sil

vestre, riesgos en la salud, etc.

Conciente de esta serie de dafios y riesgos que se provocan con las
apljcaciones de agroquimicos debemos de regular las practicas en el uso

de los mismos.

Actualmente se habla mucho del control_iﬁtegrado de plagas utilizan-
do jnsectos predatores y pardsitos dindole ﬁenor importancia al uso de
hongos para el control. En el caso de la broca delrcafé, en nuestro me
dio, no se le ha dado la importancia necesaria a la utilizacién de hon-

gos para controlarla, debido a que se desconocen técnicas adecuadas.

Para el control de la broca del café Hipothenemus hampei, desde su

aparecimiento hasta la época actual, la mayérfa de inyestigadores han u
tilizado productos de diferente constitucidn, formulacidn e ingrediente
activo. Los productos inorganicos fueron los primeros que se utilizaron
para el control; Hernandez y S&nchez (12) citan a Small reportando que
en 1915 usd el Arsenidto de plomo y Cropato de plomo en désis de tres1i
bras en cien galones de agua, obteniendo resultados efectivos en café -

Robusta que en Ardhigo sin proporcionar mis detalles.

Para el afio de 1948, los autores (12, 23, 25) citan a Seixas, en Bra

sil, recomienda el uso de BHC en diferentes concentraciones de 1% de -
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isdmetro Gamma dos aplicaciones coen intervalos de un mes, durante el pe-
riodo de mayor infestacidn, 40 kilos para mil cafetos. Posteriormente, -
continda: diciendo el autor (12) que trabajos de Lepage y Giannotti, en
Brasil, en 1950, con BHC, Parathién, DDT, Toxafeno y Clordano demostra-

ron la superioridad del BHC cpmo téxico y repelente.

Es notable la importancia que el BHC y otros productos derivados clo
rados ponen de manifiesto su efecto, al respecto el autor {12), cita a
Wallis {(1950) en donde publicé resultados de investigaciones hechas en
Kenya relacionadas con el sabor del café en la taza. Sumarizé lo  si-

guiente:

a) Insecticidas probados sin residualidad
Edrin 19%, Isodrin 18%, Clordano 75%, Metasystox 50% ¥ Pivetroal €% ©
dos en forma de C.E., no encontrd ningln sabor extrafo.

b) Insecticidas con une o mds registros de sabor extrafo

Dieldrin 19%, Clorothién 50%, Phosphamidén 20%, Dimefox 20%, Rogor -
50%, Toxafeno 50%, Malathién 50%, Diazindn 60%, Parathién 50% {con-

centrados emulsionables) y Sevin al 50% polvo humectable.

c) Insecticidas con marcada residualidad

BHC concentrado emulsionable, polvos y polvo humectable.

De toda la literatura consultada de trabajos investigativos incluyeron
al BHC, al respecto Herniandez y Sinchez {12) mencionan que desde las dé-
cadas del 50 al 60 y adn en 1971 se condujeron muchisimos experimentos -

en donde se incluyé al BHC.

Penados y Ochoa (23) citan a Lima et al, Brasil 1972/73, hicieron com

paraciones de los siguientes insecticidas:

Endosul f&n 35% C.E., Fentoato 50% C.E., Clorfevinfos 24%, Lindane 20%,
C.E., en désis de 2 litros para 1 000 cafetos; los resultados fueron efi

cientes para’Endosulfén 35% C.E. y Lindane 20% C.E.. Continda citando -
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el autor (23) que Mariconi e al, en Sao Pablo, Brasil {1973) sometid al
Endosulfan 35% C.E., Isodrin 20% C.E., Cideal 50% C.E., Dipteréx 80% PS,
todas las ddsis por Ha. agregdndole a los insecticidas Rodison 500 gra-
mos (fungicida) y 290 gramos de aceite mineral. De todos los insectici-
das sometidos a prueba volvid a presentar mejor eficiencia el Endosul-
fan 35% C.E.

Hernidndez y Sanchez (12) en 1972, evaluaron veintiun insecticidas:

BHC 1% PS, Lebaycid 5% y 50% PS, Thiodan 3% Polvo, Thioddn 6% PH, -
Thioddn 35% C.E., Valexén C.E., Etrofoldn PH, Undén PH, Bay 1937 C.t.,
Thimet 10% granulado Thimet 85% C.E., Disystén 5% Granulado, Dieldrin
80% C.E., Lannate 90% PH, Malathién 57% C.E., Tamardn C.E., Gusathién
C.E., Carbicrén C.E., Carbicrén mds Nuvdn C.E. y Sevin 5% Polvo; todas
las formulaciones de PS, PH y C.E. le adicionaron 1 000 cc de aceite -
triona en 50 galones de agua en una sola aplicacién, las formulaciones
de Thiod3n 3% usaron 3 libras por cuerda de 25 varas aplicado a la plan

ta y Thimet 10% granulado usaron 80 gramos por planta aplicadd adiswelo.

Los resultados fueron mds efectivos en los tratamientos con Thicdan
en todas sus formulaciones reportando mortandades de 95.2% en Polvo vy
100% en PS y C.E.

Investigaciones hechas por Penados y Ochoa (23) en la finca Chitaldn,
Mazatenango, aparecen en el cuadro siguiente: {los conteos promedio los

sacaron de un conteo de 30 frutos).

1. Thioddn 35% C.E. 750 cc/50 gl. de agua  29.13

2, Oftanol 50% C.E. 520 cc/50 gl. de agua 23.7

3. Tokuthidn 50% C.E. 300 cc/50 gl. de agua 18.93

L. Low-683 50% C.E. 520 cc/50 g1. de agua 18.67
(Fase experimental)

5. Tokuthién 50% C.E. 520 cc/50 gl. de agua 17.73

6. Testigo 12.07

Hicieron cuatro conteos: 4, 8, 15 y 26 dias después de la aplicacién,
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tomaron 30 frutos perforados para determinar el promedio de brocas muer

tas; de los resultados obtenidos concluyen:

a) De todos los insecticidas evaluados el Thiodan 35% C.E. mostrd un

control mis completo.

b) El insecticida oftanol 50% C.E. no sobrepasé Ta minima diferencia -
significativa al 5% sobre los insecticidas Tokuthién 50%.C.E. (en sus
dos dosificaciones) y Low-6803, pero si manifesté elevacién en la -
cantidad de frutos perforados con ausencia de broca en comparacidn -
con los insecticidas antes mencionados, no aumentando las cantidades
de broca muerta. Lo que hace suponer que dicho producto solo tenga

un efecto repelente sobre la plaga.

¢) Todos los insecticidas evaluados fueron superiores al testigo en re-
lacién a la M.D.S. al 5% y los insecticidas Thioddn 35% C.E. y Ofta-
nol 50% C.E. mostraron superioridad ademds en ta M.M\5. al 1% sobre

el testigo.

Posteriormente evaluaron (23) Thioddn 35% C.E. y Carbicrén 100SCW en
désis de 155 cc/mz paré Thioddn 35% C.E. y el Carbicron en tres dosifie
_ caciones: 460 cc 560 cc y 700 cc/mz en tres tratamientos. Al analizar
los. resultados observaron, que, a medida que se aumenta la dosificacidn
del carbicrén por manzana, &ste aumenta su efectividad de control, asi-
mismo, al avanzar el estado de consistencia de los granos, la efectivi-
dad del producto (carbicréh) disminuye en comparacidn con la del Thio-
déﬁ; situacién similar se observa en cuanto a la residuvalidad de los -
préductos, ya que al aumentar el nlmero de conteos de mortandad la efec
tividad del carbicrdn se reduce en comparacién con la de Thiodin; proba
blemente debido a la baja persistencia del carbicrén en el medio ambien
_te. Continuando con las investigaciones (23) evaluaron: Furadan 4F en
dos dosificaciones (uno y dos litros por manzana), Pownce en dos dosifi
caciones (260 cc y 390 cc de producto comercial por manzana), Thiodan

35% C.E. en una dosificacién (1.5 litros por manzana) y un testigo.

De acuerdo a los andlisis estadisticos concluyen: que el Thioddn 35%
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C.E. mostré un control mis completo en base a la M.D.S. al 5% que el Fu
radin 4F en la désis de dos litros/mz. fue levemente inferior al Thio-

din, pero marcadamente superior al resto de los tratamientos.

Después de evaluar diferentes insecticidas y converger con todos
los investigadores la eficacia del Endosulf&n, los autores, (23) evalua
ron diferentes dosificaciones, en el cuadro siguiente aparece el prome-

dio de broca muerta con diferentes dosificaciones:

* Thionex 35% C.E. 750 cc/50 galones de agua 17.00
Thionex 35% C.E. 1 000 cc/50 galones de agua 16.91
Thionex 35% C.E. 500 cc/50 galones de agua 16.09

*% Thioddn 35% C.E. 750 ¢c/50 galones de agua 15.21

De acuerdo a la interpretacién de los datos llegaron al siguiente
andlisis:
a) En todas las ddsis evaluadas del insecti¢idar Thionex 36% hubo un -

control satisfactorio del insecto.
b} Asimismo Thioddn 35% C.E. se manifestd igualmente satisfactorio.

¢} Todas las désis en estudio del Endosulfan al 35% C.E. bajo dos dife-
rentes denominaciones comerciales fueron significativamente superio-

res al testigo, en relacién a la M.D.S. al 5% y 1%.

d) Entre tratamientos ninguna de las d&sis superd a las otras en base a
la D.M.S. al 5%.

Los resultados de los autores no arrojan una significancia entre
tratamientos pero si se observa una diferencia significativa, ya que el
precio del Endosulfdn 35% C.E. es de Q. 21.00 el galén {equivalente a
0.55 de centavo~ el cc) y si hay una diferencia de 250 cc entre désis
de tratamiento que equivale: " : a Q.1.38, eso nos indica un incremento -
del costo entre cada tratamiento, constituyéndose la d&sis méds aconseja
ble la de 500 cc.

Un trabajo reciente en evaluacidn de agroquimicos lo presenta Mos-
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coso (21) en donde evalud: Folithién, Chlorphoxin y Thiodan 35% C.E. -
adiciondhdole el adherente adsee 775 en désis de 100 cc. en tonel de
54 galones, variando Gnicamente las dosificaciones de los insecticidas
en cada lugar de experimentacién que llevé a cabo. De los andlisis con
cluye que Thiodan 35% C.E. (Endosulfdn) en d6sis de 1.5 litros por man-
zana por 1 000 cafetos mostrd un combate ms completo, que el Folithidn
en désis de 0.95 Kg./mz/1 000 cafetos que mostrd un efecto inicial acep
table pero con un perfodo de recidualidad muy corte, y que ninguno de

los insecticidas evatuados mostrd repelencia sobre la plaga.

Herndndez y Sanchez (12) indican que una aspercidn bien efectuada
de Thiodan 35% C.E. puede registrar una mortandad de 100% después de 28

dias de aplicado.

Algunos trabajos realizados bor la cambaﬁa contra la broca (CAMBRO
CA) reportan una residualidad de 35 dias, asT mismo la casa comercial -
productora de Thiodan, en su propaganda comercial informa de una reci
dualidad de 35 dfas.

Morales E. citado por Aguiliera (2) reéorta que el poder de accién
del Thiod&n 35% C.E, es de 2] dfas aunque depende de condiciones metereo

l6gicas de la regién y del ciclo bioldgico del insecto.
Control Biolégico
El estudio de los insectos y pardsitos es antiguo, QIRSA (22) cita

que Androvani en 1602 fue el primero en observar la emergencia del pard

sito ApanteleS'G]omera;uS'(L) del gusano de la col, pero menciona que

Vallisnieri (1661-1730) aparentemente fue el primero en describir la na

turaleza de este fendmeno.

La lucha bioldégica radica también en la introduccién de pardsitos
y predatores; VAN (31) dice que los éxitos de la lucha bioldgica viene

desde 1762, importando aves depredadoras para controlar la plaga de lan

gostas rojas en la isla de Mauricio. Posteriormente, en 1889 menciona,
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el autor (31) se tuvieron resultados sorprendentes con Rodolia Cardina-

lis controlando a la escama algodonosa lcerya purchasi. Pero con el a-

parecimiento de los insecticidas sintéticos el control biolégico sufrié
cafaa de sus mismos defensores hasta 1940, sin embargo, Cisneros (7) ci
ta ejemplos concretos de control bioldgico para fines de la década de
1960 en el control de plagas de manzano en Nueva Escocia y Canada, el
control de plagas en algodonero en el valle de Cafiete, Perid, y el con-

trol de pulgén manchado de la alfalfa en California.

De Bach (8) dice que la accién de parasitos, predatores o patégenos
es para mantener la densidad de poblacién de otro organismo més bajo
que el que existiria en su ausencia. El hecho de que un organismo lo-
gre llegar al status de plaga hacé obvio que las condiciones climdticas
y otros factores le sean razonablemente favorables, por lo que uno de
los mejores medios para modificar las condiciones ambientales que tien=-
dan a bajar permanentemente la poblacidn de una plaga descansa en el uso

de enemigos naturales.

Tomando en consideracién la definicién anterior por légica se tie-
ne que buscar enemigos naturales que contribuyan a bajar la incidencia

de 1a plaga en cuestidn.

Actualmente se habla de control integrado, al respecto Quezada {24}
dice que el uso inteligente de insecticidas, prédcticas culturales, in-
sectos benéficos, y organismos patSgenos (que siempre estdn presentes en
los cultivos y que su existencia puede ser aprovechada), puede ser apro-

vechado para incrementar la produccidn sin provocar un.desequilibrio eco

légico.

Ante esta amenaza constante por plagas y enfermedades en los culti
vos, los problemas acarreados a consecuencia del uso indiscriminado de
fos pesticidas, se sugiere implementar a la brevedad programas de con-
trol integrado para buscar soluciones al problema de las plagas y enfer

medades.

Hernandez y Sdnchez (12) citan que en el Africa Ecuatorial existen
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tres pardsitos de la Broca del Café que pertenecen al &rden Hymenoptera;

Prorops nasuta Wat, Avispa de Uganda, citado también por Campollo y Heim

rich (6, 11) Cephalonomia stephanoderis ambos pertenecen a la familia -

Bethylidae y Heterospilus coffeicola Schum, de la familia Braconidae con

tindan diciendo los autores (12) gue el depredador Prorops nasuta Wat -
ha sido estudiado en Java,Brasil y Uganda comprobindose que la hembra -
de Prorops busca la cereza infestada Almeida (3) menciona que en Brasil

se intentd &l combate de la broca del fruto del café Hipothenemus hampei

(1929) con la avispa de Uganda Prorops nasuta Wat importdndolo de Kampa

la, Uganda, de donde es originaria, Almeida (3) dice que la avispa bus-
ca la cereza y al encontrar el orificio busca las larvas y pupas de la
broca H. hampel inyectando cantidades reducidas de veneno paralizando su
desarrollo manteniéndose con vida pero inmovilizadas por muchos dfas,
enseguida la avispa deposita un huevo en la parte ventral de la larva o
en el dorso del abdomen de la pupa. Al eciosionar las nuevas larvas se
fijan sobre los hospederos teniende a su disposicidn todo el  alimento

que necesitan para su desarrcllo.

El ciclo evolutivo de la avispa, segun Almeida (3) de huevo adulto,
se completa en el plazo de 22 a 29 dfas, a 1a temperatura de 24 grados
centigrados, se producen nueve generaciones por afio, la postura verifica

da fue de 46 huevos en verano y 7.8 huevos en invierno.

En la multiplicacién artificial, continfa diciendo Almeida (3) que
liberaron avispas a frutos broqueados colocados en leos tableros de la
estanterTa, después de 30 dias comenzaron a surgir los adultos de la

nueva generacidn durante las horas mis calientes.

Los resultados obtenidos a través de muchos afios que se procuré -

combatir la broca en Brasil con la avispa de Uganda, concluye el autor:

a) La avispa se desarrolla mis répidamenté en ambienté caliénté, con'dé
terminado grado de humedad'(no indica el grado de humédad) y es deg=
favorable en la estacidn seca (en Brasil) puesto que la broca deja
de ovipositar privando a la avispa de larvas y pupas que le son in-

dispensables para su alimentacidn,

b) La longevidad de 1a ay?sba adylta es durante el segﬁndo séméstré,
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¢) La reproduccién en laboratorios también es afectada por bajas tempe-
raturas y principalmente por la falta de humedad. Es frecuente cuan
do se trata de dar a las semillas o frutos broqueados un grado 6pti-
mo de humedad observar el desarrollo de hongos que terminan con la

broca.

Herndndez y S3nchez (12) reportarn que no se tienen datos de que
se haya constitufdo como determinante en el control de la broca en nin=-

gin pafs de Africa. Contindan diciendo los autores que Heterospilus vy

Prorops mantienen bajo control a la broca del café en el Cameriin, sin
embargo, citan a Salden, que en su opinién, la accidén combinada de ambos
pardsitos no restringid el desarrollo de la plaga y que el pardsito Cepha-

lonomia stephanoderis es el mis importante en la costa de Marfil donde -

tindola dentro del fruto.

Control Microbioldgico

De Bach y More-Lanker (8, 20) mencionan que los primeros hongos en

tomopatégenos conocidos fueron especies del género Cordyceps (clase As-
comycetes) con una distribucidn cosmopélita atacando especimenes de va-
rios érdenes de insectos: Hemiptera, betera, Lebidéptera, Himenéptera

y ColeSptera. Mencionan también que algunas esbecies de éste genero -
tienen un estado conidial el cual se incluye en géneros de hongos imper

fectos como Spicaria.

De Bach {8) hace mencién a las enfermedades que sufren los insec-
tos provocadas por hongos entomapatdgenos, dice que la mayorTa de los -
que infectan a sus hospederos no lo!hacen por ingestidn, sino que pene-

tran a la cabalidad del cuerpo a través del integumento.

More-Lanker (20) reporta que durante las etapas tempranas de la in
feccién pueden haber efectos no visibles de la enfermedad, pero que mas

adelante el insecto se vuelve mas retardado.

De Bach y National (8, 30) citan que dentro de las enfermedades -




FIGURA No. 2
B. BASSIANA PARASITANDG EN HIPGTHENEMUS HAWPEI




FIGURA No. 3
B. BASSIANA REPRODUCIENDOSE EN MEDIO DE CULTIVO DE ARROZ

CULTIVO DE B.° 7
. bassiana EN ARR0Z
! COC[DO. OIRSA. Cho-
co ld.. [?’80

FIGURA No. &4

B. BASSIANA INYECTANDOSE EN COPRA DE COCO COMO MEDIO DE
CULTIVO PARA SU REPRODUCCION
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FIGURA No. §
: B. BASSIANA EN ESTADO AVANZADO DE REPRODUCCION EN COPRA DE COCO
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provocadas por algunos hongos se encuentran las enfermedades muscardinas.
Esta denominacidén se aplicd por ves primera en la enfermedad muscardina

blanca del gusano de seda, causada por el hongo Beauveria bassiana en el

afio 1890, el hongo crece con rapidez en medio artificial donde produce -
un tipo de crecimiento mds lanoso, el conidio germina produciendo una
hifa que penetra la pared del cuerpo del insecto, que aproximadamente en

' tres dfas muere a causa de la infeccidn {Ver figura # 2)

More-Lanker (20) dice que a medida que la enfermedad progresa el
volumen de }a sangre y el nimero de células disminuye mientras el para-
sito aumenta y en las etapas mis adelantadas de la infeccidn la circula
cién de la sangre es mds lenta y la consistencia se va tornando pastosa
y por dltimo se detiene. Después de la muerte el cuerpo del insecto se
torna progresivamente mis duro y rojizo, las hifas de B. bassiana emer=
gen alrededor de 24 a 48 horas del cuerpo al exterior donde se producen
conidias bajo condiciones himedas, y mientras,tanto, también hay forma-
cién de una inflorescencia cristalina quizd de magnesio y oxalatos de

amonio.

Hasta el momento, este tipo de control en nuestro medic, se consi-
dera incipiente, sin embargo, estudios preliminares del hongo B. bassia-

ha realizado en laboratorio por Monterroso (15) reporta que a través de

infestaciones sucesivas logrd infectar 200 brocas habiendo obtenido wun
97% de mortalidad efectiva, apareciendo las primeras brocas muertas al
segundo dia de infestadas, al tercer dfa 60%, al cuarto dfa un 80% y al
quinto diia 97%. Observd el autor, que las aplicaciones con adherente -
dan mejor resultado que aquellas sin adherente, ademds, menciona que tie
ne facilidad de trasladarse de una planta asperjada a otras de su alre-
dedor. Comprobé la viabilidad del hongo sometiéndolo a refiigeracidn un
tiempe de cuatro meses; y presume que es posible que pueda permanecer -

por mis tiempo en esas condiciones manteniendo aln su viabilidad.

Monterroso (16) investigé los medios de cultivo para la multiplica
cién del hongo: maiz y arroz coéido, harina de soya y agar mds jugo de
vegetales, arroz con leche cocido, copra de coco. Los resultados obteni
dos como los mds eficaces fueron en &rden de importancia: arroz cocido,
agar mas jugo de vegetales, maiz, copra de coco, como lo muestran las
filguras Nos, 3, 4, 5.




7. MATERIALES Y METODOS

Materiales de Laboratorio

- Incubadora

- Autoclave

- Microscopio

- Microscopio esteroscopio
- Hematocimetro de Neubawer
- Lupas de 15 x

- Cajas Petri

- Bisturfs

- Cepa de Beauberia bassiana

Materiales de Campo

- Plantas en produccién de café
- Thioddn 35% C.E.

- Boletas de registro

- Etiquetas plasticas

- Frascos de vidrio

- Estacas de marcaje

- Pintura de aceite para marcar plantas
Descripcidn del &rea

La evaluacién del producto quimico y microbiolégico se efectud en
la finca Filadelfia, la que se encontraba con 11.47% de infestacidn en
los meses de Julio-septiembre de 1980; la finca en estudio estd ubicada
en el municipio de San Felipe, departamento de Retalhuleu, Holdridge -
(13) clasifica el drea como una zona ecoldgica que corresponde a tropi-
cal himeda del tipo boca costa, con una precipitacién media anual de
3 000 mm. distribuida en todo el perfodo 1luvioso (mayo-octubre) y con

una temperatura promedio anual de 23 grados centigrados.

En el cuadro No. 2 se presentan los datos climatoldgicos de la es-

tacidn de los Brillantes.
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CUADRO 2
DATOS CLIMATOLOGICOS DE LA ESTACION DE LOS BRILLANTES
SITUADA A SIETE KILOMETROS DEL LUGAR EXPERIMENTAL,

(1980)
o o . Dfas Humedad relativa %
Meses Maxima Minima Media LLovidos ™M . ’A§soluEa_
. Media Mixima Minima
Enero 33.0 18.5 26.0 -- - -- -- --
Febrero - -- 27.0 2 43.0 58 99 22
Marzo 34,2 19.3 28.0 12 31.2 65 95 18
Abril 34.5 21.0 25.5 14 202.5 . 62 95 25
Mayo - -- - 16 370.6 -- -- --
Junio - 32,0 20.8 26.2 16 621.0 90 100 4o
Julio 32.1 20.7 24.9 21 £€12.0 79 100 39
Agosto 32.1 20.9 26.6 23 736.6 84 95 35
Septiembre 31.3 20.7 25.9 26 604 .1 79 95 33
. Octubre 31.9 20.5 25.6 25 7600 81 95 34
Noviembre 32.5 19.4 26.3 9 152.7 89 95 26
Diciembre 32.5 18.7 26.0 g 29.4 65 90 17

FUENTE: Instituto Nacional de Sismologfa, Vulcanografia, Metereologia
e Hidrologia (INSIVUMEH) .

- Metodologfla

El objeto especifico del estudio es analizar el comportamiento del

hongo Beauberia bassiana comparado con el Thiodan 35% C.E. a una sola

. aplicacién por tratamiento y réplica.

La evaluacién se hizo en una sola localidad como 1o indica el cua-

dro siguéente:




TRATAMIENTQS

CUADRO 3
EVALUADOS EN LA
(1980)
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FINCA FILADELFIA

Producto

Dasis

Thiodan 35% C.E.
(+) Adherente 20 cc.

Beauberia bassiana
(+) Adherente Adsse 75

Testigo absoluto

18 kg/4 réplicas
5x4x102 propagulos/Lt de agus
20 cc/b réplicas

Aislamiento del hongo Beauberia bassiana

- - . _ , _
De una broca infectada se tomd una. lupada, posteriormente se proce

dié a sembrar el hongo en arroz:precocido como medio especifico para su

reproduccién, aplicdndose en la désis que se indica en el cuadro  ante

rior.

Se asperjé en todas las bandolas de la planta durante la época de

formacién del grano y en la época de mejor atraccidén para la broca en

las parcelas respectivas tomadas con anterioridad al-azar, usando el

método de bloques completamente al azar.

De la unidad experimental

Se tomaron parcelas con 30 plantas cada una y se marcaron 5 plan-

tas de cada parcela para la toma de datos , de cada planta selecciona-

da se tomaron dos bandolas al azar por planta.

El tipo de suelos, Simons et, al (29) los clasifica en el Grupo -

S.M. denominados suelos Samayac, constituyendo suelos profundos.
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~ De la toma de datos

Se hicieron conteos pre-aplicacion para determinar el grado de in-
festacidn, posteriormente se tomaron lecturas cada 15 dfias. De las ban-
dolas seleccionadas se tomaron 50 cm. de la misma en produccidn para to

mar datos de:

a) Grano perforado
b) Grano perforado con hongo

¢) Grano no perforado

Se determindé tomar datos de esta forma con el objeto de establecer
los efectos del hongo como elemento de control. Posterior a la toma de
datos se cortaron 60 grancs perforados sin hongo por parcela para de-

terminar:

a) Grano perforado con broca viva

b} Grano perforado con broca muerta

¢) Grano perforado y abandonado

Con el objeto de establecer hasta donde se mantiene el periodo re-
sidual del! Thiodan 35% C.E.

- Del disefio experimental
E]l disefio experimental aplicado fue el de parcelas completamente -

. al azar con tres tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento, to

mando como testigo absoluto el tratamiento cero en todo (sin quimico vy

. sin hongo) .
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8.  DISCUSION RENERAL

E] Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (0IRSA) ,

encargado del proyecto de gontrol microbioldégico con el hongo entomopa-

tégeno, Beauberia bassiana, detectado por sus técnicos, en el drea de
Chocold (finca naﬁional) en el departamento de Suchitepéquez en el afio
1978 v por disposicidn de OIRSA acordaron continuar con los estudios del
hongo a través de su representante en Guatemala, Ingeniero Agrononomo -

José Luis Monterroso Mayorga.

El &rea en estudio ests sembrada con café ardbica variedad caturra
con una densidad de 3 000 plantas por manzana a pleno sol, lo que da co
mo resultado un microclima diferente al café sombreado. Como regla ge-
neral, todos los hongos requieren de una alta humedad relativa y tempe-
raturas que oscilen entre 16 y 30 grados centigrados, por lo tanto, el
hongo entomopatdgeno no deja de requerir las mismas condicjones del ti-
po de hongos fitoparasfticos. En los conteos que se llevaron a cabo du-
rante el ensayo se observd que al inicio de la aplicacién del hongo exis
tfa presencia considerable del mismo, sin embargo, en los conteos poste
riores manifesté decadencia, por lo gue en los cuadros y resultados no

muestra significancia.

Se partié de un disefio estadistico (nicamente como complemento, -
y/o para analizar la residualidad del Thiodan 35% C.E., y por carecer -
de literatura especifica para el control de tipo microbioldgico del co-

ibébtemo en estudio con dicho patdgeno.

De tal manera que la presentacidn de este trabajo lleva el objeto
especifico para que sirva de base para posteriores trabajos. Al anali-
zar que el &rea donde se realizé el estudio presentaba poco porcentaje
de infestacién {10%) se incrementd la infestacién artificialmente en un

12% mds. Esta infestacidn fue preconcebida y con la seguridad de que:

a) El insecto-plaga forzosamente en afio préximo se incrementaria ya que

- no se aplicaba ninglin tratamiento fitosanitario.
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b} Que los tratamientos en estudio bajarfan la poblacidn.

¢) Que detectado el insecto obligarfa al propietario a aplicar medidas

fitosanitarias para el control del mismo.

La infestacién artificial se lleva a cabo tres dfas antes del re-
cuento pre-aplicacién vy posteriormente al recuento, cinco dfas después,

se hace la aplicacién de los productos en estudio.

Como una informacidn adicional, y que puede tener validez cienti-
fica de éste estudio es que en todas las parcelas del experimento, al

inicio existfa una exagerada o muy abundante poblacidén de hormigas De-

cophyllae smaragdina vy mds o menos del tercer recuento en adelante se
redujo en forma considerable, de tal manera que se presume que la hormi
ga era atacada por el hongo cuando ésta hacia contacto con el mismo. Es

to mismo se observd con algunos &caros despuds de la aplicacidn.

Sin embargo sucedid que tanto la poblacién del hongo como de: la

hormiga se redujeron, razén por la cual el hongo Beauberia bassiana no

pudo haber actuado como se esperaba. Ademds se observé que el aspecto
fisico del hongo se manifestaba deteriorado debido a la accidn de la
hormiga cuando posiblemente quizo alimentarse de &1; tampoco se observéd

hormigas atacadas por el hongo.

A través de los estudios de laboratorio efectuados por Monterroso
(18), se concluyé que no se puede destacar la efectividad de Beauberia

bassiana contra la broca del café Hipothenemus hampei; considerdndose -

que la diferencia con los resultados obtenidos en el presente estudio -
puede deberse a condiciones del medio ambiente, al manejo inadecuado en

relacidén al ndmero de aspersiones o a la concentracidn de propagulos por

centimetro cibico en la dbsis de aspersidn.
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9. PESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en este estudio con respecto a la residua

lidad se muestran en la Gr&fica No, 1.

De acuerdo a los recuentos, el efectuado antes de la aplicacidn re
gistra una poblacién de 203 frutos ¢on broca viva en su interior de un
total de 240 frutos recolectados; en ese mismo recuento los individuos

muertos fueron 2 del mismo lote muestral,

Las curvas que presenta la Grafica No. 1 representan la accidn del
Thiod3an 35% C.E. en relacidén a vivos y muertos y nos dice que a los. 15
dias, es decir el primer conteo post-aplicacidn, se encontraron 2 fru-
tos con broca viva, a los 30 dias (20 recuento) se observa un incremen-
to de frutos con broca viva, este incremento se cree que sea debido a
la progenie que en el momento de la aplicacién del tratamiento Thiodéan
se encontraba en estado de huevo que coincide casi exactamente con el

cicio bioidgico de la broca Hipothenemus hampei; vya que los huevos que

ovipaositaron los insectos no fueron afectados por el quimico aplicado.
Pero ta poblacion de insectos vivos se redujo hasta 1legar al nivel -
"CERO' 60 dias después de la aplicacién, econtrdndose a los 75 dias un

ligero ascenso de 3% de frutos con individuos vivos.

En 1a misma forma, pero en sentido inverso se presenta la curva de
los individuos muertos que inicia su descenso precisamente cuando ini-
cig el ascenso la curva de vivos; todo esto nos indica que existe una
residuatidad del producto, con una efectividad del 100% a los 60 dTas
despyés de la aplicacién. Sin embargo a los 75 dias aparece un ligero
incremento poblacional como se menciond anteriormente de 3%, de tal ma-

nera que el dafio econdmico es también poco significativo.

Anteriormente se menciond que el Thioddn no afecta los estados de
huevo, esto no sucede con el tratamiento del hongo; tal y como se puede
observar en la Gréfica No. 2, en donde no se aprecia ese incremento po-
blacional que observan los otros tratamientos debido a que el hongo si

afecta los estados inmaduros de la broca, Hipothenemus hampei como lo

reporta Monterroso- (17} .

'ﬁlm;n DE LA UNIVERSIDAD OF SAN CARLOS OF GUATEMALA
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De la misma Grafica Np. 2 puede decirse en términos generales, que
la reduccidn de dafos tanto en el testigo como del hongo, se debe prin-
cipalmente a fenémenos naturales y biolégicos; sin embargo puede obser-
varse que es mayor la reduccidn de dafio en el tratamiento con hongo en
relacién al testigo, que al final se observa una curva mds pronunciada

debido a la proliferacidn mayor del hongo en el tiempo.

Todos los resultados fueron evaluados estadisticamente y debido a
"que las poblaciones no son pormales en su distribucién se transformaron
todos los datos originales de acuerdo a Castafieda (206) con la  férmula
VX de dondg X es el valor originél observado como lo muestra los cua-
dros No. 4 y 5 que presentamos por ser los mas imbortantes y dieron re-
sultados significativos y sus respectivos cuadros Nos. 6y 7 con los

datos ya transformados.




— -

L,

220 1

200 -
180 +
160 1
140 +

120 4

33

GRAFICA No. 1
RESTDUAL I DAD

+

Thiodén
muertos

Thiodan
Vivos

5 3 k5 60 75

Tiempo en dfas

(Recuento cada 15 dfas)




GRAFICA No. 2
VIivRsS

+ 2001

150l Testigo
100T

Hongo
501

Thiodan

T T 3

Tiempo en dfas




CUADRO No. b
NUMERO DE BROCAS VIVAS POR REPETICION
DURANTE LOS CINCO CONTEOS EN LA FINCA

FILADELFIA
(1980)
. ‘ Réplicas
Tratamlento | I T v TOTAL MEDIA
Total 328 4ok 378 397 1 h27
Testigo 163 209 212 177 761 190.3
Thiodan 5 6 2 L7 60 15.0
Beauberia 160 189 . 164 173 606 151.5
CUADRD No. &
NUMERO DE BROCAS MUERTAS POR REPETICION DURANTE
LOS CINCO CONTEOS EN LA FINCA FILADELFIA
(1980)
. Tratamlento Réplicas TOTAL MEDIA
; | I il v
Totat 273 232 157 132 794
Testigo 50 37 5 5 97 24.3
Thiodén 212 168 145 106 631 157.8
Beauberia 11 27 7 21 66 16.5
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CUADRO No. 6
DATOS TRANSFORMADOS CON LA FORMULA VX
DEL CUADRO 4 DE BROCA VIVA EN FINCA FILADELFIA

(1980)
Tratamiento | ) heplicas e TOTAL weDiA
Total 27.66  30.66 28.78  33.31  120.41
Testigo 12.77 1446 14.56  13.30  55.09 13.77
Thioddn 2.24 2.45 .41 " 6.86  12.96 3.24
Beauberia 12.65 13.75 12,8 13.15 52.36 13.09
CUADRO No. 7

DATOS TRANSFORMADOS CON LA FORMULA VX DEL CUADRO 4
DE BROCA MUERTA, FINCA FILADELFIA

{13980)
. Réplicas
Tratamiento | [ 0 v TOTAL MEDIA
Total 24,95 24,24 16.93_ 17.11 83.23
Testigo . 7.07 6.08 2.24 2.24 17.63 Y
Thiodan 14.56 12.96 12.04 10.29 L9 85 12.47

Beauberia 3.32 5.20 2.65 L .58 15.75 3.94
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Analizando los resultados obtenidos en el cuadro nimero 7 sobre -

frutos con broca muerta tenemos:

CUADRO No. 8
NUMERO DE FRUTOS CON BROCA MUERTA EN CINCO
CONTEOS POST-APLICACION DE DATOS TRANSFORMADOS
POR LA FORMULA V"X EN LA FINCA FILADELFIA

1980
Tratamientos - | ||Rep"°asll| Ly TOTAL  PROMEDIQ
Testigo - 7.07.  6.08 2.24 224 17.63 b4
Thiodan 14,56 12.96 12,04 10.29 49,85 12.24
Beauberia 3.32 5.20 2.65 458 15,75 = 3.9k
ANALISIS DE VARIANZA
Fuenie dé | Gfados de Sumas de Cuadrados E Obtenid F Tabu'lada
Varianza Libertad Cuadrados Medios ‘ a.05% .01%
Tratamientos 2 183.74 91.87 25.17 k26 8.02%
Error 9 32.87 3.65
Total 11
%  Altamente siéhifiqativo
Coeficiente de variacién (C.V.) = 27.52
PRUEBA BE TUKEY
; ; o T
Tratamientos Y
TESTIGO b, 41 | b
Beauberia 3.94 b

Thiodan 12.47 a
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El andiisis dé'varianza indica qué si existe diferencia significa

tiva entre el tratamientorﬁhiodén y entre los otros dos como nos lo in

'dica.Ia prueba de Tukey, no asi entre elftratémiento Testigo y el tra-
tamiento Beauberia.

De los andlisis del cuadro No. 4 también arroja una alta signifir
cancia como es idgico esperar. Los resultados de andliisis del trata-
miento Beauberia no se presentan.ya que de los anilisis de vérianzé no
da-nlnguna sjgnificancia, sera analizada a través de una serie de al-

ternativas qué pudieran incidir. en los resultados.
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CONCLUSIONES

1.~ La accibn del hongo como entomapatSgeno no fue significativa debi

do presumiblemente a:

a) 'Factdres'endégenos del hongo posiblehente por ta forma de re-

produccidn artificial con medios de cultivo en el laboratarijo.
b} Factores ambientales

c) Interferencla de algin fungicida

d) A la acclién de las harmigas

2, De acuerdo a los resultados obtenidos en el ensayo, pugde afirmar
se que el Thioddn 35% C.E. tiene una residualidad de 75 dfas con
el 100% de efectividad.

3. A os 90 dias de aplicado e! Thioddn 35% C.E. se considera que la

residualidad estd dentro de los mérgenes de tolerancia.

k, De los resultados obtenidos en la prueba de Tukey indican que el
tratamiento Thiodin mostré diferencia con respecto al tratamiento

Beauberia y al testigo.

6. Los mismos resultados indican que no existe diferencia significar

tiva entre e! tratamiento Beauberia y el tratamiento Testigo.
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SURERENCIAS

Se considera que es necesaric continuar con los estudios sobre Beau

beria bassiana para el control de la broca del café Hipothenemus -

hamgei.

Es recomendable desde el punto de vista del interés cientifico ha-
cer varias aplicaciones del hongo, para determinar en mejor forma

SU comportamiento y uso como entomopatdgeno.

Continuar -cpn la investigacidn en relacién a reproduccidn y viabi-

lidad de Beauberia bassiana usando diferentes sustratos, ademds de

Tos reportados por Monterroso {16) de aplicacidn préctica y econd-

mica,

Se recomienda continuar con los ensayos de campo de Beauberia bassia
na tomando en cuenta las condiciones reales de la caficultura nacio

nal en cuanto 3 su ambiente y practicas culturales.

Efectuar ensayos de residualidad del Thioddn 35% C.E. usando equi-

po de aspersion de U.V.B.

Para obtener los mejores resultados en control de broca se recomien-
da efectuar las aplicaciones de Thioddn 35% C.E. con las dSsis adecua

das y en el tiempo correcto, como se presenta en el presente trabajo.

Los mismos factores (del punto antefior) deberdn tomarse en cuenta -

para obtener una mayor residualidad del producto,

pe recomjenda una sola aplicacidén por temporada de Thjoddn 35% C.E.,
debido a la residualidad comprobada para las condiciones similares a

las observadas en el presente estudio.
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RESUMEN

€1 presente estudio fue realizado en 1a finca Filadelfia, ubicada

en el municipio de Retalhuleu.

£ Erpp en estudio estd sembrada con coffea ar3biga variedad catu-

rray a‘pleho sol con una densidad de 3 000 plantas por manzana.

El cafetal al inicio se encontraba con un grado de 11.5% de infes
taci6n el cual se reinfestd artificiaimente para subir el grado de ata
que con la seguridad de que a través de la accidn de.los productes ba-

Jarfa totalmente el grado de infestacidn.

E) objeto de este estudio era el de analizar el comportamiento -

del hongo Beauberia bassiana compardndolo con el agroquimico Thiodén -

35% C,E, en una sola aplicacién y la determinacién de residualidad del

agroquimico en funcidn del tiempo.

Para el desarrollo del estudio se usé el disefio de blogues comple
tamente al azar conteniendo tres tratamientos.

a) Thiodan 35% C.E.

b) Beauberia bassiana

c¢) Testigo absoluto sin ningdn tratamiento

La parcela experimental abarcaba un total de 30 plantas de café -
por repeticidn distribufdas en seis surcos de cinco piantas cads uno,
de las que se tomaron cinco plantas al azar, se marcaron y se etiqueta

ron; ya que ellas serfan las plantas fijas.

De cada planta muestral se tomaban dos bandolas al:azar en cada

conten, de ellas se recolectaban 60 frutos perforados para determinar:
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a) Frutos con broca mue¥th
b) Frutos con broca viva

‘¢} - Frutos perforados y abandonados

Esto se‘determinaba disectando los frutos en el laboratorio y ademas
§e contaba en la bandola el total de granos perforados, no perforados vy
con hongos; el resultado total de los recuentos fue evaluado estadistica
mente utilfzandp el anilisis de varianza y transformando los datos con
la férmula V_?i de donde X es e} total observado de las repeticiones de
frutos con broqa'muerta, viva, etc. del total de recuentos. La transfor
macidn se lleva a cabo por tratarse de poblaciones cuya distribucién no

es normal {conteo de insectos).

Se realizd la prueba de Tukey para hacer las comparaciones entre -

las medias de los tratamientos e indicar la signjficancia entre ellos.

Los résultados'indican que el Thiodﬁn 36% C.E. tiene una residuali-
dad de 75 dias, con una efectividad del 100% y a los 90 dias todavia se
encuentra con una efectividad que estd dentro del pardmetro econdmico pa

ra las condiciones climdticas de la zona en que se llevg a cabo el estu-
dio,

Por atro lado se determind que el hongo no mostré ninguna signifi-
cancia, como pudo observarse anteriormente en el andlisis estadistico -
(pég, 42): la cual pudo deberse al efecto de fendmenos naturales, o por
que solo se efectud una aplicacién del hongo, pudiéndose por ello con-
clufy que para lograr efectos positivos serd necesario la repeticién de

las aspersiones.
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