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RESUMEN

En Guatemala son escasos los estudios de suelos sobre las caracteristicas fisicas y
quimicas de éstos que sirven de base para su clasificacion. Existe la investigacion realizada
por Simmons y colaboradores “Clasificacion de Reconocimiento de los Suelos de la
Repfiblica de Guatemala” que cubre todo el territorio del pafs a nivel de reconocimiento,
siendo por esa razon muy general. '

E! Departamento de Estudios de Suelos de la Direccion de Recursos Naturales
Renovables realiza los estudios de suelos de todas las areas que benefician los sistemas de
riego existentes en el pais como paso previo al inicio de la construceion de estos servicios
plblicos. Estos estudios, por su naturaleza, son especificos para la clasificacion de los
suelos con fines de riego.

El presente estudio se efecta en & Valle de Chimaltenango, ubicado entre los
municipios de Chimaltenango y El Tejar, en una zona de 3262 Hectareas que se encuentra
bajo cultivo, predominantemente de granos basicos y en menor proporcion hortalizas,
desde la época prealvaradianay que por su localizacion en el altiplano esta en la region de
més alta densidad de poblacion de la Nacion.

Este estudio comprende varias fases de trabajo para su ejecucion; estas abarcan desde
la recoleccion de informacién en documentos (estudios anteriores similares al actual) al
uso de métodos de laboratorio para determinar la capacidad total de intercambio de -
cationes. Incluye también el estudio de mapas y fotografias aéreas dd Valle. Se efectia,
ademas, el trabajo de campo para comprobar los datos proporcionados por las fotografias
aéreas.

Se complementa la fase. de campo, principalmente, con el estudio de los perfiles y la
toma de muestras de suelo para la prictica de los anilisis ffsico-quimicos
correspondientes.

Con base en los resultados obtenidos se procede a realizar 1a clasificacion agrologica
de los suelos, tomando como sistema el del USDA, que ha sido usado comunmente en
Guatemala. Como corolario del trabajo se dibuja el mapa de suelos del Valle, que se
encuentra en el apéndice de este estudio.

Los suelos del Valle de Chimaltenango se caracterizan por ser profundos, bien
drenados, casi planos y no sujetos a inundacién; son pobres en materia organica, por lo
que el nivel de fertilidad debe mantenerse por medio de la aplicacidn periddica de
fertilizantes o abonos orgéanicos.

En consecuencia se concluye por las caracteristicas enunciadas, que los suelos se
clasifican en la forma siguiente:

Clase 1, 1017 Has; Clase II, 1035, Has; Clase III, 516 Has, que en conjunto forman el




790/0 del area estudiada. Son susceptibles de riego y pueden ser sometidos a explotacion
agricola intensiva,

Una vez determinadas las clases agrologicas, se formulan recomendaciones para el
uso y manejo de los suelos, incluyendo los de las dreas no aptas para la produccion
agricola,

Las informaciones basicas obtenidas del campo v del laboratorio son{itiles para las
instituciones relacionadas con el desarrollo agricola de la region, ya que éstas pueden
servir de punto de partida para la planificacion de programas de produccion agricola.




1. INTRODUCCION

La produccidn agricola es un fendmeno complejo que depende de miltiples factores
de orden fisico, quimico, biologico, social y econdmico.
' T Yo TS BT
. Entre los primeros destacan por su nnport;anma el suelo y e agua, cuyas
caracteristicas son basmas en el ex1to 0 fracaso 'de los productores de alimentos, fibras
textiles o maderas, smmpre que no emstan otras cu'cunstancms limitantes.

El técnico agricola planificador debe conocer las propiedades fisicas, quimicas y
biolbgicas del suelo para que pueda obtener de & la mayor produccién con el menor
deterioro. Esto equivale a efectuar la. clasificacidn de ese recurso para lograr su buen uso,
eficiente aprovechamiento y mejor conservacion. .

Fue seleccionado el valle de Chimaltenango para realizar el estudio porque es un area
de suelos profundos, apropiada para cultivos limpios e intensivos, como lo hace su
poblacién que se dedica preferentemente a la produccion de mafz. Su ubicacion, a 50
Km. de la ciudad capital le permitird convertirse en un centro productor que encontrara
buen mercado en esa ciudad, poseedora de la mas alta densidad de poblacion en el pafs.

Este estudio ha sido dividido en dos partes, en la primera se efectud una revision de
literatura con la finalidad de formar un marco teodrico sobre el tema y conocer los
estudios similares realizados en Guatemala y otros paises. En la segunda, con la
informacién obtenida en el campo y el laboratorio y de acuerdo con el marco tedrico, se
procedio a efectuar la clasificacion agrologica, llegindose finalmente a establecer su uso
potencial.




OBJETIVOS:
a) Generales

Contribuir al mejor conocimiento de los suelos del valle de Chimaltenango desde el
punto de vista de su utilizacion en la agricultura, identificar en el terreno y registrar en el
mapa agroldgico correspondiente todas las areas que por su naturaleza sean susceptibles
de aprovechamiento en el desarrollo de la produccion agricola.

b} Especificos

Establecer recomendaciones relativas al uso, manejo y conservacion de suelos, bases
de una explotacion agricola floreciente.



.2,. REVISION DE LITERATURA

Para el hombre la clasificacion de los suelos comenzo a ser importante cuando cred
la agricultura y did diferentes usos (vivienda, recreacion, etc.) a este recurso natural,

No obstante los milenios que la humanidad tiene de practicar la agricultura, la
clasificacion’cientifica de los suelos es muy reciente. En 1951 fue publicado el Manual de
Levantamiento de Suelos (30), que proporciono una-metodologia para el mapeo y
clasificacidn de .éstos, de acuerdo con sus caracteristicas fisicas y quimicas, sefialando
también el uso de la fotografia aérea como auxiliar de trabajo.

Actualmente se ha establecido en México tres categorfas basadas en la intensidad de
la investigacion: reconocimiento (23), semidetallado (24) y detallado (22).

Los estudios de suelos pueden tener por finalidad, seghn el Instituto Geografico
“Agustin Codazzi” (3) “Establecer 1a aptitud potencial de un territorio, base para un
planeamiento técnico agropecuario”, o, como lo sefiala Storie (31), el propdsito estard
comprendido entre e amplic rango que abarca desde la clasificacion catastral a la
clasificacion detallada de la tierra para riesgo.

e .

Allison et al (1) estudiaron detalladamente las caracteristicas fisicas y -quimicas de
los suelos salinos y sddicos y de las aguas destinadas para el riego; esa investigacion fue
complementada con una clasificacion de los recursos suelo y agua cuya base es e
conjunto de caracteres estudiados..

* Esta clasificacién es utilizada en los laboratorios de suelos de Estados Unidos y otros
pafses para determinar las condiciones salinas y/o sodicas de los suelos y el agua.

.~ Simmons y colaboradores (29) efectuaron en Guatemala un estudio de suelos 2 nivel
de reconocimiento, que con el fin de identificar y localizar las principales asociaciones de
suelos existentes, incluy o todo el territorio nacional.

. Posterformente Mazariegos (19) realizé varios estudios agroldgicos con fines de riego,
adoptando como metodologia de trabajo, ‘la establecida pof el Departameénto de
Agricultura” de los Estados Unidos, (USDA), Los sitios estudiddo$ fueron los valles de
Joyabaj, Jalapa y Huehuetenango (20) Quezaltenango Solola, Caballo BIanco (19),

Asuncmn Mita y Montafar.

Perdomo (28) siguid normas del USDA al realizar los estudios agrologicos de la finca:
Sabana Grande y del Valle de La Fragua, Coronado (4) y Fernandez (5) llevaron a cabo
los estudios agrolégicos, con fines de riego, de los valles de Salami y Rabinal
respectivamente.




Krafka (18) hizo un estudio que relaciona las caracteristicas fisicas de las series de
suelos Tiquisate, Escuintla, Moran y Chocold con su posible uso agricola bajo condiciones
de riego.

Miyares (25), con base en la informacion procedente de 80,000 muestras de suelo
analizadas en laboratorio, con fines de diagnostico y recomendacion para el uso de
fertilizantes, dedica su atenciéon al estudio de la acidez y alcalinidad de los suelos y los
clasifica segn se indica en el cuadro No. 1.

CUADRO No. 1

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN ACIDEZ Y ALCALINIDAD

Escala de pH Denominacion
Menor que 4.5 Muy acido

4,62a5.0 Acido

51a6.0 Ligeramente acido

6.1a7.2 Neutro

Mayor que 7.3 Alcalino

Olivero (26) indica que ‘“‘la fuente de agua mas usada en la tierra y al mismo fiempo
la menos visible es la humedad del suelo” de la cual dependen todos los cultivos sin
irrigacion.

Los registros de precipitacion pluvial del Observatorio Meteorologico Nacional (16)
comprieban que la distribucion de las lluvias es muy irregular durante el afio, por eso
expresa Olivero (26) que “un alto porcentaje de la tierra aprovechable para la agricultura
sufre periodos de déficit de agua™,

Con el propdsito de aumentar la produccion agricola se ha prestado atencion
gubernamental a la disponibilidad de agua para los cultivos durante todo ¢ afio.

Al finalizar en 1975 un periodo de trabajo de once afios, la Direccion de Recursos
Naturales Renovables (14) reportd la existencia de 24 unidades de riego, agrupadas en 5
distritos. El area total proyectada asciende a 17,270 Has y el 4rea en operacion a 9,931
Has (57.7 o/o del 4rea de disefio). ‘

Segiin Garcia Romero (11), varios factores influyen sobre la cantidad de agua que las
plantas utilizan para su crecimiento normal: a) caracteristicas fisicas y quimicas del suelo,
b) la accion del clima a través de 1a humedad relativa, intensidad del viento, temperatura e
insolacidn y c¢) estado fisioldgico de la planta.

La clasificacidon de suelos ha despertado el interés de los hombres de ciencia. En




1933 Storie (31) ideo el indice que lleva su nombre y que no es usado en Guatemala. No
obstante cabe mencionar que este {ndice estd {ntimamente ligado con tipos naturales de
tierra, teniendo cada uno su serie particular de caracteres, tales como topografia, drenaje,
,erosic‘)n, profundidad, permeabilidad, textura, salinidad, alcalinidad y nivel general de
fertilidad.

El USDA (30) refiere que el proposito basico del levantamiento de suelos, al igual
que cualquier otro estudio, es hacer predicciones para el uso y manejo de ellos en el
campo agrondmico y de la ingenieria en general.

El mapeo semidetallado, indica la Secretaria General de la O.E.A. (27) se puede
realizar en un corto tiempo y en & se identifican practicamente las mismas series y tipos
que en uno detallado, aunque en éste se efectilen nuevas observaciones. Las
delimitaciones son menos precisas, sin embargo su uso es regularmente el mismo.
Fernandez (5) indica que este tipo de estudios se realiza en zonas identificadas como
posibles de desarrollo o seleccionadas previamente por su importancia. Los de
reconocimiento generalmente se hacen a la escala de 1: 50,000 (23) permitiendo
establecer el uso y mapeo de la tierra; simultdneamente podria hacerse un inventario
rapido de las clases de suelos en el area estudiada. '

La identificacion y el sefialamiento de las condiciones de los suelos, se hace con el
proposito de suministrar la informacion necesaria para efectuar la planificacion y
programacion, debiéndose tomar en cuenta-las variaciones que afectan el uso, manejo y
tratamiento del suelo e influyen en la mayor o menor susceptibilidad a la erosiébn (32),

Suirez de Castro (32) presenta la forma de una notacion, utilizando simbolos
 numéricos para los factores de reconocimiento, los que se presentan en el cuadro No. 2.




CUADRO No. 2

SISTEMA DE SIMBOLOS NUMERICOS PARA LOS FACTORES DEL

RECONOCIMIENTO
Contenido Perndiente
Sim- Profundidad Permea- de materia del Grado de
bolo efectiva Textura bilidad organica terreno erosion.
|
|
\ 1. Profundo muy pesado muy alto planc a muy leve
} lenta casi plano
2, medianamente pesada lenta regular suave moderado
profundo
3. superficial moderadamen- mediana bajo mediano severo
te pesada.
| 4. muy superfi- mediana rapida - fuerte muy
| cial severo
5. - moderadamen- — - escarpada -
te liviana.
6. - liviana — - muy escar- —
pada.
7. - muy liviana — — - —

NUMERADOR DEL QUEBRADO
. Fuente: Fernando Suirez de Castro. Conservacion de Suelos.

DENOMINADOR DEL QUEBRADO




3. GENERALIDADES :

oL N Y

K] o " . t
3.1 Localizacion: R "

El valle de Chimaltenango (anexo 1) se localiza en la planicie formada por los
municipios de El Tejar y Chimaltenango.

s Esta limitado naturalmente.por barrancos cuyas laderas tienen pendientes muy
pronunciadas o por colinas pequefias. Su extension es de 3268 Hectareas.

El municipio de Chimaltenango colinda (13) al norte con & municipio de San Martin
Jilotepeque, al este con El Tejar y San Juan Sacatepéquez; al sur con San Andrés Itzapa y
Parramos y al oeste con Zaragoza y Comalapa. El Tejar, a su vez, tiene como limiteslos
siguientes municipios: al norte, San Juan Sactepéquez y Chimaltenango; al este San Juan
Sacatepéqﬁ&, Sumpango y Santo Domingo Xenacoj; al sur, Pastores y al oeste,
Chimaltenango.

La ruta CA-1, Carretera Interamericana, comunica Chimaltenango con la ciudad de
Guatemala, Sobre esta via, se encuentra a 52 Km al occidente de la capital de la.
Repiiblica,

En el parque central de Chimaltenango, la antigua Direccién General de Cartografia
(13) establecio un banco de marca (B.M.) a 1800,17 msnm, latitud 14° 39’ 20” Ny
lohgitud 90° 49° 20" W del meridiano de Greenwich. La cabecera municipal de El Tejar
(13) esta aproximadamente a 1755 msnm, latitud 14° 38’ 48" N y longitud 90° 47° 18~
W del meridiano de Greenwich.

Las poblaciones de Chimaltenango y El Tejar se comunican con todas las cabeceras
municipales del departamento por medio de caminos asfaltados o de tierra.

3.2 Descripcion del Valle:

Cuando los conguistadores espafioles llegaron al valle de Chimaltenango en 1524
encontraron que estaba habitado y cultivado. En & tenia su sitio la ciudad de
Chimaltenango, importante poblacion del reino Cakchiguel. Actualmente es €l asiento de
las poblaciones de Chimaltenango, El Tejar y 1a aldea San Miguel Morazan.

Sus cultivos mis importantes son el mafz, que al igual que en la época precolombina,
sigue siendo la base de la dieta indigena y del agricultor de esa zona. El frijol, que
constituye importante fuente de protefna y el trigo y las hortalizas, cuya comercializacidén




proporciona ingreso monetario a sus productores.

Las colinas que circundan la seccidbn noreste del valle estan parcialmente cubiertas
por bosques de pino, especie que también se encuentra dispersa por toda el 4rea, asociada
con € encino.

Los suelos del valle {29) estan incluidos en las series Guatemala, Tecpan y Cauque,
que comparten las caracterfsticas comunes de ser “Profundos, bien drenados y
desarrollados sobre ceniza volecanica”. La humedad disponible para el crecimiento de las
plantas es insuficiente durante el periodo comprendido entre noviembre y abril, que
corresponde a la época seca.

3.3 Clasificaciones climitica y ecologica:

Los datos relativos a la precipitacion y temperatura del valle se encuentran en el
cuadro 3-1 (16) que forma parte del Balance Hidrologico de la pigina siguiente.

CUADRO 3-1

BALANCE HIDROLOGICO

Mes o/foP 1/ Temperatura C°  EVP Preciptacion Balance

2/ mm 3/ mm. 4/
enero 10,39 ‘ 15.6 158.54 7.3 - 151.1
febrero 9.38 16,1 145.27 8.2 — 1371
marzo 10.20 18.3 168.23 5.4 - 162.8
abril 8.79 19.7 150.60 100.6 - - 50.
mayo 8.2 20.2 142.36 131.6 - 10.8
junio 5.94 19.1 100.14 298.0 + 167.9
julio 7.52 18.7 125.40 268.1 + 142.7
agosto 7.89 18.7 131.57 237.7 + 106.1
septiembre 5.99 18.8 100.16 311.7 + 211.54
octubre 7.13 17.5 114.99 95.6 — 19.4
noviembre ‘8.69 17.1 138.56 123.5 — 15.1 -
diciembre 9,86 15.6 150.46 00.0 - — 150.5
TOTAL 1626.28 1587.7

1/ Datos tomados de la estacidn ubicada en el Observatorio Meteorolégico MNaciona! ubicada en ta
ciudad de Guatemala. Corresponde al promedio mensual de insolaciédn en o/o.
2/  Temperatura media mensual en %¢
3/ Evapotranspiracién potencial en mm de agua.
4/  Los signos +y — significan exceso y deficiencia respectivamente,
La evapotranspiracién potencial fue calculada por medio de la fSrmula de Blaney y Criddie:

EVP =KP (45.7t +813)/100

donde K = 1 es el coeficiente de evapotranspiracion del cultivo y t es la
temperatura media mensual. '




Para clasificar el clima se ha seguido el sistema propuesto por Thomthwaite, que
toma como base los parametros de la precipitacion pluvial media mensual, expresada en
milfmetros (mm) y la temperatura media mensual, medida en grados centigrados. La
clasificacidn del clima es templado hiimedo, con vegetacién natural caracteristica de
bosque, con invierno benigno y seco. (B’ 2 Bb’ i) (15).

La precipitacion pluvial media anual es de 1587.7 mm con 90 dias de lluvia
(promedio anual), los meses mas lluviosos corresponden a junio, julio, agosto y
septiembre; los mas calurosos son abril, mayo, y junio y los mas frios diciembre, enero y
febrero. ‘

La clasificacion ecologica segin el sistema de L.R. Holdridge corresponde a bosque
hiimedo Montano Bajo Subtropical (15).

3.4 Balance Hidroldgico:

De acuerdo con la informacion contenida en el cuadro No. 3.1 y seglin se muestra en
la grafica No. 3-1, la precipitacidn pluvial manifiesta excedente en el periodo
comprendido de mayo a octubre, que coincide conla época lluviosa. El déficit se presenta
en los meses de noviembre a abril, cuando el area no esta afectada por lluvias, En este
periodo, para lograr la explotacion intensiva de los suelos, se hace necesario contar con el
auxilio de un sistema de riesgo.
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4, METODOLOGIA

El presente estudio fue efectuado en tres etapas: gabinete, campo y laboratorio.

4.1

411

4,1.2°

4.1.3

4.2

4.21°

GABINETE

. Réision de la documentdcion existente

Estudio de las fotografias aéreas (*) del valle, escala aproximada 1: 28000; mapa
cartografico, escala 1: 50000; hojas Chimaltenango No. 2059 IV y Tecpin
Guatemala No. 2060 III; mapa geologico 1: 50000, hoja Chimaltenango No. 2069
IVG. -

Con base en 1os mapas anteriores se dibujo el mapa de estudio de campo, escala 1:
10000.

CAMPO

Se practicd inspeccion ocular en toda la zona de estudio con el proposito de
localizar puntos de acceso y comprobar el estado de las vias de comunicacion para
seleccionar los . sitios adecuados para las calicatas. Asimismo, durante el
reconocimiento preliminar, fueron observados la erosion, el uso actual de la tierra,
la salinidad, la cubierta vegetal, presencia de rocas, existencia de fuentes y/o
corrientes de agua. También se tomd en cuenta la presencia de viviendas y
servicios existentes en las poblaciones ubicadas dentro del area.

ESTUDIO DE PERFILES

Se excavaron, distribuidas en €l area de estudio, 32 calicatas, cuyas dimensiones
fueron 1.0m x 1.0 m y 1.5'm de profundidad. Fueron tomados los datos
generales de cada punto y de sus respectivos horizontes pedologicos, asi como 1
Kg de suelo de cada horizonte para la practica de los analisis de laboratorio.

Los 32 perfiles estudiados representan las diferentes clases agrologicas existentes
en la zona de estudio y estan localizadas en el mapa anexo.

También se efectuaron barrenamientos de poca profundidad con el propésito de
delimitar los linderos de las diferentes clases agrologicas.

* Fotograffas aéreas y mapas cartogrifico y geoldgico del Instituto Geogréifico Nacional de Guatemala,
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4.3

4.3.1

En 13 de los puntos estudiados se practico pruebas de infﬂtraéiré‘r'l:d'e cuatro horas

de

duracion, con tres cilindros infiltrometros de 12 pulgadas de didmetro. El

promedio obtenido en cada punto sirvid para dibujar las grificas de infiltracidn
respectivas. En estos mismos sitios se tomaron muestras de suelo sin disturbar,
para practicar la prueba de densidad aparente.

4,3.1.1°

4.3.1.2

431.3

4.3.1.4

4.3,1.5

4.3.1.6

4.3.1.7

LABORATORIO
Suelos
Preparacion de las muestras,

Antes de practicar los anélisis fisico-quimicos, las muestras de suelos fueron
sometidas, bajo condiciones de temperatura ambiente y a la sombra, al
siguiente proceso de preparacion:

- Secamiento por medio del aire

- Trituracion por medio de rodillo de madera

- Tamizamiento a través de tamiz de malla de 2 mm.
— Homogeneizacion

Andlisis Fisico Quimicos

Determinacion de la humedad en base seca, expresada como porcentaje de la
humedad gravimétrica.

Analisis granulomeétrico por el método gravimétrico de Bouyoucos.

Para la clasificacion de las separatas se utilizo el sistema del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos.

Densidad aparente. Determinacion de la relacion peso-volumen por medio del
método de la probeta en el laboratorio y en el campo por e método del
cilindro.

Humedad equivalente, determinada por medio del método de la centrifuga para
establecer 1a humedad aprovechable a la presion de1/3 de atmosfera.

Coeficiente higroscopico, por medic del método de la camara hiimeda y
solucion de acido sulfarico al 3.30/0 en peso.

Punto de marchitamiento permanente por medio de la placa de presion a 15
atmosferas,

Color, establecido por medio de la tabla Munsell (30), cuya coleccion de
colores de suelos consta de siete cartas que agrupan 196 fichas de color,
ordenadas de acuerdo con las caracteristicas de matiz, brillo y saturacion.




4,3.1.8

4.3.1.9

4.3.1.10

4.3.1.11

Materia orgénica, por medio del método de Walkley y Black; se tomd como
base el poreiento de carbono organico, multiplicado por el factor 1.724 de Van
Bemmelen, por considerar que la materia orginica tiene 580/c de carbono
como promedio.

Determinacion de pH, por- medio del potencibmetro de Beckmann, de
electrodos de vidrio. Se utilizd una proporcién suelo agua, en volumen de 1:1.

Conductividad eléctrica del extracto de saturacion, determinada por medio del
puente de conductividad de Wheatstone. )

Carbonatos, determinacién cualitativa por,medio de solucién 1/10 de ido

clorhl'd_l-ico.

4.3.1.12

4.3.1.13

4,3.1.14

Capacidad de intercambio de cationes (Ca, Mg, Na y K) por medio de
extraccion de cafiones con acetatg de amonio normal (pH 7.0) y medidos por
espectrofotometria de absorcion atomica en un espectrofotometro Perkin
Elmer modelo 290 B,

Hidrogeno intercambiable, determinado como la diferencia entre la capacidad
total de intercambio y la capacidad de intercambio delos cationes Ca, Mg, Nay

-K.

Capacidad total de intercambio de cationes, establecida por medio del métedo
de la extraccion ionica con solucion de cloruro de sodio al 10o/o, pH 2.5 y
posterior destilacion por el método semimicro de Kjeldahl.

Una vez obtenidos los resultados de campo y laboratorio se procedio a

tabularlos, analizarios e interpretarlos para establecer con eilos las clases agrologicas y
dibujar el mapa de suelos correspondiente.
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5. PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en las acciones realizadas en el campo se presentan en
el cuadro 5-1. ' ' ‘ ' :

En este cuadro se ha condensado la informacion correspondiente a cada uno de
los puntos estudiados y que fueron seleccionados como tipicos del valle de
Chimaltenango. Aquf se presenta la profundidad, estructura, consistencia en seco y
hiimedo, color en seco y humedo, pendiente y zona de alimentacion de raices de estos
suelos, o

En el cuadro 5-2 se presenta la informaciébn obtenida en el laboratorio, Esta
consiste en la determinacidn de textura, contenido de arcilla, densidad aparente, humedad
equivalente, coeficiente higroscopico, o/o de materia organica, pH, ofo de sodio
intercambiable, carbonatos, capacidad total de intercambio y cationes intercambiables.

El cuadro 5-3 contiene los resultados obtenidos - en las pruebas de infiltracion
efectuadas en 13 delos 32 puntos seleccionados. Los cuadros 54, 5-5 y 56 contienen los
resultados de las pruebas de infiltracion segin clase agrologica. Asi mismo, los grificos
que representan estos resultados, con la variante de ser representativos de las clases
agrol dgicas existentes en el valle. '
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" CUADAU No, S5-1
RESULTADO OE CAMPO DE LOS PERFILES TIPRIC
L] E_CHIMAL TENANGD
‘ - T ENDIEN ZOMA DE ALI-
. - CONSISTERN C0LOR T
PERF IL] PROFUNDIDAD ESTRUCTURA CIA TE. MENTECION DE
. sEED HUMEDD SECD NOMBRE HUMEDD HOMBAE % . RRICES. (tm)
CLAGE AGRGLOGICA 1 B - e " f R - . L
4 0-25% Ologuea pybengularaa medisnca, ddbilmenta dmparrollados HUAVE | FRIRBLE 10 v S/A' Tﬂan:lu amerillento 2,5 ¥ 3/2 | parde gtrisfcea muy ooscuro | 1 |- &0 i
25-60 Blonuos subengularne mediencs, ddbilmonts dassrtollados SUAVE . FAIABLE 10 YR /4 |Perde emerillento 2.5 ¥ 3/2 Pardo grisdceo muy ahscurn | ) ]
s0-100 Hloquen subangulares madisnce, dadbilments dessrrollados SUAVE _ | FRIABLE 10 YR %/4 |Perdo smerillento ) 2.5 Y 3/2 Pardo grisdcmo muy abacuro | X
103~150 dlogquos subbnguléres medionos, modoradsmonts dasstrallados JDURD | FRIAGLE 10 YR 5/3 |pocde 10 ¥R 3/4 | pordo omerillento obscuro .
B 0-35 Blanuaa subangulares modianno, débilmsnts deoarrollados SUAVE i FRIABLE 101 YR 5/4 |Psrdo amorillento 10 VR 3/2 | Pazds grisdcen muy aha:u_m 1.5 &5
35-65 Bloques subangulares pagusfioe, débilmento daserralledons SUAVE . MUY FRIABLE {10 YR 5/& [pprdo emsrillento 10 ¥R 3/6 | paprdo nmerillento obscuro
6595 dloques subongulares medienos, modersdaments desarrollados|LIC DURD | FRIAGLE " 10 YR 6/4 |Perdo emarillento clarsc 10 YR 4/2 | pardo grisdcen obscuro _ .
93-150 Bloquae subangulares medianos, Fuertemente desarrollados [puRD . FRIABLE 10 YR 5/4 |Pardo emerillento 10 YR 3/4 | Pardo emorillento ghscuro
7 0-30 Bloques =ubanguleres madianoa, débilmente dessrrollados SUAVE FRLAGLE 11 YA 6/3 |Poroe pslide 10 YR 3/2 | Pardo griedcen muy abseurn 1 %0
30-60 Blogques subsnguieras poguelios, débilmenta decarrollados SUAVE MUY FRIAGLE [ 10 ¥R 6/3 |Pordo pAlido 10 ¥t 3/4 | Pardo emerillanto obscuro
80-90 Blogues subonguleres modinnos, modarademants dassrrolledos|iic DURD | FRIAELE 10 YR 6/3 |Pordo pdlide 10 ¥R 3/4 | perdo amprillento obscuro
i 90=120 Hloques subangulhros modionos, moderedsmente deserrollados|puRo FRIABLE 10 ¥t 6/3 |pnrdo pdlica 10 YR 3/3 | Poggo ohscucq )
Sl 126-150 Prismas maedianns, fusrtemante dnsarrolledos MUY DURD | FIAME. 11 YR 6/& |Pordo smarillonto clare | 1g YR 3/4 | pordo zmarillento obscuro
9 . 0-30 Bloquesa subungulares medisnun, débibmente desarrolladas SUAVE .. FRIAGLE 2.5 Y 5/4 |perdo olivg claro 2.5 % 3/2 | Pardo grisdcon muy obscuro 1 62
3057 Blogques eubengulares mocienan, débilments desarrollados SUAVE I FaInpLL 10 YR 4/3 Perdo obscuro 10 h 3/2 pardo Grisdcoc muy ohacura
57-8% Bloguas subnngulares medisnos, débilmonte dosarrolicdos SUAVE | FriasLE 10 YR 5/6 | pardo amariilanto 10 YR 3/% | pardo ohacura )
B4-120 Bloguoa oubangulares madianos, moderadamento dosarrolledos|| g DUF?[_] { vic ForaGLe | 10 YR 576 | Lgrua smurillonta 12 YR 3/4 | pardo mmerillento abscura
n 0-24 Olofiues subanguleres medisnue, modersdamenta deasarrollados|( 16 DURD _' LIG FATADLE | 10 YR 6/3 | porde pdlido 10 y® 3/4 | Perda amerillento ohuenro | 120
20-063 Blogues subgnyulares madianos, modaradementa deosorrollados LIG DURR | (1C FRIAALE 10 YR 6/3 Pardo pdlide 10 YR 3/q Par:o emorillante obscury
63-95 Bleques gubenpulzres medisnas, modscsdoments dasorrolladns|LIC DLUHG J LIG FHIADLE | 10 ¥R 6/3 posdo pdiice 10 yr 3/4 | Rordo amerillento anae:ica
?3-120 |Bloguss subsniulores mediznas, moderademcnte dasarrollaros| 1g fuon 4 R1G FRIASLE | 1O YK 4/3 | pardo obscuro 10 YR 3/Z | parido grisdcoo muy obseura |
11 0-32 Glovuns suboniulares medianns, déhilmente deuurtrolladgs SU!'\\-'E__ FRIALLE 10 ¥R 5/& | Purda emarillento 10 YA 3/4 | pardo smarillento sbacure o oL
33- Bloques subanpulores medienas, nodorodsmente desnrrollados) i IGC SHAYE LIG FHRIALE | 1U ¥R 5/ | rerdo 10 ¥ 3/4| parde amsrillonto shbicuro
To-100 Dlogues Subengulores medionos, modaradamente doamrrollatios| LIC SuAvE| 15 DURA 30 ¥R 6/ Fardo amarillente clzro 10 vn 3/a Wor:'o omarillento olacure
1uo-125 krlemes medianas, moderadumente desarrallodos LIG SunvE] LIG bunn 10 ¥ 5/4 | pardo omorillesta LD ¥R 3/4] purde mmerillento vhnoien
13 w23 Blonury subanguloras modianoe, modarodesente desarralledod sYave . FRIAGLE 1G Y 5/4 p;.;:d.-_, e rillanto 0¥ /4 Parrde 2nerillento abacuro 1 125
23-60 Blonues subzngolorus modisrnos, mocarstenanto doserralladod sinye o | Fruasie 10 YA oft | pario emarillunbe clrro 1l YR 3/4| Porda ennrillonto ouscro
&0-80 Blogues subangularns medisnes moderednmente deserrollados | LIG Diife | L1t Fulaie 10 YR 5/4 Pardo amiriilimto 10 vi 3/2 Laren prisduen smuy Bt . e
a80-104 Prismas medivrnos, wadaredenente descrrollades LIC ™8T |y 1g FrLaiLe | 1o ye o/5 | Fergo obscury v 3o | Bronde grisdenn muy vins T
104-125 Friasmes medianos, macorndanante desarroileres LIG Hufn | LIG FRIRALL | 1y v 575 | parde 16 ¥l 3/5] lepdu nosrillento naeuso
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({Continda Cuadro Ne. 51)

" PCRFIL  PROF LI SAD LLTRUCTHRA - COSIT TEr C1s
ep
- L. . au M
CLASE ACMBLCGICA 1] -
2 D~20 Bloquos subnnguleres pe: uefios, débilmonte dnssrrollados GUAVE + HUYY FRIARLL
- Z0-60 Bloques subanqgularcs madisnos, débilmontd dasarrollados SUAVE S FRINULE
6U-+35 Rloquos gubangularen madirnog, medurattmenta desarrgllades VAR . FHIRELE
. 95-150 Blonuoss subangulsras madisncs, moderegdomcnte dessrrollades D16 OURR . pryapLe
5 0.22 Bloguas subongularae pequeiics, ddbilmentn dasfrrollados SUAVE MUY FRIADLE
22=-40 Bicques subsnguleres madirnos, débilmonts dosarrallados SUAVE .FRIAOLE
4p-60 Bioguas subnngulares madinnos, modoradomentn desarrollados DuRA . FRIAUGLE
R 60=100 Prismas madienos, fusrtemanta dessrrollsdos MY CURR . myy FIRME
100=125 Prismas modienoo, fuortamento deserrolisdes DuRA . FIRNME
17 914 Bloguos subdngulerss medimnos, ddbilmento dosarrollsdos SUAVE L FRIAGLE
. L4-64 Eloguas subanguieres medionos, débilnonte dosarrollsados SUAVE L FRIAGLE
. 68«87 Bloguas subongularas paquoiios, ddbilmonte desprrollodos SUAVE L, FRINBLE
A 87-130 Bloquos subpnguleros medionua, débilments desarrellados SUAVE . FRINALE
.13 a-25 Bloguas aubsnguiares modienos, débilmento desarrelladog ySUAVE ;FR!RBLE
. 25-60 Bloques subenyulsras modiBnas, modsredemonta dessrrollades 'LIG DURA . ppinpLE
- 60-50 Prismag gruasos, fuertements dosartollados MUY DURA | MUY FIRME
. Je~-125 Priemas medionns, Fuertumanto dasarrollodes - MUY DLIRR . MUY FIRME
;21 0-12 Bloquas subengularas medionoa déhilmente dasarroliedos SUAVE . FRIABLE
12-37 Eloques subbnguleres gruasos, fuartoments desorrollodos curn . FIRME
. 371-78 5in esatructura, mesive MUY DURA _MUY FIRME
B+ - :
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14,50

23,09

2.42

0,48

22,75

2,44

0.39
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10L~-150
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13,40

21,71

3.52

0.42
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ng

22,26

27.00
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CUADRO 5-3

RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE INFILTRACION DE PERFILES TIPICOS
DEL VALLE DE CHIMALTENANGO., LAMINA DE AGUA INFILTRADA EN cm.

Tiempo Perfil Perfil Parfil Perfil Perfil Perfil Perfil Perfil Perfil Perfil Perfil. Perfil  Perfil xﬁ‘::‘;ﬂ
{minutos) 1 2 4 5A 8 12-A 14 16 17 18 21 23 24  infiltracion
0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00" 00 00 0.0 0.0° 00 0.0 0.0 {cm/hora)
5 2.8 3.8 317 3.0 25 3.4 25 3.0 2.9 2.1 25 2.7 27 34.2
10 5.5 6.5 56 57 4.5 6.0 50 58 5.0 41 a5 4.4 47 31.08
15 8.2 90 7.6 83 65 85 7.4 82 7.0 6.1 63 57 6.7 29.4
b 30 105 1.2 100 10.9° 84  10.7 9.7 10.5 8.8 8.0 8.3 7.0 8.3 28.23
30 151 157 129 148 120 141 13.0 142 11.2° 11.0 11.3 9.1 11l " 25.46
45 21.4 22,0 185 183 165 199 17.8 185 160 146 153 °11.8 151 2315
60 274 280 232 2L7 205 249 225 221 202 180 190 14.0° 193  21.60
90 381 391 327 253 279 344 316 289 284 241 260 194 267 19.61
120 46,6 49.5 420 286 338 43,5 40.5 355 36,2 29.7 31.8 °~23.7 33.7 18.28
180 60.3 67.3 57.8° 346 42,8 58.5 54,0 458 49,2 384 42.6 32.2° 449 16,17

240 73.6 84.9 73.5 40.3 508 71.8° 66.0 55.5 62.0 °  46.2 52.6 40.6 556.3 14.86




CUADRO 5-4

RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE INFILTRACION DE PERFILES DE
LA CLASE AGROLOGICA I
LAMINA DE AGUA INFILTRADA EN em.

Velocidad

Tiempo Perfil Perfil Perfil Perfil Perfil media de
(minutos) 4 5-A 12-A 14 24 infiltracion
0.0 0.0 {cm/hora)
2.5 2.7 35.28
5.0 4.7 324°
74 6.7° 30.8
9.7 8.3 29.76
13.0 11.1° | 26.36
17.8 15.1 23.89
22.5 . 193 22.32
31.6° 26.7T° 20.09
40.5° 33.7 18.83
54.0 44.9 16.65

66.0° 55.3° 15.35




CUADRO 5-5

RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE INFILTRACION DE PERFILES DE

‘ LA CLASE AGRO_LOGICA I
" "+ LAMINA'DE AMGEA IlJ\TF‘II..TRtA.DA I:}N cm.
o chlrc;éidad
T ’ ' ) - media de
Tiempo Perfil Perfil Perfil Perfil Perfil infiltracion
{minutos) 1 .A.S:T‘ 16 18 . 23 (cm/hora)
0 0.0 ‘ y ;.0.0' - 0.0 0.0 0.0
5 2.8 25 3.0 2.1 2.7 31.44
10 5.5 ;1.5 5.8 4.1 4.4 29.16
15 8.2 ? 6.5 8.2 6.1 | 5.7 | 27.76
20 10.5 8.4 10.5 8.0 7.0 26,64
30 16.1 12.0 14,2 11.0 9.1 24,56
45 21.4° 16.5° 18.5 14.6 11.8 22.08
60 274" | 20.5° 22.1° 18.0° 14.0° 20.4°
90 38.1 27.8 28.9 24.1° 1!‘;).4 ‘ 18.44
120 46.6 33.8° 35.5° 29.7° 23.7° 16.93
180 60.3° 42.8° 45.8 38.4° 32.2 14.63
240 73.6 50.8 55.5 46.2 40.6 13.34
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RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE INFILTRACION DE PERFILES DE
LA CLASE AGROLOGICA III
LAMINA DE AGUAL INFILTRADA EN em.

CUADRO 5-6.

Velocidad
: media de
Tiempo Perfil Perfil Perfil infiltracion
(minutos) 2 17 21 (cm/hora)

0 0.G- 0.0 0.0 "

5 38 2:9 2:5 36.84
10 6.5 5.0 4,5 31.98
15 9.0 7.0° | 6.4 29.88
20 11.2° 8.8 8.3 28.29
30 15.7 11.2° 11.3° 25.46
45 22.0 16.0° 15.8° 23.69
60 28.0 20.2 19.0° 22.4°
90 39.1 28.4 26.0 20.78

120 49.5 36.2 31.8 19.59
180 67.3 49.2° 42,6 17.68
240 84.9 62.0 52.6 16.63
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6. INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los suelos del Valle de Chimaltenango se han desarroliado sobre ceniza volcéanica de
color claro. Son profundos en toda el area, formando parte de la division fisiografica de la
altiplanicie central. Segiin Simmons (29), estos suelos pertenecen a las series Guatemala,
Cauqué vy Tecpan.

Como consecuencia del analisis de los resultados obtenidos en las fases de campo y
laboratorio, se ha hecho la clasificacién agrologica de los suelos de Valle de
Chimaltenango, por medio de la agrupacion de los perfiles con caracteristicas similares de
textura, estructura, consistencia, color, pendiente, relieve, profundidad de la zona de
desarrollo de raices y sus correspondientes propiedades quimicas.

En concordancia con las caracteristicas estudiadas, se pronostica €l comportamiento
de los suelos de este valle, de acuerdo con su capacidad de retencion de humedad, y de
fertdidad, relaciéon suelo-planta-agua y susceptibilidad a la erosion.

Las caracter{sticas generales de los suelos del area estudiada son las siguientes: la
capa arable muestra predominio absoluto de texfuras francas (880/0), excepto en cuatro
puntos que tienen textura arenosa; la profundidad media es de 26 ¢m, variando entre 12 y
68 cm; las® estructuras son bloques subangulares medianos moderada o débilmente
desarrollados que se presentan en el 840/0 de los puntos estudiados. La consistencia en
hiimedo es predominantemente friable (780/0) y en seco es mayoritariamente suave, con
variacion de suelta a dura. El color en seco varia del pardo amarillento claro (10 YR 6/4)
a pardo rojizo (2.5 YR 4/4). Los predominantes son el pardo palido (10 YR 6/3) enun
440f0y el pardo amarillento {10 YR 5/4) enun 340/0.

En himedo el color cambia de pardo obscuro (10 YR 3/4) a pardo muy obscuro (10
YR 2/2). Los prevalecientes son el pardo amarillento obscuro (10 YR 3/4) con 340/oy el
pardo grisaceo muy obscuro (10 YR 3/2) con 280/0. -

Los horizontes inferiores presentan texturas, que al profundizarse se vuelven
arcillosas, encontrindose en el punto 21, una capa de arcilla endurecida; en los puntos
16,8 y 9A la textura es arena franca. Ambas condiciones constituyen factores
desfavorables para & desarrollo vegetal. La estructura se presenta desde masiva a prismas
grandes fuertemente desarrollados, pero predominan las estructuras en bloques, siendo la
mis frecuente la de bloques subangulares medianos moderadamente desarrollados en un
500o/o del total de los horizontes estudiados. Estructura masiva se encuentra en el punto
21 y de grano sencillo en et 9A.

La consistencia en hitmedo es mayoritariamente friable. Algunos sitios la presentan
ligeramente friable o muy friable y muy escasos los que se califican como firme y muy
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firme. La consistencia en seco varia de muy suave a muy dura; en el segundo horizonte
prevalece la suave y en los restantes la ligeramente dura.

En condicidn seca el color varia de pardo muy palido (10 YR 7/4) a pardo grisiceo
muy obscuro (10 YR 3/2). Los mas comunes son el pardo amarillento claro (10 YR 6/4)
(39.40/0) y el pardo amarillento (10 YR 5/4) (210/0).

La permeabilidad de los suelos de este valle, de acuerdo a las pruebas efectuadas,
corresponde alibremente permeable. La infiltracion media es de 14.86 cm/hora.

Hay factores inhibitorios que se presentan en el punto 21. Consisten estos en una
capa de arcilla cementada que impide el paso de agua y aire y restringe el desarrollo
radicular.

La pendiente varia de 0.5 a 50/0. Esto indica que 1a topografia es casi plana. Por esa
misma razon la erosion es ligera y por lo tanto los drenajes superficial e interno son
normales,

Los productos mas importantes son en su orden mafz, frijol, trigo y cafe.
6.1 CLASIFICACION AGROLOGICA
CLASE 1

De las 3262.8 Hectéareas estudiadas en el Valle de Chimaltenango, 1017 Hectéreas,
equivalentes al 31.20/0, corresponden a la clase agrologica I, que en su mayor parte se
encuentran localizadas entre las poblaciones de Chlmaltenango y El Tejar, es decir, al
centro del area investigada.

Las caracteristicas exhibidas por estos suelos son: profundidad media de la capa
arable 28 cm, con variacion entre 15y 35 cm, tektura de suelos francos con 84o/o0 franco
arenosa; estructura, en bloques subangulares medianos, moderada o débilmente
desarrollados; consistencia en seco cambia de dura a suave con predominio de esta Gltima,
en himedo es mayoritariamente friable. En condicién seca el color mas generalizado es
pardo palido (10 YR 6/3); en hiimedo son pardo amarillento obscuro (10 YR 3/4) y
pardo grisiceo muy obscuro (10 YR 3/2).

La reaccidn predominante es ligeramente acida: con algunos puntos neutros.
Los suelos son permeables y profundos, condiciones que permiten €l desarrolio
radicular y el abastecimiento de agua y aire para las plantas. La profundidad media total

es de 133 ¢m y tiene variacion entre 120 y 150 cm.

No se presentan factores inhibitorios ni zonas de restriccidén de crecimiento de
raices. ‘
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Los horizontes inferiores muestran las siguientes caracteristicas: texturas francas que
al profundizar se tornan arcillosas; estructura en blogues {760/0), especialmente en
bloques subangulares medianos, moderadamente desarrollados, pero conforme se
profundiza, la estructura cambia a prismas pequefios y medianos, moderadamente
desarrollados. La consistencia en seco se presenta ligeramente dura; en hltmedo friable y
ligeramente friable. El color en seco varia de pardo amarillento claro (10 YR 6/4) a pardo
amarillento (10 YR 5/4); en himedo es pardo amarillento obscuro (10 YR 3/4).

Las propiedades quimicas se manifiestan en la siguiente forma: la relacién calcio
magnesio (Ca/Mg) esta comprendida entre 1.52 y 11.99 meq/100 gramos de suelo,
incrementindose con la profundidad. Los valores bajos de esta relacion son comunes en
los horizontes superficiales. La relacion magnesio potasio (Mg/K) estd comprendida entre
1.16 y 7.98 meq/100 gramos de suelo, predommando los valores bajos de ésta. La
relacion de cationes divalentes a monovalentes ( Ca+Mg - 4 baja, variando entre 3.83y

K
27.71 meq/100 gramos de suelo. El contenido de Calcio (Ca) intercambiable es bajo en
los horizontes superficiales; pocos horizontes inferiores presentan adecuado nivel de este
cation.

El contenido de magnesio (Mg) intercambiable en los horizontes sﬁperficiales es
bajo, pero en algunos horizontes inferiores presentan un adecuado nivel de este elemento.
El contenido de potasio (K) intercambiable toma valores altos - y medios en los
horizontes superficiales y predominantemente altos en los horizontes inferiores,

La materia organica en general es baja, y no hay problemas de salinidad. Drenaje
interno normal; el declive esta comprendido entre 0.5y 1.50/0.

Los cultivos principales son: mafz y frijol.
CLASE II

Estaclase cubre una extensionde 1035.7 Hectareas, equivalente al 31.740/0 del irea
estudiada. Esta constituida por pequefias extensiones que se encuentran dispersas por el
valle,

Los suelos son profundos; la capa arable estd comprendida entre 15 y 68 cm de
espesor, siendo la profundidad media de 26 cm; las texturas varian de franca a arena
franca con 860/0 de horizontes que estan incluidos en la primera categorfa. La estructura
se presenta en bloques subangulares medianos moderada o débilmente desarrollados, que
combinadas alcanzan el T90/o de los puntos analizados. Lia consistencia en seco varia de
ligeramente dura a suelta, con predominio de suave. En hiimedo se presenta de sudta a
ligeramente friable dominando la friable.

El color en seco varia de pardo claro (2.5 Y 5/4) a pardo pélido (10 YR 6/3). Los
miés comunes son el pardo pélido ya citado y el pardo amarillento (10 YR 5/4) que en

conjunto constituyen el 86o/o de las observaciones. En hiimedo la variacién esta
comprendida entre pardo grisaceo muy obscuro (2.5 Y 3/2) y pardo grisacee obscuro (10
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YR 4/2) siendo mas comin el pardo amarillento obscurro (10 YR 3/4).

La pendiente oscila. entre 1y 40/0, por lo que la erosmn es 11gera Los drenajes
superficial e interno son normales, exceptuando los puntos 1 y 9A que presentan exceso y
deficiencia. : . i .

La profundidad total media es de 131 cm.

En los horizontes inferiores se tienen las siguientes caracterlstlcas la textura
predominante es de suelos francos con pequena propormon de texturas arcillosas y
arenosas. La estructura se _presenta en bloques subangulares medxanos moderada o
d3bilmente desarroilados (T7ofo) y como prismas pequenos, medlanos v grandes
moderadamente desarrollados en menor cantldad La consistencia en seco varia de suave a
muy dura, siendo mas comiln la ligeramente dura. En hiimedo se presenta de muy friable
a muy firme con predominio de friable y ligeramente friable. El color en seco estd
comprend1do entre pardo obscurc (10 YR 4/3) a pardo muy pahdo (10 YR 7/4). El mas
frecuente es el pardo amarillento claro (10 YR 6/4) En himedo el color varfa de pardo
obscuro (7.5 YR 4/2) a pardo grisdceo (10 YR 5/2). El mas comin es el pardo
amarillento‘obscuro (10 YR 3/4). )

Los suelos comprendidos 'en esta ,F;:lase son perr_neableé,‘ no preéentan factores
inhibitorios ni problemas de salinidad. ‘ . . '

Las propiedades quimicas que presentan estos suelos son las siguientes: pH neutro o
ligeramente 4cido en todos los horizontes. El contemdo de materia organica cominmente
medio en los horizontes superficiales, toma valores bajos en los horizontes inferiores.

La relacién calcio magnesio (Ca/Mg) predominantemente baja en los horizontes
superficiales y muy baja en los horizontes inferiores. Baja relacion magnesio potasio en
todos los horizontes.

Baja relacion de qgtiohes divalentes o monoir?lentes (Ca + Mg), Bajo contenido de
A K
calcio (Ca) intercambiable en los horizontes superficiales y predominantemente bajo en
los inferiores. Bajo contenido de magnesio (Mg) intercambiable en todos los horizontes.
Alto contemdo de potasio (K) 1ntercamblable Baja capacidad “total de mtercamblo de
catlones -

at

" Los cultivos aétuales son maiz, frijol y trigo.

CLASE III

Los suelos de ia Clase III ocupan una extension de 516. 8 Hectareas (160/0) del Area
estudlada se encuentran en pequenas extensiones localizadas en dlferentes puntos del
valle.

P
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Las caracteristicas de los horizontes superficiales de estos suelos son: profundidad de
la capa arable varfa entre 18 y 25 cm; textura de suelos francos; estructura en bloques
subangulares pequefios moderada & débilmente desarrollados; consistencia en seco
predominantemente suave, en hiimedo cominmente friable; color en seco varfa de pardo
olivo cdlaro (2.5 Y 5/4) a pardo palido (10 YR 6/3), que es el mis comfin; en hitmedo, de
pardo obscuro (7.5 YR 4/2) a pardo gﬁséceo’ obscuro (10 YR 4/2).

Los drenajes interno y superficial son normales, excepto en el punto 21 donde se
presenta una capa de arcilla endurecida en el interior del perfil. La pendiente varia del 3 al
50/0. La erosion es ligera en todos los puntos, excepto en el punto 21, donde se califica
de moderadamente severa.

Los horizontes inferiores poseen las siguientes caracterfsticas: textura de suelos
francos, que al aumentar la profundidad se torna arcillosa; estructura bloques
subangulares medianos moderada 6 débilmente desarrollados; consistencia en seco varia
de suave a muy dura con predominio de la primera, en hiimedo se presenta
frecuentemente como friable, pero varia desde esta condicién a muy firme.

El color en seco varfa de pardo amarillento (2.5 Y 6/4) a pardo amarillento claro (10
YR 6/4) que es el més frecuente; en hiimedo predomina el pardo amarillento obseuro (10
YR 4/4),

Las caracterfsticas quimicas son: pH que varfa entre ligeramente icido y neutral:
contenido de materia orginica variable de medio a bajo siendo més comin el Gltimo valor:
bajas relaciones de calcio magnesio (Ca/Mg); y magnesic potasio (Mg/K); y cationes
divalentes a monovalentes (Ca + Mg); baja capacidad de intercambio de cationes; bajo
contenido de calcio (Ca) y de magnesio (Mg) intercambiables. El contenido de potasio (K)
intercambiable es alto.

Los cultivos principales son mafz, frijol y trigo.
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1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones ﬂ _ P

10.

La clase agroldgica I cubre una extension de 1017 Hectareas que equivalen al
31.2 ofo del 4rea total estudiada. Son suelos profundos, bien drenados de textura
media, planos, permeables y alta productividad que han estado secularmente bajo
cultivo.

" La clase agroldgica.ll ocupa una extensibn de 1035.7 Hectareas. Representa el

31.74 o/o dd total del 4rea de estudio. Son suelos de textura mediana, profundos,

de permeabilidad normal, con bajo contenido de materia organica y de mediana

productividad.

La clase agrolégica IlI se extiende sobre una superficie de 516.8 Hectareas que
forman el 16 o/o de la zona estudiada, son suelos profundos, de textura media, bien
drenados, casi planos y de baja productividad.

La textura més comin es la franco arenosa y la estructura mas frecuente es la de
bloques subangulares medianos moderadamente desarrollados.

Estos suelos no presentan factores inhibitorios ni problemas de salinidad.

Las clases agrologicas L, II y III son aptas para cuitives bajo riego. En conjunto
constituyen el 78.750/0 del irea estudiada en el valle de Chimaltenango.

Los suelos no aptos para e riego suman 693.3 Hectireas que comprenden el
21.250/0 del area bajo investigacion. Se encuentran deforestados y sujetos a un
proceso de erosion acelerado.

La ciudad de Guatemala, poseedora de la mayor concentracién de poblacion del
pafs, se encuentra a 54 Km de la ciudad de Chimaltenango. El valle del mismo
nombre puede convertirse en un centro de produccién horticola para la capital y
otras poblaciones cercanas.

" Los suelos del valle presentan bajo contenido de materia organica y baja capacidad

de intercambio de cationes.

El pH de los suelos estudiados muestra valores calificados como neutro y ligeramente
acido.
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7.2 Recomendaciones

1. Incrementar el contenido de materia orginica por medio de aplicaciones periddicas |
de estiércoles y abonos verdes para mejorar la capacidad de retencion de humedad y |
condiciones estructurales, |

2, Proteger las areas circunvecinas por medio de la ejecucion de programas de
conservacion de suelos. , o ‘ v

3. ' Las areas no aptas para riego deberan utilizarse con cultivos permanentes, aplicando
medidas de conservacion de suelos.

4, ° Llevar las relaciones entre cationes intercambiables a niveles 6ptimos por medio de
aplicacion de fertilizantes, preferentemente ricos en calcio y magnesio por
encontrarse estos elementos bajos en los sudos.
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