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28 de septiembre de 1981

Doctor

Antonio A. Sandoval S.
Decanc Facultad de Agronomia
Presente

Senor Decano:

Informo a usted que de acuerdo con lo establecido por
esa Decanatura, he asesorado al estudiante Elfego Agustin
LSpez Carbajal, en su trabajo de tesis titulado "Efecto de
~ntresaca, endurecimiento y fertilizacibn nitrogenada en el

indimiento del chile (Capsicum annum L.), bajo condiciones
~» la unidad de riego "El Rancho-Jicaro" departamento del
Frogreso.

Concluido el trabajo y revisados los manuscritos, pue-
do afirmar que el trabajo tendr& un impacto positivo entre
los pequefios horticultores de la regidn en que se hizo el
estudio. :

et

En consecuencia solicito a usted su aprcobacidn para que
sea publicado.

Atentamente,
"ID Y ENSENAD A TODOS"
Ing. Agr. i3 C.
M.C. en Horticultura
A SESOR
CHAC/avg

c.c. archivo.
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RESUMEN

La unidad de riego "El Rancho/Jicaro”, se halla en el departamento de El
Progreso, en jurisdiccion de los municipios de San Agustin Acasaguastlan y el Jica
ro; a 85 Kms., de la Ciudad Capital, hacia el nororiente del Pais.

El chile (Capsicum annum L.) , es un cultivo adaptado a dicha zona obtenién
dose de su cultivo rendimientos bastantes excelentes; a pesar de ello su tecnologia
de produccién requiere todavia de muchas investigaciones, para contrarrestar los
factores que inciden negativamente en la cosecha de sus frutos. El presente traba-
jo trata de aportar algunas pequefias bases, que sirvan de partida para la ejecu—
cidn de ensayos posteriores en dicha hortaliza.

Se trazaron tres objetivos principales: 1) Determinar el efecto de la En-
tresaca en el semillero de plantulas de chile, sobre el porcentaje de pegue al trans
plante y rendimiento final del cultivo;

2) Determinar del Endurecimiento de plantulas de chile en el semillero, sobre el
porcentaje de pegue al transplante y rendimiento final del cultivo; y

3) Detemminar el efecto de la aplicacion de tres niveles de nitrogeno, sobre el ren
dimiento final del cultivo del chile; asi como también e! nivel mas economica-
mente rentable.

Se utilizd semilla propia de la zona {criolla). El disefio fue un bloques. al
azar con tres repeticiones en un experimento trifactorial 2 x 2 x 3 = 12 tratamien=

tos; siendo los factores: entresaca, endurecimiento y fertilizacion nitrogenada
(urea 46%).

En el semillero se realizaron las practicas de entresaca y endorecimiento.
Se efectuaron dos entresacas, y pora el endurecimiento se realizaron podas radi-~
cales a lo largo de cada par de surcos y se limité al agua a las plantas podadas;
regtndoles con un dia intercalado hasta la hora del transplante, (el endurecimien
to se inicid diez dins antes de efectuarse el transplante). B

El porcentaje de pegue al transplante se determing diez dias después de —
efectuado el transplante.

La fertilizacion nitrogenada se realizo a partir del décimo dia después del -
transplante (después de determinado el porcentaje de pegue de plantas al transplan
te). Se aplicaron 4 qq/Mz., y 6 qo/Mz., de urea con 2 y 3 aplicaciones res-
pectivamente.




Los resultados se discutieron de acuerdo al peso de los frutos en kilogramos, al
nimero de frutos comercializables y de rechazo, asi como también de acuerdo al por
centaje de plantas que: pegaron al transplante,  Se incluye también el andlisis agro-
némico y el andlisis econémico. :

Del trabajo se puede concluir que la Entresaca y el Endurecimiento no influyen
al menos para éste ensayo - en el porcentaje de pegue de plantas de chile al trans-

plente, ni asf en el rendimiento final de sus frutos.

i
Las dosis de urea empleadassf influyeron en el rendimiento final del: ‘Chlle,
y el nivel mds rentable fue el de 4 qq/Mz. de urea. )

Las recomendaciones mas importantes para el presente trabajo de investigacion
son: elaborar un plan de combate para el control del picudo del chile (Anthonomus
eugenii) y realizar el"@nalisis de suelo del area en.que se pretende efectuar un cui-
tivo de chile.




INTRODUCCION

En la region norotiente del pais existen diversas Unidades de Riego, las cuales
en una u otra forma han contribuido al desarrollo agricola de esa zona, debido ello
a'que el recurso agua ha sido una de las principales limitantes en el desarrollo de Ia
produccion de sus cultivos.

Es innegable que paralelamente a estos sistemas de riego, debe desarrollarse y
divulgarse una tecnologia de produccién més adecuada a las condiciones prevalencien
tes en la region, Sin embargo, tal aspecto ha sido descuidddo resultando de ello
una mala utilizacién del recurso agua, en relacion con las demas practicas cultura-
les de los cultivos de la zona,

La Unidad de Riego "El Rancho / Jicare", es uno de los sistemas de riégo es-
tablecidos en el departamento de El Progreso, en los muncipios de San Agustin Acasa
guastlén y el Jicaro, extendiendose dicha obra sobre las vegas de la margen dre
recha del rio Motagua.

Es una region potencialmente agricola y con recursos disponibles que pemiten
aumentar su produccién agropecuaria. Factores ecologicos y climatolégicos favora-
bles, asi como las posibilidades de riego, se adecuan para producir hortalizas con
fines de exportacion y agroindustria.  durante la época seca, ademas de la produc
cion de granos bdsicos durante la época de lluvia, (6).

El chile { Capsicum annum L. (3) ), es un cultivo favorable a las condiciones
de la zona durante la época calida, y la practica comin es sembrarlo en semilleros
para luego transplantarlo en surcos; sin embargo, los semilleros son muy densos, lo
cual aparentemente da lugar a plantulas altes, delgadas y quebradizas, que influyen
detrimentalmente en su rendimiento. Por otro lado, se ha observado que los agricul
tores de la zona no prachcan el "Endurecimiento" de las plantulas en el semillero ~
previo a su transplande, practica cultural esta, que conjuntamente con la "Entresa
ca", son imprescindibles para el ‘qué €l fransplante tengartodo el éxito deseado,
puede que el rendimiento se vea influido si no se lleva a cabo un buen plan de ferti
lizacion,

Este estudio lo consideramos muy-significativo a nivel de produccion; ya que
se trata de comparar los rendimientos obtenidos debido a {a Entresaca y Endurecimien
to de las plantulas en el semillero, previo a su trasplante-enrcampo definitivo; asi
como también el porcentaje de pegue al transplante por efecto de tales practicas cul
turales. Por otro lado, se determinan ademds de lo anterior, los posibles efectos -
sobre el rendimiento de [os frutos de chile, debido a la fertilizacion nitrogenada,




-2 -
|
los resultados obtenidos, posiblemente beneficiaram a un gran nimero de agri
cultores dedicados al cultivo de chile dentro del drea bajo estudio; ya que podran
mejorar y asegurar el rendimiento de sus cultivos, de acuerdo a una base cientifica
confiable y adaptade a las condiciones de la zona.

El chile en un futuro proximo, puede constituir dentro de la zona un producto
de exportacion en fresco, o bien de agroindustria; - ello de acuerde a la tecnifica
cion que de su cultivo se continfe mas adelante.

2, DEFINICION DEL PROBLEMA:

En la zona bajo estudio, se le ha prestado poco o ningln cuidado a los semi~
lleros de chile, y no se sigue ningln plan de fertilizacian en campo definitivo.
Se siembran los semilleros en forma fradicional, lo cual ocasiona una superpobla—
cién de plantules (muy densos), resultando las mismas con unaiconsistencia (que-
bradiza), delgadas y débiles, que evidentemente influye .en el bajo porcentaje de
pegue al transplante y consecuentémente en el bajo rendimiento del cultivo de esta
hortaliza. o

Debido a que no se sigue ningin plan de fertilizacion adecuado y el conteni-
do de nitrogeno en los suelos es bastante pobre, se pretende evaluar este elemento
bajo diferentes dosis, y observar sus efectos sobre el rendimiento final de los frutos
de chile. Cabe mencionar acd que los otros elementos mayores (Fosforo y Pota-
sio), se hallan’en cantidades adecuadas en el drea experimental.

3. OBJETIVOS:

3.1 Determinar el efecto de la entresaca en el semillero de plantulas de chile,
sobre el porcentaje de pegue al transplante y rendimiento final del cultivo.

3.2 Deteminar el efecto del endurecimiento de plantulas en el semillero de chi-
le sobfe el-porcentaje de pegue al transplante y rednimiento final del culti-
VO, '

3.3 Determinar el efecto de 1a aplicacion de tres niveles de nitrogeno, sobre el

“~Ffendimiento final del cultive de chile; asi como e! nivel mas economicamen
te rentable.

4, HIPOTESIS

" 4,1 La entresaca y endurecimiento de las plantulas en el semillero de chile, no
influyen en el porcentaje de pegue al transplante y consecuentemente en el
rendimiento final del cultive.
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“La aplicacion de diferentes niveles de nitrogeno en el cultive del chile, no

influye en el rendimiento final de sus frutos.

REVIS{ON DE ILITERATURA

Generalidades sobre ef cultivo de chile:

Segin Gudiel {7) , en Guatemala algunas hortalizas como tomate, chile,
cebolla, pepino, okra, y berenjena son especialmente cultivos de la zona -
calida tales como el Progreso, Zacapa, Chiquimula, Jutiapa, Escuintlay —
otras zonas de la costa litoral del Pacifico. Y de acuerdo con la descripcion
botanica de la planta de chile que hace el mismo autor; refiere que es origi-
nario de América y pertenece a la familia de las solanaceas.  De las espe—
cies conocidas, Capsicun Frutescens y Capsicun Annum $on las mas cultiva
das; algunas se comportan como perennes y otras como anuales,  Segin la
variedad alcanzan alturas de 60 a 120 centimetios;. con - tallos semilefiosos,
ramas erguidas, hojas alternas y fanceoladas, y flores blancas oxilares,  Se
le cultiva para el aprovechamiento de sus frutos, que segin la variedad toman
diferentes formas y su sabor puede ser dulce o picante, color verde, rojo o -
amarillo.  Su reproduccion se hace por semillas, las que conservan su poder
geminativo durante 2 o 3 afios.

Refiriéndose especificamente al cultivo de chile en el area bajo estudio,
Méndez (12), indica respecto a la produccién, que con la introduccion del
sistema de riego, se rompio la estructura primitiva y tradicional abriendo pa
so a otros cultivos e inclinando a los agricultores de la regidn, a la produc-
cion de otras hortalizas como chile pimiento, okra y melon.

Dice ef mismo autor respecto al detalle de costos, ingresos unitarios y ren
tabilidad por cultivo, que los de mayor rentabilidad eran  en orden de impor-
tancia el chile, la sandia y la okra, sin embargo, la mayor estabilidad econd
mica fo ofrecid el cultivo de tabaco, debido a la seguridad en el mercado y
a la poca variabilidad en sus precios.

Por otro lado, indica que la produccion de chile para el afio de 1978 en
el area bajo estudio fue-de 120 qq/Ha., cultivandose un drea total de 42,19
Has. Esto y de acuerdo con los archives de la Unidad de Riego "El Rancho/
Jicaro®, ha tenido poca variabilidad, ya que las producciones de chile para
los afios de 1979 y 1980 oscilaron entre 120 y 123 qq/Ha., cultivandose en
areas totales:de 38 y 44 Has. Cabe mencionar que en el afio de 1979, varias
plantaciones de chile se perdieron en su totalidad debido a inundaciones por-
desbordamiento del rio Motagua.
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Mas adelante observa Méndez (12), "Es interesante sefialar que los culti
vos de maiz, tabaco y melén ocupan conjuntamente el 88% del drea total
cultivadas, siguiéndoles en importancia el temate, el chile y la sandia.  Se
puede decir en téminos generales respecto a los cultivos de tabaco, maiz,
melén, chile y sandia, que han legrado producciones satisfactorias, aunque
ho en un grado ptimo. Los rendimientos obtenidos en melon, chile y frijot,
no han llegado a los programados adn al 50. afio de operacion del Sistema
de Riego; se estima, enfatiza, que tomando como base la capacidad produc-
tiva de la region para el desarrollo de éstos cultivos; la aplicacion de una
tecnologia rudimentaria y el criterio clasico de sembrarios tnicamente como
“rellenos”, esperando lo nueva temporada del tabaco, es consecuencia fun-
damental de’la'baja productividad alcanzada®.

Agrega por Gltimo, "El hecho de que lo zona sea eminentemente tabaque
ra, ha tenido una influencia negativa para el mejor desarrollo de las plantas
pertenecientes a la familia de las Solanaceas, debido a la incidencia de -
plagas que como la mosca blanca abundan en la zona, y repercute induda—
blemente entwna baja de fos rendimientos”,

Aspectos sobre "Endurecimiento y "Entresaca”:

De acuerdo con Fersini (5), El "Endurecimiente” y la “Entresaca”, son
dos practices cultorales sumamente importantes en la siembra de hortalizas -
que necesitan semilleros; las cuales deferminan la calidad de las plantulas -
previo a su transplante al campo definitivo.

Casseres (3), dice que el "Endurecimiento” consiste en hacer que los fe
jidos adquieran mayor firmeza o consistencia, mediante la reduccion en la -
aplicacion de agua en los almacigales y mediante la exposicion de las plantu
las a temperaturas gradualmente més frescas, que las que han prevalecido -
durante las primeras semanas después del nacimiento de las semillas, Ade—
mas sigue diciendo, las plantulas se exponen a los rayos directos del sol, du
rante periodos cada vez mds largos y solo se riegan con un minimo de agua.
Esta es una prdctica corriente en!los lugares donde se cultivan las plantulas
en invernaderos o en camas calientes, pero el tratamiento puede adaptarse a
otras circunstancias, por ejemplo cuando se ho usado sombra parcial en zo-
nas fropicales.,  Apunta el autor, que éste procedimiento tiene como efecto
una reduccion en el ritmo de desarrollo de los tejidos, de manera que al ha-
cer el transplante la planta puede soportar mejor el periodo de reganeracion
de sus raices y'la exposicidn a condiciones de campo mas severas que las que
habia tenido.




La "Entresaca" consiste en ralear el semillero, o sea seleccionar las me
jores y mds vigorosas plantulas del mismo eliminando las més débiles, defor-
mes o enfermas, con lo cual se disminuiré la competencia por agua, luz y
nutrientes, favoreciendo asi a las que se han seleccionado.

Martinez Rodas (11), hace referencia a ciertas conclusiones obtenidas--
por Smith y Sink en 1951, respecto a cultivos horticolas, especialmente el
tomate , diciendo que el "Endurecimiento” implico una retencién del creci-
miento, lo cual permite una acumulacidn de carbohidratos que hace que la
planta pueda adaptarse mejor a condiciones adversas.  El proceso puede -
lograrse antes "de pasar las plantitas a campo definitivo, suspendiéndo o re-
duciendo el riego, o bien disminuyendo los temperaturas o cambidndolas gra
dualmente.  Apunta también que el "Endurecimiento”, probablemente in-
cremente la disponibilidad de reservas alimenticias, que luego son utiliza-
das en la reposicion de las raices. Agregu que la velocidad de formacion
de nuevas raices , es la consideracién mas importante en el reestablecimien
to de las plantas de cultivos horticolas transplantados.

En su trabajo sobre "Endurecimiento" en tomate, Gutierrez Castafieda
(8), concluye que el endurecimiento incide notablemente en el crecimiento
de la planta de fomate 7 particularmente a partir del noveno dia, en que las
plantas endurecidas demuestran un mayor peso, que las no endurecidas.

Segin un informe técnico sobre la calidad de plantas y fertilizacion en
cultivo. de tomate, Lavi Zvi (10) concluye que: la gran diferencia de ren
dimiento entre las plantas fuertes y las débiles, no deja lugar a dudas acerca
de la importancia que para una buena produccion tiene la seleccién de las
plantas al ser transplantadas,

Por Gitimo Bagg y Rabin (1), indican respecto a los almdcigos y transplan
tes de tomate, chile y berenjena; que el primer paso para lograr una buena
produccién tanto en calidad como en contidad, es obtener las mejores plan
titas sanas y bien desarrolladas en el semiliero.

Consideraciones sobre fertilizacién nitrogenada

Segin Fassbender (4), el'porcentaje de contenido.denitiogenoitotal en'los
suelos presenta un amplio dmbito pero es comin el comprendido entre 0.2
y 0.7% para la denominada capa arable; tendiendo a disminuir dicho por-
centaje al aumentar la profundidad del perfil. Agrega también que dentro
de los factores de formatidn del sueloyel clima es el que influye mas direc-
tamente en el contenido total de nitrdgeno, cuyo porcentaje tiende a incre-
mentarse al disminuir la temperatura y al aumentar la precipitacién, dentro




de ciertos |imites.

Tisdale y Nelson (14), refieren que el nitrogeno para ser absorvide por
las plantas (excepto lefuminosas), debe estar en forma diferente que la del -
nitrégeno elemental; agrega ademds que las formas més comunmente utilizadas
por las plantas, son los jones de nitrato (N03~} y los de amonio (NH4h),

Segin Jacob A. (9), al nitrogeno se le encuentra presente en un gran nime
ro de compuestos de singular importancia fisiologica dentro del metabolis- -
mo vegetal, tales como la clorofila, las nucledtidas, los fosfatidos, los alca
loides, asi como en miltiples enzimas, hormonas y vitaminas. La deficien—
cia de nitrégeno ejerce un marcado efecto sobre los rendimientos de las plan
tas; éstas se tornan rapidamente clordtidas dado a que no existe suficiente -
nitrégeno para la realizacién de la sintesis proteica y clorofilica, ademéas las
plantas permanecen pequefias. A causa de ladficiencia clorofifica la plan
ta sufre la inhibicién de su capacidad de asimilacion y de formacién de car—
bohidratos; conduciendo tal hecho a una deficiente y prematura formacion
floral y frutificacién, por lo cual el periodo vegetativo resulta acortado.

Tisdale y Nelson (14), refieren que pequefias cantidades de nitrogeno son
importantes en los inicios del crecimiento de las plantas, pero a causa de su
movilidad, particularmente de las sales de nitrato, el fertilizante debe tener
se alejado de las raices.  En los suelos arenosos debe tenerse extremo cui-
dado, para evitar dofiar a las plantas cuando se utiliza considerable nitroge~
no en el fertilizante, Agregan, que es indeseable en general, aplicar todo
el nitrdgeno en el surco en el momento de la plantacion, a causa de posibles
dafios a la cosecha.  Un proceso mas racional, finalizaj es aplicarlo ya sea
antes de la plantacién o bien colocandolo lateralmente cuondo la cosecha -
estd ya creciendo.

Jacob A. (9), dice que un excesivo suministro de nitrégenc, induce sin du
da algona al exuberante desarrollo aéreo, en tanto que el sistema radicular a
permanece pequefio e ineficaz. Agrega también que la fertilizacion nitroge
nada en dosis adecuadas, segin demando de la planta y exigencias de dcido
fosforico y potasa, se convierte en un medio eficaz para el incremento de los
rendimientos, a la vez que en mejorador de la calidad de los productos cose-
chados.

Refifiéndose especificamente a la produccion de chile, Canessa (2), apun
ta que el abonamiento adecuado esmuy importante en las plantas de chile, de
biendo existir nutrientes en cantidades suficientes para las mismas. Agrega -
que el suelo provee naturalmente algunos de ellos, pero si no los hay en pro
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’
porciones adecuadas, entonces debe agregarsele. En todo caso, concluye,
el abonamiento es un problema local y cada agricultor debe determinar su
propio programa , para lo cual es indispensable un andlisis.de suelos.

Por otro lado, Russe! (13), acota que, la cantidad de nitrégeno que dehe
aplicarse al cultivo de chile, depende del desarrollo y produccion de la plan
ta y que las cantidades excesivas de nitrégeno, tenderdn a dar una produccion
fuerte en un periodo cotto de tiempo, dejando periodos de produccion escasa
o nula.

~  Con respecto al nitrogeno en hortalizas cuya parte aprovechable es el fru
to, Casseres (3), dice que si se requieren cantidades altas de nitrégeno, la -
mitad o dos terceras partes se aplican al momento de la siembra, dejando el
resto para una aplicacion posterior en bandas no profundas, Agrega que cuan
do las plantas estdn en un periodo de mayor desarrollo y con sus frutos en fo_z
macion, es necesario que el crecimiento no llegue a detenerse, La certada
aplicacion de nitrégeno suplementario en éste momento, pemite a la planta
continuar su desarrollo vegetativo formando suficiente follaje para mantener-
se y producir una buena cantidad de frutos.

Refiere el mismo autor que cuando cointiden largos periodos de nubosidad
con excesos de nitrogeno, puede resultar un alto porcentaje de frutos huecos
y livianos, con escaso jugo y pocas semillas, lo que acarrea pérdidas conside-
rables; sin embargo, en algunos suelos, ciertos elementos pueden estar defi—
cientes y causas frutos huecos.

Para concluir, Gudiel (7), menciona que para cosechar 250 qq/Mz. de chi
le verde, el-ciltivo extrae del suelo las siguientes cantidades de elementos
mayores en forma pura: 145 libras de nitrogeno, 70 libras de acido fosforico

y 225 libras de potasa,
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6. MATERIALES Y METODOS
6.1 Localizacion:
El ensayo se efectud en un terreno representantivo ubicade en la Aldea —
"E| Pc:so de los Jalapa", en el municipio de El Jicaro, departamento de El Pro

greso .

Los datos climatoldgicos de la zona son los siguientes: (+)

asnm 270 mts.

Precipitacion Prom. 82 mm/mes
* Temperatura promedio. 27 oC/afio

Hum. Relativa prom. 64 %

Los tipos de suelo de la zona son aluviales depositados por el rio Motagua.
En general se trata de suelos. de textura media, profundos, de excelente drena
je, reaccion moderadomente alcalina (pH de 7.5 a 7.95) y contenido de ma
teria organica que varia de mediano a alto (2.28 o 4.37%), (12), -

Lo topografia del terrenc es ligeramente ondulade y tiene un declive -
de 1 a 3% hacia el rio Motagua, siendo la erosion escasa o poca.

De acuerdo al andlisis de suelos realizado pora el [ugar del experimen
to, el laboratorio reportd los siguientes datos, (++):

microgs./m! meq/loo ml de suelo
pH P K Ca Mg
7.3 +50 182 12,80 2,45

++ laboratorio de suelos del ICTA,

6.2 Material Experimental:

Se utilizaron los materiales comunmente usados por los agricultores de -
la zona para el cultivo del chile; adicienando a ia mefodoiogra lo que res
pecta a entresaca endurecimientoy fertilizacion, -

Entre los materiales utilizados estan los siguientes:
6.2.1 Semillas de Chile:

La semilla utilizada fue Criolla, dado a que la mayoria de los
agricultores no acostrumbran comprar nueva semilla de algima va-
rieded mejorada en cada siembra, sino que; la ha venido obtenien=

(+) Observatorio meteorologico.
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6.2.3

6.2.5

6.2,6

6.2,7

6.2.8

6.2.9

6.2.4
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do desde hace mucho tiempo de sus propias cosechas, lo cual a da
do fugar a que actualmente la semilla utilizada sea una variada
mezcla de las nismas. -

Bromuro de metilo:

Este producto se utilizo para la desinfeccion de los tablones
para el semillero, previo o la siembra de la semilla en los mismos.

Agallo i :

Para prevenir el ataque de hongos del suelo, tanto en el semi
llero, como a la hora del transplante.

Azodrin:

Para combatir el ataque de insectos cortadores o masticadores
en el semillero, ‘

Metasistox:

Para el combate de insectos chupadores, especialmente la mos-
ca blanca en campo definitivo.

Parafost:

Para el combate del picudo dél chile en campo definitivo.
Urea al 46%:

Producto que se utilizd como fuente de nifrogeno.
Bomba de mochila:

Para [a aplicacion de insecticidas.
Regaderas de mano:

Para efectuar los riegos en el semillero.

6.2.10 Azadones:

Para efectuar "tapadas” de surcos al momento de los riegos en
campo definitivo, ya que tales riegos son por surcos a gravedad.
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6.2,11 Macana ristica:

Para abrir las posturas al momento del transplante, asi como
también al momento de la feftilizacion.

6.3  Meétodologia experimental :

6.3.1 Factores: Niveles:
' 1 2 3
A .Entresaca 5i no
B. Endurecimiento si no
C. Urea qq/Mz. 0 4 6
6.3.2 Voriables respuestas:
6.3.2.1 Rendimiento

6.3.2.2 Porcentaje de pegue al transplante
6.3.3 Disefio experimental:

Se utilizo un disefio de Bloques al azar, y de acuerdo a los fac
tores y niveles anteriores un experimento factorial 2 x 2 x 3 con
tres repeticiones, es decir, que se fuvieron los siguientes tratamien
tos;

factorial 2x2x3 = 12 tratomiento, asi:

1. AIBIC1 : entresaca, endurecimiento y sin fertilizacion

2 AIBIC2 : entresaca, endurecimiento y 4 qq/Mz de urea

3. AIB1C3 : entresaca, endurecimianto y 6 qq/Mz de urea

4, A1B2C1 : entresaca, sin enidurecimiento y sin fertilizacion
5. A1B2C2 : entresaca, sin endurecimiento y 4 qq/Mz de urea
6. AIB2C3 : entresaca, sin endurecimiento y 6 qq.Mz de urea
7. A2BICI : sin entresaca; endurecimiento y sin fertilizacion
8. A2B1C2 : sin entresaca; endurecimiento y 4 qq/Mz de urea
9. A2BIC3 : sin entresaca; endurecimiento y 6 qq/Mz de urea
10. A2B2C1 : sin entresaca; sin endurecim. y'sin fertilizaéion
11. A2B2C2 : sin entresaca; sin endurecim. y con 4 qq.Mz urea
12, A2B2C3 : sin entresaca, sin endurecim, y con 6 qq.Mz urea

El area bruta total de toda la parcela experimental fue de 1, 004,40
MtsZ (28.8 x 38 mts) teniendo cada tratamiento un Grea bruta de ——-
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24.96 mts2. (2.40'mts x 10,40 mts), y una Grea neta de 7.68 mts2
(0.8 mts x 2.60mts). Las distancias de siembra fueron de 0.8 mts.
entre surcos y de 0.40 mts entre plantas, obteniéndose un total de 75
plantas por parcela bruta y 23 plantas por parcela netd.

A continuacidn se esquematiza el croquis en el cual aparecen los
diferentes tratamientos (tres repeticiones), tal y como fueron ubicados
en campo definitivo, de acuerdo a sorteo previamente efectuado.

R RI! RII
- A1BICT | AZBTC] ATBICZ
 A2B1C3 | ATB2C3 ATB2CI
TAZBICT AZBTC3 | | ATBICT %
AZB2C3 TAIBIC2 | | ATB2C3]
| _A28TC2 A1BICZ | | AZBICI i
1 _AIBIC3 | | AZ2BIC2 A2BTC3
A282C] | ABICI A2B2C]
[ AlB2C2~ ATB2CT AZB2C2 Y
A1B2C] A2B2C3 ATBIC2 |
| _A2B2C2 AZB2C2 | | A2BIC2
AIBIC2 AZ8B2C1 1 | AZB2C3 |
| ATBIC2 | A282C1 | | A2B2C3

6.4 Andlisis de varianza:

El ANDEVA fue dado por el respectivo cuadro de experimento fac-
toriales 2x2x3, en disefio de bloques al azar; ello di6 la pauta para el
rechazo o aceptacion- de las hipotesis planteadas, tal y como se deta—
lla en el andlisis y discusion de resultados.  Ademas se aplicd la prue
ba de Tukey para los factores que presentaron significancia al nivel del
5% de probaobilidades.

7. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO:

7.1 Preparacion del semillero:

Lo mayor parte de los agricultores de la zona, utilizan maquinaria
agricola para la preparacion del suelo en la siembra de sus cultivos.
En el terreno bajo estudic se efectio una pasada de arado a 30 cms,
de profundidad; osi como ©na pasada de rasfra; el surquéadorise :=—-
efectud también a base de maquinaria. .

Vi
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7.2 Semillero:

Se prepard un camellon de 6 Mis2 ( 6 mts x 1 mt.) hasta quedar
bastante mullido; seguidamente se traté con bromuro de metilo (1
kb, } pora la desinfeccion del mismo, dejandolo 48 Hrs, bajo el efec
to del gas, y sembrando la semilla 72 horas después de destapado el
tablon,  La siembra se efectud al chorro y a una distancio de 15 —
Cms, entre surcos a lo ancho del tablén.

La primera Entresaca se efectuo cuando las plantulas tenfan sus
dos primeras hojas verdaderas, descartando todas aquellas que se pre
sentaron deformes, débiles o quebradas. Lo segunda Entresaca se —
efectuo cuando las plantulas tenfan su segundo par de hojas verdade -
tas; aqui lo que:se pretendic fue dejar a las plantulas separadas a
cierta distancia una de otra, es decir, dentro de un rango de 2-3 -
Cms, aproximadamente,

El Endurecimiento se efectud aproximadamente diez dias antes de
que las plantulas fueran llevadas a campo definitivo (Transplante), y
consistio en podarles las raices con un objeto cortante (machete)
pasads + a lo largo de cada par de surcos. A partir de entonces y
como practica también de Endurecimiento, se le limitd el agua a to-
das las plantas ofectadas de tal poda radicular; esta limitacidn con-
sistio que en lugar de regar el semillero diariamente (mafiana v tar-
de); a partir de la poda de raices se les suministro el agua, dejando
de pormedio un dia entre cada « riego i'n hasta el momento def ;=
transplante,

Por supuesto que las practicas culturales anteriores (entresaca y
endurecimiento), se aplicaron en el semillero solamente a cierto nj-
mero de plantas, calculando con ello que el nimero de las mismas -
aleanzard para sus respectivos tratamientos (incluyendo repeticio-
nes) al transplante en campo definitivo.

En el semillero ademas, se dejaron plantas testigos, es decir, —
aquellas plantulas a los que no se les practics ni Entresaca, ni Endu-
recimiento.  Por otro lado, también hubo combinacién en algunas
tratamientos de’ Entresaca’y. Endurecimiento,

Con todas las practicas anteriores, se tuvieron las plantas nece-
sarias para efectuar los tratamientos previamente definidos, excep—
tuando los niveles de nitrégeno los cuales se aplicaron en cdmpo de-
finitive.
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Con respecto a las fumigaciones en el semillero, se efectuo una apli-
cacidn de azodrin para el control de plagas del follaje. Ademas se aplico -
agallol al momento de efectuar la poda de Endurecimiento, para evitar que
en las raices penetrase algin hongo propic del suelo, debido a las heridas —
causadas y provocare alguna enfermedad (mal del talluelo).- En ambos ca—

" sos, las dosis empleadas fueron de tres cuartos de medida Bayer, por bomba -

de 4 galones de agua.

7.3 Transplante:

7.4

Previo al transplante se delimitaron las dreas para cada tratamiento y Tas
posturas respectivas para cada una de las plantas; asi también un dia antes -
se efectud el riego de pre-transplante, para que tas plantas tuvieran la sufi-
ciente humedad a! momento de colocarlas en campo definitivo.

los distintos tratamientos de acuerdo a las practicas efectuadas en el semi
llero se colocaron en cajas de madera para evitar con ello confusion al mo-
mento de [a siembra, '

El transplante se llevé a cabo a los 29 dias después de germinadas las semi
llas; el mismo se efectud en un sélo dia en las Gltimas horas de la tarde.

lo siembra de transplante se realizo en forma manual, abriendo las pos-
turas con macana y luego colocando cada planta en su respectivo lugar, segin
cada tratamiento. El porcentaje de pegue de plontas ol transplante se &
terminé diez dias después de realizada la siembra, tal y como se detalla en™
la presentacion de resultados y discusion.

Fertilizacion:

Las fertilizaciones se efectuaron de acuerdo a los niveles de urea evaluo.:
dos, asi como también de acuerdo a diferentes etapas.  los niveles de urea
utilizados fueron 0 qq/Mz, 4 qq/Mz, y 6 qq/Mz; y las aplicaciones para -
cada uno de ellos se detatlan a continuacion:

Niveles la. aplic. 2a. aplic. 3a. aplic.
{urea al 10 dfas des- 30 dias después 20 dias des-
46%) pués del trans  de la primera © pués de la -
plante. segunda.
0 qq/Mz L U
4 qg9/Mz. 2.5 qa/Mz 1.5 qq/Mz " ’

6 gg/Mz 3.0 qq/Mz 1.0 qq/Mz 1.0 qq/Mz
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Como puede observarse, este plan involucra tratamientos testigos, asi
como también dosis més altas que las recomendadas por el laboratorio de
suelos, la cual fue de 4 qq/Mz de urea,

La forma de aplicacién de la urea fue manual, abriendo posturas con
macana alineada con las plantas a lo large del surco, y tratando de que -
fuera a yna distancia cproximada de 15 Cms, del tallo de lo planta y a-
unc profundrdad i'ol'que Fos rcnces pudieran abscrver el fertilizante, ~r":

PR

o op e e e e MR ¢ o T F .
7.5 Fumigaciones:

Las fumigaciones se efectuaron de la siguiente forma: metasistox, se -
aplicé éste de acuerdo a la incidencia de mosca blanca (Bemisia tabaci),
la dosis usada fue de 1/2 medida Bayer (1 medida Bayer = 25 cc) por bom
ba de 4 galones de agua. Parafost; se aplicd cuando las plantas empeza
ron su floracion; ello para el control del picudo del chile (Anthonomus eu
genii); el cual es muy comimn en el Grea, asi: 1 medida Bayer por bomba
de 4 galones de agua, haciendo en total 5 aplicaciones, uno cada tres —
dias. A partir de la primera aplicacion de metasistox, se pudo observar
un efectivo control de la mosca blanca, motivo por el cual ya no hubo ne
cesidad de aplicarlo nuevamente.  Sin embargo en el caso del picudo del
chile, se noto al final del tercer corte una incidencia bien marcada del -
mismo, pero que economicamente ya no era rentable su combate respectivo.

7.6 Riegos:

El sistema de riegos utilizado fue por surcos a gravedad y los mismos se
efectuaron segin el cultivo lo requirié. La frecuencia del riego varis en-
tre 5y 8 dias; y el total de riegos efectuados fue de diez durdnte todo -
el ciclo del cultivo, suspendiénddse los mismos a partir de la segunda quin
cena del mes de mayo, ya que las lluvias de la época aportaron constante
mente ef agua necesaria para el cultivo, hasta el momento de la cosecha.

7.7 Limpias:
Se efectuaron 4 limpias con azadon segin la incidencia de los malezas

y la maleza principal la constituyo el coyollllo (Cyperus sp.), la cual es
muy comin en foda la zona.
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7.8 Cosecha:

La cosecha de los frutos se efectuo en tres cortes;;el primer corte se -
realizé a los 67 dias, el segundo a los 74 dias y el tercero a los 81 dias =+
después del transplante.

Los datos de campo registrados para ‘cada parcela Gtil{ tratamiento/cor
te, fueron los siguientes: nimero, peso y tamafio promedio de frutos, tan
to comercializables como de rechazo.  Ademds se hicieron observaciones
de follaje, tamafio de planta y floracién.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis estadistico:

En el cuadro No. 1 observamos el nimero y porcentaje de plantas de
chile que pegaron diez dias después del tronsplante; se trata aqui’ de com
parar especificamente el efecto de los niveles de Entresaca y Endurecimien
to efectuados en el semillero, previo a la primera aplicacién de fertilizan
te nitrogenado (urea 46%). ' B

Cuadro No 1

Noimero y porcentaje de pegue de plantas de chile, para cada tratamiento;
diez dias después del transplante.

Entresaca  Endurecimienfo  Repeticiones Nuimero plantas % |
IR pegudas pegue ¥
si si 22 23 22 67 . 97.10
si si 2 21 22 - 65 94,20
Vsl si 22 21 23 66 95.65
si no 23 22 21 66 95.65
si no 21 22 22 65 94,20
si no 21 22 23 66 95.65
no si 23 22 21 66 95.65
no si 23 22 22 67 97.10
no si 22 23 20 66 95.65
no no 21 22 22 - 65 94,20
no no 23 21 23 &7 97.10
no no 20 23 22 65 94.20
263 264 264 79

% El porcentaje de pegue al transplante estd dado de acuerdo a 23 plan-
tas leidas para cada parcela neta,

De tal manera que agrupando a los tratamientos en cuatro grupos y com
parando entre si los respectivos porcentajes de pegue después del transplan
te, se tienen los siguientes datos, (cuadro No. 2).
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Cuadro No 2

Promedio de porcentaje de pegue al transplante de plantas de chile, por -
efecto de las practicas de Entresaca y Endurecimiento.

TRATAMIENTOS: % PROMEDIO DE PEGUE:
Entresaca 95.17
Endurecimiento 96.13

Entresaca y Endurecimiento 95.65

Sin Entresaca y sin Endurecimiento 95.17 |

Por lo tanto y de acuerdo al cuadro anterior y al andlisis de Varianza
mostrado en el cuadro No. 4, notamos que aparentemente uno de los mayo
res porcentajes de pegue al transpionfe fue obtenido en aquellas plantas”
de chile a las cuales solamente se les aplico Endurecimiento; ademas puede
notarse que cuando se aplicaron la Entresaca y el Endurecimiento juntos, -
se hizo ain mas bajo el porcentaje de pegue (95.65); que cuando se rea-
lizd vhicamente el Endurecimiento (96.13); a pesar de ello la diferencia
no puede considerarse significativa entre ambos.  Por otro lado los porcen
tajes de pegue para las plantas a las cuales se les realizé unicamente Entre
saca, fue similar para aquellas plantas que sirvieron de testigos (95.17);
lo anterior indica que por lo menos para las condiciones en que se desarrollo
el presente trabajo, 'la Entresaca y el Endurecimiento son practicas que no
influyen en el pegue de las plantulas de chile después del transplante.

En los cuadros No. 3y No. 5, se presentan sumarizados los resultados
del rendimiento en peso del fruto de chile para cada uno de los tres cortes
efectuados durante el ciclo del cultivo; pudiéndose apreciar que cuando
no se aplicé fertilizacion nitrogenada ( tratamientos 1, 4, 7 y 10), el ren-
dimiento fue aparentemente el mas bajo de todos, en telacidn con las plan
tas fertilizadas, sin importar la realizacion de las practicas de Entresaca ;
Endurecimiento. . .. Esto'. se manifesto en cada uno de los tres —
cortes efectuados obteniéndose siempre rendimientos con la misma tenden-
cia; de igual manero observamos que cuando se aplico fertilizacion nitro-
genada, los rendimientos aumentaron considerablemente y ésto fue mds no-
toric conforme se paso del primero al segundo corte y de este al tercero,
seguramente debido a que la planta de chile entro a su plena produccidn en
los Gltimos dos cortes.
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Cuadro No 3

Rendimiento total en peso (Kgs.) del fruto de chile por corte en cada tra-
tamiento.

(.) CORTES

Tratamientos: | 1 ] Total Promedio

1 3.15 3.97 3.5 10.68 3.56
2 10.95 18.69 22,43 52,08 17.36
3 10.95 18.55 20.32 49,82 46.66
4 3.22 3.94 3.94 T0.70 3.57
5 11.23 18.49 18,23 47,94 15.98
6 11.57 19.41 19.41 50.67 16.89
7 3.47 3.42 3.42 10.74 3.58
8 10.78 20,84 20,84 52,45 17.48
9 11,01 18.22 19.36 48,59 16.19

10 2,95 3.86 3.43 10.23 3.51
11 10,99 20.37 24,15  55.52 18.50
12 11.59 17.28 17.50 46.37 15.46

C101.86  167.49 176,45, 445,79

(.} Ver tratamientos en el acépite 6.3.3,

Los resultados del rendimiento del chile del cuadro anterior, se com=-
plementan con los del cuadro No. 4, en el cual el andlisis de varianza
(ANDEVA), nos permite apreciar la diferencia significativa entre trata-
mientos y entre las dosis de nitrogeno al nivel de 5% de probabilidades;
no asi para los demds parametros (entresaca y endorecimiento), en los
cuales no hubo diferencia significativa i (N.S.), lo cualiviene a corrobo-
rar que éstos no tuvieron ninguna influencia sobre el rendimiento en Kgs.
de los frutos de chile.  Observamos tambiénque el coeficiente de varia
cién (C.V.), fue de 12.41, el cual indica que el experimento fue bien
manejddo.
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Cuadro No. 4

Analisis de varianza (ANDEVA), para el rendimiento en Kgs, del chile de
acverdo a los factores evaluados.

CAUSAB G.L. S5.C, - C.M. .F. FO5

Bloques 2 0.36 0.18 Q08 NS 3.44

Tratamientos 11 $430.84 39,17 16.60 X% 2,30
Entresaca (A) 1 0.11 0.11 0.05 NS 4,30
Endurecimiento (B) ! 0.24 0.24 0.10 NS 4.30
Dosis de N (C) 2 1417.60 708.80 300.34 ¥ 3.4
"AxB 1 0.3/ 0,37 0.16 NS 4,30
Ax C 2 7.72 3.86 1.64 NS 3.44
BxC 2 0.03 0.015 0.01 NS 3,44
AxBxC 2 4,77 2.39 1,00 NS 3.4

Error ' /4 51.94 2,36

Totad 35 1483.14

C.V. =512.4]

NS = No significativo
% = Significativo.

En el cuadro No. 5, podemos observar el comportamiento del rendimien
to del chile en Kgs., para cada uno de los cortes efectuados segin trata- B
mientos. Se aprecia claramente el aumento considerable del rendimiento
en todos los tratamientos que contienen fertilizacion nitrogenada, sin im-
portar los niveles de entresaca y endurecimiento, lo cual permite afimar
que los niveles de nitrogeno evaluados fueron las Onicas variables que in-
fluenciaron la entresaca yendurecimiento no tuvieron ninguna incidencia -
sobre dicho rendimiento.  De acuerdo a lo anterior, podriamos decir que
muy bien puede efectuarse el transplante de plantas de chile, sin recurrir
a las practicas culturales de entresaca y endurecimiento. En éste sentido
nuestros resultados no concuerdan con los de Martinez R. (11)y otros -
quienes aseguran lo contrario.
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Cuadro No 5

Rendimiento en Kilogramos de! chile. Primero segundo y tercer corte.

ler. corte
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Segln el cuadro No. é y de acuerdo a la prueba de Tukey aplicada para
el factor fertilizacion, se puede ofirmar que cuando se aplicaron 4 y 6 qq/Mz
de urea el rendimiento del chile se comportd en forma similar, ya.que no -
hubo ninguna’diferencia significativa entre ambos tratamientos; sin embargo
las diferencias se hicieron significativas al nivel del 5% de probabilidades,
entre aquellas plantas no fertilizadas (testigos) y aquellas fertilizadas: lo an
terior viene a comprobar una vez mas que la fertilizacién nitrogenadasi in—
fluyé positivamente en el rendimiento del chile. "El promedio de rendimien
to en qq/Mz. de chile para los fratamientos con unnivel de 4 qq/Mz, fue™
superior en 276.72 quintales con respecto al testigo, y en 20,99 quintales
con respecto al rendimiento obtenido por la aplicacion de é qq/Mz de urea.

Cuadro No &

Medias de los diferentes niveles de nitrogeno evaluados, respecto al rendi—
miento del chile, en Kilogramos por unidnd experimental y en quintales por
' manzana,

NIVELES EVALUADOS (urea):  REND, Kgs. REND. qq/Mz.

Fertilizacién 0 qq/Mz 3.55 70.78
Fertilizacién 4 qq/Mz 17.33 347.05'
_Fertilizacién 6 qo/Mz 16,30 326,60

e . 3

Por otro lado, observamos en la grafica No. 1y en cuadro No. 6, que
estadisticamente el rendimiento total del chile, fue similar para.los trata-
mientos con 4 y 6 qq/Mz. de urea; pero desde el punto de.vista practico y
econémico del agricultor, el rendimiento si fue superior (20.99 qq/Mz), —
cuando se aplicaron 4 qg/Mz de urea, por utilizar menor cantidad de fertili
zante nitrogenado y por proporcionar un mayor rendimiento. Lo anterior nos
permite rechazar nuestra segunda hipotesis planteada y permite que nuestros
resultados no difieran de lo aseverado por Jacob, A.. (9) y ofros.
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Grafica No ?

Rendimiento total en qq/Mz para cada uno de los tratamientos evaluados en
el presente ensayo.
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Tratamientos

Por Gltimo notamos con claridad que en todos los tratamientos que ttiliza-
ron 4 y 6 qq/Mz de urea, correspondiercn a los maximos de la igrafica; en
contraposicion a los tratamientos sin fertilizacion, los cuales correspondie-
ron a los minimos de la grafica anterior.

Ademés del rendimiento en Kgs, de los frutos de chile, se tomé en cuen
ta también el rendimiento en nimero de frutos, para los diferentes trata—
mientos evaluados. El cuadro No. 7 nos presenta los resultados totales ob-
tenidos por corte para cada tratamiento.
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Cuadro No 7

Rendimientos en Ndmero de frutos de chile, para cada corte en cada uno de
los tratamientos evaluados. ' S

cortes
Tratamientos: Tro. 20. 30. Total
1 178 186 166 530
2 281 299 335 915
3 295 323 348 966
4 : 182 182 171 535
5 288 318 351 957
6 329 347 360 1036
7 197 182 160 539
8 277 350 350 977
9 299 337 350 986
10 173 183 161 517
11 280 327 346 953
12 311 328 337 976

3090 3362 3435 9887

El cuadro anterior complementado con el cuadro No. 8 nos muestran e :
grado de significancia al 5% de probabilidades, de los diferentes factores
evaluados en el presente ensayo.




- 24 -
Cuadro No 8

Andlisis de varianza (ANDEVA), para el rendimiento total del chile en nimero
de frutos por corte en cada uno de los tratamientos.

CAUSAS G.L. S.C. C.M, F FO5

BLOQUES 2 5509 275 6.96 X 3.44

TRATAMIENTOS 11 175302 1593 40.24 X 2,30
Entresaca (A) | 2 2 0. 006 NS 4.30
Endurecim (B) 1 103 103 0.26 NS 4,30
Dosis de N (C) 2 173574 86787 219.14 * 3.44
AxB 1 831 831 2,1 Nb& 4,30
AxC 2 419 209 0.53 NS 3.44
BxC 2 248 124 0.31 NS 3.44
AxBxC 2 126 63 0.16 NS 3.44

ERRCR . 22 813 396

TOTAL 35 189524

¥= Significativo
NS= No significativo

Observamos en el cuadro anteriog, que existe diferencia significativa entre blo-
ques, entre tratamientos y entre los niveles de nitrogeno empleados; no asi entre los
demads factores (Entresaca, endurecimiento), ni entre las interacciones tanto de pri-
mer orden (A xB, BxC, AxC)y de segundo orden (AxBxC).. .

A través del cuadro No. 9 podemos observar das medias de rendimientos en nime
ro de frutos, para cada uno de los niveles de fertilizacion utilizados.

Cuadro No 9

Rendimientos en nimero de frutos de chile, de acuerdo al nivel de fertilizacion uti
lizado en cada tratamiento.

NIVELES EVALUADOS . REND. PROM. EN No. FRUTOS

Fertilizacién 0 qq/Mz de urea 177

Fertilizacion 4 qq/Mz de urea 317

Fertilizacién 6 qq/Mz de urea 330).
f

De acuerde a la prueba de Tukey aplicada deteminamos que no existe diferen
cia estadistica entre los niveles de 4 y 6 qq/Mz de urea utilizados, pero entre las
plantas fertilizadas y Tas no fertilizadas, si existe una gran diferencia significativa.




-25-

En las graficas de! cuadro No. 10 o "en lo grafica Ng . 2, tenemos el compor=
tamiento del rendimiento en nimero de frutos de chile por cada corte y tratamiento;
asi como también observamos el rendimiento total del nimero de frutos, dandonos una

mejor visualizacion del mismo.
Cuadro No 10

Rendimiento total en nimero de frutos de chile, durante’el primero, segundo y ter-
cer corte en cada uno de los tratamientos. :
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En el cuadro anterior (No. 10) podemos observar como el nimero de frutos aumenta
ba conforme un corte sucedia a otro; es notoria también la caracteristica tipica de
la curva para cada uno de los cortes efectuados, y por lo tanto también para el ren-
dimiento total, el cual lo podemos observar en la grafica No. 2,

Gréfica No 2

Rendimiento total del chile en nimerc de frutos para cada tratamiento evaluade.
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Tratamientos

En la grafica anterior hemos observado claramente un rendimiento mds o menos
similar para ciertos grupos de fratamientos, asi : 1, 4, 7 y 10 primer grupo; 2, 5,
8 y 11 segundo grupo y 3, 6, 9 y 12 tercer grupo . La diferencia en rendimiénto
no es muy grande entre el segundo y el tercer grupo, pero es bastante marcada entre
el primero y los dos subsiguientes.

Para este tipo de rendimiento, el tratamiento que mayor numero de frutos reportd
fue el nimero 6 y el de menor produccion el nimero 10, Sin embargo puede notar
se que persiste la influencia de los niveles de fertilizacién nitrogenada aplicadas a
cada tratamiento, tal y como observamos en el cuadro No. 7.
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En e! cuadro No. 11 siguiente, se presentan los datos correspondientes al nimero
de frutos comercializables obtenidos enccada corte de chile efectuado, asi como -
también e! total de les mismos para cada tratamiento. El andlisis de varianza ——
(ANDEVA) para estos datos, se halla enmarcado dentro del cuadro nimero 12, en el
cual podemos observar el grado de significancia de cada uno de los factores evalua-
dos, a un nivel del 5% de probabilidades.

Cuadro Nor N

Nomero de frutos comerciabilizables de chile durante cada corte y para cada uno de
fos tratamientos evaluados:

Tratamientos To. 20, 3o. Total
] 168 172 142 482
2 270 286 296 852
3 286 . 304 337 927
4 166 175 123 464
5 276 294 335 * 905
é 318 331 301 950
7 187 171 153 511
8 263 333 320 216
9 290 317 315 - 922

10 160 169 141 470
11 268 316 310 : 894
12 304 312 294 910

2956 18O 3067 9203
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Cuadro No 12

Andlisis de Varianza (ANDEVA), para el 'nimero de frutos comercializables obteni-
dos en cada corte para cade tratamiento.

CAUSAS G.L. 5.C. C.M, F. FO5

BLOQUES 2 2090.7 1045.35 2,37 NS 3.44

TRATAMIENT QS A 164980.3 "~ 14998.21 34.05% = 2.30
Entresaca (A) 1 51.36 . 51.36 0.12 NS 4,30
Endurecimiento (B) 1 8.02 8.02 0.02 NS 4.30
Dosis de N {C) 2 163480.22 8174911 185.56 % 3.44
AxB ] 491.36 497, 36 1.12 NS 4,30
AxC 2 453.55 226.78 0.5 NS 3.44
BxC 2 372,23 186 .12 0.4 NS 3.44
AxBxC 2 123.56 61.78 0.14 NS 3.44

ERROR 22 9691.3 440.5

TOTAL 35  176762.3 5050.35

NS = Diferencia no significativa
% = Diferencia significativa

En el ANDEVA anterior observamos que existe diferentia significativa sola-
mente entre tratamientos y entre las dosis de nitrogeno empleadas; entre los demd's
factores e interacciones, no existe diferencia significativaal nivel del 5% de pro-
babilidades.  En el cuadro No. 13 se encuentran las medias para los diferentes ni=~
- veles de fertilizacion nitrogenada, obtenidas para el nimero de frutos comercia==-
lizables, con base en la unidad experimental. '

Cuadro No 13

Medias para el nimero de frutos comercializables:: de chile en los distintos niveles
de fertilizacion ufilizados, con baseen la-uiidad experimental:

NIVELES EVALUADOS No. PROM, FRUTOS

Fertilizacién 0 qq/Mz de urea 161,
Fertilizacion 4 qq/Mz de urea 297
Eertilizacion é qq/Mz de urea 309

Con base al cuadro anterior, y a la prueba de Tukey aplicada para los diferentes
niveles de fertilizacion, se observa un comportamiento similar para los nivetes de 4
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y 6 qq/Mz de urea, y una diferencia bastante significative para cada uno de ellos
con respecto a los testigos.

En el cuadro No. 14y grafica No. 3 siguientes, se puede observar el comporfa
miento del nimero de frutos comercializables poricorte y.por tratdmientosiasi como tam
“Bién la curva final de la totalidad de los mismos {(grafica No. 3). .

Cuadro No i4
i

Curvas para el nimero de frutos comercucllzables porttafamientos; durante-el primero,
segundo y tercer corte:

No. de frutos por cortes 255.

= Jer, corte - 225.

s

vee.=20. cotte 210
~.~ = 3er. corte " 195

Tratamientos
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Grafica No 3

Nimero de frutos totales comercializables de chile, para cada uno de los trata-

mientos involucrados:
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12

Al observar la curva del corte No. 3 (cuadro No. 14), nos podemos dar cuenta
que en la mayoria de tratamientos, el nimero de frutos comercializables manifesto des
cendencia en relacién con los otros cortes del mismo cuadro; elflo indudablemen-
te estuvd estrechamente ligado con lo incidencia del picudo de! chile {(Anthonomus
eugenii), plaga esta que aumento al momento de efectuarse el Gltimo corte en re
lacion con el primero y segundo cortes. -
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Cuadro No. 15

Relacién en porcentaje del nimero de frutos comercializables hacia la totalidad de
. frutos cortados en cada tratamiento:

Total frutos = ©  Total frutos -

Tratamientos Cortados Comercializables. %
1 530 482 91
2 915 852 .93
3 966 927 6
4 535 464 87
5 957 . 905 .95
6 1034 950 92
7 539 1R 95
8 977 N6 94
9 986 922 94
10 517 - 470 91
1N 953 894 94
12 976 210 - 93

9887 9203

Par otro lado, el nimero de frutos comercializables tiene como complemento
el nimero de frutos de rechazo, para los cuales en el cuadro No. 16 se consignan
los datos respectivos por ..cada tratamiento.

PROPIEDAD DE 14 UMIVERSIDAD DE SAN CARLS BE G-tiv2ls
Biblioteca Centra| o

P —————
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Cuadro No 16

Nomero de frutos de rechazo de chile, por corte para cada tratamisnto evaluado:

cortes

Tratamientos lo. 20, 3. Total
11 10 14 24 48
2 nooo13 39 63
3 9 19 N 39
4 16 7 48 71
5 12 24 16 52
6 n 16 59 86
7 . 10 11 7 28
8 14 17 30 61
9 9 20 35 64
10 13 14 20 47
11 12 11 36 59
12 7 . 16 43 b6

144 182 358 648

Observamos en el cuadro anterior (No. 16), que el mayor nimero de frutos de -
rechazo se manifesto en el corte No. 3, o sea que tal y como se dijo para los frutos
comercializables, e! nimero de ellos disminuyd para el mismo corte; es dec;r, que
el nimero de Fruf'os de rechazo estd estrechamente relacionado con el nimero de
frutos comercializables, pues mientras uno de ellos aumenta el otro tiende a disminuir.
Sin embargo lo anterior es updrente.
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Cuadro No 17

Andlisis de Vattanza (ANDEVA), para el nimero de frutos de rechazo obtenidos du
rante los cortes efectuados al cultivo del chile:

I

CAUSAS ~“G.L.. 5.C. C.M. R FO5
BLOQUES 2 2172,67° 1086,33 19758 % 3.44
TRATAMIENTOS 11 864,67 78.61  0.69 NS  2.30
Entresaca (A) 1 32,11 32,11 0.28 NS 4.30
Endurecimiento 8) 1 169,00 169.00 1,49 NS  4.30
Dosis de N (C) 2 161,17 80.59 ~ 0.71 NS  3.44
AxB 1 44,45 44,45 0.39 NS 4,30
AxC 2 133.39 67.70 0,59 NS  3.44
Bx C 2 192,16 96.08 085 NS 3.4
AxBxC 2 132,16 66.08 0.58 NS 3.44
ERROR =~ 22 2496.00 113.45 ST
TOTAL 35 5534.00 158.11

NS = Diferencia no significativa
# = Diferencia significativa

De acuerdo al analisis del cuadro No. 17 anterior, no existe diferencia signifi-
cativa entre cualquiera de los factores evaluados y sus respectivas interacciones.

En el cuadro No. 18 y en la grafica No. 4 se presentan las curvas de comporta-
mien to del nimero de frutos rechazados por corte, asi como también la correspon-
diente al total de frutos rechazados por tratamientossdurante las tres cortes efectua-
dos. Esto nos facilita una mejor comparacion entre cada uno de ellos, formdndose
asi una idea mds clara de la situacidn presentada.
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Cuadro No 18

Curvas de comportamiento del nimero de frutos rechazados para cada tratamiento por
cada corte de chile efectuado:
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Grafica No., 4

Curva del nimero total de frutos rechazados de chile, para cada uno de los trata—
mientos evaluados:
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En las corvas anteriores del cuadro No. 18 podemos observer claramente un au
mento progresivo del nimero de frutos de rechazo, a medida que se efectud cada uno
de los cortes; ello definitivamente y tal como se menciono pora el caso del nimero
de fritos comercializables, se debio al ataque del plcudo del chile (Anthonomus

eugenii), cuya incidencia aumenté de un corte a otro;. sin embargo no hubo signi-
ficancia en el rendimiento final.
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- 9. CONCLJSIONES

En base a dos résultados obtenidos para iel presente ensayo, concluimos que tan
to la entresaca como el endurecimiento, son practicas culturales que no influ=
yen en el porcentaje de pegue de plantas de chile al transplante y consecuente
mente en su rendimiento; por lo tanto, aceptamos nuestra primera hipdtesis
nula formulada.

Se encontré diferencia significativa entre las dosis de urea ap licadas, tanto -
para el rendimiento en peso (Kgs.), como para el nimero de frutos cosechados,
Entre las otras variables evaluadas no hubo dlferencm significativa, ni adn pa
ra sus interacciones; por lo tanto, rechazamos nuestra segunda hipdtesis nula”
formulada.

De acuerdo a la prueba de Tukey aplicada, entre los rendimientos en peso y
entre los rendimientos en nimero de frutos comercializables, no hay diferencia

significativa, a los niveles de 4 qg/Mz y 6 qq/Mz de urea gplicados; ya que

sus efectos son iguales, ademas cualquiera de ellos es superioral testigo, =--

( 0 g9/Mz de urea):

El porcentaje de frutos comercializables y de rechazo oscila entre 87-96% y
4%=-13% respectivamente. El principal factor que influyd para disminuir el
porcentaje de frutos comercializables y aumentar el de frutos de rechazo, fue
el ataque del picudo del chile, (Anthonomus eugenii).

Los niveles de fertilizacién de 4 qq/Mz, y 6 qq/Mz de urea, determinaron en
buena medida e! desarrollo de las plantas-de chile; tanto en color, consisten-
cia, altura, floracién y tambien en e! tamafio de los frutos,

. De acuerdo a los costos de produccion elaborados, la mayor rentabilidad se -

presenta cuando se ‘wtilizan 4 gq/Mz de urea, sin incluir los gastos de entresa
ca y endurecimiento; y los mejores precios para el mercado delchile, se en-

‘marcan dentro de los Ultimos meses del inviemo, (julio- octubre).
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10. RECOMENDACIONE S

Se recomienda la aplicacion de 4 qq/Mz, de urea, para el cultivo del chile
en ‘Greas similares a las del ensayo, previo analisis de suelos; ya que produjo
el més alto rendimiento de frutosmercadédbles( 991 cajes X/Mz), con una -
utilidad neta de Q 5045.81, o sea @ 390.65 mas de utilidad, que ¢l aplicar,
6 qa/Mz de urea, y Q.4561.65 mas de utilidad, cuando no se aplica ningin
fertilizanfe, :

Deberian realizarse otres experimentos similares en cuanto a las practicas de
entresaca y endurecimiento, ademas también para diferentes épocas de siem-
bra, fertilizacion y variedades mejoradas; tanto para el cultivo del chile,
como para otras hortalizas y en diferentes locdlidades.

Desarro!lar programas para &l combate y control del picudo de! chile (Antho-
nomus eugenii), ya que es uno de los factores principales que limitan el por-
centaje de fruto comercializable a la cosecha.  Ejemplos: rotacion de cul-
tivos, evaluacion de insectieidas, control biolégico, etc.

El andlisis econdmico reporta que la mayar rentabilidad es de 422%, algo bas
tante excelente; sin embargo este-dato es aplicable especialpente a la zona
bajo estudio; por lo tanto, debe tenerse presente antes de planificar cultivos
de chile en localidades diferentes a ella.

X Caja de chiles = 35 libras,




XI . BIBLIOGRAFIA -

1.""

2.-

5e-

hom

Se=
bum

?o"

9-"
10,~

11.-

12.,-

13.-

‘“'"o-

BAGG, Je Y RABIN, S, Almfcigos y transplante de tomate =
chile y berengena., Proyecto Integral. Guatemala, DI
GFSA’ 19?6. LI'PG

CANESSA MORA, W. Guia para la produccién de chile, Costa
Rica, Universidad, Fac. Agronomia, 1978, 8n.

CASSERES; E, Produccién de hortalizas. México, Herrera,-
1971, 310p. o

FASSBENDER, H, W, Quimica de suelos. Turrialba, Costa RL
Cas 1575- 3981)- ' - : .

FERSINI, A, Horticultura préctica, México, Diana, 1976.

GUATEMALA, DIRECCION GEWERAL DE SERVICIOS AGRICOLAS, In-

forme final, Proyecto Integral., Guatemala, 1977, ~
317p.

GUDIEL, V. Manual agricola superb. Guatemada, SUPERB, -
- 1980, 292p.

GUTIERREZ CASTANEDA, A, E1 uso de aspersiones de su. I8¢
' ¥ endurecimiento en tomate ?Lycopersicum scule. t.um’
ransplantado, una evaluacidn. Tesis Ing, Agr. Jdua-
temala, Universidad de San Carlos, Fac. Agronomia,-
1978. 38p.

JACOB, A, Fertilizaciébn, 2da ed. Holanda, 1964, 626p.

LAVI, Z, Calidad de las vlantas y su fertilizacién iﬁflﬁen?

siacias sobre sus rendimientos, Programa de desarro-
1lo rural-urbanc. Salamé, Guatemala, 1980, 167p.

MARTINEZ RODAS, R, FiSiOIOéia de la produccidn de hofta-
lizas. Guatemala, USAC.CUNOR, 1977, 25p (mimeo)

MENDEZ, M,J, Evaluacidn del desaxrrollo agficola de la U=
nidad de Riego el Rancho/Jicaro, Tesis Ing, Agr, -

Guatemala, Universidad de San Carlos, Fac. Agrono--
mia, 1979. 89p.

RUSSEL, R, Produccibn de pimientes. Guatemala, Mini -er:
de Agricultura, 1965, 27p. (Boletin Técnico)

TISDALE, 5, Y NELSON, w, Fertilid~d de los suuios y fe
tillzantes, Barcelona, Hontuner y Simon, 1976, 7







-38 -
ANALISIS AGRONCMICO

Para el presente andlisis se tomé en cuenta el desarrollo de las plantas en al-
tura, color de follaje, cantidad de floracidon y tamafio de los frutos.

De aouerdo a las observaciones de campo efectuadas durante el ciclo del culti
vo, se detectaron marcadas diferencias solamente por efecto de la aplicacion de fer
tilizante nitrogenado (urea 46%), para cada uno de los tratamientos; de tal manera
que los datos se agruparon de la siguiente manera:

1. Para tratamientos con 0 qq/Mz. de urea (testigos),
2. Para tratamiéntos con 4 gg/Mz. de ureq,
3.  Para tratamientos con 6 qg/Mz. de urea.

Para todos aqwe llos tratamientos testigos ( 0 qq/Mz. de urea) las caracteristi-
cas observadas fueron las siguientes: follaje verde claro escaso, tallo quebradizo,
frutos poco desarrollados tanto en longitud como en diametro (] = 6-7 Cms. diam =
3-4 Cms. ); floracion escasa y altura promedio de planta = 40 Cms,

Los tratamientos con aplicaciones de 4 qq/Mz. de urea presentaron plantas con
una altura promedio de 45-50 Cms., follaje verde oscuro denso, tallo consistenté
frutos bien desarrollados (1 =8-12 Cms, ;. diém = 4~6 Cms.), floracion bastante —
aceptable.

Para aquellos tratamientos a los cuales se fes aplico 6 qq/Mz de urea, las
‘caracteristicas de sus plantas fueron las siguientes:  alturazpromedio de 50-60 Cms,
follaje muy verde (color oscuro) bastante denso, frutos similares al grupo anterior
(4 qa/Mz, de urea), tanto en longitud como en didmetro; floracion abundante:
también semejante al grupo anterior.

ANALISIS ECONOMICO:

De acuerdo al costo de produccidn de chile en una manzana, se resumen en el
siguiente cuadro dos datos elaborados de acuerdo a los niveles de fertilizacién nitro-
genada aplicados; ('sin entresaca y sin endurecimiento ); ya que fueron los Gnicos
factores que influyeron en el rendimiento de tal cultivo:
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precio valor
Niveles | Unidad |rendim. | costo |ébsécha |utilid. Lo 4
de yrea | Unidad| (Q) cajos/Mz | Q/Mz | Q/Mz [neta || benef. |“rént
0.gq/Mz | cajas ¥ | 6.00 | 203,00~ | 1075.89| 1286.00| 484.16 | 210,00 | 45%
4 qq/Mz| cajes | 6,00 | 991.00 [1196.68 | 5946.00| 5045.81 | 4749.00 | 422%
6 qq/Mz | cajas 6.00 934,00 |[1250.83 |/5604,00| 4645,16 | 4353.00 | 372%

De acuerdo al andlisis que nos proporciona el cuadro anterior, se concluye -
que, los costos en donde se ttilicen 4 qq/Mz de urea, son los que mas beneficios
reportan (Q 4749,00) y a la vez una mayor rentabilidad, lo cual es igual a 422%,
es decir, que por cada Quetzal invertido se ganan Q 4,22, lo cual equivde tam-
bién a decir que por cada Q 100. 00 que se inviertan se obtiene una ganancia de -

Q 422,00,

Anadlisis del precio en el mercado:

El precio de la caja de chile duante la época {segunda quincena de junio) en
que se realizaron los cortes del presente ensayo, se considera como excelente; ya
que se vendio a Q 6,00 cada una, pues hay épocas-en que se vende g precios exage
radamente bajos. i

Segin informaciohes recabadas en el area, y datos de archivo de la unidad
de riego "El Rancho/Jicaro; los precios para la caja de chiles se mantiene dentro
del rango de Q 6,00- Q 10.00, durante casi toda la época de invierno, llegando
incluso a superar en un 100% dichos precios. Los precios mas bajos se reportan du-
rante los Oltimos meses del afio y los primeros del siguiente.

En la zona bajo estudio se siembra la mayor drea de cultivo de chile durante
el primer semestre de cada afio, y son pocos los agricultores que contindan sembran-
do pequehias superficied; ello debido a que en el mes de julio, se inicia la actividad
de! cultivo de tabaco, el cual absorve la mayor area de cultivo disponible.

De lo anterior se deduce que debe darsele un mayor impulso «dl cultivo del chi
le, especialmente para obtener cosechas durante la época de inviemo, que es cuan-
do se obtienen los mejores precios en el mercado; ya que la oferta es escasa en rela-

[ > .
cion con la demanda de los frutos de ésta hortaliza, durante ese lapso.

¥ caja de chile =35 lbs,




FE BE ERRATAS -

nlimerc nfimero Dice: 3 " Debe
pégina: lipea! ' - decir:
i 13 2)Determinar del Endureci 2)Determinar el efecto del
MicntOeess Endurecimicnto....
1 12=-13 ..margen drerecha.. ..margen derecha..
1 26=27 .+éxito deseado, puede = ..&xito dessado, (5); no
que. . obstante, puede que..
2 23 s stransplante y rednimien ..transplante y rendimiento
to final,. =~ final,,
7 T4 La certada... . La acertada...
9 7 6e2¢5s Agallo : 6243, Agallol :
13 Gltiga 2a. aplic. 2a, aplic,.
1.0 gg/Mz 2.0 gqgq/Mz
18 Cuadro IT III IT I1Y
No. 3 . . . H
* '9’-{- . 3-514-
18.49 18.23% 18.2%3 18.49
19.41 . 19.69 .
19 Cuzadro S,.C. S.C,
No. 4 : °
7#30:84 1430:84
19 23-24 «eque influenciaron la en ..que influenciaron phsiti-

tresaca y endurecimiento.. vamente en el rendimiento
’ del chile, y que los nive
les de entresaca y endure

cimiento...

21 10 «eSUperior en Q 276,72 .eSuperior en Q 276,27 quin
quintaless.. tales, .. o
21 10 ee ¥ €n 20499 quintales.. ..¥ en 20.45 quintalcs...
21 22 .«fue superior (20.99 ..fue superior (20.45 qq/Mz), .-
qa/Mz) 000
2h 19-20 «sinteracciones tanto de .sinteracciones de primer
primer orden,.. ordeN...
28 Cuadro C.M. C.M.
No.12. . .
81749.11 81740.11
2 Cuadro Tratamicntos: Tratamientos:
No. 16 11 ]
34 Cuadro 18 =,=.-.= 3er, corte = 3er. corte ...
37 lf' ;.0’ sea Q 390.65 mé.s deve « s 0 S€4a Q’-}-OO¢65 m&.ﬁ ‘_deoqt
39 Cuadro benef, benef,
ad junto 210,00 210,11
Ly "% 233 control bdolégico, sep cOmtrol cultural, etes
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