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RESUMEN

La presente investigacidon estudia el nivel de tecnologia
empleado por los agricultores en el cultivo de cacao -

(Theobroma cacao L.) en el municipio de San Antonio Suchitepé-
1

quez; la metodologia utilizada fue el muestreo estadistico sim
ple aleatorio de tipo cualitativo, el trabajo se desarrolla a
través de una encuesta dirigida a 84 agricultores selecciona -
dos. Como medida de distribucidn de valores se utilizaron por

centajes.

Los objetivas del estudio fueron conocer la tecnologia de
sarrollada por los cacaoteros; determinar cuiles son los facto
res técnicos agrondmicos limitantes en la produccidn y propo-
ner alternativas para incrementar la produccidn. Las varia-
bles estudiadas fueron: (1) como factores generales; la tenen
cia de la tierra, el uso y tenencia del equipo agricola, la ma
no de obra utilizada en la produccidn, la asistencia té&cnica y
la asistencia financiera; (2) como factores agrondmicos; la e-
dad de las plantaciones, el método de siembra, los tipos de ca
cao, la procedencia del material de siembra, las caracteristi-
cas de seleccidn, la distancia de siembra, el control de male-
zas, el control de insectos, el reconocimiento y control de -
las enfermedades, la poda, la sombra y la fertilizacidn; (3)
factores ecolégicos. El analisis de los factores estudiados,
permitid llegar a las siguientes conclusiones: (1) Las condi-
ciones de clima y suelo del Area de estudio son adecuadas pa
ra el cultivo de cacao;(2) Los agricultores del area de estu-
dio no presentan ningiin grado de organizacidn; (3) La edad de
las plantaciones, presentan ser una de las causas de la baja’
produccidén de cacao; (4) La siembra de material genético proba
do, por buenos rendimientos, es muy baja; (5) Los factores li-
mitantes de la produccidn son: el material de siembra, baja PO
blacidn de adrboles de cacao por unidad de superficie, alta den

sidad de sombra, poda inadecuada, ausencia de un programa de



fertilizacidn, presencia de enfermedades; (6) Las enfermedades
de mayor importancia son: la pudricidn nmegra de la mazorca cau

sada por Phytophthora palmivora, el Mal de machete o rayo, cau

sada por Ceratocystis fimbriata, los cuatro tipos de Buba del

cacao; (7) Deficiencia en la asistencia técnica y financiera;

(8) Los &rboles de sombra para cacao se usan con doble propdsi
to; (9) Aungue el uso de pricticas en el cultivo es directamen
te proporcional al &rea, esto no quiere decir gue hay un nivel
tecnoldgico superior; (10) No existe investigacidn concluyente
en relacidn con el problema planteado por Ceratocystis fimbria

ta y Buba del cacao,

En base al anidlisis del problema y las conclusiones que -
de ello se dedujeron, se estima conveniente hacer las siguien-
tes recomendaciones: (1) Promover la organizacidn de los peque
fos productores para demandar mejores oportunidades de asisten
cia técnica y financiera; (2) Promover la iniciacidn de una -
campafia de replantacidn total de las plantaciones viejas, usan
do semilla seleccionada por altos rendimientos; (3) Crear un
programa de investigacidn para mejorar la produccidn a través
de: introducir o probar hibridos de alta produccidn desarro-
llados en otros paises productores de cacao; crear un programa
de produccidn de semilla hibrida, con las selecciones locales
existentes en Brillantes y clones introducidos; realizar ensa-
yos de fertilizacidn con diferentes niveles de N,P,K; practi -
car ensayos de distancias de siembra del cacao y de adrboles de
sombra; probar especies frutales para sombra de cacao; (4) -

Crear un programa de asistencia técnica.



I. INTRODUCCION

En Guatemala, el cultivo del cacao forma parte, entre o=~
tros, de la actividad agricola que promuneve el desarrollo eco-

nomicoc v social de un sector del pais.

El modo de producgién del cultivo de cacao es variable,
su implantacidn y tecnificacidén depende de las condiciones cli
maticas y socioecondmicas en las que se desenvuelve el agricul
tor, dado que no estid supeditado a condiciones propias de las
grandes empresas, tales como técnicas importadas, grandes ex-
tensiones de tierra, financiamiento, etc., su ocurrencia se da
desde unos pocos arboles alrededor de la vivienda hasta fincas

perfectamente organizadas.

La superficie cultivada con cacao, no se tiene cuantifica
da con exactitud, fluctuando en unas 3,000 Has. La escasa in-
vestigacidn realizada en el pais por diversas instituciones -
muestran una produccidon muy baja por unidad de superficie (6),
debido posiblemente a que las plantaciones son viejas y prove-

nientes de semilla no mejorada.

El censo agropecuario de 1264 (8) reporta un Area de -
2,364 Has. cultivadas con cacaoc, los Departamentos productores
son: Escuintla, Retalhuleu, Quetzaltenangoe, Suchitepéquez, -

San Marcos, Izabal, Quich& y Alta Verapaz.

El Departamento de Suchitepécuez, es el priqcipal produc
tor como consecuencia de concentrar en su ﬁurisdiccién la wa=-
yor parte del drea plantada del rais, especialmente, el munici
pio de San Antonio Suchitepéquez (8), por las condiciones favo:
rables de clima y suelo gue posee (6), por lo anterior, se to-
ma al municipio de San Antonio Suchitepéquez para la realiza-
cién del presente estudio, considerando que, mediante la apli-
cacidén de la técnica de muestreo estadistico, la encuesta de

un pegqueiio niimero de productores, nos permitirid estimar el ni-



vel tecnoldgico empleado en la produccidn de cacao en el Depar

tamento de Suchitepéguez.

1.

Antecedentes:

La superficie con potencial para promover el cultivo de ca-
cao en Guatemala, es de aproximadamente 36,750 Has. corres-
pondiendo 6,875 Has. a la zona sur-occidental y 30,675 Has.

a la zona norte (6).

El proyecto del cacao del Ministerjo de Agricultura atiende
un area de 1,818 Has. con un promedio de produccidn de -
10.9 quintales de cacao seco/Mz. (24) en fincas grandes. El
cultivo del cacao plantea la posibilidad de diversificacidn
en zonas cafetaleras, ante el problgma de la roya del cafe-

to (Hemileia vastatrix B y Br), dado que el café@ se cultiva

en gonas que presentan vocacidn potencial para el cultivo

del cacao y ser fuente de divisas para el pais (7).

Justificacidn:

La necesidad de generar o crear tecnologia adecyadas a las
condiciones del pais, conlleva a la investigacidn de los
factores gque inciden en Jla produccidn, de tal manerg que
el conocimiento de la tecnoloqia empleada actualmente en el
cultivo del cacao, permitird evaluar su grado de desarrollo,
la posibilidad de mejorarla a través de una mejor orienta -
¢cidn o creando nuevas técnicas por medio de la investiga-
cidn. Lo anterior, justifica la realizacidn del ‘presente
trabajq, ya que, proporcionara informacidén en relacidn a la
tecnologia practicada por los cacaoteros en el area de estu
dio, asi como el conocimiento de todos los factores que in-
ciden o determinan la situacidn actual del cultivo del ca-

cao.



3. Objetivos:
3,1. Objetivo Geperal:

Proveer al pais de informacidén sobre la tecnologia uti

lizada en el cultivo de cacao en el Area de estudib.

3.2. Opjetivos Especificos:

3.2.1. Identificar los factores limitantes de la pro-

duccidn en orden de prioridad.

3,2.2. Proponer alternativas para incrementar la pro-

duccibn.



1.

II. REVISION DE LITERATURA

Clasificacidn Botanica:

Divisidn: ceetespiecetaattiaeteesass. Magnoliophyta
Clase: ceesessacesssacssssssssses Magnoliopsida
Subclase: cessescesseasssessssseaseass Dilleniida
Orden: s et esssssessescsereesasreses Malvales
Familia: teererrsseressrsssssssaess Esterculiaceae
Género: et et eessssssscscscsesesses Theobroma
Especie: ceesesseseccseassasesssass Cacao L.

Nombre COQMUN:...veeeecsssccccaasensssss Cacao

Variedades:

La nominacidn de cacaos criollos, forasteros y trinitarios
se refiere a un complejo genético que ha originado los ac-

tuales cultivares de cacao.

Los cacaos criollos y forasteros representan variedades vy
los trinitarios representan una poblacidn hibrida entre es
tos dos grupos, las plantaciones de cacao de la costa sur

de Guatemala, son de origen trinitario (22).

Soria en su visita a Guatemala en 1961 (28) refiriéndose a
las plantaciones de cacao de Suchitepéquez y Retalhuleu,

dice que estdn formadas por poblaciones hibridas provenien
tes de un cruce entre un cacao amelonado, introducido se-
glin parece de Costa Rica, y el cacaq criollo nacional, ob-

servindose mazorcas de varios tipos de coloracidn verde

blancuzca en la superficie.

En Guatemala existen comercialmente dos cultivares de ca-

cao, denominadndoseles Cacao Costa Rica y Cacao Nicaragua.



2.1. Cacao Costa Rica:

Se caracteriza por tener mazorcas de forma amelonada,
de cascara verde con superficie blancuzca, casi lisa,
semilla relativamente requefia v moradas; casi similar

al Matina de Costa Rica (28).

2.2. Cacao Nicaragua:

Nombre que se le da a la poblacidn de cacaos foraste-
ros de tipo trinitario, las mazorcas son de color rojo
a rojizas y de forma amelcnada, cundeamor o anagoleta

(28).

2.3. Otros Cultivares:

2.3.1. Cacao Criollo:

Dice Soria (28) que el cacao criollo no es pu-
ro, sino segregaciones de la retrocruza entxe

el hibrido (criollo x matina) y el criollo, ma-
nifest&ndose en la segregacidn del color de la
almendra y otras caracteristicas morfoldgicas -

de la mazorca y de la planta.

2.3.2. Cacao Lagarto:

Se caracteriza por los vestigios claros de 1las
cinco uniones de los carpelos en la mazorca, =
las cuales son rugosas, fuertemente acuminada,

cdscara delgada, que cuande maduran son rojas o

amarillas, granos blancos o violeta p&lido (28) .

Condiciones Ecoldgicas del Cacao:

Los factores climdticos que limitan el cultivo del cacao -

son la temperatura, la precipitgcién vy en algunos casos los



vientos, la humedad relativa, la radiacidn solar; la ac-
cidn de éstos sobre el desarrollo del cacao, son descritos

por Alvin (1), Hunter (4), Enriguez (5) y Hardy (13).

Temperatura:

La temperatura media debe fluctuar entre 25 - 26°C, exis-
tiendo plantaciones comerciales en lugares con promedio

de 23°C.

La temperatura minima media absoluta es de 10°C, habiendo

casos en que llega a 4°C y 6°C.

Para una normal floracidn, la temperatura debe estar alre-

dedor de 25°C.

En general se puede decir que 1los 1imites de temperatura
favorables para el cacao pueden ser de 15°C como minima de

media mensual y 30°9C comqg maxima de media mensual.

Precipitacidn:
il T

La cantidad de lluvia debe ser superior a los 1,250 mm. -
con una buena distribucidn en todo el afio, el minimo de
precipitacidén en el mes seco, podria ser de 65 mm., depen-
diendo de las condiciones del suelo para retener humedad,
estando en relacidn con la temperatura y la humedad relati

va para disminuir la evapot;anspiracién.

Suelos para Cacao:

Enriquez (5) menciona que los suelos aluviales, coluviales
y sedimentarios, bajo condiciones generales son los mejo -

res suelos para cacao.



Smyth (30) se refiere a las condiciones del suelo que limi
tan el desarrollo del cacaq, tales como, area de enraiza -
miento, condiciones anaerobias debidas al drenaje, textura
o estructura del suelo, los cuales pueden impedir el creci

miento radicular.

Propagacidn:
T

El cacao puede propagarse de varias formas:

7.1. Propagacidn por Estacas Enraizadas:

Este método de propagacidn no es corriente entre la
mayorfa de agricultores, siendo usado exclusivamente
por algunos plantadores de tipo industrial y por orga

nismos estatales encargados del fomento del cacao (3).

La propagacién vegetativa debe hacerse en plantas pro
venientes de una seleccidn rigurosa, puesto que se
trata de crear una descendencia homogénea del arhol e

legido y libre de enfermedades (20).

La produccidn de estacas enraizadas de cacao se ha -
simplificado, pero siempre serd mids lenta y cara gque

la produccidén de semilla mejorada en gran escala (31).

Los factores que condicionan el éxito de la propaga-
cign por estacas son: a) Enraizado de la estaga (na-
turaleza y edad de la estaca, superficjie foliar de la
estaca, intensidad luminosa, temperatura, humedad re-
1aFiva, sustrato de enraizamiento, hormona rizdgena) y

b)\Propagadores; ¢) Jardines preveedores de estacas.

7.2. Propagacidn por Injerto:

Es uno de los métodos mas fAciles y al alcance del a-

gricultor (20,24).



Se siembran semillas de cacao en bolsas de polietile
=
no, debe usarse semillas de clones cqgon resistencia a

Ceratocystes fimbriata, tales como EET 400, IMC 67,

UF 29, Pound 7, UF 613, etc. (4).

El método de injerto que se ha comprobado, tiene el -
més alto de prendimiento, es el de U invertida o T -
(11,20,25,31).

La Estacidn de Fomento Lgs Brillantes, en Guatemala,
ha desarrollado este método, el cual se describe a -

> . -
continuacion:

Consiste en hacer una herida en forma de "U" inverti~-
da en el patrdén, el cual debe tener un grosor de 1.5
a 2.0 cm., el mismo grosor debe tener la vareta porta
yema. La herida del patrpn debe hacerse por debajo
de la cicatriz dejada por los cotiledones, para evi-
tar el crecimiento de chupones o ramas de la parte ba
ja del patrén; para proteger la yema, se deja la len-
gueta del corte del patrdn, luego se coloca el parche
y se procede a vendar el injerto con cinta plastica,
veinte dias después de injertado se procede a desven-
dar, si el injerto ha pegado (8 a 10 dias del desven~-
de), se procede a practicar el agovio para estimular

el crecimiento de la yema injertada; cuando el injer=-
to estd sazdn se despatrona para dejar libre el creci
miento del injerto (24). Se recomienda cortar todas
las hojas de la rama de la vareta porta yema unas o-
cho horas antes de cortar la rama, para estimular el

desarrollo de las vemas (3).

El injerto puede hacerse en plantas en vivero o en

plantas sembradas en campo definitivo (11,20).



7.3. Propagacidn por Semilla:

La mayorfa de cacaptales del mundo son provenientes -
de semilla sin seleccidn, las que se han sembrado di-
rectamente al campo o viveros, presentando gran varia

bilidad en sus caracteristicas (15).

Se recomienda el uso de semilla certificada por el no
table comportamiento de los arboles de polinizacidn a
bjerta vy los cruces simples, entre clones amaz@nicos

v selecciones locales, los gue han mostrado un alto
vigor hibhrido en su descendencia (5), resistencia a

enfermedades y una fyerte raiz pivotante (15) .

Dice Enrfquez (8), que existird la dificultad de no
poder predecir la capacidad productiva de las plantas
resultantes va gque varian considerablemente alin entre

laé descendencias de un mismo fruto.

De la calidad de las plantas que se lleven al campo ~
definitivo, depende el éxito de un cacaotal, siendo

necesario darles los cuidados necesarios.

Existen varios métodos de siembra de la semilla de c3a
cao, los cuales son practicados por los cultivaddres
de cacao (5). a) Aprovechamiento de lags plantas que
nacen en el cacaotal; b) Siembra directa en el campo;
y c¢) Hechura de viveros o almécigg. Los dos prime-
ros métodos no se recomiendan, ya que no se le puede
dar las atenciones necesarias a la planta para un -
buen desarrollo. El tercer método se recomienda, aun
‘que es un poco mAs caro gue los dos primeros, pero se
justifica porgue se pueden controlar las plagas y en-
fermedades, regular la sombra y lograr un control efi

caz de malezas (5).



7.4. Propagacidn por Acodo:

No se recomienda para uso comercial, s8lo en el caso
de que fuera para seleccionar plantas para uso experi

mental (31).

Marco de Plantacidn:

Los sistemas usados son: el cuadro, tresbolillo y Ilineas

en contornos (20, 30).

Pistancia de Siembra:

La distancia de siembra deberd estar en funcidn de varios
fagtores tales como; variedad, la fertilidad, 1la humedad
del suelo, la existencia de sombra, el sistema de poda vy
las atenciones generales del cultivo (3,20). sSmyth (30),

dice que el principal factor que determina la distancia de
siembra es el espacio radicular en el suelo, haciendo én-
ﬁas;s en la profundidad fisiolbdgica; Urguhart (31) comuni-
ca que la distancia 8ptima de siembra para el cacao es 1la
que da una mayor produccidén por unidad de superficie en un
tiempo determinado. Recomendando las distancias cortas de
siembra en los primeros afics, practicando un entresacado a

medida que los &rboles se desarrollan.

Enriquez (5) menciona gque en base a exXxperimentos, se cono-
ce gue la distancia de 2 x 2 mts. es adecuada para cacao
hibrido, siempre gue se elimine a partir del sexto aino a
todos los Arboles débiles gque no produzcan, reccmienda la
distancia de 3 x 3 mts, para cacao hibrido porgue hay una

eliminacifn natural de drboles débiles y enfermos.

Urguhart (31) hace referencia a las distancias de siembra
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usadas en varios paises para cacao, Trinidad sembraba a

3,6 x 3.6 mts.; Ceildn, Nueva Guinea y Samoa, usaban dis-
tancias de 4.5 x 4,5 mts. y algunas veces 4.8 mts.; en el
Congo Belga se usaba la distancia de 4 x 4 mts., se ha a-
doptado la distancia de 3 x 3 mts.; en Africa Occidental -
en fincas de subsistencia siembran a 1.05 x 1.20 mts., re-
cientemente, se estd adoptando la distancia de 1.5 x 1.5

mts.

Rivera (24) recomienda la distancia de 4 x 4 mts., 4 x 5§

mts. ¥y 5 x 5 mts.

En resumen se recomienda el uso de distancias cortas, siem
pre y cuando estas se mantengan de 6 a 8 ajios, practicando

un raleo para modificar la distancia de siembra.

Poda:

La poda tiene como objetivo principal la eliminacidén de -~
brotes innecesarios y dar a los arboles la formacidn de u-
na armazén bien balanceada, en la que pyedan producirse -~

los frutos (5).
10.1. Poda de Formacidn:

Es aquella gque se realiza desde un mes hasta la for-
macidén de la copa del @&rbol, consiste en eliminar -
los chupones que salen del tallo principal hasta 1la
formacidn de la primera horqueta, dejando de 3 a 4

ramas primarias que forman la armazdn futura del 5rj

bol (plantas provenientes de semilla).

En plantas provenientes de estacas o injertos, se e-
liminan las primeras ramas laterales delgadas, selec
cionando tres o cuatro ramas vigorosas distribuidas

a lo largo del tallo principal para formar la armazdn

1mmm DE LA UNIVERSIDAD UE SAN CAMOS DF GUATEMALA
T T T T T | ]

e P T W U .



del drbol (5,13,20,24,29).

10.2., Poda de Mantenimiento:

Se practica en drboles en produccidn, aconsejandese
realizarla en &poca seca para que cuando vengan las
liuvias, estimule el crecimiento de ramas bien diri-

gidas (5).

Consiste en la eliminacidn de chupones que crezcan -
en el tronco y ramas primarias; ramas defectuosas,

(cruzadas y torcidas),ramas enfermas y débiles (3,29).

Enriquez (5) menciona que la cantidad de material pPo
dado debe estar en relacidn con los frutos en el ar-
bol, poniendo como pardmetro las hojas para la ali-

mentacidn de las mazorcas.

10.3, Poda de Rehabilitacidn:

Se practica en adrboles viejos improductivos, enfer-
mos, mal formados; consiste en una poda fuerte en
la cual se elimina la mayoria del &rbol, dejando un
25% del follaje, o una poda completa del Arbol para
estimular el crecimiento de chupones o brotes nuevos

(5).
Sombra:
Alvin (2) dice gque el cacao,desde el punto de vista filolé
gico, aparentemente no presenta caracteristicas de una -

planta tipica de sombra.

Los autores consultados anteponen una serie de argumentos



12.

agrondmicos a favor y en contra del uso de ésta; la mayo-
ria concuerda en gue es necesaria en los primeros afios de
vida de la planta, Braudeu (3) recomienda una sombra de 50
a 75% en los primeros afios, la cual debe reducirse progre-
sivamente hasta dejar pasar el 25% de luz y en caso que lo

amerite, puede suprimirse,

El benefic}o de la sombra, desde el punto de vista agrond-
mice, es mantener la fertilidad del suelo, control de ma-
lezas (Gramineas), control de plagas v enfermedades; en
plantaciones al sol, se obtiene mayor produccidn, pero se

tienen que intensificar las précticas agrondmicas (2).

Es importante considerar que el uso de sombra no es sbla
de carflcter agrondmico o fisioldgico, sino tambi&n econdmi
co, como la asociacién de dos o mas cultivos descritos por
Zaffaroni (33), Urguhart (31), Nosti (20), donde se obtie-

ne mids de una produccidn.

Cuando se utiliza sombra con doble propdsito, es importan-
te hacer notar que su funcidn principal es proporcionar -
sombra y no competir en produccidn con el cacao, como lo
demuestra L&pez (18) cuando utiliza sombra de banano culti

vado intensivamente con cardcter comercial.

Tipos de Sombra:
12.1. Sombra Temporal:

Se utilizan plantas anuales o semi-permanentes que
por su crecimiento rdpide proveen a la plantita de
cacao, de sombra en la primera etapa de crecimiento,
mientras crece la sombra definitiva. Debiendo estar
instalada antes de que se traslade la planta de ca-

cao al campo definitivo (5).

Las plantas que se pueden usar como sombra temporal



son: Platano o banano (Musa sp.); Higuerillo -
(Recinus sp.)i;Yuca (Manihot sp.);Gandul (Cajanus sp.)
Frijol de palo (Tephrosia sp.) (5,31).

12.2. Sombra Permanente:

Su funcidn es proporcionar gmbiente adecuado a la
planta de <cacao para su normal desarrollo. Nosti
(20) cita diez criterios para elegir el &rbol de som
bra: ser de rapido crecimiento; duro y resistir 1la
accidn del viento; ramifigar arriba de 6 metyos con
una copa amplia; que no defolie en verano; tener rai
ces profundas; tener buena adaptabilidad a la zona;
aportar materia orginica; que sus hojas sean peque-

fias; que se pueda emplear como madera.

Las recomendaciones sobre la utilizacién de determi-
nada especie para sombra definitiva en cacao, parece
ser que provienen de observaciones sin bases compro-

badas experimentalmente.

En Guatemala se recomiendan todas las especies del
género Inga (caspirol, chalum, cuxin, paternal}; Palo
de pito (Exrytrina sp.) (5);Madre cacao (Gliricidia

ig.) (24).

Soto (29) en Mé&xico recomienda el Cenicero (Samanea

saman) y la sombra de montafa.

Fertilizacién:

Charter, citado por Urguhart (31), menciona que la planta
de cacao obtiene del suelo ¢ elementos principales, en can
tidades relativamente altas; nitrdgeno, fbésforo, potasio,

calcio, magnesio y azufre.



Smyth (30) sostiene que "el nivel para cada nutriente no
puede establecerse sin tener en cuenta el nivel de los o-
tros nutrientes del suyelo, puesto que, por lo menocs en al-
gunos casos la absorcidn de un nutriente particular, pre-
sente evidentemente en cantidades suficientes, puede impe-
dirse por la presencia de cantidades excesivas o inadecua-

das de uno ¢ mas de los otros nutrientes".

Las necesidades de un nutriente cambian segiin la etapa de
crecimiento y 1la época del afio (36), siendo comprobado por
Rodriqguez (25) quien encontrd gue la planta de cacao expe
rimenta la mayor absorcidn durante el perfodo en gue ocu-
rre la primera brotacidn de hojas (marzo-abril), esto es
cierto para el nitrdgeno, potasio, calcio y magnesio; un
segundo pico sucede durante la segunda brotacidn (septiem-
bre-octubre) el nitrdgeno se absorbe en este momento apa-
rentemente en mayor cantidad, los elementos potasio y cal-
cio, se absorben igualmente en cantidades altas aungque me-

nores qgque durante la primera brotacién.

Enriquez (5) indica el criterio seguido en la finca La Lo-
la, para determinar las épocas de aplicacidn de fertilizap
te; fisioldgicos (2 Epocas de floracidn); climaticas (pre-

cipitacidn 3500 mm/afio).

Enriquez (5) basado en Alvin y Hardy, recopila los rangos
l1imites de suficiencia de suelos para cacao a una profundi

dad de 0~-20 cm. (Ver Cuadro No. 1).

En Guatemala la experimentacidn sobre fertilizacidn es po-.
ca o nula, haciéndose recomendaciones en base a un ensayo
sobre cantidades de fdrmula completa (10) y no en base a

niveles de elementos y épocas de aplicacidn.



Cuadro No, 1

RANGOS DE SUFICIENCIA DE SUELOS PARA CACAO DE 0 - 20 cM, DE PROFUNDIDAD
PARAMETR RO S RANGOS DE FERTILIDAD RELATIVA
ALTO MEDTANO BAJO
1. pHE (en agua 1:2s) 7.5-6.5% 6.4 -5.1 5.0
2. Materia Organica
{(combustién hiimeda) 6.1 6.0 -3.,1 3.0
3. Nitrdgeno total 0.41 0.40-0,21 0.2
J4. Relacidn C/N 10 5.5 -10.0 15
! 5. P. {(M&todo Me Hlich) Ppm 16 15, -~ 6 5
|
' 6. Fosfato disponible P,0. ppnm
{Truogqg) 101 100 ~ 20 19
‘ 7. Capacidag de intercambio de
catlones Meg/100 g. 30,1 30~ 12.1 12.0
8. XK. intexcambialble Me/100 g.
(Acetato de amonio N,pHl,7.0) 0.41 0.40-0.21 0,20
9. Potasio extrafble MgK/ml. 261 260 -171 170
10. Mg intercambiable Mef/100 g, 6.1 6.0 ~3.1 3.0
11, Ca intercambiable Meg/100 gq. 18.1 18.0 -8.1 4
12. Al porcentaje de saturacién
(extraccidn con Kcl) 0-10 11 - 28 26
|
$,
Fuente: Fnriquez (&)




14.

Enfermedades:

14,1. Podredumbre de la Mazorca, (Fhytorhthtora palmivora)

14.2.

Su control puede realizarse por la combinacidn de -

tres métodos (5).

a) Control Cultural (regulacién de sombra, recolec-
cidn de frutos dafiados, enterramiento de material

dafiado, poda del cacaotal).

b) Control Quimico (deben aplicarse finicamente du-
rante épocas en que es mayor el riesgq de infec~
cidén, picos de cosecha que coincidan con estacio-

nes lluviosas).

c) Usao de Cultivares Resistentes; siendo necesario -
que éstos se determinen localmente por las dife~-

rentes razas del género Phytophthora.

Mal de Machete. (Ceratocystis fimbriata)

Esta enfermedad se encuentra bastante difundida en
la zona cacaotera del palis, prestindosele poca impor
tancia, se le conoce entre los agricultores como -

muerte por rayo o tempestad.

El complejo ceratocystis- xiloborus fue reportadc en
Guatemala,segiin Saunders (26), por Schieber y Sosa

en 1960,

La sintomatologia externa es descrita por Tton repor

tado por Saunders (26) "es un marchitamiento repenti

no de las hojas y muerte de las ramas del &rbol; -

las hojas toman una posigidn vertical, se tornan ama



rillentas y luego de cclor pardo en pocos dias. En
las {ltimas fases de decoloramiento, las hojas se en
roscan longitudinalmente, permaneciendo pegadas al
drbol por varias semanas. La corteza enferma puede
tener una apariencia muy variable que es dificil de
describir, gspecialmente si la infeccidn presenta or

ganismos saprofitos secundarios e insectos".

14.3. Buba de Cacao. (Calonectria rigidiuscula)

Hurchins en 1959 (16) informd de su presencia en al-
gunas plantaciones de cacao de Guatemala, identifi -
cando los 4 tipos de buba reportados: buba de puntos
verdes, la buba floral, la agalla nudosa, agalla du-~-
ra y plana, por su baja incidencia, recomienda la e-
liminacidn de todos los arboles qué presentan buba
de puntos verdes y buba floral dada su facilidad de

extenderse con muycha rapidez.

Dice Enriquez (5) gque la buba de puntos verdes es -

causada por un hongo del género Fusarium, Calonectria

regidiuscula y la buba floral se desconoce sy causa.

La Buba puede ser causante de la declinacidn de la
produccidn, debido a que, los cojines florales ataca

dos, forman poca © ninpguna mazorca (5,16) .

Plagas:

El gontrol de insectos en el cacao es poco recomendable ya
que ademds de insectos dafhinos, existen insectos benéficos

que ayudan a la polinizacidn (5).

El control de insectos s8lo es recomendable en etapa de vi

vero, agul tiene poca importancia los insectos benéficos



{(5). Salvo los casos en que se presenta una plaga en el -
cacaotal en produccidn, se hace necesario identificarla vy
asi determinar el tipo de control més adecuado para no oca’
sionar desequilibrios en la poblacién de insectos que oca

3 rd - . 0
sionaria perdidas mavores gue el insecto rlaga.
Los insectos existentes en las plantaciones de cacao de -

Guatemala, no se han evaluado econdmicamente, haciéndose =~

necesaria la investigaci&n enr este aspecto.

Control de Malezas:

El mayor gasto durante los primeros afios de vida del cacao
es ocasionado por el control de malezas (5). En Costa Ri-
ca (13) la limpia de cacaotales, constituye alrededor del
6% de los costos totales de produccidn. En los primeros a
fios de vida del cacaotal, se recomienda gue el control de
malezas sea en forma manual por no estar establecido el e-

fecto de algunos herbicidas sobre las plantas de cacao (5).

Renovacidn de Plantaciones:

Enriquez (5) recomienda renovar una plantacidén, sembrando
bajo el cacaotal viejo las plantas de material mejorado, a
provechando la sombra provisional del cacao viejo y okte-

ner algo de produccidn, para pagar la nueva plantacidn.

El primer afio de siembra de las plantas nuevas, se debe po,
dar aproximadamente el 50% del cacaotal viejo, a los dos
afios debe existir solamente un 25% y al tercer afio debera

ser eliminado completamente el material viejec (5).



1.

IIT. MATERIALES Y METODOS

Descripcidon del Area:

1.1.

Localizacidn del Area de Estudio:

El drea de estudio estd enmarcada entre los paralelos
14°26'55" y 14°34'30" de latitud norte y los meridia-
nos 91°21'45" y 91°26'30" de longitud oeste, localizg
da dentro de la cuenca del rio Nahualate, su altura
oscila entre 270 y 450 metros sobre el nivel del mar,
registrandose la zona m3s alta en la parte norte (ma-

pa No. 1 y 2).

Fisiografia y Suelos:

El &rea de estudio pertenece al declive del pacifico,
siendo este un llano cdéncavo, caracterizado por decli
ves que disminuyen progresivamente, desde alrededor
del 22% donde se une a la regidn de las montaifias, has
ta menos del 2% donde se une la regidén del litoral.

Estd formada por una serie de abanicos aluviales coa-
lescentes compuestos de material volcinico (mapa No.3)

(27).

Los suelos del &rea son: Chocold (Cho), Suchitepéquez
(Sx), Mazatenango (Mz), Cutzdn (Cz), Tiquizate (Ti),

(Ver mapa No. 4 y Cuadro No. 2).

Clima:

Es cllido, sin estacidén fria bien definida, muy hime-

do, con invierno seco (32).
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MAPA No. |
LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Quetzaltenango

Retalhuleu

Chimaltenango

Escuintia

Oceano Pgeifico

Fuente : Simons (27)
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MAPA No. 2
UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
EN LA CUENCA DEL RIO NAHUALATE

Lago de Atitlan

14°34'30"

)
14°30 ®°30'

OCEANO PACIFICO

9°|30'
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MAPA No. 3

DIVISION FISIOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

Quetzaltenango

Retathuleu

Chimaitenango

Esouintio

Oceano Pacifico

I MONTANAS VOLCANICAS

JL DECLIVE DEL PACIFICO
X LITORAL DEL PACIFICO
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. MAPA No. 4
SUELOS DEL AREA DE ESTUDIO
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& 3 Cho = CHOCOLA
& S Sx = SUCHITEPEQUEZ
§ S Mz = MAZ ATENANGO
o Cz = CUTZAN

Ti = TIQUIZATE

OCEANO PACIFICO
Fuente : Vaienzuela (32)
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LE FREAR DE ESTUDIO,

Cuadro No. 2

CARARCTERISTICARS QUE INFLUENCIAN SU USC

[ - CFENAJE CAFACIDAD TE A~ CAPA QUE FROELEMAS ESPECIA
£ ERIE SIMBOLO DECLIVE DO TRAVES PEL ERSTECIMIENTO - LIMITA LA FELIGRO DE FERTILIDAD LES EN EL MANEJO
MINANTE (%) SUELC DE EUMEDAD PERETRACION ERQOSION NATURAL DEL SUELO
DE RAICES
ICUTZAN cz 10-25 RAFIDO BAJA CENIZA MUY ALTA ALTA COMBATE DE
CEMETEDA ERPCSIORN
VOL.50 cm.
CECCOLA CHC 3- € MEDIANO ELTA NINGUNA MEDIAKRA ALTR COMEATE DE
EROSION
[MAZRATENEANGO Mz 2- 5 FEGULAR RLTA KINGODNA LIGERA ALTA COMERATE DE
ERCSION
SUCEITEFEQUEZ (34 4- 8 FAPIDA MUY ALTA NINGURNA MODERADA A ALTA CCMEATE DE
BAJA EROSION 1
TICUIZATE TI C- 2 RAPIDA RLTA NINGUNA BAJR ELTA MANTENIMIENTC DE
MATERIA CRGANICA
Fuente: Simons {(27)

S¢



Precipitacidn:

Fluctiia entre 3,000 mm. en la parte baja y 4,500 mm.
en la parte alta, obedeciendo a un patrdén de lluvia o
rografica, el promedio de precipitacidn en la cuencga
es de 3,772.7 mm. (32) (Cuadro No. 3).

Temperatura:

La temperatura promedio anual es de 24.7, la mdxima -
mensual es de 30.9 y la minima mensual es de 17.8 -

(Cuadro No. 4 y 5).

Evapotranspiracidn:

Valenzuela (32), calcula una evapotranspiracidn para
la cuenca del rfo Nahualate, de 1,503.54 mm., lo que
da, si comparamos con la precipitacidn, un balance hi
brido deficiente en los meses de enero, febrero y mar

zo (Cuadro No. 3, Grafico Neo. 1).

Hidrologia:

Las aguas superficiales en la zona, vierten hacia 1la
cuenca del rio Nahualate, "tiene una longitud desde -
su nacimiento, al punto de desembocadura en el océano
Pacifico de 125.32 Kms. A lo largo de su cauce reci-
be 16,098 corrientes, lo que significa gue la cuenca
posee 8 corrientes por cada sz de su superficie, los
rfos que tributan al Nahualate son: Tozojona, Yatza,

Nica, Cutzin, Ugualco, Tarro, Bravo, Maja, San Fran-

cisco, Ixtopa, Cheguez, Sigucan y El Mico" (32).
Aguas Subterr&neas:

No se tienen estudios de estg recurso en la zona.



Cuadro No. 4

TEMPERATURA MEDIA °Cc *

ENE FEB MAR { ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC X

23.4 23.3 1 24.6 25.5 25.3 24.7 24.9 25.0 24.5 24.5 24.5 23.8 24.7
Cuadro No. 5
TEMPERATURAS: PROMEDIO, MAXIMAS Y MINIMAS *

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC i
131.5 31.0 31.5 32.2 30.8 29.8 30.8 30.9 29.8 30.4 30.6 31.4 30.9
17.5 15.5 17.2 18.1 19.3 19.6 18.3 18.7 18.8 18.4 16.8 15.5 17.8

* Promedio de 4 anos Fuente: Valenzuela (32)

Lz



Cuadro No. 3

CALCULO DEL INDICE DE HUMEDAD

afo

ENE FEB

MAR

ABR

MaY

JUN

JUL

AGO

SEPT OCT

NOoVv

DIC

Precip.w
mm.

Evt
Evapo-

trans-
piracion

RHD

Rel. de
Humedad
Disponi
bile

30.8 } 30.4

92.6 |92.6

83.55

108.1

110.73

119.4

598.98

117.5

542,28

110.0

4.93

363.58

11.8

548.25

113.7

657.05] 536.90

106.3 104.5

221.23

106.3

13.10

97.6

Fuente: Valenzuela

(32)
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Vegetacidn:

Corresponde a la del bosque muy hiimedo sub-tropical
(c&8lido) (32).

Infraestructura para la Produccién:

La cabecera departamental, dista a 11 Kmsg. y a 149 de
la capital de la Repfiblica, por carretera totalmente
asfaltada, todas las aldeas se comunican con la cabe~
cera municipal por medio de caminos de tierra transi-

tables todo el afio.

Caracteristicas de la Poblacidn:

La poblacidn total del municipio asciende a 17,212 ha
bitantes, la poblacidn indfigena constituye el 66% del
total, el Indice de analfabetismo es de 67%, siendo
la poblacidn econdmicamente activa de 27.5%; 1la densi
dad de poblacidn es de 267.5 habitantes por sz; la
poblacidn indfgena es de origen Quiché y Cakchiquel
cuyas lenguas hablan ademds del espaficl, su indumenta

ria y costumbres difieren poco del llamado ladino (9).

2., Metodologia de Investigacidn:

2.1.

Determinacidn del Marco Muestral:

Para la construccién del Marco Muestral, se hizo nece
sario obtener el total de fincas en el municipio, de-=
dicadas al cultivo de cacao, se incluyeron las fin-
cas desde 0.06 Mz. hasta la mas grande existente en

el drea (2 caballerias).

El listado contiene, Nombre del propietario, Aldea,
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Extensidn cultivada con cacao, determinandose el uni-
verso total de fincas para la formacidn del marco de

muestreo.

Método de Muestreo:

El método utilizado fue el muestreo simple aleatorio

de tipo cualitativo.

Tamafio de la Muestra:

Para la determinacidén del tamafio de la muestra se usd
como pardmetro el niimero total de agricultores dedica

dos al cultivo de cacao.

La precisidn es el maximo error o alejamiento que se
estid dispuesto a aceptar entre el estimador (pn) y el

parametro (PN).
d = /PN - pn / = 10%

El nivel de confianza que se desea tener para que el

estimador mantenga su precisidn es:
P=(/PN-pn/d 1-0= 095%

= 5% nivel de significancia

La relacidn se da por la siguiente expresidn:
d = 2 o4 Sp
‘Z
Donde:
= precisién

= valor de 2 (distribucidn normal stan
dar)

S p=N-n+pq
N~1

Biblioteca Central
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Para fines practicos se considera que N-1 = N, enton

ces resolviendo para quedar:

n=NZz+pq
Ndzzzpq;

En donde:

n = tamano de la muestra

= valor de z (distribucidn normal stan-
dar) representando el nivel de proba-
bilidad del error

pg = varianza del estimador. Considerando
que no existe informacidn:

Varianza midxima del estimador pq 0.25

N = tamafio de la poblacidn

Bajo estas condiciones (Nivel de confianza 0.95 y va
rianza méxima (pg) 0.25), la fdérmula se simplifica =~

segin Cochran, citado por Mazariegos (19).

n = N

Nd2 1

Una vez definida la ecuacidn se procede a calcular -

el tamano de la muestra "n".

En base al listado obtenido de productores de cacao
que asciende a 515 agricultores, se determina el ni-

mero de encuestas a realizar.

n = N = 515 = 84 muestras

Na + 1 5.15 + 1

3. Obtencidn de Datos:

La informacidn se obtuvo por medio de boleta de encuesta



dirigida (Anexo 1), la cual consta de dos aspectos bésicos

de informacidn:

3.1,

Factores Generales:

a) Tenencia de la tierra
b) Equipo agricola

¢) Mano de obra

d) Asistencia técnica

e) Asistencia financiera

Factores Agrondmicos:

a) Método de siembra

b) Variedad

¢) Forma de poda

d) Distancia de siembra
e) Edad de la plantacidn
f) Control de malezas

g) Control de insectos

h) Control de enfermedades

4. 1Interpretacidn de los Resultados:

4.1.

Andlisis de grupo:

Se hace necesario la determinacidn de cémo produce el
grupo para comparacidn general de los factores de pro

duccidn.

Agrupacidén de la muestra por tamafio:

Se trata de determinar si se producen cambios impor -
tantes en las caracteristicas de las explotaciones pa
ra determinar el nivel tecnoldgico desarrollado por

los diferentes productores, esto se logra, por la -



post-estratificacidén por tamafio de explotacidn.

4.3. Forma de andlisis:

El anilisis de los datos se hace en base a distribu-

cién de frecuencias.



Iiv. RESULTADOS

Factores Generales:

Todas las plantaciones de cacao en el area de estudio son
propias; sin embargo, son manejadas por el 91.7% de agri-
cultores gque a su vez son propietarios de la tierra, mien-
tras gue el 8.3% de las plantaciones son manejadas por ad-
ministradores (Cuadro No. 6). Para la aplicacidn de pro-
ductos quimicos en el control de plagas y enfermedades, sé
lo el 61.9% de los agricultores usan equipo, como bombas
de aspersidn de accidn manual; el 59.6% indicd que eran
propietarios del equipo, mientras que el 40.4% manifestd

tener que prestarlo o alguilarlo (Cuadro No. 7).

Para la realizacidn de las practicas culturales en el cul-
tivo de cacao, como limpias, podas, control de plagas y en
fermedades y recoleccidn de la cosecha, la mano de obra fa
miliar es empleada por el 61.9% de los agricultores, el
14.3% emplea ademds de mano de obra familiar, jornaleros;

el 23.8% realiza las labores del cultivo con mano de obra
asalariada (Cuadro No. 8). La asistencia técnica en el
cultivo es muy baja, va que sdlo el 2.4% dijo haberla reci
bido, dandose ésta en fincas de gran extensidén (Cuadro No.
9), la asistencia financiera en general es un recursp no u
tilizado por los cultivadores de cacao, indicando el 100%

gque nunca lo han recibido.

Factores Agrondmicos:

2.1. Edad de las Plantaciones:

La planta de cacao tiene una curva de produccidn que
asciende de los 2.5 a 20 afios, estabilizandose entre
los 20 a 30 afios, declinando entre esta edad, sin em-
bargo, puede prolongarse si el suelo es fértil o me-

diante précticas de manejo.



Cuadro No. 6

MANEJO DE LAS PLANTACIONES DE CACAO

%
Propietarios 91.7
Administradores 8.3

Cuadro No. 7

USO Y TENENCIA DEL EQUIPO AGRICOLA (%)

Usan No utilizan En prépiedad No propia

61.9 39.1 59.6 40.4

Cuadro No. 8

MANO DE OBRA UTILIZADA EN LA PRODUCCION (%)

Mano de obra familiar 61.9
Mano de obra familiar y

jornaleros 14.3

Jornaleros 23.8

Cuadro No. 9

ASISTENCIA TECNICA (%)

Reciben 2.4
No utilizan 97.6




Cuadro No.

37 -

10

ASISTENCIA FINANCIERA (%)

No reciben

100.0

Cuadro No.

11

EDAD DE LAS PLANTACIONES DE CACAO EN

EL AREA DE ESTUDIO (%)

Edad en afios

% Etapa de Produccidn

1 a S 9.52

6 a 10 11.91 Incremento

11 a 15 14.47

16 a 20 15.19
21 a 25 11.90 Estabilizacidn
26 a 30 5.45
31 a 35 10.13 b
36 a 40 9.52 Declinacidn

M&s de 40 afios

11.91

T




Se puede observar (Cuadro No. 11) que el 51.09% de las
plantaciones se encuentran en la etapa de incremento -~
de la produccidn, mientras que el 48.91% ha llegado a
la etapa de maxima produccidn y declinacidn de la cose

cha.

Método de Siembra:

Se observa que el 65.5% de las plantaciones de cacao -

'se han sembrado colocando la semilla directamente en

el campo, el 23.8% realizd almicigo sin injertar para
obtener el material de siembra de sus plantaciones, en
cuanto al uso de plantas seleccionadas por alta produc
cidn, es muy limitado, ya que sd8lo el 3.6% menciond ha
ber sembrado plantas injertadas y el 7.1% usd estacas
enraizadas, esto puede deberse a gque la estacidn de fo
mento del Ministerio de Agricultura, no alcanza a abas
tecer la demanda de material mejorado. (Graficos No. 2

y 3).

Tipos de Cacao: -

El 78.6% siembra los tipos Nicaragua y Costa Rica, el
5.9% prefiere el cacao tipo Costa Rica, el 4.8% culti-
va el cacao tipo Nicaragua, el 10.7% esta renovando -
sus plantaciones con cacao injertado, bajo las planta-
ciones de los tipos Costa Rica y Nicaragua (Grafico No.

4)‘

La preferencia del agricultor por usar los tipos de ca
cao Costa Rica y Nicaragua, se debe a gque obtiene dos
picos de cosecha en el afio. La cosecha del cacao Cos-
ta Rica se da en los meses de septiembre y octubre y
la de cacao Nicaragua se da en los meses de noviembre

y diciembre, perfodos de baja precipitacidn; el cacao
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tipo Nicaragua, tiene un indice de mazorcas menor que
el Costa Rica por ser un tipo cundeamor o anagoleta vy

produce en varias épocas.

Procedencia del Material de Siembra:

El 91.7% indicd utilizar semilla de la plantacidn la
cual,al momento de la siembra, se le quita la testa pa
ra mejorar la germinacidn,o siembra plantas gque se han
formado de los Arboles en produccidn, el 8.3% siembra
material proveniente o procedente de la estacidn de fo
mento del Ministerio de Agricultura (Los Brillantes)

(Grafico No. 5).

Caracteristica de Seleccidn:

El 54.8% selecciona el material de siembra, mientras -
que el 45.2% no toma en cuenta ninguna caracteristica
para seleccionar el material de siembra para la forma-
cidén de su plantacién. Las caracteristicas tomadas en
cuenta por los agricultores gue mencionaron seleccio -
nar el material de siembra, son: ‘que produzca en va-
rias épocas 51.2%, almendra pesada por 20.2%; alta pro
duccibén caracteristica, tomada en cuenta por el 19.0%,
pocas mazorcas por libra de cacao seco por sdlo el 5.9%

resistencia a enfermedades por el 3.7%. (Grafico No. 6).

Distancia de Siembra:

Las distancias de siembra son variadas, poniendo las
semillas al criterio del agricultor, colocando de 2 a
4 semillas en el mismo hueco, para practicar un raleo,
dejando de una a tres plantas por postura, de esta fO£

ma hay grupos de plantas muy cerca una de otras y otras



a distancias mayores. La distancia de 4 x 4 varas -
fue reportada por el 11.9%, mientras que la de 5 x 5
varas es utilizada por el 8.3%; el 20.2% emplea la
distancia de 6 x 6 varas; el 10,7% dijo sembrar a una
distancia de 7 x 7 varas; el 26.2% hace sus plantacio
nes a 8 x 8 varas v el 22.7% no tiene distancia defi-

nida (Grafico No. 7).

Control de Malezas:

El 88.1% dijo contrglar las malezas de su cacaotal en

produccidn, mientras el 11.9% no realiza ningfin con-

trol, esto puede deberse a gue las plantas de cacao
proyectan sombra, que no deja crecer la maleza; el
control de malezas es realizado con machete por el

90.54% de los agricultores que controlan malezas y el
9.46% lo realiza con herbicida, el mi3s usado es el

2, 4, -D amina mezclado con Gramoxone en una propor -
cidn de 0.5 : 0.5, aplicando 84 cc. por bomba de mo-

chila de 4 galones, con 2 o 3 aplicaciones por afio.

_El control de malezas a mano se practica una sola vez

al afio, por el 35.82%, mientras que el 49.25% lo rea-
liza 2 veces v el 14.93% hace tres limpias, la contra
tacidn es por tarea, que consiste en una cuerda de 25

varas cuadradas (Grafico No. 8).

Control de Insectos:

El 17.9% dijo conocer los insectos que atacaban sus
plantaciones, reportando las hormigas, aphidos, zompo
pos y gusanos; mientras que el 82.1% dijo no conocer-
los. E1 control de insectos es practicado gsdlo por
un 13,3% que dijeron conocerlos y el 86.7% no los con

trola.
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Los motivos por los cuales no se controlan los jinsec-
tos fueron los siguientes: el 77.77% reportéd que no
era necesario; el 11.11% indicd que se requerifa equi-
po especiél para aplicar el producto y el 11.12% men-
ciond que eran muy caros los productos quimicos (Gra-

fico No. 9).

El insecticida que se utiliza para el control de in-
sectos es el Malatihon y el Tamaron en dosis de 25

cc. por bomba de 4 galones de agua, haciéndose las a-
Plicaciones cuando aparece la plaga; para el control

de hormigas se usa Aldrin al 2.5%.

Enfermedades:

Las enfermedades que afectan al cacaotal fueron sefia-
ladas por el agricultor en orden de importancia de la
forma siguiente: "Pudricidn negra de la mazorca" -
45.06%; "Buba" 22.22%; "Muerte de chilillos" en 17.90%
"Mal de Machete o Rayo" en 10.49%; "Antracnosis" en

4.33% (Grafico No. 10).

En relacién al control, se encontrd que la pudricidn

negra de la mazorca (Phytophthora palmivora) es con-

trolada por el 87.84% de los agricultores, mientras
que el 12.16% no realiza ninguna prictica de contrql

(Grafico No. 11).

Los métodos utilizados para controlar la "pudricidn -
negra de la mazorca", van desde sd8lo recoger la mazor
ca, practicado por el 23.5%, la fumigacidn con produc
tos clipricos por el 34.80% y la combinacidn de los -
dos métodos por el 41.7%; consistiendo en recoger las
mazorcas del Arbol dejindolas tiradas en el suelo v

la aplicacidn de los productos ciipricos (Gr&fico No.

12).
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2.10.

El 83.2% que dijo no controlar la "pudricidn negra de
la mazorca", contestd que el control no se pagaba, -
mientras que el 16.8% piensa que no es necesario con-
trolarla (Grafico No. 13). Los fungicidas empleados

en el control de la pudricidn negra de la mazorca re-
sultaron ser el sulfato de cobre en 76.21% y el cupra

vit en 23.79% (Grafico No. 14).

L.a frecuencia de las aplicaciones fue reportada de -
tal forma que el 41.7% fumiga cada 15 dias, el 24.4%
cada mes, mientras que el 33.9% no tiene un orden de-
finido; el inicio de las aplicaciones est3d determina-
do,segfin el 63.2% de los agricultores, cuando se ini-
cian las lluvias y el 36.8% de los agricultores espe-
ran a que se presente la enfermedad para fumigar (Gré
ficos 15 y 16).

El 7.7% dijo que para controlar la pudricidén negra de
la mazorca, pinta las mazorcas con brocha, mientras

gque el 92.3% usa bomba de asperjar (Grafico No. 17).

Poda:

La practica de la poda es realizada por el 76.2% de
los cultivadores de cacao, notandose que el 23.8% no
llegan a realizarla, la forma de podar del 75.0%, que
dijeron efectuarlo, es dejando el cacac a libre creci
miento, y practicar una poda de mantenimiento entresa
cando las ramas muertas, enfermas y ramas "bajeras",
el 21.4% deja que se forme el segundo piso, mientras
que el 3.1% forma los arboles desde el primer piso;
como puede verse, son pocos los agricultores gue le
dan una buena formacidn a sus &rboles de cacao (Gréfi

cos 18 y 19).
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La eliminacidén de chupones es una préctica que todos
dicen realizarla, variando el nimero de veces que lo
realizan durante el afio, asi podemos observar que el
46.4% deshija una vez durante el ano, el 34.6% dijo
hacerlo dos veces al afio, mientras que el 19.0% lo -

realiza tres veces en el afio (Grafico No. 22).

Para reemplazar una planta dafiada o muerta el 85.7%
de los agricultores manifestaron no reponerla porque
ésta no se desarrolla, mientras que el 14.3% dijo sem

brar otra planta (Grafico No. 23).

Sombra:

Las clases y grados de sombrio varfan en intensidad y
especie, asi podemos observar que el 46.4% cultiva el
cacao bajo sombra de montafia, el 40.5% usa como aArbo-
les de sombra frutales y el 13.1% prefiere Ingas (Gra

fico No. 20).

La preferencia por la utilizacidédn de aArboles de som-
bra fue reportada indicando que se utilizaba como ma-
dera, por el 23.58%, la seleccién por resistencia a
vientos fue mencionada por el 19.81%, mientras que la
utilizacidn del arbol de sombra como portador de mate
ria organica fue mencionada por el 2.49%, en cambio
el 54.12% menciond que preferia el tipo de &rbol de -
sombra empleado, porgue les daba otra cosecha como le

na y frutales (Grafico No. 21).

Existe un nlimero grande de especies utilizadas como
sombra plantadas sin ninglin orden aparente, se puede
apreciar &rboles de sombra creciendo en grupos compac
tos, se calcula gue en promedio hay de 12 a 25 A&arbo-

les por cuerda de 25 varas cuadradas.
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Las especies mis importantes utilizadas como sombra
del cacao son: Volador (Virola sp.), Palo blanco

(Roseodendrum Donnell Smithii), Canoj (Phocbe sp.),

Cenicero (Samanea saman) ,Madre cacao (Gliricidia sp.)

Chonte (Zanthoxylum sp.), Mango (Mangifera sp.), Ta

palcuite (Sikingia salvadorensis), Atricos (Citrus Sp.)

Aguacate (Persea americana) y especialmente Inga-como

puede verse, son pocas las especies que se pueden re-
comendar para sombra del cacao, entre las que podemos

mencionar el Cenicero y las Ingas.

La poda de los arboles de sombra es practicada por el
36.9% de los cultivadores de cacao, de éstos, el 25.8%
dijo que lo realizaba cada afio, el 19.3% cada dos a-
fios y el 54.9% cada 5 afios. Los que no podan los &r-
boles de sombra constituyen el 63.1% de los producto-
res, indicando el 43.0% que no era necesario hacer-
lo, mientras que el 21.9% indicd que no tenfa medios
para hacerlo y el 35.1% dijo que tenfa que sacar per-

miso para practicar la poda (Gridfico No. 24).

Fertilizacién:

Los cultivadores de cacao en 77.4% indicaron que no u
saban abonos quimicos, aduciendo el 70.2% que no te-
nian experiencia en su uso, mientras gue el 19,3% in-
dicd que eran demasiado caros y el 10.5% dijo gue no

eran necesarios.

La practica de fertilizacidén del cacao es realizada‘
por el 22.6% de los cultivadores, indicando todos que
éste era aplicado al suelo (Grafico No. 25). La fér-
mula completa es utilizada por el 58.8% en forma de
15-15-15, el nitrdgenc solo en forma de urea, es apli

cado por el 11.7%. La combinacidn completo-nitrégeno

es usada por el 29.5%.

PROPIEDAD I IA UYIVERSIDAD OF SAN CARIOS IF GUATENAL A E
Biblioteca Central "
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El 58.8% dijo que sdlo hacian una aplicacién al afio y
el 41.2% dijo que fertilizaba dos veces al afio (Grafi
co No. 26). Las cantidades de fertilizante por apli-
cacidn son muy variadas, encontrando que el 26.7% a-
plican en suelo 4 onzas de abono por arbol, el 6.7%

dijo poner 6 onzas de abono por &arbol, el 46.6% usa
1/2 libra de abono por arbol, el 6.6% fertiliza con
1 libra de abono por arbol, el 13.4% usa mds de 1 1li-

bra de abono por planta al afioc (Grafico No. 27).



v. DISCUSION GENERAL

En cuanto a la temperatura, se puede deducir de las mini
mas y maximas del &drea de estudio, son adecuadas para el culti
vo de cacao, es decir, promedio supefiores a 15°C e inferiores
a 30°cC. La precipitacidn se encuentra en un rango mayor de -
1,250 mm, que teoricamente es aceptable para el desarrollo del
cacao, existe un déficit de humedad en la cuenca en los meses
de diciembre, enero, febrero v marzo; sin embargo, la tempera-
tura del suelo y la humedad relativa es adecuada, apareciendo

lluvias esporiddicas en este periodo.

Los agricultores dedicados al cultivo de cacao en su mayo
ria manejan sus propias plantaciones, para la realizacidn de
los trabajos en el cacaotal la tecnologia desarrollada es pro-
pia del agricultor y deficiente, dado que no cuenta con asis-

tencia técnica.

A pesar de que aparentemente todos los agricultores cuen-
tan con garantfias para adquisicidn de financiamiento (100% de
propiedad sobre la tierra), el agricultor no hace uso de los

créditos agricolas.

En cuanto a la edad de las plantaciones, se encontrd que
el 48.91% son‘plantaciones que necesitan ser renovadas, por
considerarse que su periodo de cosecha econbémica seria muy cox
to, su sistema radicular es viejo y no pueden explotar la fexr-

tilidad natural del suelo.

La practica de almacigo es muy poco realizada por los a-
gricultores, encontrando que el 65.5% sembrd sus plantaciones
colocando su semilla directamente en el campo, se pudo obser-
var que habia claros que denotaban la muerte de plantas por no
haberles dado los cuidados necesarios. Solamente el 10.84% in
dicd que usaba material genético probado (injertos y estacas -

enraizadas) provenientes de la Estacidn de Fomento del Ministe




terxio de Agricultura {(Los Brillantes). Existe una preferencia
por usar semilla para formar la plantacidn, esto es un indicio
importante va que se podrfan usar para darle al agricultor ma-
terial genético (hibrido), probados bajo las condiciones de -

Guatemala para mejorar la produccidn.

Se observa que ei agricultor en 53.6% toma en cuenta va-
rias caracteristicas para seleccionar su material de siembra,
debemos admitir que éstas se mantienen en un 50%, yva que se -
desconoce las caracteristicas de uno de los progenitores, se
ha observado que afin en plantas provenientes de semilla hibri-
da de una misma "pocha" (5) no se mantienen las caracteristi -

cas de los progenitores.

Existe en Brillantes un amplio material genético con sufi
ciente variacidn para llevar a cabo un programa de formacidén -
de hibridos, poniendo énfasis en mejorar la produccidn por uni
dad de superficie, sin tratar de cambiar la calidad, ya que -
por tradicidn Guatemala produce cacao fino y sdlo de esta for-

ma podria competir en el mercado mundial,

Las distancias de siembra nos dan una poblacidn que va
de 155 a 620 Arboles/Mz. La distancia probada y recomendada -
para el cultivo econdmico del cacao va de 437 a 777 arboles/Mz
(5), esto significa gque la poblacidn en el area de estudio es

baja por unidad de superficie.

Es importante hacer un ensayo de distancia de siembra, u-
sando distancias de: 2 x 2, 2 x 3, 2 x 4, 2 x5, 3 x 3,
3 x 4, 3 x 5, 4 x 4, 5 x 4, 5 x 5 mts. para determinar -

cual es el mejor espaciamiento para el cultivo del cacao.

Existe la tendencia a usar mads de un eje por planta, se
hace necesario que se investigue por medio de un ensayo, pro-

bando 1,2,3, plantas por hoyo comparado contra dos distancias

u otras.




En cuanto al control de malezas, se puede decir que el a-
gricultor pone cuidado en esta prActica manteniendo sus cacao-
tales limpios y la sombra proyectada por los &drboles de sombra
y el cacao, no dejan que se desarrcolle, haciendo mas facil su

control.

Se puede decir en general gue las plantaciones de cacao -
del area de estudio no presentan problemas de insectos, sal-

vo el caso de Xiloborus sp. comeo vector del hongo Ceratocystis

fimbriata. Sin embargo, se hace necesaria la investigacidn en
este campo para conocer las especies existentes y el dinamismo
de las poblaciones de insectos, para determinar si es necesa-

rio su control.

La pudricidn negra de la mazorca, causada por el hongo

Phytophthora palmivora, es la enfermedad mis importante del ca

cao en Guatemala, esta puede controlarse por medioc de dos métg
dos: control quimico, combinado con practicas culturales, y
por el uso de cultivares resistentes, el primer método es usa-
do por los cacaoteros del Erea de estudio, observandese que la
frecuencia del control cultural (recoleccidn mazorcas) debe
ser mas corto, a lo sumo 8 dias y los frutos dafiados deben ser
enterrados o quemados para disminuir los focos de infeccidn,

otra préctica que puede contribuir en este sentido, es reducir
la densidad de sombra para una mejor ventilacidn entre los Ar-
boles de cacao y como consecuencia, una menor humedad ambien-

tal.

Las aplicaciones de fungicidas ¢Gpricos deben efectuarse
- . - (]
con mas frecuencia durante la época en que es mayor el riesgo
de infeccidn, siendo é&sta cuando el pico de produccidn coinci-

de con la época lluviosa (5).

El uso de cultivares resgistentes, es la forma mas eficien
te y econdmica del control de las enfermedades. Los cultiva-

res de cacao tienen en mayor o menor grado susceptibilidad, no



habiendo cultivares inmunes a todas las razas P. palmivora (5).

Se sugiere que es importante determinar en la coleccidén de Bri

llantes, la resistencia de los clones a P. palmivora, por me-
LI A LU AN

dio de técnicas de inoculacidn.

La enfermedad conocida como "rayo o mal de machete", cau-

sada por el hongo Ceratocystis fimbriata, es reportada en se-

gundo lugar de importancia, se observan en las plantaciones un
alto nlimero de A&rboles dafiados, en mi opinidn considero que es
importante determinar medidas de control, tendientes a contro
lar la diseminacidn de esta enfermedad. A la fecha, el con-
trol de C, fimbriata, por medio de fungicidas no ha tenido é&xi
to (5), existen cultivares resistentes como el UF-29, UF. 296,
IMC 67 y otros, gue se podrian usar como progenitores en pro-

grama de hibridacidn (4,5).

Otra de las enfermedades reportadas como importantes, fue
la Buba, se ha diseminado en toda el 4rea, se desconoce si las
recomendaciones dadas en 1969 fueron acatadas (16). En cuanto
a la formacidn del arbol de cacao, esta es practicada con a-
cierto por sdlo el 24,.6% que dijeron podar sus cacaotales, se
hace necesario determinar cual es la mejor altura de poda, su-
giriéndose probar tres tipos dg poda, una desarrollando el pri
mer piso, otra dejando desarrollar el segundo piso y otra, a

libre crecimiento.

En cuanto a la sombra se puede decir, gque hay una densi-
dad alta, denotado por las especies que se utilizan y a la fal
ta de un arreglc adecuado a éstas, es importante hacer ver que
gualguier ensayo que selhaga, tendiente a buscar las especies
adecuadas para sombra, deben incluir especies con doble propéj

sito, por el tipo de agricultor que se dedica a este cultivo.

En cuanto a la fertilizacidn, se observa que las cantida-
des aplicadas son variadas, las épocas de aplicacidn no estan
generalizadas, se usa una férmula completa sola y con un suple

mento de nitrdgeno o sdlo nitrdgeno, el uso de sélo nitrdgeno,




no es recomendado porque puede bajar la produccidn (30), la -
férmula completa 15-15-15 es pProducto de un ensayo practicado

en Brillantes (10), es importante denotar que las recomendacio
nes de un experimento de campo, especialmente en fertilizantes,
no son aplicables a otra serie de suelog. diferente a donde se

realizd el experimento.

El uso de andlisis de suelos es desconocido por el agri -
cultor de cacao, para disponer las épocas de aplicacidn del a-
bono, se hace necesario conocer las &pocas de floracién y el

desarrollq del fruto (5).

De lo anterior se deduce que es necesario gque se investi-
gue sobre la fenologia del cacao en el drea de estudio, hacer
un engayo sobre niveles de N, P, K, comparados con 8pocas de a
plicac¢idn, conocer la importancia del calcio y magnesio y el
~equilibrio entre estas bases y las monovalentes sodio y pota-

sio (30), asi como el azufre (11).
- Para la determinacidn del nivel tecnoldgico, se divide el

grupe en dos estratos, peor tamafio, comparando practicas basi -

cas de produccidn.

Estrato I .

Fincas de 0.06 Mz. a 10.0 Mz. = 78 fincas

Estrato II.

Fincas mayores de 10.1 Mz. : = ©& fincas

Como se obserya en el Cuadro No. 12, cuando ya se hace u~
na relacidn de todas las variables analizadas en el estudio,
se puede ver que el Indice existente de texnologia es deficien
te para los dos estratos, la diferencia que muestra el Estrato
II, gque corresponde a las fincas mayores de 10 Mz,, no indica

que el nivel tecnoldgico desarrollado en las mismas sea muy -
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elevado, sino que estos agricultores tienen mayor opcién para
1a‘adquisicién de insumos y pago de mano de obra, aunque no u-

tilizan estos dos elementos en forma adecuada y eficiente.




Cuadro No.

12

DETERMINACION GENERAL DEL NIVEL TECNOLOGICO EXPRESADO EN PORCENTAJE

ALMACIGO ALMACIGO ESTACAS SELECCION CONTROL.  CONTROL CONTROL PODA PODLA INDICE
SIN INJERTA- ENRAIZR DE TIPO DE DE MALE DE 1IN- DE EN- CACAQ SOMBRA FERFILIZA /100 TECHOLOGICO /100
INJERTO BO DAS LCACAD QUE ZASs SECTOS FERMEDA TAL
SIEMBRA DES
ESTRATO I 21.8 0,0 5.1 52.6 87.2 38.5 85.9 93.6 37.2 19.2 4.1 4.1
ESTRATC I 33.3 16.7 50.0 100.0 100.0 66.7 100.0 83.3 16.7 83.3 6.5 6.5

L9



Las

VI. CONCLUSIONES

condiciones de clima y suelo del Area de estudio son a

decuadas para el cultivo de cacao.,

Los

agricultores del Area no presentan ningfin grado de or-

ganizacidn.

La edad de las plantaciones, presenta ser una de las cau-

sas

de la baja produccidn de cacao.

La siembr§ de material genético probado, por buenos rendi-

mientos, es muy baja.

Los

a)
b)

c)

a

e)
£)

Las

a)

b)

c)

factores limitantes de la produccidn son:

Material de siembra no probado

Baja poblacidn de &rboles de cacao por unidad de super
ficie

Alta densidad de sombra

Poda inadecuada

Ausencia de un programa de fertilizacidn

Presencia de enfermedades

enfermedades de mayor importancia son:

Pudricidén negra de la mazorca, causada por;

Phytophthora palmivora

Mal de machete o rayo, causado pory Ceratocystis fimbriata

Los cuatro tipos de Buba del cacao

Deficiencia en la asistencia técnica y financiera.



10.

Los Arboles de sombra para cacao se usan con doble propdsi
S

to.

Aunque el uso de practicas en el cultivo es directamente -
proporcional al Area, esto no quiere decir gqgue hay un ni-

vel tecnoldgico superior.

No existe investigacidn concluyente en relacién con el pro

blema planteado por Ceratocystis fimpriata y Buba del ca-

cao.



VII. RECOMENDACIONES

Promover la organizacidén de los pequefios productores, pa-
ra demandar mejores oportunidades de asistencia té&cnica y

financiera.

Promover la iniciacidn de una campafia de replantacidn to-
tal de las plantaciones viejas, usando semilla selecciona-

da por altos rendimientos.
Crear un programa de investigacidn para mejorar la produc-
cidn a través de:

a) Introducir o probar hibridos de alta produccidn, desa-

rrollados en otros paisas productores de cacao.

b) Crear un programa de produccidon de semilla hibrida, -
con las selecciones locales existentes en Brillantes y

clones introducidos.

c) Realizar ensayos de fertilijzacidn con diferentes nive-

les de N,P,K.

d) Practicar ensayos de distancias de siembra del cacao y

de Arboles de sombra.

e) Probar especies frutales para sombra de cacao.

Crear un programa de asistencia técnica.
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IX. APENDICE
BCLETA PARA ANALISIS Dz TECNOLOGIA EMPLEADA =N EL CULTIVO DE

CACAO (Theobromag eacao L.), EN EL NUNICIPIO DE SAN ANTONIO
SUCHITEPEGUEZ, SUCHITEPEGUEZ,

BTLETA No. FUCFA:

I. IDENTIFICACION Y LOCALIZACINY TEX LA FINCA:
a) NONVBRE DE LA FINCA:

S

b) PROPIETARIO:

e e
¢) ALDEA:_ CASERIO: _
I11. CARACTERISTICAS GENSRALES:
1) TENENCIA DE LA TIZREA.
a) PROFIA ( )e
b) ARIENDATARIO ( )e
¢) ADMINISTRAZOR ( )e
2) EQUIPO AGRICOLA:
UsSA: SI: NO @ — .
PROPIA: ARRZNCATA: ‘ .

3) CLAVE DE EQUIP™ QUE USA:

4) PRECI™E ASISTENCIA: SI ( ) No | )
EITATY ( ) FRIVACA ( ) e

5) TIENS CREDITO PARA TRABAJAR LA TIERRA:
ST | ) NO { ).
6) MANO Db O8R4 WUE UTILLIZA:
FARILIAR ( ), JCORNALEROS ( ), ARGOS ( )



111, CARACTZ RleICAS AGRONOMICAS:

1) SEGUN EL ORDEN DE IKPCRTANCIA, D: ACUESRDO A LA COSECHA,
ENUMERE LA EDAC Iz SU PLAI TACION Lz CACAO:

1. 1-5 A%0S ARZA

( )
( ) 2. 6=-10 AREA
( ) 3. 11-15 ARTL
( ) 4. 16-20 AREA T
( ) 5. 21-28 ARZA
( ) 6. 26=3n AREA
( ) 7, 31=-35 ARTA
( ) 8, 36-40 ARZA
( ) 2., MAS =% 40 A%0Z
' APTA

2) DISTANCIA TE IIZMERA:R

__Vrs. N METROS,
3) TIENZE AREA DE CACAD INTRODUUTIVAS:
SL:__ NO: Uz ZLAD:
Uz ARZA: No. Dii ARsOLm3:

4) POR CuAL XaTCLO Do PROPAGACION &b 05TIWVIZRON LCS AR~
BOLES DE CACAO PARA SuU PLA.TACICN:

a) BASE S&XLAL:

l.a. SIZBRA DIRECTA AL CA¥PO.

——— ro—a——— .

ea. SITFRA TN ALYASIGD Y TRASPAINTAOND.

oy
+

———— r—

3.2, SIZM3RA IV ALVACIGD E INJZRTADA EN

- ALVACLGT,

ISJ=RTADA =Zd

@
‘...
147
O
tx

4,9, <iAloRAa ZN ALiA
S — NP
EL Cas?D.



- 71 -

2eae P21 LOTACAS WRAIZAZDAS b PROPAGA-

mAanm e
W lisl e

2.be POH ACCDDS,.

x
]
R3]
«Q
2
Ca
-
)
&
C;
23
o
<3
gy
=3
—t
<3
w
£ 1)

INUMFRE LOS TIPOS PRIMCIPALE:

TOMA EN CUZNTA ALGUNA CARACTERISTICA PARA SzLICCIONAR
EL TI?0 DE CACAO «UE CULTIVA:

31: ' NO: .

MENCIONE EN OhoaN Dd IsMrORTANCIA L4S PL NCL2ALES CARAC-
TERISTICAS «UZ TCOia PaARA S2LCUCICNAR 2L Ti2C Lwe CACAD
<UE CuLTlvVa:

a) ALMZINDRAS PZISADAS.

b) RZSISTERCIA A ENFIAM.DALIE.

¢) ALTO RENDIMIZANTO.

d) POCAS ¥AZORCAS POR LIBRAS DE CAGAG 3302,

-

DT DAVDT PROCETE o7 MATZRIAL 7 CACAC P4ARA OUS PLANTA-
f‘T"‘;'\TZ? e
AW S — N .
DE La PLAMTACION.
s LA ZTNA.
- DI TR0 PAIZ,

PROPIEOAD DE LA UNIVERSIDAD Dt SAN CARLOS TX wmug
Biblioteca Central




17)

9) TIENE ARSCLES wUE |
30 KAZORCAS:

SI: W

CONTRCL L& MALEZAS:

10) TIENE USTED PROBLikAa DE MALAS HI:ZRsAS u©N SUS CACAO-

TALE::

S1:e NO:

1 L J
11) CONOCE LAS3 LALEZAS &UZ ATACAN SUS CACATTALZS:
SI: NN .
12) S=FALE LAS FALZZAS U5 CONOCE YV LUS ATACAN SU CACAC-
TAL:

- o e

o s - ——

13) COMEATE LAS  ALSZZAS

SIt NG

CE SUS CACATTALES En

fRODUCCICN

14)

CUANTAS VECES AL AID COMEATE LAS WALAS HIZRRAS:

- ey

15) CCMO CCIzATe LAS RALA

MACHaTL:

LAS U0OS POoRpAS:

16) QUE HZRBICIDA USA:

- -
\

TOSIS Mzl

CCNTROL D PLAGAS:

CONOCF LOS INSECTNS wUZ ATACAY A SUS PLAVTAS D CACAOD:
2T R0 N




18)

19)

2n)

21)

23)
24)
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SENALE LC3S INSECTOS Uil CONOCHE ¥ UE ATACAN SU CAGAO-
TAL:

1. 4.

2. O,

3. (5.

———— —— —— v ——

USA INSECTICIDAS PARA COUZATIR LOS INSECTOS:

ST NO:

~ .

POCRQUE N~ USA INSECTICITAS:

GUE INSZCTICIDA UEA:R

«UE DOSIS /iiza: _

CUANTAS VaCds aPuICA INSECTICIZA:

—

CUAKDOD Sz PRESLENTAN Lad PLAGAS 7@

T

-~ » - o, T
SENALS N ORBDEN D3
MAVOR PROBLEMA EN S

+i
s

53

&y
e
)
w
[

L
\w)
=

Ik A LA3 B
v :

QCI
OTAL
PUDRICINON NFGRA.

JUZRTE % CHILILLANS

———
— . YAL >33z MACHET=.
o __ AX TRACHCSIS.
EUBA N AGALIAS,
— OTRA: __ _ -



25)

26)

27)

28)

29}

30)

31)
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EMPLE ¥AS D ALGUN XETCDO PARA CONTROLAR uﬂ~ ENFER -
MEDADES DE MAYCOR PROBLEMA BN LAS MAZORCAS

S1: RisH .-

por —

QUE SI STEMA USA PARA CONTROLAR LAS «NF.RMzDALES DE
LAS MAZORCAS:

RECOGE LAS MAZORCAS.
LOS DOS METODOS
__ USA F{NGICIDAS. ~— CITADOS.

INDIQUE LA RAZON PRINCIPAL PORYLQ «E NO COMEATE LAS
PURRICIONES [E LAS KAZORCASS

PIENSA QUE 0O ES NRECFSARIN,
N9 TIENZ DINZ FW

___ N0 SE PAGA 2T CNTROL,
_ N2 SABE QUE PRODILCTD TTILIZAR.

OTRO,

INTIGOE. T

QUE FUNGICIDA USA PAEA COmBATIR LA PUDRiCION Db NMA-
ZORCAS:

 — — - —— o

CUANDO ENPIEZA 4 COizZATIR LA PLLURICION D MAZORCAS:

- - e ————

A o U B i . O T v o -

GUE DOSIS DE FINGICIDA USA PARA COMBATIR LAS PUDRI-
CIONES DE LAS MAZORCAS:

CON Uik F3ECUZSNCIA AFPLICA EL FUNGICIDA EN LA EPCCA
DE MAYOR PRNBLEMA:?

CATA 15 DIAS. _____ CALA 5 SENANAS,
CADA 3 SEMNANAS. _______ CADA 6 SENANAS.
CADA VES, NO SIGUE NINGUN

CALZNDARIO,



34)

35)

36 )

37)

38)
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FODA SUS CACACTALES:

ST NO: .

CORO PODA SUS CACACTALEE:

PORGUE NO PODA SuS CACACTALES: e
——————— —

s

CUANTAS VECES DESHIJA DURANTE EL AfD:

i

CAMO REEMPLAZA LCS ARBPLES IMPRODUCTIVOS 0 DARADOS
DENTRO DEZ SU PLANTACITN EN PRODUCCICN:

DEJA EZL CHUPCN G2 LE SALEZ DEL SUZLO.

DETA EL CRUPOW &QUT SALE SOZRE ZL TALLD.

SIEMBRA OTRA PLANTA.

GUE ARBOLES Di SOMZRA EMTLEA EN SU CAZAOTAL:

—— . —_ ="t ] Yo . St

INDIwUE EL PRINCIFAL XCTIVO POR ZL «UE PRaFLARE
TIFO DE ARBOL DE SOmfRA PREDOKINANTE:

0

&5}

CJRA KUCLO,.

ES ALTD Y RESISTEITE A VIANTOS.
ABONA EL SUELO:

LE DA OTRA COQOSECHA

NO TIZNE PLAGAS.

OTRA:_
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41)

42)

43)

44)

45)
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A QF DISTANCIA ESTAN CTLNCADOS LC2 ARBOLES DE SNNMERA
PTRMANENTE:

PODA LOS ARBCOLES DY S0¥ZEKA:
S1: NO:

CALLA CUANTC TIBMPO FCODA LOS AREBOLsS D& S0kERAS

. anan Yo T Y ——— o S S - O g T, W T e - ——.
oy - —— - - st ol 2 oy

INDIgUE LA RAZON POR LA CUAL NO PODA LOS AREJLES DE
SONMERA:

1. RAMIFICAY POGO,
2. PIHRDEN HOJAS CUANDO A USTED Li INTERESA.
3. LA DISTAWSTA 25 LARGA.

4, NO TIENE MFUIOS P4RA HACERLO.

5., O0TRD:

EOPICIF 1w UR .
USA FESTILIZANTES =X SU CACATTAL:
]I: NO 3 .

7

CUALES STN LOZ wnCTIVLGS PRINCIPALES PO BL U NO USA
FE"TILIZANTZS:

a) NO TIENE £XPiRIZLCIA BN SU US0,
b) SON DIMASIALS CARQE,
¢) PIENSAN <UE NO SON wiCESaRICS.

d) OTRO:

EN DONDE F2RTILIZA LCS ARKCLES LE CACAD:
a) OJAS,
b) SUELO.

e¢) AKBOS,



46)

47)

4¢)

49)

50)

51)

QUE TIPO DE FERTILIZANTZ USAt

a) COMPLETD,

b} NITROGENADC,

c) NRGANICO,

CTIANTAS VRCES AL AF2 APLICA PERTILIZANTE:
a). UNA VEZ AL A%0,

b) D0OS VACES AL a0,

¢) TRES ViC=S AL AFC.

d) CUATRO VECES AL ANO

CUANTO DE FERTILIZANTE APLICA POR AO:

MANZANA:

AREOL: 7 ONZAS.

>

EN «UE ORDEN DISTRIEUYE SU FERTILIZANTE:

COMO AFLICA U FERTILIZANTES

T

CTANT. IE CACAQ SECO PPNTUCE POR MAVZANAS

-

CUEBRDA ( 25 VARAS ).

- —— — - g — — ———

QCGCLUO0LOCCOCCCLCCUCLUOCOEOCO0
CCOCLOUOCLELLLCC
[e X ER <R <N &
¢ G
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