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”»

Atentamente me dirijo a usted para informarle que de
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borado, asesorado y revisado el trabajo de tesis titulado
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NIDAD DE TIERRA BLANCA, JALPATAGUA, JUTIAPA" y que fuera
elaborado por el estudiante MISAEL RUIZ GONZALEZ, previo

a optar el titulo de Ingeniero Agrénomo en el Grado Acadé.
mico de Licenciado en Ciencias Agricolas. '

Sobre el particular, me permito indicarle que encuen
tro el trabajo enteramente satisfactorio y que llena los

requisitos académicos para ser aprobado como Tesis de Gra
do. :

Sin otro particular, me suscribo de usted atentamente,
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f.onorable Junta Directiva
Honorable Tribunal Examinador
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RESUMEN
El punto de partida en el estudio de un suelo, es la informacién que al respecto
exista para que este tenga una orientacién dirijida al ocbjetivo que se persigue y por en~
de constituya un valioso documento que aporte criterios vélidos a la hora de ejecutar
proyectos de desarrollo agricola. De esta manera el documento que se tomé como medié

de consulta fue elaborado por Simmons y colaboradores, quien describe un reconocimien=
to general del Grea bajo estudio.

La ejecucién del estudio semidetallado de los suelos de la comunidad de Tie~

rra Blanca fue dividido en fases las cuales se resumen a continuvacién:

La primera fase consisti6 en recopilar toda la informacién relacionada con ol
" Grea, de esta forma se hizo una descripcién de los recursos flsicos tales como: Geologla,

Fisiografia, Ecologla, Climal'élogl’a, Hidrologla y suelcs. Se obtuvieron mapas topogréfi~

cos y fotograflas Gereas;
Q;

las fotograffas Gereas se hizo la comwondiento fotointerpretacién para definir las uni-

con el auxilio de los mapas delimitamos el Grea y a partir de

dades de suelo y los sitios de muestreo.

.

La segunda fase fue exclusivamente de compo, durante esta se realizé un reco-

nocimiento general del 6rea y se chequeo la fotolnhpmhcl&n comprobondo de ulu fomo




las lineas de las unidades de suelo hechas anteriormente. Luego se procedi6 a realizar

las cbservaciones generales, detalladas y las calicatas.

Las muestras obtenidas de cada horizonte de las calicatas hechas, fueron en~

viadas a la Direccitn de Recursos Naturales Renovables (DIRENARE), para su correspon=
diente onélisis flsico y quimico.

Los resultados obtenidos definieron a las unidades de mapeo como consociacio~

L

nes de suelos, cada consociacisn esta presentada con un simbolo dentro de la leyenda

_“fisiografica. Los suelos fueron clasificados taxonémicamente y luego se clasificaron si- o

guiendo las normas establecidas por el sistema USDA, seguidomente se dibuj6 el mapa :
final de los suelos del 4rea.

En el estudio realizado se contemplan las 6reas que poseen mayor potencial
agrfcola, asi como se hace referencia de algunas resiricciones que presentan. A la véz

se dan recomendaciones sobre polfticas y Mcnicas para el manejo y conservacién de o
los récursos de la regién. : .

Se espera que el presente estudio sea una gula para la ejecucién de proyectos
que beneficien al agricultor, asl como un documento que aporte informacién de las uni~ ‘ﬂ
dades de suelo del Grea. .




LIS INTRODUCCION

El suelo es el recurso natural que proporciona el medio de sustento para la vida
animal y vegetal, Desde tiempos histéricos su degradacién ha sido ascendente debido al
mal manejo, por lo que hoy en dfa la humanidad afronta graves problemas en lo que a su
conservacién se refiere, ya que se ha perdido gran parte de su riqueza. Pero el dnimo se
ha tonificado y el optimismo se reconstruye cuando se comprueba la modificacién substan= .
cial que esta ocurriend: en la actitud de importantes nucieos humanos. El llamado movi-

miento comservacionista, que no es otra cosa que la mistica del buen uso de los recursos

naturales, se hace cada dfa més poderoso conquistando més adeptos.

De la conservacién de nuestro recurso suelo, ha nacido la inquietud de realizar
estudios a diferentes niveles: de reconocimiento, semidetallados, detallados, con el pro-

pSsito de conocer més a fondo los suelos de nuestro pals y contribuir de esta manera a la

conservacién y buen manejo de este recurso.

? .
El presente trabajo se efectus en la Aldea Tierra Blanca, del municipio de Jal-

"patagua, departamento de Jutiapa. Simmons (15), sitGa estos suelos en el grupo LD, ca-

. récterizados por ser de Iaialﬂplanicie central, desarrollados sobre terreno casi plano o
moderadamente inclinado. Las pendientes del Grea en estudio oscilan entre 0 a 4%y "
mayores de 2256, y sus caracterflsticas fisiogréficas van de _f‘f";[’_ﬂ!ﬂf" onduladas hg,. .

ta suelos planos, utilizados en su mayor parte para pastos.




En el rea bajo estudio se observan zonas con buenas condiclones de desarrollo
por medio de técnicas de manejo adecuado. Tambien se observan Greas con problemas se-
rios de destruccién causados por malos aprovechamientos fales como: deforestacién, mala
conservacién y manejo de suelos? través del uso inadecuado de los mismos por falta de
orientacién. Por medio de este reconocimiento bastante general, ncs formamos la idea

del porqué el uso que se les dé contribuye a empobrecer cada dfa més nuestros recursos.

[

Deseamos por lo tanto que el estudio que se realizé contribuya en buena parte

en la planificacién de programas de desarrolio integral, que solucionen paulatinamente

nuestros problemas.

i". OBJETIVOS

a) Estudiar las caracterfsticas flsicas y quimicas de los suelos del Grea

b) Dejar definidas las unidades de suelos que inquieran de estudios més
. detallados por sus caracterfsticas de desarrollo.

¢ © Efectuar la clasificacién y mapeo a nivel de semidetalle de los svelos
. _bajo estudio. : .

d) Dejar informacién debidamente documentuda de cada una de las uni-
dades, para un mejor manejo del recurso suelo.

i, REVISION BIBLIOGRAFICA

La informacién que nos proporciona un estudio cientifico de suelos es fundamen=

© ga




tal, ya que nos indica un punto de partida que permite una explotacién de los recursos
en forma moderada y ademds nos refleja la necesidad de implantar técnicas de manejo

para la futura corservacién de dicho recurso.

En el drea bajo estudio Gnicamente existe el estudio general de clasificacién
de los suelos de la reptblica, elaborado por Simmons y colaboradores. Pero no obstan~
te, existe IMteratura que se relaciona directa o indirectamente con fos objetivos y. fina=

lidades del presente trabajo y a continuacién se exponen algunos criterios para dicho _

i;ﬂ'

Suares de Castro (16), la historia de un suelo comienza con la acumulacién

de materiales recosos meteorizados y finalmente divididos.

Luego aparecen los orga-

nismos vivos iniclandose la fase constructiva de los procesos de formacién. AsT se van

diferenciando capas que descasan sobre el material rocoso original cuyo espesor varla

desde pocos mm. hasta varios metros. Tanto las caracterfsticas como el espesor de los

suelos dependen de la intensidad con que acttan los procesos de formacién, el Hempo
¢ '
que haya durado su accién y la resistencia del material original a sufrir esos cambios.
Para desarrollar un plan adecuado de conservacisn de suelos es necesario

clasificar los terrencs en clases de capacidad de uso similares; estas son las |lamadas

clases agrol6gicas, las cuales permiten sistematizar la seleccién de altematives para
su uso y manejo. (16).

-




La clasificacién de capacidad pone los suelos en ocho clases de capacidad.
Los riesgos de dafios o limitaciones en su uso se hacen progresivamente mayores de la
clase 1 a la clase Vil. Los suelos en las primeras cuatro clases, bajo buenas condicio-
nes de manejo, son capaces de producir culkvos adaptados, tales como cultivos limpiocs
pasto y drboles. Alguncs suelos de las clases V y Vi son capaces de producir cultivos
especiales tales como frutales y cultivos agronémices y de hortalizas, bajo précticas

wr:iensives de manejo, Gue comprenden précticas elaboradas para conservacién del

»weio y del agua. (10)

El establecimiento de précticas intensivas de manejo de suelcs, es indispensa=
vis para aprovechar al méximo su capacidad productiva; y esto sélo es posible median-~
te el conocimiento vde sus caracteristicas fisico~ quimicas, que determinan esta capaci-

dad y a la vez proporcionan la informacién necesaria para orientar los planes de mane-

jo a seguir. (4

4 Para determinar el uso adecuado de los suelos, es necesario que se conozcan
sus caracterlsticas flsicas, tales como: profundidad, pendiente, textura, estructura y mu~
chas otras. Despues de haber estudiado y apreciado las distintas caracterfsticas del sue=

lo, este es clasificado de acverdo con sus capacidades agrolégicas, (3).

la to;:rum, espesor, color, naturaleza quimica y sucesién de los dj ferentes ho-

. +



rizontes, caracterizan un svelo y determinan su valor agricola. (2)

El agrupamiento por capacidad es disefiado para hacer factible lo generaliza-
cién basadas en las potencialidades del suelo, Ifmitaciones en wo y problemas de mane=

t .

jo.

Buckman y Brady (2), para estudiar satisfactoriamente cualquier grupo hetere-
geneo en la naturalezay es preciso una forma de clasificacién. Esto es verdad, sobre to-
do, en los suelos. Ei valor del trabajo experimental de cualquier clase que seq, estd
muy restringido y puede atn desencaminarse a menas que la relacién entre uno y otro
suelo sea conocida. El conocimiento de Jas necesidades del cultivo en una regién de~-
terminada es de wvalor incierto sin un conocimiento de los procesos de formacién de los

suelos estudiados y de las semejanzas y diferencias entre sus perfiles actuales. La Hero
se clasifica segln el uso sostenido mas conveniente que pueda hacerse de ella, dandole

un adecuade proteccionismo de la erosién y de otros medios de deterioro,

\ 1 :
Cuando un cientifico de suelos ests preparando las especificaciones para un

levantamiento de suelos donde usars fotointerpretacién, deberd tomar en cuenta varias

consideraciones.

De acverdo a Vink (18), estas consideraciones son: Primero, tener una lista



de los especificaciones para las fotograffas dereas que se necesitardn, Segundo, deberd

explicarse la forma de llevar a cabo las fotointerpretaciones. Tercero, deberd indicarse

la forma en que las Greas de muestra serén seleccionadas y la manera como se distribyi-
ran los suelos, Cuarto, debend Presentarse una descripcién del chequeo general del com-
po. Este chequeo de campo debers efectuarse después de qu§ las investigaciones en las
Greas de muestreo esten avanzadas, Quinto, se preparars una descripcién de la clase de

anélisis fisico y quimice.

a) Linderos de suelo: Ig identificacién de la forma de la tierra a menuda
ayuda a la localizacién de los linderos del suelo, especialmente aque~

llos de las series de suelos, Ejemplo: formaciones de Kars, cerros,aflo~ ,
ramientos de rocas.

b). Textura del suelo; un técnico experto que esta familiarizado con el
drea bajo estudio, podré identificar la textura del suelo por las variae
¥ ciones del tono gris de las fotos. Ejemplo: suelos arenosos aparecen -
' més claros que los suelos ercillosos superficiales. Aplicable sélo o
Greas con superficies desnudas,

c) Los suelos severamente erosionados, poco profundos y pedregosos pue-



d) Los suelos pobremente drenados, generalmente aparecen de color os~
curo dependiendo del grado de humedad.

e) Las &reas boscosas aparecen més oscuras, variando lo intensidad del
- color segdn las especies existentes y de la estacién.

f Las éreas que estén parcialmente cubiertas con agua oparicen mds
oscuras que los terrencs a su alrededor, -

Un mapa de suelos de acuerdo al Manual No.18 del departamento de agricul-
tura de Estados Unidos ( reeditado en 1962), y mencionado por Perdomo y- Hampton (14)
€s un mapa disefiado para sefialar lq distribucién de los tipos de suelos y otras unidades
-e estos en relacién a otras caracterfsticas Prominentes tanto fisicas como culturales de
la superficie de la tierra. Las Unidades pueden senalarse separadamente como asociacjo-
nes de suelos denominados y definidos en términos de unidades taxonémicas. Esta difini~
<i6n excluye mapas con caracteristicas individuales de suelos como textura,pendientes,
profundidad, sélo combinaciones arbitrarias de dos o més de estas; mapas mostrando cq-

lidades de suelo como fertilidad o erosionabilidad, 6 mapas sefalando factores genéti-

cos i:dividuules o cambinaciones de estos.

Segtn Perdomo y Hampton (14), el mapa de svelos debers sefialar las diferentes
clases o tipos de suelos, principalmente los de mayor importancia ast como sy localizacién
en relacién con otras caracterfsticas del terreno, En vista de la diferencia de suelos desde

el punto de vista flsico quimico, mineralégico y biolégico, el mapa de suelos deberd con-

. -7.



tener interpretaciones individuales para cada suelo, agrupando los que se comporten de

manera similar,

Pa@ fines de levantamiento de suelos Obiols y Perdomo (13), ‘u suglere que la
escala més adecuada para un mapa de reconocimiento de suelos es de 1:250,000; para
un mapa semidetallado 1:50,000 y para un mapa detallado 1:10,000. Para Ia primera

~ clase de suelos (reconocimiento), se usa generalmente como unidad do mapeo, la se~
rie de suelas, y para el tipo semidetallado la "Serie expandida” criterio donde los 1T~
mites de suelo no son muy rigidos y toleran inclusiones 6 asociaciones con otros suelos
que puedan incluir tipos y fases de suelos que més tarde tengan que ser deliniados pre-

cisamente. La tercera clase de mapas de suelos es el tipo derallado, que generalmente

usa como unidad bésica de mapeo los tipos y fases de suelos. Este tipo de mapas se uti-

liza Gnicamente para aquellas Greas de alto potencial agrfcola que han sido localizadas

previamente por medio de reconocimiento de suelos semidetallados.

\

El levantamiento de suelos es el resultado de las investigaciones efectuadas
en el campo, para detemminar las caracterlsticas importantes del suelo clasificandolos
en tipos definidos y-otros unidades de closiﬁout.:lén asl como determinar y dibujar sobre
los mapas bases 6 fotomosaicos, los lindercs de las diferentes clases de suelcs. El levan-

tamiento de suelas se utiliza en la correlacisn y prediccién de adaptabilidad a diferen-

tes cultivos, pastos, Grboles y su pesible respuesta a varios sistemas de manejo.



Alvarado C (1), hace referencia de algunas ciencias y técnicas fundomentales
como auxiliares para el estudio de suelos, tales como: Ecologla, Geologta, Geomorfo-
logfa, Pedologla, Estudio del uso actual de la tierra y Fisiograffa. El uso de sensores

remotos: fotografia Gerea, imagenes de satélite y la Fotointerpretacién.

Al .

v. DATOS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
4.1 LOCALIZACION
La Comunidad’de Tierra Blanca esté localizada en la jurisdiccién municipal

de Jalpatagua, del departamento de Jutiapa, contando con un Grea de 1,076

hectareas.

Ubicacién Geogréfica: Esta ubicada en las coordenadas siguientes: 14° 08"

10" Latitud Norte y 90° 00" 03", Longitud Oeste. (6)
Colindancias: El Grea de estudio colinda con las siguientes aldeas: al Norte

con el Pajonal, al Sur con el Retozadero, al Este con los Hoyos y af Oeste con

el-municipio de Oratorio (Depto. de Santa Rosa).

¥ Vlas de Comunicaciones: La Comunidad est§ en el Km. 98 de la carretera CA-8

que conduce al lugar fronterizo de Valle Nvevo, con la RepéGblica de El Salva-

dor. Est a 5 (Km)de Jalpatagua, a (19 Km.) de Oratorio (Depto. de Santa Rosa)

y'a 98 Km.) de la ciudad de Guatemala por carretera asfaltada. Por carretera

de segundo orden esté a (12 Km.) del municipio de Conguuco, a (18 Km.) del




t.2

4.3

4.4

municipio de Moyuta y a (33 Km.) de la cabecera municipal de Jutiapa.

Ademds de las vias de comunicacién antes mencionadas, cuenta con caminos

de herradura y veredas. Los medios de transporte son a través de buses del ser-

vicio piblico y semovientes.

GEOLOGIA

El origen de estos suelos pertenecen al periodo terciario, y son rocas volcéni~
cas sin dividir, predominantemente Mio-pioceno. incluye tobas, coladas de lava, .

material lehandrico y sedimentos volcénicos.

Segln la genesis del suelo. Son suelos desarrollados sobre cenizas volcénicas o

elavaciones medianas.

FISIOGRAFIA

La Comunidad esta situada en el valle intermontano y de relieve variado. Ei

Norte y el Sur descienden en cerros y lomas, cayendo finalmente donde estan

las tierras fértiles y cultivadas.
La desigualdad de alturas, son causa de climas tempiados en las partes altas y

célidas en las partes bajas, variedad de produccién y cambio de constumbres

en los habitantes.

ECOLOGIA,

- -10-



4.5

4.6

Segon la zonificacién ecolégica de Guatemala realizada por Holdridge (8),

la vegetacién prevaleciente en la zona es propia de la formacién ecolbgica

sub~tropical htmeda.

CLIMATOLOGIA

Segln datos registrados en el Atlas Geogréfico Nacional (6), los datos clima-

tol6gicos del Grea bajo estudio son los siguientes:

\
- NOMENCLATURA:A' o' C ;
Af . Clima célido
"o Sin estaci6n fria bien
deﬂnida-
~C Semiseco con vegetacid
natural de pastizales.
i Con inviemo seco.
HIDROLOGIA

El drenaje principal de la comunidad es a través de los rfos; Pululé y Tierra
Blanca. Son muy pocos los afluentes que tiene el rfo Pululé al atravezar la
comunidad, por lo que su caudal es muy pequefio, pero se dcentﬁa durante el
inviemo por la alimentacién de arroyos y quebradas intermitentes.

Debido a las caracterfsticas de la zona y a su bajo caudal, gran parte de W

-11-



4.7

4.8

Py

recorrido el rfo va encajonado Gniendose finalmente al rfo de Paz que sirve
de limite entre los RepGblicas de Guatemala y El Salvador.

El rfo de Tierra Blanca, también tiene pocos afluentes, por |9 que su caudal
s poco aprovechable, y sirve de afluente al rfo Amatilio en el municipio de

Oratorio (Santa Rosa) desembocando finalmente en ol Oceano Pacifico

VEGETACION NATURAL .
Debido a la varialidad de alturas en el Grea bajo estudio, se determiné q;Jo
existen bosques latifoliados y mixtos, pero se nota a simple vista la defores=
tacién que han sufrido estos bosques, por lo que la significancia de los mis=
mos como materia prima no es considerable. Los usos que se le dan a fos bos=
ques son;

a) Material para construccién

b) Como fuente de energla doméstica

USO ACTUAL DE LA TIERRA |

La agricultura es la principal explotacién de la tierra y dentro de los cultives
existentes ;n la comunidad estan: mafz, pastos, achote, citricos y frijol.
Dentro de la ganaderia, es la crianza de bovinos la que pmMIm, ademés hay
ovinos, asl como aves de corral. El resto del Grea est cubiertas con bosques.

i




4.9

9

Segtn el mapa de reconocimiento de suelos de Simmons (15), el Grea bajo es-

tudio tiene las siguientes serjes,

Serie de Suelos Giijo: Material madre, lava méfica, relieve ondulado; dre-
naje interno molo, con suelos de color cast negro; sy textura y comsistenciq
es arcilloso; pléstica, sy espesor apréximado es de 40 a 45 cm, El subsuelo
es lava méfica. Los suelos glija estan asociados con los suelos Mita, La ve-
getacién nafu;ul consiste en plantas xersfitas, Los arroyos que desaguan o
suelos gijija son de color azulado lechoso, por o que esté en suspensién en

el agua,

Serie de Suelos Mon ongoy: Material madre, lava méf; ica; relieve inclinado,dre=

naje regular, suelo superficial es de color oscuro, texturg Y consistencia ar-
cillo pedregoso friable, espesor apréximado es de 15 ¢ 30 cm. Sub-suelo,co~
lor café rojizo, consistencia fnable, textura arcillosq, espesor apréximado

50 a 75 cm. la vegetacisn naruml consiste en pastos, drboles decidgos y
matorrales. Cast toda e! Greq % 3a para pastos y se cultiva sélo ung peque~
fa parte,

Serie de Suelos Chicaj Chj: ' Material madre, ceniza volcénica de color clg-

ro; relieve casr plano, drenaje intemno malo. Suelos superficial color gris muy
oscuro, textura y consistencia arcillosa pléstica, espesor apréximado de 30 o

i
y
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50 cm. Sub-suelo, ceniza volcénica cementada.
Lo vegetacién natural de los suelos Chicaj, consiste en pastos nativos y de ma-

teriales xeréfitos, la mayor parte de las cuales son legumonosas con espinas y

especies de cactos.

, A

MATERIALES Y METODOS

MATERIALES ..

MATERIALES DE GABINETE

Fotografias Aéreas (escala 1 30,000)

Mapa cartogréfico (escala 1:50,000)

Ampliacién de mapa cartogréfico (de 1:50,000 a 1:20,000)
Equipo usual para fotointerpretacién:

~=Estereoscopio de bolsillo y de espejos

- ==Lampara de mesa

~=Papel calco

-~Formularios para descripcién de perfiles |
Plantilla para cuantificar pendientes

Plantilla para cuantificar Greas | .

Proyector KAIL-M5



-— Acetatos.

S.1.2  MATERIALES DE CAMPO

- Gula y hojas para la descripcisn de perfiles (FAO)

- Barreno ' :

== Tabla de colores Munsell

- Reactivos (HCL para determinar carbonatos) 0\
-~ Equipode PH" | |

-- Cinta métrica
- Pala, machete, piocha y azadén

- Cajos de cartén para empacar muestras.

3.2 METODOS

5.2.1 METODOS DE GABINETE (FASE PRELIMINAR)

a) Busqueda de mapas y fotografias que cubran el dreq, fotointerpretacién
" preliminar (delimitacién del &req)

Vo) Recoleccién de informacién (génesis de los suelos, geologla, fisiografla,
ecologfa, climatologla, hidrologfa, uso de I Herra y otros.)

c) Definicién de unidades de mapeo

d) Elaboracién de la leyenda fisiogréfica
5.2.2 METQDOS DE CAMPO

a) Reconocimiento del drea de estudio



5.2.3

"o

5.2.4

b)
c)

d)

e)

Comprobacién de la fotointerpretacién

Inicio de las observaciones generales y detalladas, Hechura de
calicatas.

Ajuste de ITheas de fotointerpretacién

Descripcién de calicatas con base a los lineamientos de la FAO
(formulacisn de descripcisn)

De cada horizonte sacar muestras para el anélisis quimico.

METODOS PE LABORATORIO

a)
b)

c)

d)

o)

o

Determinacién del Nitrogeno total por el método de Macredjeldahl.

Determinacién de la materia orgénica por el método de combustisn
homeda de Walkly Black modificado.

Determinacién de las bases cambiables Ca, Mg. Na, k, por absorcién

- ~atbémica,

Determinacién de la capacidad Total de Intercambio (CTI) por el
método de Peech.

Determinacién del pH por el método Potenciometro, relacién suelo/
agua 1:2,5 o

Determinacién de la textura por el método Hidrometro de Bouyucus,

las fracciones fueron clasificadas de acverdo al Triangulo Textural
USDA,

Determinacién de los elementos disponibles: P, K, Ca y Mg, por el
método de Maelich. (Carolina del Norte) A

METODOS DE GABINETE (FASE FINAL)

a)

Afinamiento de fotointerpretacién



‘0

b)
c)
d)

Definicién de traslapes entre fotograffas

Definicién de la leyenda

Traslado de informacion de las!fneas de fotografla @ un mapa base:

== Coloreo de las unidades

== Cuontificacién de las &reas o unidades.

=17-
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Vi,

RESULTADOS Y DISCUSIONES

En base al estudio de fotografias aéreas ( fotointerpretacién) y mapas del Grea

se analizarén tres grandes Paisajes: Montafia del Pajonal, Valle de Tierra Blan=

ca y Colinas Bajas de la montafia de Moyuta; de donde se obtuvieron los paisa= .

jes desarrollados por procesos geomorfolégicos, siendo la leyenda Fisiografica-

Edafolégica de estos suelos la siguiente:

LEVENDA FISIOGRAFICA-EDAFOLOGICA

GRAN . UNIDAD Conjunto de suelos| CLASI
-1'PAISAJE DE SIMBOLO clasificacién FICA
| PAISAJE | MAPEO Taxonomica CION.
MONTANA | PIE DE CONSOCIA TYPIC
PAJONAL MONTE CION Al PELLUSTERTS m
. VERONICA |
VALLE DE TERRAZA CONSOCIA -3 TYPIC
TIERRA SUBRECIEN- | CION 81 - EUTROPEPTS 11
Blonca TE. KAREN
LECHO AN-{CONSOCIA : ,
TIGUO DEL [CION B2. TYPIC
RIO PULULA | YESENIA <o DYSTRADEPTS v
COLINAS BAJAS CONSOCIA
DT LA MONTA-| PIE DE CION C1 LITHIC
! A DE MOYUTA MONTE HILDA TROPORTHENTS! VI

-18-




6.1

‘v

CONSOCIACION VERONICA (A1) (196 Hés.)

Fisiograficamente estos suelos pertenecen a partes planas que constituyen depo-
siciones de origen coluvio-aluvial; geoformol6gicamente constituyen un pie de
monte, su altitud promedio es de 600msnm; de clima célido con invierno seco,
con precipitqciones medias anuales de 1500 mm., son suelos con textura arcillo-
%3, su anegamiento es notable en época de inviemo, dificulta ndose su manejo

debido a que son pesados y de consistencia muy dura, ademds son poco profun~

L4

des por lo que su laboreo es superficial, debido a la alta consistencio que pre-
senta la estructura primética de los mismos. Estos suelos estén sobre material
geologico perteneciente al perfodo terciario, y son rocas volcénicas sin dividir;

eshin desarrollades sobre cenizas volcénicas, poseen pendientes de 2 al 6%

pH

neutro, porcentaje de saturacién de bases mul alto y malas condiciones de dre~

naje. El tipo de vegetacién predominante es arbustivo y malezos de diferentes

especies.

Agricolamente estos suelos son utilizados para la produccién de cultivos

bésicos (arroz,malz, frijol),ademds existen Greas con pastos.

Estos suelos han sido clasificados agrol6gicamente como perfenecientes a

la clase 111 (USDA), y taxonémicamente como:

.=19=




Orden Vertisol

Sub orden Usterts
Gran grupo Pellusterts
Sun grupo Typic
Siendo estos Typic Pellusterts
\
a)  DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL . )

”e

0-10 cms. Arcilloso.Estructura prismas medianos fuertemente desarrollados,con-

sistencia en hGmedo firme adhesiva y pléstica y en seco dura,imper-
meable, color gris (10YR 5/1) en seco y gris muy oscuro (10YR 3/1)

en himedo, pH de 6.83, con bajo contenido de materia orgdnica.

20-33 cn. Arculloso.Esl'ructum prismas medicnot desarrollados, consistencia

, hGmedo firme adhesiva y pléstica y en seco dura, impermeable.color
gris oscuro (10 YR-4/1) en seco y gris oscuro (10 YR 3/1) en h6medo

Phl de 6.96, con mediano contenido de materia orgénica.
¥

33-40 Cms.  Arcilloso.Estructura prismas debilmente desarrollados,consistencia

en himedo firme y en seco dura, impermeable, color gris oscuro

(10 YR 4/1 ) en seco y gris muy oicuro (10 YR 3/1) en homedo, pHde
- 7.42 y muy bajo contenido de materia orgdnica,




b)

DATOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL

CARACTERISTICAS

HORIZONTES

P rofundidad (cms)
Distribucién de Particulas

Arcilla

Limo

Arena

pH

Materia Orgénica

Cationes Cambiables (meq/100 g)

Cationes
Caott+
Mg+
Na+

K+

H

Capacidad Roral de Intercambio

C.T.1 (meq/100 g)
Saturacién de Ca (%)
Saturacién de Mg (%)
Saturacién de Na (%)
Saturacién de K (%)
Saturacién total de bases (%)
Homedad en base seca (%)

Elementos disponibles.Microgramos/ml.
P
K

Meq/100 ml de suelo

Ca
Mg

66.85
15.84
17.31
6.83
1.72

39.92
26.94
11.61
0.95
0.42
4.24

44.16
61.00
26.29

2.15

0.95
90.40
13.90

2.00
50.00

20 -.30

46.80
20.31
32.89
6.96
2.47

31.52
21.19
9.05
0.77
0.51
4.63

36.15
58.61
25.03
2.13
1.41
87.19
9.4

1.90
74.00

2.40

32 - 45

45.10
42.16
12.74
7.42
0.24

42.99
16.20
9.40
1.69
0.59
0.00

27.85
58.16
33.75
6.06
2.11
100.00
21.07

-21-




. ¢) DISCUSION

Estos suelos se clasifican agrolégicamente en lo clase 111, poseen tex-
tura arcillosa con drenaje imperfecto, son muy anegables y duros imposibilitane
do su manejo; por lo que s muy recomendable cdicfonarles materia orgdnica,
presenton ademés mediana pedregosidad superficial lo cual ITmita en cierto

grado las labores de mecanizacisn y olvs précticas culturales.

|
AN

Son su:los pocos profundos, con C.T.1 adecuado y muy alto porcentaje
de saturacisn de bases, lo cual indica aceptacibn de adecuados niveles de fer~

tilizacién, no son mvy suceptibles a la erosién.

Agricolamente estos suelos son utilizados para la produccitn de culti-
vos bésicos y pastos. Requieren précticas adecuvadas de monejo para mejorar sus

condiciones, principalmente su estructura.

Existen adecuadas cantidades de Calcio y Magnesio; pero el fésforo y

_ ol polasio presentan niveles bajos, una fertilizacisn tendrfa que ser orientada

hacia estos ultimos elementos. El PH es neutro por lo que no hay problemas, la

materia orgéinica ademés de ser baja, se nota una mala distrfliucién on ol desa~

rrollo del svelo.



6.2

CONSOCIACION KAREN (B1):(168 Hss.)

Fisiograffcamente estos suelos pertenecen a partes planas que constituyen depo-
siciones dé arigen aluvial; geomorfol6gicamente constituyen una terraza subreciente ;
su altitud promedio es de 600msnm; de clima célido e invierno seco, poseen una pre~
cipitacién media onual de 1500 mm. son suelos pocos profundos, con textura franco
arcillosa, estan sobre material geolégico perteneciente al perlodo terciario, y son

rocas volcénicas sin dividir, son svelos desarrollados sobre cenizas volcénicas,po-

: seen pendientes del 2 al 6%, por lo que son plancs con bajo grado de erosién (la~-

minar), pH nevutro y alto porceniuje de saturacin de bom,dremie‘modemdamonte

meabilidad. El tipo de vegoloe!én existente os orbusﬂvo, existen cdomds algunas
especies madorobla (cedro, comeosh efc.) que estén al bordo de la extincién,de-
bido a la descuidada racionalizacisn de su explotacién,

-

En, cuanto a su aprovechamiento agricola, estos suelos son utilizados para la
Rroduccién de cultivos bésicos Y pastos en su mayorfa,poseen pequefias fuentes de .7

irrigacién los cuales podrian ser vtlizadas Pare un mejor aprovechamiento.

Estos suelos han sido closiﬁcudos agrolégicamente como poﬂonocionhs ale
clase 11. (USDA), Yy taxonomicamente coma:




Orden o Inceptisoles

Sub orden Tropepts

Gron grupo ' Eutropepts

Sub Grupo Typic

Siendo estos . ~ Typic Eul'ropept;

a) DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL
0-18 caw. Franco orcilloso. Estructura en bloques subangulares moderadamente
~ desarrollados, consistencia en htmedo ligeramente friable y en seco

dura, con buenas condiciones de permeabilidad, color café grisaceo
oscuro (10 YR 4/2) en seco y café muy cscuro (10 YR 2/2) en héme-

" “do, pH 6.57, con mediano contenido de materia orgénica.

18-28 cms. Arcilloso. Estructura en bloques subangulares moderadamente fuer-
tes, consistencia en homedo firme adhesiva y pléstica y en seco dura,

" semipermeable, color gris oscuro (10 YR 4/1) en seco y neg&: (10YR

2/1) en homedo, pH de 7.07, con bajo contenido de materia orgénica,

28-40 ems. Franco arcilloso. Estructura en bloques subangulares; consistencia
‘ en homedo I-igerumenro firme y en seco dura, con buenas condiciones
de permeabilidad, color café grisaceo ascuro (10 YR 4/2) en seco y
café oscuro (10 YR 2/2) en homedo. pH de 6,58, con bajo conhnldo

de materia orﬁmca.

- 24~ )




40-52 cms.  Franco arcilloso. Estructura en bloques subangulares, consisten-
éia en himedo ligeramente friable y en seco dura, aceptables condi
ciones de permeabilidad, color café grisaceo ( 10 YR 5/2 ) en seco

Yy gris parduzco muy oscuro ( 10 YR 3/2 ) en himedo. pH de 6.97,

con bajo contenido de materia organica.

- 25 -



b) DATOS QUIMICOS DEL PERFIRL MODAL
" CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-18 |18 -28 128 - 40 | 40 - 52
Distribucién de Patticulas
Arcilla 33.51 | 50.30 |[36.70 |34.63
Limo 29.66 32.08 |27.40° |25.68
Arena 36.83 17.62 | 36.20 | 39.69
pH 6.57 7.07 6.58 6.97
Materia organica 4.07 2,27 2.99 1.77
Cationes Cambiables (Meq/100g)
Cationes 28.24 34,90 | 28.82 | 30.47
Catt 18.42 24,00 | 19.01 20.03
Mgtt 8.33 6.75 | 8.40 6.68
Na+ 0.79 0.80 | 0.84 1.11
K* 0.70 0.69 | 0.57 0.65
H 4.78 0.00 3.97 15.26
Capacidad Total de Intercambio
C.T.1. (Meq/100g) 32.02 32.21 | 32.79 | 45.73
Saturacién de Ca (%) 55.78 74,51 | 57,97 | 43.80
Saturacion de Mg (%) 25.22 | 20.95 | 25.62 | 18.98
Saturacién de Na (%) 2,39 2,48 2.56 2,43
Saturacién de K (%) 2.1 2,14 1.74 1.42
Saturacion total de bases (%) 85.52 | 100,00 |..87.89 | 66.63
Elementos asimilables
Microgramos/m!
P 8.10 1.87 1.12 1.00
K 70.00 58.00 | 46.00 | 42.00
Meq/100 m| de suelo
Ca 4,01 3.01 2.02 1.14
Mg 2.02 0.98 1.28 0.95




c) DISCUSION

Es}‘r‘os suelos se clasifican ggro!égicomen’re en la clase 11, poseen textura
francoarcillosa con drenaje moderadamente bueno, lo cual evita que estos se
aneguen, ademas presentan pocas restricciones en su manejo, son suelos poco —
profundos por lo que es muy hecesaria su conservacidn para mantener sus condi-’
ciones y ser aprovechados racionalmente.

Estos suelos son fertiles, poseen adecuado C.T.ly alto porcentaje de sa
turacién de bases, presentan por lo tanto buena suceptibilidad a la fertilizacion,
por lo que se recomienda para menfener un equilibrio nutritivo adecuado para
los cultivos. ~ La adicién de materia organica es necesaria para corregir las ca-
racterfsticas fisicas y quimicas de estos suelos.

Agrolégicamente el potencial de estos suelos no ha sido aprovechado, -
ademés de poseer aceptables condiciones de drenaje intemo, topografia casi pla
na, fertilidad y pequefias fuentes de irrigacién, son utilizados para pastos en su

mayor- parte.

Los niveles de fosforo y potasio generalmente se consideran bajos, por
lo que sy enmienda es muy necesaria al implantar un cultivo determinado, El
calcio y el magnesio también es deficiente, de donde se deduce una fertilizacion
completa para equilibrar los nutrientes del suelo y crear de esta forma elementos

disponibles para la planta. El pH no es problema p or ser neutro en todos sus -

horizontes.
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6.3 CONSOCIACION YESENIA (BZ) (76 Has.)

Fisiograficamente estos suelos pertenecen a partes planas que constituyen
deposiciones de origen coluvio-aluvial, geomorfolégicamente constituyen un le
cho antiguo del rio Pululd, su altitud promedio es de 600 msnm de clima cdlido
e invierno seco, poseen una precipitacion mediaianual de 1500 mm. son suelos po
co profundos; con textura arenosa; estan sobre material geologico pertencenciente
al periodo terciario, y son rocas volcanicas sin dividir; son suelos desarrollados
sobre cenizas volcanicas, con pendientes de 2 al 6%; pH ligeramente dcido y un
porcentaje de saturacion de bases alto; son poco suceptibles a la erosion, poseen
drenaje moderadamente bueno, y se caracterizan por tener pedregosidad super-
ficial la cual dificulta su mecanizacion hasta cierto grado. El tipo de vegeta-
cion existenteies arbustivo en la mayor parte de su extension, y los pocos arboles
maderables existentes son utilizados como fuente de energia doméstica y para -
construccion.

El aprovechamiento agricola de estos suelos es destinado para la produc-
cion de cultivos basicos y pastos para la explotacién ganadera.

Estos suelos han sido clasificados agrologicamente como pertenecientes a

fa clase IV (USDA), y taxonémicamente como:

Orden Inceptisoles
Sub orden Andepts
Gran grupo Dystrandepts
Sub grupo Typic
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Siendo estos Typic Dystrandepts

a) DESCRIPCION: DEL PERFIL MODAL

0 - 18 cms. Franco arenosos. Estructura bloques subangulares pequefios debil—
mente desarrollados, consistencia en himedo friable y en seco sua-
ve, moderada permeabilidad, color café grisaceo oscuro (10 YR 4/2)
en seco y gris parduzco muy oscuro ( 10 YR 3/2 ) en himedo, pH de
6.18, con bajo contenido de materia organica.

18 - 28 cems. Franco arenoso. Estructura en bloques subangulares pequefios mo-
deradamente desarrollados, consistencia en himedo friable y en se-
co suave, permeable, color café grisaceo ( 10 YR 4/2) en seco y gris
parduzco muy oscuro ( 10 YR 3/2 ) en himedo, pH de 6.31 ymuy ba
jo contenido de materia organica.

28 - 40 cms. Franco arcilloso. Estructura en bloques subangulares medianos mo-
deradamente desarrollados, consistencia en himedo ligeremente fria
ble y en seco dura adhesiva ypléstica, color café grisaceo oscuro
(2.5y 4/2) en seco y café grisaceo muy oscuro (2,5y 3/2) en hi-
medo, pH de 6.65 y bajo contenido de materia organica.

40 - 52 cms. Franco arenoso. Estructura granular, consistencia en himedo - fria
ble y en seco blanda, permeable, color entre café y café oscuro -

( 10 YR 4/3) en seco y café oscuro ( 10 YR 3/3) en himedo, pH de

6.28 y muy bajo contenido demateria organica.
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b) DATOS QUIMICOS PEL-PERFIL MO DA.L

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-18 18- 28 28 - 40 | 40 - 52
Distribucién de Particulas

Arcilla 16.27 11.87 38.22 17.83

"limo 20.81 17.56 32.43 22,15

‘Arena 62,92 70.57 29.35 60,02

pH 6.18 6.31 6.65 6.28

Materia organica 1.29 0.58 2,56 0.66
Cationes Cambiables (meq/100g)

Cationes 18.65 20.72 24.27 24,24

Ca +* 12.29 13.81 15,67 16,17

Mg** 4,66 5.18 5.88 6.12

Na+ 0.64 1.08 2,18 1.03

K* 1.06 0.65 0.54 0.92

H 2.54 7.96 3.23 13.22
Capacidad Total de Intercambio

C.T.!. {meq/100 g) 21.19 28.68 27.50 37.46

Saturacién de Ca (%) 58.00 48.15 56.98 43.17

Saturacién de Mg (%) 22.00 18.07 21.38 16,34

Saturacién de Na (%) 3.02 3.76 7.93 2.75

Saturacién de K (%) 5.00 2.27 1.96 2.45

Saturacion total de bases (%) 88.01 72.25 88.25 64.71

Humedad en base seca (%) 5.60 7.30 8.11 8.46
Elementos disponibles
Microgramos/ml.

P 3.28 2.36 3.01 1.18

K 88.00 88.00 90.00 75.00
Meq/100 m| de suelo

Ca 6.80 7.28 8.25 6.00

Mg 2,09 3.00 2.85 1.07
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c) DISCUSION

" Estos suelos se clasifican agrolégicamente en la clase IV, poseen textura
franco arenosa, lo cual les da un caracter permeable, presentan ademas cierto -
grado de pedregosidad superficial e interno, que dificultan en cierto grado su me

canizacién y demas labores cultirales.

Son suelos poco profundos, quimicamente activos; poseen C.T.l.. adecuado
y alto porcentaje de saturacidn de bases, por lo que su fertilizacion es aceptable
en alto grado, y tener por ende elemento disponibles para la planta. El porcen
taje de materia organica de estos suelos es bajo, es necesario incorporarles mate
ria organica para corregir su estructura y disminvir de esta forma el alto grado de
lixiviacidn y regulacion de la permeabilidad de los mismos.

En cuanto a su aprovechamiento agricola, estos suelos han sido utilizados
para la produccién de cultivos bésicos especialmente maiz, frijol.y arroz, ade-
mds existen areas con pastos para la explotacion ganadera.

Es necesaria una fertilizacién sobre el fosforo y el potasid sus niveles son
bajos. El Cay el Mg son aceptables, el Nitrogeno es bajo. El pH ligeramen-
te Gcido en todos sus horizontes, por lo que necesitan enmiendas para alcanzar

su alcalinidad.
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6.4 CONSOCIACION HILDA (Cy) (636 Has.)

Fisiograficamente estos suelos pertenecen a las partes altas que geomorfold
gicamente constituyen una montafia denominada Moyuta, su altura promedio es de
694 msnm; de clima medianamente calido seco, precipitacion media anual de —
1500 mm., son suelos superficiales, con textura arcillosa y pendientes del 16 al
32%. Debido a su gran exposicion a la erosion, el horizonte organico practica-
mente ha desoparecido y solo se observan pequefias cantidades de materia organi-
ca adicionada por restos vegetales, desapareciendo durante la epoca Iluviosa, de
jando los suelos desnudos y grandes carcavas que nos dan un indice de alto grado
de erosion existente, estos suelos presentan ademas pedregosidad externa e inter
na por lo que su manejo es muy dificultoso. Estos suelos estan sobre material -
geoldgico perteneciente al periodo terciario, y son rocas volcanicas sin dividir,
estan desarrollados sobre cenizas volcénicas, con pH ligeramente dcido, porcen-
taje de saturation de bases alto y drenaje imperfecto. El tipo de vegetacion exis
tente es arbustivo.

Agricolamente estos suelos son poco utilizados para la produccion de culti
- vos bdsicos, ya que su vocacion forestal no lo permite.

Estos suelos han sido clasificados agrologicamente como pertenecientes a la

clase VI (USDA), y taxonomicamente como:

Orden Entisoles

Sub orden Orthents

Gran grupo Troporthents

Sub grupo Lithic

Siendo estos Lithic Troporthents
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a) DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

0 - 12 ems, Arcilloso. Estructura bloques subangulares fuertes, con consistencia
en himedo firme adhesiva y plastica y en seco dura, semipermeable,
color café grisaceo oscuro ( 10 YR 4/2) en seco y gris parduzco muy -
oscuro (10 YR 3/2 ) en himedo. pH de 6.66, con bajo contenido de
materia organica.

12 - 32 ems. Arcilleso. Estructura prismas medianos fuertemente desarrollados,
consistencia en himedo firme adhesiva y plastica y en seco, semiper
meable, color café grisaceo oscuro ( 10 YR 4/2) en seco y gris café
claro (10 YR 6/2) en himedo, pH de 6.32, con bajo contenido de

materia organica.
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b)

DATOS QUIMICOS DELPERFIL MO DAL

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-12 12 - 22
Distribucién de Particulas

Arcilla 66.00 43,52
Limo 17.58 28.38
Arena 16,52 28.10
pH 6.55 6.22
Materia organica 0.77 1.85
Cationes Cambiables (Megq/100g)
Cationes 8.15 44.05
Catt 5.75 16.40
Mg+t 1.64 8.90
Nat 0.31 0.87
K+ 0.45 0.57
H 0.00 0.00
Capacidad Total de Intercambio
C.T.1. (Még/100g) 7.12 26,73
Saturacién de Ca (%) 73.03 61.35
Saturacion de Mg (%) 16.29 33.29
Saturacién de Na (%) 4.35 3.25
Saturacion de K (%) 6.32 2.13
Saturacién total de bases (%) 100,00 100,00
Elementos asimilables
Microgramos/ml.
P 1.95 0.98
K .00 48.00
Mq/100 m! de suelo
Ca 2,01 1.30
Mg 10 1.25




c) DISCUSION

Estos suelos se clasifican agrologicamente en la clase VI, poseen textura
arcillosa y drenaje imperfecto, relieve variado e inclinado, pedregosidad super-
ficial e interna dificultan sumanejo. Por lo que se recomienda intensificar -
su vocacion forestal o cultivos perennes que conserven y mejoren dicho recurso.

Estos suelos poseen adecuado C.T.| y buena saturacién de bases, su con-
tenido de materia organica es muy bajo debido a la suceptibilidad erosionable -
que tienen especialmente durante el invierno. Actualmente el tipo de vegeta-
cion dominante es arbustivo, debido a la inmoderada explotacién que han sufri-
do las especies maderables, trayehdo como consecuencia ta eliminacién de ni—
chos ecolégicos, razén por la cual la fauna existente es muy detrimente.

Agrolégicamente los cultivos limpios ( maiz, frijol y arroz) se siembran en
pequefia escala;, obteniéndose producciones bajas, debido a la vocacién fores-
tal de estos suelos.

Se consideraun desequilibrio general en cuanto a todos los nutrientes, es
necesaria una fertilizacion completa de dichos suelos, el pH tiende a la neutra-
lidad por lo que no presenta problemas.  El contenido de materia orgénica es

muy bajo; generalmente son suelos muy pobres.
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VIIL.,

7.1

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se determino de acuerdo a las caracteristicas eddficas y morfolégicas que
el area ocupada por las consociaciones: Veronica (A7), Karen (B1)y Ye
senia (B2), poseen el mayor potencial de desarrollo agricola intensivo,
Se establecié que los suelos de la consociacidn Hilda (C7), son reas con
vocacion forestal, y sélo bajo técnicas intensivas de conservacién podrian
habilitarse para la explotacion agricola.

La mayor parte de los cultivos se ha establecido en las consociaciones:
Veronica (A1) y Karen (B}), por poseer estas el mayor potencial agricolg,
y en menor escala la consociacién Yesenia (B2).

La vegetacion del drea es incipiente, la mayor parte es arbustiva, debido
a la falta de una politica de manejo y aprovechamiento de los recursos -
existente.

Se ha observado un incremento en la siembra de pastos con tendencias a
una futura explotacion ganadera.

Segln el resultado de los andlisis quimicos, todos los nutrientes son defi-
cientes, pH ligeramente acido y notable pobreza de materia organica.

Es notablte la falta de asistencia técnica en el drea razén por la cual el de
defrimento de ios recursos se acent(a, trayendo como consecuencia un de
terioro en los recursos de la region.

En general estos suelos son activos quimicamente, poseen adecuado C.T.1.
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7.2

y alto porcentaje de saturacion de bases, lo cual indica que son muy sucep
tibles de fertilizacion.

Los recursos hidrologicos del area son aceptables, aunque los caudales de
los rios; Pulula y Tierra Blanca, no representan altos potenciales para fines

de riego.

RECOMENDACIONES

En las areas sujetas a inundaciones periodicas se recomiendan algunas prac
ticas de manejo de suelos ( remocion de tierra, incorporacion de materia =
orgdnica etc.), con el objeto de mejorar su estructura y proporcionar nu—
trientes para la planta.

Para los suelos que poseen vocacién forestal, se recomiendan practicas ade
cuadas de manejo y conservacion de suelos tales como: barreras vivas, cul
tivos en contorno, asequias de ladera y curvas-a nivel, con el fin de dis-
minuir los efectos erosivos y mantener la fertilidad natural del suelo.

La rotacion de cultivos es muy necesaria, para disminuir el monocultivismo
y por ende promover una futura diversificacion que contribuya favorable—
mente al excesivo agotamiento de nutrientes.

Debido a la deforestacion existente, se hace necesaria la planificacion y
ejecucion de proyectos de reforestacion con especies nativas, para mejorar
la ecologia de la region.

La adicion de materia orgdnica es muy necesaria para mejorar las caracte~
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risticas fisicas y quimicas de los suelos estudiados, ya que esta: es muy de
ficiente actualmente.

— Los suelos del area son muy pobres en cuanto al contenido de nutrientes

- por lo que se recomienda elaborar y ejecutar programas de fertilizacion -
durante la época de cultivos.

— El aprovechamiento de los recursos hidrologicos es considerable por lo que
se podrian implantar cultivos de ciclo corto bajo riego en algunas par-
tes del area.

— Es necesaria la orientacion y capacitacion de los agricultores de la re—

""gidn, en cuanto a la conservacion y manejo de suelos, a través de agen-
tes de extension; asi como crediticia y manejo de cultivos, para explotar
técnicamente los recursos y por ende contribuir a mejorar las precarias —

condiciones de los agricultores.
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