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RESUMEN:

El ajonjolf es una planta oleaginosa que se ha cultivado en
Guatemala desde la época Colonial y debido a la demanda externa se ha
venido incrementando, a tal grado que en la actualidad es uno de los -
cultivos que el Plén Nacional de Desarrollo Agrfcﬁla se propone fomen-
tar como cultivo de segunda (agosto-septiembre), especialmente en los
parcelamientos agrarios de la costa sur del pafs. La demanda externa

ha decrecido considerabliemente en los Gltimos 2 afios.

El presente trabajo fue llevado a cabo en los municipios de
Ipala y San Manuel Chaparrén de los departamentos de Chiquimula vy Jala
pa respectivamente, con el objeto de estudiar el comportamiento y adap
tabilidad del ajonjoli a través de las variedades: Glauca, Inamar, Pe-

luda, Maporal, Turén, V-44, La Mdquina, Aceitera, PZ-7 y Morada; para

seleccionar la o las variedades que presenten las mejores respuestas -
agronémicas, especialmente en cuanto a rendimiento; con el propdsito de
ofrecer una alternativa mds para la diversificacién y/o rotacidn de cul

i tivos para la siembra de segunda en el Oriente del pafs, ya que actual-
|
i mente solo se dispone de frijol y mafz para esta siembra.

El &Iseﬁo experimental utilizado fué el de bloques al azar -
con 4 repeticiones y 10 tratamientos en 2 localidades. Se practicd un
andlisis combinado de las localidades emplefndose la prueba de TUKEY al
5 % de probabilidad de error para la comparacidn de medias de rendimien
to. Cades unidad experimental consté de 5 surcos de & metros de largo,
espaciados a 0.75 mts. de largo, dando un &rea bruta de 22.50 m2 por u-

- nidad y un drea bruta total por ensayo de 1,235 me.



‘En el desarrollo de este trabajo se pudo establecer que:

- I

El ajonjoli se adapta a la zona, ya que no solo supero ias condi-
ciones ecoldgicas prevalecientes, sino que produjo buenos rendi-

mientos en comparacién con los obtenidos en la costa Sur del pafs.

Las variedades Morada, Maporal y PZ-7, obtuvieron los mejores ren-
dimientos en las dos localidades, pero la variedad Morada tipo ra-
mificada las superd significativamente como lo demuestran los res-
pectivos andlisis de varianza y lo ratifica el andlisis de varian-

za del combinado.

Los rendimientos mds altos provinieron de las variedades ramifica-
das a excepcién de la PZ-7 no ramificada que -obtuvo rendimientos -

similares,

Los materiales manifestaron cierta consistencia al analizar los ren
dihientos de ambas localidades; por 1o que la diferencia en los ren
dimientos como se puede observar en el cuadro No. 7 y en la gréfica
No. T; se debid principalmente a ciertas condiciones como humedad

y fertilidad natural presente en el suelo de la localidad |.

'

Se encontraron diferencias altamente significativas a nivel del 1%

de’probabilidad de error entre los materiales evaluados, tanto in

‘dependientemente como en el andlisis combinado.

Como.resultado del andlisis combinado se tiene una agrupacidn de -

los materiales que resultaron ser estadisticamente iguales entre



Si: ' Grupo No. 1: Morada
Grupo No, 2: Maporal y PZ-7

Grupo No, 3: Pz-7 y vV-Lk

Grupo No. 4. Pelhda, La Méquina, Aceitera y
Turén, :
Grupo No. 5: Glauca e inamer

Como corolario me permito hacer las recomendaciones siguientes:
El ajonjoll es una alternativa para la diversificacién y/o rota

cion de cultivos para la siembra de sequnda temporada.

Cultivar la variedad Morada por su alto potencial de rendimien~
to: y que se continue evaluando la variedad Maporal, ya que mos
tré muy buenas caracterfisticas agrondmicas y especialmente cier
ta precosidad con relacién a la variedad Morada, factor que pue:

de ser determinante en la zona, dada la limitada precipitacidn

pluvial prevaleciente.

Que se estudie la respuesta a las fechas de siembra y resisten-

cia a plagas y enfermedades para la regién.




INTRODUCC I ON:

La reduccidon del &rea agricola como consecuencia del creci-
miento demogréfico, el desequilibrio de los ecosistemas por causa
del creciente uso de agroquimicos y la mano destructora del! hombre
constituyen, entre otros, un reto permanente y serio para la agri-
cultura, recurso que debe ser desarrollado, si el mundo se dispo-
ne a evitar la visidn de Malthus de hombre, miseria, enfermedad y
muerte que inexorablemente resultarfa a causa de un aumento en la
poblacién mundial y la lenta expansién del abastecimiento de alimen
tos; situacidén que debe enfrentarse de inmediato, ya que de no su-
perarla se agravaria cada vez mds, pudjendo llegar sin duda a fa-
tales consecuencias. Es por ello que ya muchas instituciones re-
lacionadas con 13 agricultura, universidades vy profesionales égrf—
colas, se han dado a la tarea de propiciar la investigacidn orien-
tada a resolver la parte que les corresponde en esta compleja pro
blematica, en la cual se encuentra cada vez mds inmersa la humani
dadl Reconociendo la dependencia del hombre del mundo vegetal, se
puede inferir que la misién del agrdnomo estd dirigida en parte a
encontrar cultivos que relinan caracteristicas agrondmicas, gené-
ticas, nutritivas y econdmicas deseables para incrementar la pro
ductividad y mejorar la dieta alfmenticia; posicidén que en nues-
tro medio es posible superarla, ya que se cuenta con una gran va-
riabilidad de microclimas, lo que permite cultivar una diversidad
de géneros y especies de plantas que directa o indirectamente uti-

tiza el hombre; como corolario a lo antes expuesto se puede afirmar




que Guatemala es un pafls predomfnantemente agricola, pues su econg
mia depende bdsicamente de los cultivos tales como: café, algodén,
#aﬁa de azlcar, banano, cardamomo etc., cuyos productores en su ma
yorfa disponen de los medios de produccidn, asistencia técnica 'y

financiera para su explotacién.

El ajonjolf (Sesamum indicum L.) ofrece perspectivas para -

llegar a ser un fuerte rengién de exportacién, con la caracteristi
ca de tender a favorecer particularmente a una gran mayoria de pe-
‘quefios y medianos agricultores, a quienes sus medios econémicos y
culturales no les ha;.permitido salir del nivel de subsistencia en
que se encuentra. Esta oleaginosa se desarrolla tanto en regiones
(17) templadas durante el verano, como en las tropicales bajo_cog
diciones sem[&éridaé, caracteristicas particularés que le han per-
mitido competir con Ios-cultivos tradicionales, convirtiéndose en
la planta de mayor importancia para la segundd temporada de siem
bra (agosto-septiembre), de la costa Sur. Debido a la atencién -
que el instituto de Ciencia y Tecnologfa Agricolas (ICTA) le ha -
venido dandc como parte de sus proyectos de trabajo; ha cobrado -
mucho augé, esperando que en un futuro cercano se convierta en una

excelente fuente de divisas para el pafs.

El aceite y la torta de ajonjolf, constituyen una buena -
fuente alimenticia en la dieta humana y para la elaboracién de a-

1imentos concentrados de consumo animal.

Con el presente trabajo se pretende identificar entre los -



materiales en estudio, los que tengan buenos rendimientos y otras
caracteristicas agrondmicas adecuadas, para extenderlos al Orien-

te del pafs donde hasta ahora los cultivos de sequnda temporada
{agosto-septiembre}, son maiz y frijol, teniéndose el problema de
escasa y mal distribuida precipitaciédn pluvial; situacién que a
nivel experimental superd el ajonjolT, por lo que se espera hacer
un buen aporte que contribuya a un mavor desarrolio de la agricul-
tura de la zona, al incrementarse el nimero de cultivos disponibles,
que permitan mejorar los sistemas de produccidn que se han venido

practicando desde tiempos inmemoriales,




1 OBJETIVOS:
1- Estudiar la adaptabilidad y el comportamiento de las
diez variedades a Fin de seleccionar la, o las que -

presenten los mejores componentes de rendimiento.

2- Seleccionar los materiales mds prometedores en cuanto
a rendimiento y adaptabilidad a las condiciones climd_
ticas prevalecientes en las dos localidades en que se

estudiaron.

3- Encontrar una alternativa mds para la diversificacidn

y rotacién de cultivos de la regidn.

Il HIPOTESIS:

Para el desarrollo de estos ensayos se plantearon las si-

guientes hipdtesis:

i- Todas las variedades son iguales en cuanto a su rendi-

miento y otras caracteristicas agrondmicas.

2- No existe diferencia en el comportamiento de las varie-

dades en las dos localidades en cuanto a rendimiento.




IV  REVISION DE LITERATURA:

1- Orfgen geogrédfico:

Hildebrandt (12), basado en estudios de,caracteffsticas
morfoldgicas y fisiol6gicas de los grupos de ajonjoli, identifi
¢6 distintas unidades morfogeogrdficas y reconstruyé la historia
de la diferenciacién ecoldgica de la especie, concluyendo asi
que el centro formativo primario no es la India como lo asequ-
ran algunos autores, a peﬁar de su riqueza de formas y varieda

des, sino Africa donde se encuentran los tipos primitivos.

S&nchez Robles (17), de acuerdo con la teoria de Vavilov,
respecto al origen de las especies cultivadas y la localizacidn
de los centros primarios, el ajonjoli tuvo su origen en Etiopia
y como centros secundarios, las regiones o pafses enclavados’

en Asia Central, Asia Menor, India, Japén y China.

Collister (3), dice que no existe acuerdo, entre los que
han estudiado esta planta, sobre el lugar exdcto de origen, de-
bido @ la gran diversidad del género Sesamun por toda Asia -

Central.

2- (Clasificacién taxondmica: 1/
Reino............ :.Vegetal

Divisidn........... Tracheaphyta

1/ Tomada de S&nchez Robles (17




Sub-Division..... Pteropsidae
Clase............ Angiospermae
Sub-Ctase........ Dicotiledoneae
Orden,........... Tubiflorae

. Familia.......... Pedaliaceae
Género........... Sesamum
Especie.......... indicum {orientale)
Sub-especie...... Tetracarpellatum

3- Distribucidn geografica:
Hildebrandt (12}, dice que Africa tenia los tipos primi-
tivos de ajonjoli, luego fueron l1levados a la india, donde se
diferenciaron un gran niimero de variedades y formas, después; -

paso a China y Japén, y de alli regresS al QOeste, estableciéndo

se con nuevas formas en Asia Central, Rusia, paises del Medite
rrdneo y Africa de! iNorte.. Al continente Americano 1legd proba
blemente en el sig}o XV!, introducido al Brasil por los nave-
gantes portugueses; A fines del siglo XVil, es cultivado en €a
rolina del Sur (Estados Unidos de Norteamérica) por los escla-

vos negros que lo que habfan traido de Africa.

Markeley, citado por Santa Maria (19), reporta que el a-
jonjoli originario del Africa, llegd a 1a América Latina proce-
dente de Europa Meridional y deil Lejano Oriente, por los nave-

gantes espafioles y portugueses durante la época colonial.




L-  Antecedentes histéricos:
Lot A Nivel Internacional:

Ochece (17), indica que el ajonjoil se ha cultiva-
do durante siglos en Asia, principalmente en la India -
y China, este dltimo ha producido siempre mds que el res
to del mundo, adn cuando se pueden encontrar superficies
menores en muchos palses. Este cultivo no alcanzd la -
importancia de otras oleaginosas en pafses con mano de
obra escasa, principalmente debido a las dificultades -
involucradas en la cosecha mecdnica., Esta situacin -
cambio muy poco antes y durante la Segunda Guerra Mun-
dial, cuando fué casi imposible importar aceite de oli‘
va a los Estados Unidos, debido a ello sembraron en ég
te pals grandes extensiones de ajonjolf y se iniciaron
programas de mejoramiento genético, obteniéndose varie
dades que permitan la cosecha mecanizada, llegdndose a
considerar como uno de los cultivos oleaginosos de mayor
futuro para las regiones templadas, cdiidas y las tro-

picales.

En 1955, la produccidn mundial fué de 1.750,000 to
neladas métricas de las cuales 15,000 se produjeron en
Europa;-105,000 en Africa; 110,000 en América del Centro
y del Sur; 270,000 en el Cercaro Oriente; 1,250,000 en -

el Lejano Oriente y 405,000 en la India.



Agricultura de las Américas (L), reporta que en -
1959, China y la India ocuparon el primero y segundo lugar
en la produccidn mundial, Suddn el tercero, México el cuar
to mientras que América del Sur, Centro América, Colombia
y Venezuela aparecen con producciones comerciales. E£n 1960,

cuando México dedica al ajonjolf 198,000 hectdreas y obtie-

ne 115,000 toneladas, los Estados Unidos importa 7,780 tone
ladas y en las estadfsticas publicadas, México no figura co
mo exportador de esta semilla a su vecino mfs préximo del -
Norte. Cabe &ecir que para entonces, ya los centros de in-
vestigacidn de California, Arizona, Nuevo México, Texas vy

otros estados de la Unidn hablan emprendido programas con-
juntos con el departamento de agricultura de los Estados U-
nidos, Centro y Sud-América, desarrollando proyectos de -
cooperacidn internacional donde se estudidé el comportamien-
to, caracteristicas botdnicas y econémicas de diversos cul

tivos,




4.2

A nivel Nacional:

Santa Marfa (19), reporta que el cultivo de ajonjo-

1{ se iniciS en Guatemala a partir de 1940, con semillas

" casi todas de orfgen desconocido; lTuego se experimentd -

en la estacién agrondmica de Guazacapdn, Santa Rosa, del
Ministerio de Agricultura y en las plantaciones de la Unj
ted Fruit Company en Tiquisate, Escuintla, con variedades
mejoradas, particularmente Venezuela 51 y 52, con el pro-
pdsito de superar las producciones de las variedades loca
les. Durante este perfodo él ajonjoli estuvo limitado a

ensayos de observacidn sobre adaptacién, rendimiento y -

rentabilidad.

wfight, citado por Santa Maria (19), dice que la U-
nited Fruit Company en los afios 1948-49, experimentd ;n
Tiquisate con semillas locales y cosechd con trilladora
de,tEigo modificada, obteniendo 911 kg/ha., lo que sir-
vié de base para sembrar 20 hectdreas en 1959. En la d€

cada de los 60 ya se cultiva en escala comercial y, el -

instituto de Fomento de la Produccidn, condujo trabajos

experimentales, seleccionando la variedad 'Cuyuta 3/8",

cuyo nombre obedece a la caracteristica de tener 3 cdp-

sulas por nudo y 8 léculos por cdpsulas.

Escobar Barrera (5), informa que en 1962, se monta-
ron ensayos de rendimiento en la Estacidn Experimental de
Cuyuta, con las variedades: Acarigua, Aceitera, Cuyuta, -

3/8, Instituto 15, Morada, Venezuela,lh, 5, 52 y Precoz.




i0

En 1965, se repitié el trabajo por la Seccién de Cultivos
Econdmicos de la Estacién Experimental de Cuyuta:; vy des-
pués de andlizar algunes aspectos como: Perfodo germinati
vo, precocidad en la floracién, rendimientos, incidencia
de plagas y enfermedades; andlisis quimico de composicién
centecimal, contenido de humedad y porcentaje de aceite,
se concluyé que de las variedades estudiadas en 1962 y -

1965, la acarigua de procedencia Venezolana era la mejor,

En 1967, se introdujeron 200 quintales de la variedad

Blanquina, procedente de Chinandega, Nicaragua. 1/

En 1967-68, la Direccién General de Investigaciones
y Extensidn Agricola, desarroll§ un programa con el obje
to de incrementarlo. El primgr afo se trabajé en Cuyﬂ-
ta con 86 variedades en 7 ensayos, En el segqundo afio se
trabajé en Cuyuta y en la Finca la "Guardianilla", con 52

ensayos, después de haber eliminado 34 el afo anterior,

Como resultado de los andlisis estadisticos y compa-
raciones de medias, se seleccionaron 5 variedades y 3 -
cfuzas -identificadas como: Criollo de Venezuela, Ciano.23,
Pardo de Huétano, Verde Haillol, Venezuela 82, Do-327x
Instituto 71, {nstituto 25 x Seleccién Colorado. Esta
investigacidn se tomé de base para elaborar un ''PROYECTO

DEL CULTIVO DE AJONJOLI', el cual se puso en marcha en -

1/ Comunicacién personal con el Ing. Agr. Efrafn Bran Muzunga.
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1971, como parte del P1dn Nacional de Desarrollo Agrico-
cola; con variedades de orfgen Méxicano, en la Estacidn
Experimental de Cuyuta y los Parcelamientos de Caballo -
Blanco, Santa Fé, El Rosario, La M&quina, El Arisco y -
Nueva Concepcidn. En 1972 se continud con los trabajos
de introduccién y evaluacidén de variedades, asi como al-
gunas prdcticas agronémicas. En 1973, el Instituto de
Ciencia y Techologfa Agricolas, (ICTA), se hizo cargo -
de la investigacién y para el efecto, se escogié el Par-
celamiento La M&quina, con el fin de introd@cir y evaluar
nuevas variedades, asf como investigar épocas, métodos, -

densidad y distancias de siembra.

Morfologfa de la planta: (16, 18)

El ajonjoll es una planta anual; erecta, herbdcea, con:ci
clo vegetativo variable, el cual puedg ir desde 60 hasta 150 -
dias, dependiendo de las variedades, condiciones ecoldgicas y e
ddficas. La altura de las plantas puede variar dependiendo de
la fuente de germoplasma, desde 0;60 hasta 3 metros, pero las -
que mds $e cultivan @ nivel mundial, tienen un promedio de -

1.40 mis.

La flor, estd constitulda por un pedicélo corto, 2 brac-
teas, un receptdculo con placenta y el ovario slpero. El cdliz,
con 5 pétalos unidos en forma de campana, nectarios, nucela, pri

mina, secundina, ovario, estilo y estigma. Estambres, con fila

mentos y anteras, los granos de pdlen, integrados por un nlcleo

PROPIEDAD DE LA GNIVERSIDAD DX SAR CARLOS BE GUATEMALA
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del tubq polinico y 2 nlcleos generatrices por una capa protec
tora denominada exina; otra denominada intina y la fovila en -
donde se encuentran suspendidos los ndcleos del grano de pélen,
ademds, tiene. los poros por donde realizard la absorcién de la
humedad para que se pueda hacer la hidratacidn del grano de pé-
len y permitir la salida del tubo polfnico en ei proceso de la

fecundacién,

Las hojas, tienen peciolos iargos y seqgin la colocacidn
pueden ser lobuladas y muy grandes en la parte inferior, pero a
medida que se observa hacia la parte superior, van siendo menos
lobuladas para convertirse en lanceoladas y al aproximarse el -
perfodo de madurez las que primero caen son obtusamente cuadran
gulares, canalizados longitudinalmente, en presencia de mutacio
nes se han encontrado aiqunas aplanadas en la parte superio}

y pueden ser en términos generales glabros o pubescentes.

Botdnicamente, el fruto de la planta de ajonjoli se descri
be comb-una cdpsula erecta, oblonga, canicﬁladas y con dehicen
cia loculicida, su longitud es variabie de acuerdo con las varie
dades, pero en general, se pueden clasificar en tres grupos:

a) cdpsulas cortas b) cdpsulas intermedias y ¢} cdpsulas largas.

Las semillas, son de forma ovoidea, ligeramente achatadas
en el extremo superior, de color variable, el cual puede ir des-

de el blanco hasta el negro.
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La planta de ajonjoli se considera tipicamente autéga-
ma, pero el porcentaje de cruzamiento naturales puede ser di-
ferente, dependiendo de las variedades, condiciones ecoldgicas

y la presencia de insectos.

Variedades:

Agricultura de las Américas (4), reporta que las varie-
dades de ajonjolf se clasifican por el tipo de cdpsula en dehi_
centes e indehicentes; y por la arquitectura de la planta, en -
ramificadas y no ramificadas de chicote. El inconveniente de
las dehicentes es que una gran cantidad de semilla cae al suelo
y se pierde, en tanto que las variedades indehicentes permiten

incluso la cosecha mecanizada.

S&nchez Robles (18), aduce que las variedades de un sélo
tallo o de chicote, presentan menos irregularidad en la madurez:
en cambio, las que tienen un tallo y 2 ramas o bien tallo con-
muchas ramas tienen mayor dificultad para la cosecha, debido a

que la época de madurez no es uniforme.

Litzamberger (16), dice que existen muchas variedades, -
tipos y partidas de semillas de ajonjolii que se pueden obtener
en paises como: Estados Unidos de América, que tiene una colec-
c}én de variedades mejoradas y de nuevos tipos, particularmen-
te de los dehicentes, que pueden resultar (tiles para cualquier
pafs que busque tipos de ajonjoli mds productivos; Venezuela, -
que ha mantenido un programe de reproduccidn selectiva desde ha_

ce varios afios; la India y el Lejano Oriente, que sin duda al-
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guna, tienen una valiosa fuente de germoplasma.

S&nchez Robles (18), afirma que en México en 1977, se -
cultivaron las siguientes variedades: Eva-N71, instituto 15,
Ciano 27, Ciano 16, Pachequefio, Padilla, Cola de borrego, Cia-
no 71, Crioilo de Llera, lguala 276, Charro, Instituto 78, Ver-
de Macional, Oro, Tehuantepec ill, Instituto 7, Huétano, Rubio

de la Huacana y Canasto.

EV ICTA (8), segin el informe de 1977, trabajé con 16 va
riedades entre las cuales estdn: Inamar, Glauca, Venezuela 44,

Maporal, Morada, Venezuela 52, la Miquina, lrapotol y Crioillo,

Condiciones adecuadas para el cultivo:

S&nchez Robles (18), dice que el ajonjoll se adapta me-
jor en aquéllas regiones con clima c&lido o cflido seco, si en
este (1timo se cuenta con riego. Los rendimientos miximos se
han obtenido enpafses enclavados entre el trépico de Cancer y

el trépico de Capricornio o sea regiones de la zona ecuatorial,

Litzamberger (16), afirma que el ajonjoli se produce como
cultivo de verano en las regiones sub-tropicales y; si se cuen
ta con lluvias adecuadas se puede cultivar en cualquier esta-
ci6n en los trdpicos. Prospera en clima cdlido y una vez esta
blecida la plantacidn tolera temporadas considerabiemente secas,

en términos generales se adapta a regiones de lluvia entre mo.




1

derada y abundante, pero no a las muy lluviosas.

Farmes, citado por Agricultura de las Américas (4}, re-
porta que el ajonjolf logra su 6ptimo desarrollo y fructifica
cién en regiones con una temperatura promedio de 26°C., y que
las temperaturas menores de 21°C., no permiten la germinacién
de la semilla y en plantaciones establecidas afecta el creci-
miento, Las heladas pueden causar dafios a las plantaciones que

pueden oscilar desde la simple deformacidn de la semilla, has-

ta la muerte de la planta, AsT también lzs temperaturas arriba

de los 40°C. pueden causar la deformacién de las cdpsulas.

Hopkins, citado por Agricultura de las Américas (4}, ha
recomendado los siguientes valores para la latitud, longitud y
elevaci6én topogrdfica, relacionadas con la floraciédn de las -
especies:

a) Por cada grado de latitud Norte o Sur del Ecuador,

la floracidn se retardard k4 dfas.

b) Por cada 5 grados de longitud Este u QOeste, en las

dreas terrestres, la floracién se adelantara 4 dias,

c) Por cada 120 metros de aumento en la altitud, la -

floracidn se retardard 4 dfias.

Agricultura de las Américas (4), reporta que las comarcas
con lluvia suficiente para cultivos de secano como sorgo y algo

dSn, pueden tener humedad para el cultivo de ajonjolf. En las

rEQioneS secas rESponde satisfactoriamente el riego adecuado,

— T
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ya que los periodos prolongados de Nuvias y elevada humedad -
ambiental permiten la proliferacién de las enfermedades y/o aho

gamiento de las plantas.

Litzamberger (16), dice que el ajonjoll se produce en u-
na gran diversidad de suelos, especialmente en los fértiles, --
bien drenados, de textura mediana y de reaccidn neutral, y en
regiones con lluvia limitada, en suelos profundos y hdimedos -
ademds responde bien a la aplicacibn de fertilizantes comple-
tos. Las zbnas de sabana favorecen la produccién cuando se cuen

ta con liuvias adecuadas,

S&nchez Robles (18), indica que la textura de los sue- -
los para que la planta produzca su mximo desarrollo, debers -
ser preferentemente en suelos francos, franco arenosos o fran-
co arcillosos, en general el ajonjolT responde bien en suelos -
de textura ligera, especialmente por tratarse de una semilla -
tan pequefa, debe disponerse de una cama adecuada para conseguir
una buena germinacidn y fdcil emergencia de las pldntulas. En
algunas regiones de México en suelos arcillosos, como los de S
naloa y Sonora, se ha sembrado ajonjolT con buenos resultados,
pero debe realizarse en la parte superior de los bordes, en los
lados de estos o en la cama melonera, de tal manera que cuando
se aplique el riego, el agua suba por capilaridad hasta donde se
encuentra la semilla, ya que si el agua cubre el nivel de la se-
milla en suelos arcillo-1imosos o de textura pesada en general,-

se formar& unma costra o capa endurecida, que impedird una buena

emergencia de las pl&ntulas, Por otra parte, debemos considerar
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que los suelos de textura pesada retienen meyor cantidad de agua
por unidad de tiempo, [Estas condiciones son propicias para el
desarrollo de fitopatSgenos, principaimente del sisteme radicular

b

y del cuello de la planta, ocasionando pudriciones.

Practicas culturales:
8.1 Preparacién del terreno:

Sdnchez Robles (18), opina que es recomendable hacer
una buena preparacidn del terreno para disponer de la -
mejor cama posible para las semillas, pues como ya se =
dijd, se trata de una semilla muy pequefia que necesita -
un terreno lo suficientemente muilido, para que las plan
tulas tengan un buen desarrollo en el sistema radicular,
una buena afreacién y un buen aprovechamiento de los nu-

trientes del suelo.

Después de la cosecha del cultivar del ciclo anterior,
el suelo queda bastante compacto y para realizar una bue
na preparacidn, que facilite el establecimiento del cul-
tivo, es conveniente aumentar el espacio poroso, fraccio
nando el terrenc mediante barbecheos regularmente de 20
a 30 cm. de profundidad, rastreos, labores del cultivo -
etc., las razones principales que exigen la perfecta pre-
paracién del terreno son;‘el tamafio de la semilla y el -~
crecimiento lento de las pléntulas en las primeras sema_

nas.,




8.2

8.3

18

Siembra:

Escobar Barrera (5), dice que la época de siembra de
pende del régimen de lluvias y del ciclo vegetativo de -
la variedad, pero en general, el agrfcultor obtiene mejo
res resultados cuando la siembra se efectda en la segun-
da quincena de julio y primera de agosto (25 de julio -
al 15 de agosto), la época de siembra es muy importante,
ya que si se siembra antes de la fecha mencionada, puede
morir por exceso de humedad y, si se siembra muy tarde,
se puede ver afectada por la falta de agua y las plagas
que proliferan con mayor intensidad en la temporada de
sequifa, La forma de siembra corrientemente utilizados
son el mateado, chorro contfThuo y en casos esporddicos
el voleo. Aln cuando se usan indistfntamente los dos -
primeros sistemas, en siembras limpias o intercaladas,
el sistema de chorro contfnuc ofrece mayores ventajas a
grondmicas para el manejo de la plantacién, por ofrecer
un mejor control de malas hierbas, p]agaé, enfermedades

y seleccionar las mejores plantas al practicar el raleo,

Densidad de poblacidn:

S&nchez Robles (18), reporta que existen variedades
de un sélo tallo sin ramas, variedades de untallo con -
2 ramas y variedades con mayor o menos Tndice de ramifi-
cacidén. Esta situacidn no ha permitido determinar con -

exactitud el nlimero de plantas por hectdrea, sin embargo




en forma muy general se ha recomendado para las variedades
de un sélo tallo sin ramas una distancia de 75 centimetros
entre surcos y de 5 a 10 cm. y para variedades ramificadas
de 90 cm. entre surcos y de 10 a mds cms. entre plantas; y
para obtener un rango de poblacin de 150,000 a 2000,000
plantas por hectdrea, dependiendo de las distancias de -
siembre y el tipo de variedad, En realidad, con menos de
1 kg. de semilla por hectdrea serfa mds que suficiente pa-
ra tener una poblacién adecuada, sin embargo, se recomien
da para siembras comerciales de 2, 3 y hasta 5 kg./Ha.,
porque la samilla de ajonjoll es muy pequefia y tiene difi-

cultad en la emergencia de las pldtulas, ademds la siembra

al chorro permite hacer posteriormente un raleo,

Fertilizacidn:

Litzamberger (16), dice gque los fertilizantes nitro-
genados son sumamente importantes como complemento a la fer
tiltidad natural del suelo, para satisfacer las necesidades
del cultivo y producir mayores rendimienfos; la cantidad a
utilizar debe determinarse en ensayos de campo. Para en-
sayos iniciales se sugiere 50 kg. de nitrégenc por hec
tdrea antes de la siembra o inmediatamente después, pa
ra que las lluvias lo infiltren en el suelo., EI proble
ma se complica cuando se trata de fertilizantes minerales,
porque éstos deben colocarse en bandas, debajo de las hi-

leras para minimizar su interaccidn con el suelo, la cual

puede volver inertes los fosfdtos. Un método prdctico pa-
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ra lograr la colocacidn efectiva del fertilizante cone ]
s$iste en abrir un surco poco profundo, espaciar el ferti \
lizante de fosfato y potasa en el fondo del sureo, cubrir

lo con una capa de 5 a 8 cm. de tierra y plantear encima

las semillas, Al suministrar fosfato debe tenerse pre-

sente que el superfosfato ordinario contiene los elemen-

tos esenciales como: calcio, magnesio y azufre, sin em-

bargo, si se emplea superfosfato concentrado o fosfato de

amonio, conviene tener presente que &stos no contienen a

zufre, por lo que debe proporcionarse por otros medios,

Ademfs en los trépicos y subtrépicos debe considerar
se el suministro de elementos menores tales como: Manga-
neso, hierro, cobre, zinc, boro y moiibdeno, para asegu-

rar la efectividad de los fertilizantes,

Lémus Alarcén (14), reporta que del andlisis econémi
co, se desprende gue el mejor tratamiento fué 90 kg, de
N., 60 kg. de P., y 30 kg. de K., por hectdrea, arrojan-
do un promedio de rendimiento de 0.939 T.M./Ha. y una re
lacién beneficio costo de 2.00 y 1.65 quetzales respect|
vamente; de acuerdo con este estudio, todas las relaciones
beneficio costo fueron positivas, por lo tanto, se ﬁuede
concluir que la aplicacién de fertilizantes siempre resul

ta beneficiosa.

_



Plagas:

Litsemberger (16), dice que si se siembra inmediata-
mente después de un perfodo seco, se evitard la mayorfa
de tos problemas que provocan los insectos; hay otras dos

medidas que deben aplicarse:

a) sembrar variedades que sean resistentes a las plagas
predominantes y;
eliminar todos los residuos del cultivo inmediato -

después de la cosecha.

Estas prcticas combinadas con la siembra temprana -

reducen .el dafio que causan los insectos, en el caso de -
tener una plaga en la plantacién, deberd procederse a -

aplicar un insecticida téxico dependiendo de la especie.

Enfermedades:

Litsemberger (16), reporta que las lluvias frecuen-
tes y la humedad relativa alta pueden provocar brotes -
de enfermedades en el ajonjolf, en zonas con lluvia en-
tre moderada y limitada la prevencibn es factible median

te las siguientes précticas:

2) Cultivar variedades resistentes a las enfermedades -

prevalencientes del lugar y;




La saridad en el campo debe incluir, rotacién de -
cultivos y la eliminacién de todos los residuos ve

getales después de la cosecha.

Ademds debe darse especial atencidn a la nivelacién
del terreno para evitar los encharcamientos en las
partes bajas, porque favorecen la pudricidén de las

raices y la proliferacidén de enfermedades (5)

Control de Malezas:
Litsemberger (16), opina que el control de las male

zas es la principal razdén para la labranza del ajonjolf,

alin cuando no se asfixia f&cilmente, reducen los rendi-

mientos por la competencia que representa en cuanto a -

humedad y nutrientes.

-S&nchez Robles {18), indica que el problema de las
malezas, es sobre todo durante los primeros 40 dfas des-

pués de la emergencia de las pldntulas; si durante este

periodo se mantiene el terreno libre de malezas no se -
tendrdn problemas posteriores a no ser que se traten de
malezas que se reproduzcan vegetativamente, porque la
erradicacidn de 8stas es mfs dificil. El control de las
.malezas se puede hacer mecdnico y/o con herbicidas selec

tivos.




Cosecha v triltla:

S&nchez Robles (18), concluye diciendo que las variedades difie
ren en-cuanto @ la duracién de su perfodo de crecimiento, el cual -
puede oscilar entre 60 y 150 dfas; por lo tanto, hay que tener mu-
cho cuidado en la determinaci6én del momento o época precisa de cor-
te. Un indicio general es que grannlmero de hojas se caen o se po
nen amarillentas, sobre todo en la parte inferior, pero existen al
gunas variedades que las c&psulas alcanzan su maduréz vy las hojas
ain verdes o no se han cafdo, consecuentemente lo mds Importénte es
inspeccionar con cierta periocidad la plantacién al aproximarse la
época de madurez, debiendo cortarse cuando las c&psulas apenas prin
cipian a abrirse, formando manojos de unos 30 cm. de didmetro, para
evitar pudriciones de las cdpsulas y lograr un buen secamiento de -

las plantas.

Inmediatamente después de amarrar los manojos, estos serdn para

dos con una pequefia inclinacién formando yavillas las que se ata-
rén en la parte superior; en algunas regiones con vientos fuertes -
se acostumbra poner una estaca en el centro clavada en el suelo, --
con el propés?to de evitar las pérdidas que pueden ocasionarse con

la cafda de los manojos,

La, labor de corte preferentemente debe hacerse en las mafianas,
poéque si las plantas tienen cdpsulas maduras con el secamiento al
sol, puede héber-pérdidas con el movimiento que tienen las plantas
al cortarlas y acomodarlas; después de apifiados se deja de 8 a 15 -
dlas expuesto al sol y cuando se han secado lo suficiente, se cqlo-

.ca um mm‘alImbpmalumovdtarygﬂparIm:mmﬂm;mm-
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que suelten la mayor parte de semilla, en algunas regiones acostum-~
bran volver a colocar los manojos en 1a misma posicidn para luego -
después de 8 dias dar una segunda sacudida y obtener la semilla de
aquellas cdpsulas que no habfan secado lo suficiente en la primera

sacudida.

Uso de la semilla y sus subproductos;

S&nchez Robles (18), reporta que el aceite de ajonjoll es muy -
preciado; debido a su sabor agradable, ademds es de los aceites de
mds alta digestibilidad humana, pudiendo llegar hasta el 92 por cien
to, caracterfsticas que han. mantenido la creciente demanda en el -
mercado. Después de la extraccién del aceite queda la pasta resi-
dual, la que es usada para alimentacidn bovina, aves de corral y o-
tros animales, dicha pasta contiene alrededor de 45 '3 50% de prote[
na.

La semilla de ajonjolf tiene usos en la preparacién de algunos
alimentos y también en la fabricacién de dulces, galletas y confi-
terfa en general, ademds se utiliia en Ta eléboracién de mergarinas
e ingredientes para la industria farmacéutica; por otra parte, tam-
bién se usa en la fabricacidn de jabones, cosméticos y en la indus-

tria de pintura sobre todo por ser de buena estabilidad.

,La composicién quimica de la semilla de ajonjolf depende de las
variedades y la fegién ecolégica en donde se cultive, sin embargo,-
en té€rminos generales y de acuerdo con andlisis quimicos realizados
en diferentes localidades, se tiene un promedio delSO% de aceite, -
25% de protéfna, 11% de hidratos de carbono, 5% de cenizas, 4% de -

materia fibrosa y 5% de humedad. Los dcidos grasos principalmente



25

en la semilla de ajonjoll son el oléico y linoléico; y de acuerdo
con los andlisis en alqunos se menciona que mds o menos el 45% de
oléico y el 40% de linol&ico, en otros se dice que el 60% de .oléina

y 25% de Tinoléina, El peso especifico es de mds o menocs 0.92 y el

indice de yodo se reporta de 100 a 130 de acuerdo con la variedad vy

-

condiciones ecoldgicas,

Santa Marfa (19), indica que el aceite extraido en la segunda
y tercera presidn se usan principalmente en la fabricacién de fungi_
cidas etc. La torta contiene considerables cantidades de fésforo,-

y calcio especialmente niacina, ademds es rica en proteinas.

Mazzini, citado por Lemus Alarcén (14), dice due otra de sus -
caractgrfsticas, es el sinergismo cop.ﬁiertas sustancias insectici=-
das como la refenoné y la piretrina etc., cﬂyOS efectos tdxicos son
incrementados con la presencia de este aceite, propiedad que no ha

sido encontrada hasta ahora en otro aceite y que en el ajonjoli se

le atribuye a la semilla.




MATERIALES Y METOCDOS
1-  Llocalizacidn y caracterfsticas de los sitios experimentales:
El primer ensayo se realizé en la finca "San Antonio Ji
camapa'', localizado en el municipio de Ipala, del departamento
‘ de Chiquimula, Tugar que de acuerdo a la Ciasjficaciﬁn de Reco
: nocimiento de Suelos de Guatemala de Simmons ggf al. (1959) (20)
‘ son de la serie Mita, cuyas caracteristicas son: Suelos profun~
‘ dos, mal drenados, desarrollados sobre material mdfico dg grano
fino, en clima seco o hﬁmgdo-seco'y ocupan relieve; casi planos,
Estd situado a 14°39'46", latitud Norte; y 89°37'56", longitud
Este. . Encontrdandose a una altitﬁd aproximada de 800 metros so-
bre el nivel-dei mar, su temperatura promedio anual es de 24°C;
precipitacidn bluvial media anual de 1230 mm. distribufda regu-

larmente entre los meses de mayo a octubre ( 9, 11 )

E] segundo ensayo se realizé.en la finca ''San Lorenzo,
localizado en el municipio de San Manuel Chaparrédn del depar-
tamento de Jalapa, lugar que de acuerdo a la Clasificacidn de
Reconocimiento de Suelos de Guatemala. de Simmons et. al (20)
pertenecen a las clases Miceldneas de terreno, que incluyen
drea donde no predomina ningilin tipo de suelo y donde estén in
cluidos los suelos de los valles no diferenciados. La mayor
parte ocupada por depresiones de los valles, adaptables al cul
tivo con maéuinaria agricola y son suelos friables. Dicha -

finca estd situada a 14°32'29" & titud Norte: y 89°L1'18" lon-

gitud Este.

Encontrdndose a una latitud aproximada de 850 metros so-
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bre el nivel del mar; su temperatura promedio anual es de -
24°C. Precipitacidn pluvial media anual de 1015 mm distribui

da reguralmente entre los meses de mayo a octubre ( 9, 11 )

Seglin Holdridge et. al. (12) el drea ecoldgica donse se
' montaron los ensayos en ambos casos, corresponden a la zona

sub-tropical seca o bosque seco sub-tropical,

2- Material experimental,

Los materiales que se utilizaron en el estudio, fueron 10 va-
" riedades de ajonjoli, entre los cuales se encuentran tipos ramifi-

cados y de chicote, provénientes de diferentes centros de investiga-

cién.
I No. de entrada . Variedad Tipo Origen
1 Glauca R Venezolana
2 lnamar R Venezolana
3 Peluda R Guatemalteca
4 Maporal R Venezolana .
5 Turén N.R. Venezolana
6 V-4 M.R. Venezolana
7 La Méquina N.R. Guatema lteca
8 Aceitera N.R. Venezolana
g PZ-7 M.R. Guatemalteca
1Q Morada R. - Venezolana
Nota: R = ramificada
N.R. = no ramificada
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3- Disefio y Unidad Experimental
El disefio experimental utilizado fué el de bloques al azar -
con cuatro repeticiones. Ademfs se practicé un andlisis combinado,
por el método de comparaciones multiples de Tukey, al 5% de probabi

lidad de error, ' '

La unidad experimental fué de 5 surcos, espaciados 0.75_metros
y de 6 metros de largo cada uho, dando lugar a un &rea bruta de -
22.5 mZ por parcela,'dejando 2 metros de calles entré‘cada blecque,

con lo cual‘nos d& ‘un Srea bruta por ensayo de 1235m2;

L-  Manejo del experiménto:
L,1 Andlisis de suelo
Se practicé un muestreo de suelos de los te}renos y se =
enviaron al laboratoric de suelos de!ilnstitutb Je Ciencia y
Tecnologia Agricolas {ICTA) con el propSsito dé conocer la dis
ponibilidad de nutrientes y la reaccién.de ios suelos de ambas

local idades donde se realizé el estudio.

RESULTADOS DE LOS AMALIS!S DE SUELOS REALIZADOS EN AMBAS LOCALiDADES

localidad pH PPM Meq./100 gr.
' P K Ca. . . Mg.
! _6.h 26.50 270 11.00 2.90

I ’ 6.3 2.50 230 10.80 = 3.60




4.2

4.3

4.4

4.5
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Preparacién del terreno

Esta labor consistid en realizar una limpia con azadén
y machete para eliminar las malezas y residuos de la cosecha
anterior, luego se quem§ y posteriormente se removié el suelo

a través de barbecheos de traccién animal a 20 - 30 cm. de pro

fundidad; y se aplicé volatdn en polvo y finalmente se-surqued

75 cent fmetros,

Siembra

La-siembra se efeétud desp@és de la actividad anterior -
en forma meééniéa y al ;horrilio, para luego practicér un deshi
je cuando_gl tamafio de las plantas oscilara entre los 25 y 30 cm,
dejando de 10 a.12 plantas por metro lineal. .Se aplicaron de -

3 a5 kg/Ha de semilla.

Fertilizacidn
La fertilizacién se hizo con 20 20 00 en bandas y. el voleo

después de 15 dfas de nacida la plantacién,

Control fitosanitario

a)  Control de plagas:
Se realizé en los primeros dias del cultive, utilizando
tamardn 600, a razén de 1 medida Bayer (25 ce } por bom-

ba de 4 galones. E1 control fue dirigido especialmente

a eliminar los insectos masticadores,




b) Control de malezas:
E1 control de malezas se realiz6 con azaddn, 1levdndose a

cabo a los 25 dfas de germinado,

Cosecha:

La recoleccidn de la semilla, se realizé de acuerdo a ca-
da material, conforme iban alcanzando la maduréz fisioldgica, es
to ocurrid apréxiﬁadamenté entre 115y 135 dfas después de la -
siembra, cuéndo.ias primerés cdpsulas principian abrirse, proce-

diéndose a cbrtar las plantas hasta cerca de la superficie del -

suelo, se ataron en mancjos para formar posteriormente gavillas,

las cuales se dejaron secando, para luego sacudirlas en recipien-

tes o tendidos cerrados para evitar pérdidas.
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RESULTADOS Y DISCUSION
A continuacidn se presenta una serie de cuadros, con los resul.
tados experimentales que se refieren a la respuesta de rendimiento

en toneladas por hectdrea de los 10 tratamientos con sus cuatro repe

ticiones de los ensayos montados en las dos localidades. AsT como -
un andlisis combinado de ambas localidades; todos con sus respectivos
anflisis de varianza y su‘compqracién de medias por medio de la prue=

ba de TUKEY al 5% de probabilidad de error,

CUADRO No. 1

RENDIMIENTO DE GRANO EN T.M,/Ha. DE TO VARIEDADES DE AJONJOL{ EN LA
FINCA ''SAN ANTONO' IPALA CHIQUIMULA. 1979

TRATAMIENTOS “  REPETICIONES |

| o I TV b X
1. Glayca -~ 0.5893  0.6929  0.4578  0.5320 2.2720 0.5680
2. _lnamar _O.4534h  0.5953  0.4936 0.577% 2.1197 0.5299
3. _Peluda 0.7430  0.6140 0.7130  0.7950 2.8650 _0.7163
L, Maporal 0.9144  1,1100  1,0499  0,9850 4,0593 11,0148
5. Turén 0.5125  0.693%  0,6120  0.5563 2.3742 0.5936
6. v-bh _ 0.7934  0.8504 ° 0.8940  0.6678 3.2056 0,801k
7. __La Mdquina 0.6120  0.7430  0,5930  0.7120  2.6600  0.6650
8. Aceitera  0.5834  0.7413  0.6100  0.6030 2.5377 0.63h4k4
9. pz-7 1.1123 0.9934 1.0440 0.9596 4,1093 1.0273
10.  Morada 1.1956 1.3021 1.4041 0.9432  L.8450 1.2113
25; 7.5093 " 8.3358  7.8724 _ 7.3313 31.0478
X 0.7509  0.8336  0.7871  0.7331 0.7762

[PRToA® UC Th UNIVERSIDAD DE SN CARLOS OF SUATEXGEC’
Bleoteca_ch}ral




CUADRO No, 2

ANALISIS DE VARIANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE GRAMOS EN T.M./Ha. DE 10
VARIEDADES DE AJONJOLI, EN LA FINCA ''SAN ANTONIOQ', 1PALA, CHIQUIMULA

1978 .

Fuente de variacién G.L. S.C. C.M. F.C. Ft.
- 8,05 0.01

__Bloques 3 0.0591 0.0197 2.2644 2.96 L.60 N.S.
Tratamientos 9 1.9333 0.2148 24,6897 2.25 3,15 4%
Error 27 0.2338 0.087
Total 39 2.2262

C.V.
N.S.

o le
il

13%
No Significa
Significancia al 1% de probabilidad error

(LI B

CUADRO No. 3

PRUEBA DE TUKEY, APLICADA AL RENDIMIENTO DE AJONJOLT DE LA LOCALIDAD I,
' UBICADA EN EL MUNICIPIO DE !PALA, CHIQUIMULA.

1979

| DE RENDIMIENTOS
TRATAMIENTOS 0% &4 REPETICIONES  COMPARAC ION DE MEDIAS

Morada L2113
PZ-7 .0273
Maporal L0148
v-Li : 8014
Peluda L7163
La Mdquina .6650
Aceitera L6344
Turén .5936
Glauca , .5680
Inamar ' .5299

w00~ W P Ww o

—_

NOTA: Medias con la misma letra son estadfsticamente jguales entre sfT,
W=0.2272 (valor de Tukey al 5% de probabilidad de error)
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En el cuadro 1, se presentan los rendimientos en T.M./Ha. de las 10
variedades estudiadas en la localidad |. Esos datos permiten tener una -
idea general del comportamiento de los materiales. Luego, en el andlisis
de varianza presentado en el cuadro 2, se observa que no existe diferencia
significativa al 5% de probabilidad de error entre bloques, pero si hubo -
alta significancia entre tratamientos. El cuadro 3, presenta la comparacién
de medias de rendimiento usando el método de TUKEY. De acuerdo a éste and-
lisis las mejores variedades fueron: Morada, Pz-7 y Maporal, las cuales se

comportaron estadfsticamente iguales, sobrepasando los 1000 Kg./Ha.

CUADRO No. L

RENDIMIEXDO DE GRANO EN T.M./Ha. DE 10 VARIEDADES DE AJONJOLI, EN LA FINCA
'SAN LORENZO', SAn MANUEL CHAPARRON, JALAPA,
1979

REPETICIONES .

TRATAM IENTOS ] 11 KK 1V zi X
1 Glauca 0.6023 0.4329 0.4572 0.5323 2.0247 0.5062
2 Inamar 0.2745 0.2793 0.3222 0.4bL61 1.3221 0.3305
3 Peluda 0.8766  0.5090 0.5877 0.6275 2.6008 0.6502
L Maporal 0.7972 0.8187 1.0447 0.8094 3.4700 -  0.8675
5 . Turén 0.5960 0.6456 0.5396  0,7196 2.5008  0.6252
6 v-44 0.7221 0,5191 ' 0,6553 0.7239 2.6204 0.6551
7 ___la Mdquina " 0.5270  0.7290 0.6290 0.5750 2.5600 0.6400
8 Aceitgra 0.4892 0.5950 0,6341 0.7405 2.4588 0.6147
g pz-7 . 0.7349 0.8923 0.6538 0.6120 2.8930 0.7232
10 Morada . 1.1806.  1.1200 0.9647 1.3611 L.6264 1.1566
:§£, 6.8004 6.5409 6.4883 7.2474  27.0770

X 0.6800 0.6541 0.6488  0.7247 0.6769
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CUADRO No. 5

DE VARIANZA DE LOS RENDIMIENTOS DE GRANO EN T.M./Ha. DE 10 VARIEDA
DES DE AJONJOLI, EN LA FINCA '"SAN LORENZO",
SAN MANUEL CHAPARRON, JALAPA. 1978

Fuente de variacién G.L. 5.C. C.N. F.C. 676§££+ETET
Bloques 3 0.0361 0,0120 _ 0.9375 2,96  L4.60 N.S.
Tratamientos 9 1.7072  0.1897  14.8200 3,15
Error 27 0.3446 00,0128

Total 39 2.0879

. = 16.71

N.S. = No significancia

Significancia al 1% de probabilidad de error.

CUADRO No. 6

PRUEBA DE TUKEY, APLICADA AL RENDIMIENTO DE AJONJOLI DE LA LOCALIDAD {I. UBI

CADA EN EL MUNICIPIO DE SAN MANUEL CHAPARRON, JALAPA.
' 1979

y de rendimientos

Tratamientos de &4 repeticiones - Comparacién de medias

10 Morada 1.1566 a

L Maporal 0.8675 b

9 Pz-7 0.7232 b c

6 Vv-44 0.6551 b c

3 Peluda 0.6502 b <

7 La Mdquina 0.6400 b c

5 Turén 0.6252 b c

8 Aceitera 0.6147° -b <

1 Glauca 0.5062 c d
2 Inamar ' 0.3305 , d

Nota:

Medias con la misma letra son estadfsticamente iguales entre sf.
W = 0.2759 (valor de TUKEY al 5% de probabilidad de error)
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Los rendimientos en T.M./Ha. de las 10 variedades estudiadas en la lo-
calidad [l, se presentan en el cuadro 4, y el andlisis de varianza respec-
tivo aparece en el cuadro 5, en el cual se puede notar que la diferencia en
tre bloques no fue significativa, pero si hubo una alta significancia entre
tratamientos. Luego en e! cuadro 6, aparece la comparacién de medias usando
el método de TUKEY al 5% de probabilidad de error, De acuerdo a este andlisis
la mejor variedad con respecto a su rendimiento fue la Morada, ya que les sa-
cé diferencia significativa al resto, siguiéndole en su orden la Maporal, PZ-7,
V-Qh, Peluda, La Méqufna, Turén y Aceitera, las cuales resultaron ser estadfs
ticamente iguates.

CUADRO No. 7

RENDIMIENTO PROMEDIO DE AJONJOLT PARA LAS DOS LOCALIDADES Y PROMEDIO GENERAL
"EN TONELADAS METRICAS POR HECTAREA

Tratamientos Local?dad ] L0cal?dad I Localidgd Iy 1l
10 Morada 1.2113 : 1.1566 1.1839
L  Maporal o 1.0148 0.8675 0.9412
9 Pz-7 1.0273 0.7232 0.8753
6 v-44 0.8014 0.6551 0.7283
3 Peluda 0.7163 0.6502 0.6832
7 La Maquina 0.6650 0.6400 0.6525
8 Aceitera 0.6344 0,6252 0.629%
5 Turén 0.5936 . 0.6147 0.6094
1 6lauca 0.5680 0,5062 0.5379
2 Inamar 0.5299 - 0.3305 0.4382
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CUADRO No. 8

ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO DE LOS RENDIMIENTOS DE GRANO OBSERVADOS
El LAS DOS LOCALIDADES ESTUDIADAS

Fuente de Variacién G.L. S.C. C.M. F.C. Ft.

Jg.us 0,01
Locaiidades 1 0.1971 0.1971 16.0244 4.02 7.15 %
rep {loc) 6 0.0952 _ N.S.
tratamientos 9 3.4612 0.3846 31,2683 1.98 2,77 *
tratxloc. 9 0.1793 0.0199 1.6179 1.8 2,77 N.S.
error ok 0.6635 0.0123
total 79 L.s1m 0.0571
C V. = 15.26 %
N S = No Significancia

Significancia al 1% de probabilidad de error

CUADRO No. 9
PRUEBA DE COMPARACIONES MULTIPLES DE TUKEY, APLICADA AL RENDIMIENTO DE LAS
_ LOCALIDADES I Y Il EN EL ANALISIS COMBINADO

X de rendimiento

Tratamientos de las 8 repeticiones Comparacién de medios
-10  Morada 1.1839 a
L Maporal 0.9412
9 ©Pz-7 0.8753 b ¢
6 v-b44 0.7283 e d
3 Peluda 0.6832 d e
7 La Mdquina 0.6525 d e
, 8 Aceitera 0.6295 d e
5  Turén . 0.6094 d e
1 Glauca 0.5379 e f
2  Inamar 0.4382 B

NOTA: Medidas con la misma letra son estadfsticamente iguales entre sT,
W = 0.1831 (valor de TUKEY al 5% de probabilidad de error)
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La gréfica |, muestra el rendimiento de las 10 variedades de ajonjolT,
incluidas en los dos experimentos realizados, uno en el municipio de Ipala,

Chiquimula y otro en San Manue! Chaparrdn, Jalapa.

Se observa que en general, los rendimientos del experimento realizado
en Ipala fueron superiores a los rendimientos obtenidos en San Manuel Cha-
parrdn. También se observa que en ambos experimentos existe la misma ten
dencia en los rendimientos de los materiales, es decir, las variedades mds
rendidoras en Ipala fueron a la vez, las mfs rendidoras en San Manuel Cha-
parrdn. Asf mismo las que rendieron menos coinciden en las dos localida-
des. Entre las variedades que sobresalieron estdn la Morada, Maporal, =~
PZ-7 y V=L, péro la variedad Morada o sea la nimero 10 fué la mejor en
ambas localidades y por el contrario la Inamar que se identifica con el -
ndmero 2 fue la que menos rindid, lo que permite inferir, que los datos’ de

experimentos son consistentes.,

Dada la variacidn manifiesta en el comportamiento de los mate-
_riales estudiados, en los andlisis estadlsticos y especialmente en la prue-
ba de TUKEY, como se puede observar en los cuadros 3 y 6; y con el propdsi-
to de elevar el grado de confiabilidad del estudio, se practicd un andlisis
combinado con los promedios obtenidos en ambas localidades, las que se pue-.
den apreciar en el cuadro 7, En el cuadro 8, aparece el anflisis de varian
za, del cual" se puede inferir que los efectos de rep(loc) y trat.xloc., no
fueron significativos; pero si hubo alta significancia entre los efectos de
localidades y tratamientos. EIl cuadro 9, muestra la prueba de TUKEY del com
binado, formando 5 grupos, donde aunque los rendimientos tengan algunas va-

riantes, se puede concluir que dichos grupos son estadfsticamente iguales en

tre sft.
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Por lo tanto se rechaza la hipStesis que dice: que todas las varieda-
des son iguales en cuanto a su rendimiento y otras caracterfisticas agrond

micas.

A través del ciclo del cultivo se pudo observar que las variedades de
color morado como la Morada y Maporal, fueron menos afectadas por ;nferme-
dades y plagas, pués aunque el -ataque de estas no fue significativo, permi
ti8 ver como las dos variedades de color morado no fueron afectadas, esto
_ permite pensar que posiblemente, éstas tienen alguna caracterfstica muy -
particular que bien pudiera estar relacionada con el color. Por otra par
te estas dos variedades tuvieron una maduracién uniforme, ademds, la va-
riedad Maporal, fue mds precoz que la Morada, pero la Morada la super$ en
rendimiento. También se puao obﬁervar que en términos generales los pro-
medios mds altos fueron obtenidos por las variedades rémificadas, a excep
cién de la PZ-7 no ramificada que obtuvo rendimientos similares, en conse-

cuencia el ajonjoli se adapta a la zona y puede ser una alternativa para -

la diversificacidn y/o rotacién de cultivos,
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+ CONCLUS IONES:

¢}_

El cultivo de ajonjoll se adapta a la zona, ya que no sdlo
superd satisfactoriamente las condiciones ecolégicas preva-
lecientes, sino que produjo buenos rendimientos, por lo que
infiere que podria dbtenérse buena rentabilidad con la siem-

bra de este cultivo.

Se encontraron diferencias altamente significativas entre los
-

materiales evaluados, cuando se analizaron estadfsticamente -

en forma independiente y andlisis combinado de ambas localida~

des. -

El comportamiénto de los genotipos fue similar para los dos
ambientes y la diferencia en los rendimientos se debid posf-
blemente a las condiciones de humedad y fertilidad presente

en el suelo de la logalidad l.

Las variedades Morada, Maporal y PZ-7, obtuvieron los mejores
rendimientos en las dos localidades, sin embargo la variedad
Morada de tipo ramificada las superd significativamente con un

rendimiento promedio de 1.184 T.,M./Ha. siendo este un factor

de gran importancia en la seleccidn de variedades.
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RECOMENDAC IONES:
1- Se recomienda el cultivo de ajonjolf para la zona, ya sea como =~
una alternativa para la diversificacién o bien para practicar la

rotaciin de cultivos,

2-  Para las localidades en que fueron evaluados los diferentes ma-
teriales, se recomienda la variedad Morada, para la siembra de

sequnda temporada, por su alto potencial de rendimiento.

3=~ Por el factor limitante de humedad se recomienda que se continde
evaluando la variedad Maporal, por mostrar muy buenas caracteris
ticas agrondémicas, y ademds cierta precocidad con relacién a la

variedad Morada.

L4-  Que se estudie la respuesta a las fechas de siembra y resistencia

a plagas y enfermedadés para dicha regidn,
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ANEXOS




DATOS AGRONOMICOS DE LAS 10 VARIEDADES ESTUDIADAS EN LAS LOCALIDADES

L 2

MUNICIPIO DE I1PALA, CHIQUIMULA. 1979

t, UBICADA EN EL

No Ramificada

"

Altura Altura de No. de cdp Longitud Grosor del Peso de Ciclo Rendimien-
Variedad Tipo:* de Plan la primera sula por de cdpsu tallo en 1000 en to en Ton,
Ry NR ta en cm, Zi?sula en planta. la en cm, cnt. 2ﬁmél;§gs dias M/Ha.
Glauca R 152 38 130 3.0 5.2 2.1 125 0.568
Inamar R 162 ko 129 3.2 L.3 3.00 125 0.530
Peluda R 135 30 163 3.0 L.5 3.14 115 0.716
Maporal R 144 25 250 3.1 75.0 3.38 120 1f0h5
Turén N.R. 155 25 145 3.2 6.3 2:69 115 0.594
A N.R. 191 23 195 2.9 5.2 3.22 120 0.801
La Mdquina N.R, 195 33 159 2.7 7.3 2.90 120 0.665
Aceitera N.R. 180 35 160 2.9 6.4 2.72 120 0.634
P27 R, 190 25 280 2.6 6.5 2.95 120 1.027
;orada R 158 L5 300 2.8 6.8 2.81 135 1.211
R = Ram}ficada



DATOS AGRONOMICOS DE LAS 10 VARIEDADES DE AJONJOLI
EL MUNICIPIO DE SAN MANUEL CHAPARRON, JALAPA,.

ESTUDIADAS EN LA LOCALIDAD 11, UBICADA EN

1979

_ Altura Altura de No. de cdp- Longitud Grosor del Peso de Ciclo Rendimien-
Variedad Tipos:~ de Plan la primera. sula por de cdpsu tallo en 1000 en to en Ton.
R y NR ta en cm. cdpsula en planta la en cm. cm. Semillas dfas M/Ha.
cm, en_gqramos
Glauca R 124 39 113 3.2 L.6 2.34 125 0.566
Inamar R 117 32 ok 3.k 3.5 2.57 125 0.3
Peluda R 133 L6 162 2.9 3.6 2.82 115 0.650
Maporal . R 125 34 175 2.9 3.7 2.80 120 0.068
Turén N.R. 135 20 151 3.1 3.7 2.39 115 0.625
) v-Lh N.R. 160 27 165 2.9 4.8 3.0k 120 ' 0.655
La MEquina N.R. 141 23 155 2.8 3.7° 2.27 120 0.640
Acéitera N.R. 130 33 140 2.8 3.8 2.52 120 0.615
PZ-7 N.R. 132 23 168 2.7 4.8 - 2.84 120 0.723
Morada ) R 139 L7 278 2.9 L.s 2.42 135 1,157
R = Ramificada

N.R.= No ramificada.
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