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Quezaltenango, “e ‘iembre 22 de 19851,

Dr. Antonio S5~ doval
Tecano de la Facultad de A ronomia
Universidad de San Carlos de Guateuala

Guatemala,

n avencidén a la desiignacidn que se me hicicra
para asesorar en su trabajo de Tesis 2l P, C. Max kdgar Mau
ricio Reyna, me es grato comunicarle que a itravés de varias
sesiones de trabajo proced{ a dar asesorfa y asistencia ne-
cesaria, para la elaboracidn del trabajo titulado "SITUACTON
ACTUIAL, Y PHRSPACTIVAS Dl CULYIVO DRI, ESPA TAGO EN FIL OCCIPEN
THOATTIPTARO ™V CTUAT AT AY,

L1 cual consiawry ¢ stituve un ftrabzjo que viene
a llenar un vecio sobre el conscim’ . ntlo del cultivo estudiado
y permite a su vez, cn una forasa -recliminar, determinar sus
pempectivas como un cultive a impulsar en la repibn de estudio,
y adicionalm n'e¢ después de su revisidn, cum le con los requi-
sitos de la Univ.r:i.ad de Jan Carlos -ara .ste tipu de traba-
jos.

Por lo anteriorm.nte exnrucsto recomiendo sea acep
tado, como uno de los rcquisitos vara el .xamen General F(bli-
co del ponecnte,

Sin otro particular me es giroto suscribirme aten-
tanente,

Ing hEél 5” aro. T,



Guatemala,23 de Septiembre de 1981

»norable Junta Directiv:
morable Tribunal Fxami-

Sel

En cumpiimiento con iv estabiccido en la Ley Orgédnica de
la Universidad de San Carlos de Guatemala, previo a op -
tar el titulo de Ingeniero Agrénomo en el grado Académi-
co de Licenciado en Ciencias Agricolas, expongo al crite
rio de ustedes el trabajo de tesis titulado:

"SITJACION ACTJAL Y PERSPECTIVAS DE LA
PRODJCCION DE ESPARRA O EN EL ALTIPLA
NO OCCIDENTAL DE GUATETALA"

Esperando contar con la aprobacidn del mismo,

Atentamente,

r_;) v/, ,‘ .
// gl’ﬂ ‘T' _x‘:.’u‘ -t , /I(

/ Bl -
P.¢Max Edgar Mauricio—R.

MBIR/
cc.archivo
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RESUMEN

En la regién del Altiplano Occidental de Guatemala, la
gran mayorfa de agricultores se dedica actualmente a los
cultivos de trigo y mafz, los que cada vez se presentan co-
mo menos rentables debido al incremento en los costos, al
bajo rendimiento obtenido como consecuencia de la poca tec-
nologfa empleada y al reducido tamafio de las explotaciones
agricolas. Esto trae como consecuencia una insufir~iencia
de ingresos para que los agricultores puvedan cubrir sus ne
cesidades bésicas, por lo que las migraciones hacia la cos-

ta sur se hacen casi inevitables.

Como contraposicién a los cultivos de subsistencia, en
los Gltimos afios se ha estado incrementando la siembra de
frutales y hortalizas, tal el caso del espérrago, que debi-
do a sus caracterfsticas de cultivos intensivos presentan

un margen de utilidad mucho mayor al productor.

Tomando como base lo anterior, se ha llevado a cabo u-
na investigacién tendiente a conocer la situacién en que se
encuentra el espdrrago y sus posibilidades para el futuro.
En tal sentido, se pudo establecer que la cantidad de terre
no que ocupa actualmente no sobrepasa lac 50 Mz. de exten--
sién, cantidad qué puede incrementarse ostenciblemente ya
que bdséndose en los requerimientcs de clima y suelo que pre

senta, se realizé una delimitacién de Areas de posible ex--
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pansibén, la que arrojé una cantidad de 26153.57 Mz. con carac-
terfsticas adecuadas para el establecimiento de plantaciones

comerciales de espérrago.

Por otro lado se pudo determinar que la cantidad produci-
de por una plantacién atendida es de 40 quintales por manzana
cifra que puede superarse con la aplicacién de précticas cul-
turales que no se estén llevando a cabo y un mayor conocimien

to del cultivo, el que relativamente es nuevo en el pafs.

Los productores de espirrago dedican parte de sus fincas
a otros cultivos, trigo, mafz y frutales, presentando actual-
mente una reduccibén al &rea con cereales para darle paso a los
frutales y el espdrrago. Esper&ndose para un futurao tener

totalmente cubiertas dichas fincas con espirrago y frutas.

FKaciendo un anélisis comparativo entre trigo, wmafz y es-
p4rrago y tomando para el mismo como base los costos de pro-
duccibn, el rendimiento por &rea y el precio que tiene el pro

ducto a nivel de mercado, se llegé a tener lo siguiente:

La mayoria de personas que se dedican a cultivar trigo
(75%), obtiene pérdidas con su produccién, la que va de Q.12.

18 a Q.62.40 por manzana.

Los agricultores del mafz tiene una ganancia de Q.91.43

y como contraposicién los dedicados a espirragos llegan a ob-



tener ganancias de Q.1000.00 por manzana, lo que puede aumen-
tar o disminuir de acuerdo a los trabajos culturales que se
realicen, edad de la plantacién y conocimiento del cultivo;

para ésto Gltimo se necesita de la cooperacién de las institu
ciones gubernamentales relacionadas al campo agrfcola, ya que

se determiné no se les presta asesorfa técnica ni crediticia.

Imprescindible serd también la organizacién de los pro-
ductores de espirragos, ya sea en asociaciones, cooperativas

o cualquier otra forma para que obtengan mayores beneficios.

El pron6stico de mercado para el futuro es halagador, ya
que la agroindustria localizada en el altiplano que procesa
espdrrago trabaja a un 107 de su capacidad instalada, y deman
da todo el producto que se le ofrezca, pagando un precio de

Q.70.00 por el quintal.

Existe también interés por otras compafifas, que han o--

frecido comprar todo el producto que se les quiera vender.



INTRODUCCTION

La regién del altiplano occidental corresponde a una zona
altamente deprimida desde el punto de vista del nivel de vida
de la gran mayorfa de la poblacién. En ella se practica una a
gricultura de clima templadq y templado frfo b4sicamente sin
riego, principalmente de auto-abastecimiento, en que predominan
los cultivos tradicionales (mafz y trigo), altamente intensiva
en el uso de meno de obra y con un nivel bajo de tecnificacién
y capitalizacién. El gran desequilibrio existente en el balan
ce hombre-tierra determina una desocupacién estructural cre---
ciente que no ha encontrado una solucién dentro de la regién,
por lo que se hacen casi indispensables las migraciones hacia
la costa sur en temporadas de cosecha de los cultivos de expor
taci6én que allf se han establecido, lo que representa ingresos

adicionales a los emigrantes.

No obstante la alta presién sotre el recursc tierra, la
degradacién del mismo no presenta caracteristicas en extremo a
larmantes a pesar de la secular explotacién a que se ha visto
sometido. La excepcién de ésta filtima consideracién est4i en
el recurso forestal por cuanto la tasa de explctacién del mis-

mo no ha ido acompafiado de un ritmo de plantacién semejantes.

For otro lado, los suelos del <1t/ plano occidental son de
origen volcénico, distribuidos en planicies y montafias, pero

que presentan el inconveniente, en el caso de las montafias de



una topografia con altas pendientes que limitan su uso para la
explotacién agrfcola, siendo por lo tanto, suelos aptos para

la actividad forestal.

Junto a la actividad de subsistencia tradicional ya men--
cionada existe en ciertas &reas un tipo de agricultura comer--
cial de propiedades wmedianas y pequefias en que predominan los
cultives especializados, tecnificados o no, extensivo y/o in--
tensivos en el uso de mano de obra y entre los cuales destacan

los rubros hortofrutfcelas por su mayor nivel de rentabilidad.

La especializacién de ciertas 4reas dentro de la regibn
del altiplano occidental en rubros hortfcolas y frutfcolas ha
permitido un wejoramiento sustancial del ingreso de los produc
tores (tal el caso de los horticultores de la regién de Zunil
y Almolonga en el departamento de Quezaltenango). Sin embargo,
limitaciones de distinto orden no han posibilitado todavia el
aprovechamiento integral de dichos recursos. Entre esas limi-

taciones se sefialan las siguientes:

a) Falta de tecnologfa aplicable a las condiciones del pro--

ductor del &rea.

b) Falta de programas de asistencia técnica y crediticia in-
tegrales, continuados y acordes con las necesidades de es

pecializacién de la regién.



c) Falta de obras de regadfo, que permitan aprovechar al méxi

mo la potencialidad de los recursos suelo y clima.

d) Inexistencia de medios de comercializacién e industrializa
cién que permitan aprovechar al miximo la cantidad y cali-

dad de las materias primas.

e) Deficiente nivel de organizacién de los productos para pro

ducir y comercializar sus productos.

f) Reducido tamafio de las explotaciones.

La condicién climética del altiplano constituye una irpor-
tante ventaja natural, desde el punto de vista de las oportuni-
dades de produccién agrfcola, condicién que raramente se encuen
tra en otros lugares de Centroamérica. El clima del altiplano
permite el cultivo de una amplia gama de especies horticolas
(tal el caso del espérrago), y frutfcolas (principalmente deci
duoe), cuya exclusividad reside en que éstas requieren de frio

invernal para poder prosperar en buenas condiciones,

Segtn un estudio llevado a cabo por DIGESA, la regién del
altiplano occidental dispondrfa de mi4s de veinte mil hectireas
de suelos de clase I y II de capacidad de uso, los cuales re--
presentarfian el mayor potencial de calidad para cultivos inten

sivos, tales como frutales y hortalizas.



En estas circunstancias se plantea la necesidad de buscar
alternativas que reforcen el desarrollo del renglén hortfcola,
dentro de éstas el espirrago podrfa constituirse en un rubro
de importancia dado a que se ha detectado cierto potencial a--

gro-climltico favorable para su explotacién comercial.

En ese sentido se tratard de enfocar en el presente tra-
bajo una evaluacién de las experiencias y el desarrollo que
ha experimentado este cultivo en la regién del occidente, asf
como también sus posibilidades de incremento, delimitacién de
&reas aptas para su explotacién y un estudio comparativo con

trigo y maiz.



OBJETIVOS

Determinar la viabilidad, factibilidad y rentabilidad del

producir espérragos.

Delimitar zonas potenciales de expansién que presentan ca-
racterfsticas favorables para su establecimiento y produccién

comercial.

Estimar los costos de produccién y rentabilidad que podria

tener el cultivo del espirrago en un futuro inmediato.

Comparar la rentabilidad del cultivo del espérrago frente

a cultivos tradicionales (mafz y trigo).



HTPCTEZSTIS

La zona del altiplano occidental presenta caracterfsticas
climdticas y ed&ficas, adecuadas para el cultivo comercial de

esparragos.



PEVISION LITERARIA

Clasificacién Boténica:

Gran Reino
Reino

Divisién (Phila)
Sub-Clase

Orden

Sub-orden
Familia

Género

Especie

Nombre com(n

Descri cién:

Planta herb&cea, erecta,

Organizado

Vegetal

Pterophita

Monocotiledonae

Liliiflorae

Lilifneae

Liliaceae

Asparaguas

officinalis L. Sp. P1, 313 1753

Espérrago. (14)

con tallos rarificados, los tallos

j6venes gruesos, sencillos, cubiertos con escamas grandes, remi-

ficacién tardfa, a menudo de un metro o mis de altura.

Cladodios filiformes de 6 a 15 mm. de longitud; los que se

denominan también cladéfilos,

de las hojas.

son verdes v desempefian funciones

Flores solitarias en los nudos de las ramificaciones, ver-

des, pendientes en forma de pedicelos articulados.

Perianto

campanulado mis o menos 5 mm. de longitud con filas de segmen-



tos obtusos.

Estambres m4s cortos que el perianto. Frutos: bayas rojas
mids o menos de & mm. de didmetro. El ovario superior es senci--

llo y tricelular, posee tres estigmas. (2)

Re uerimientos Climéticos:

La planta de espirrago es bastante adaptable a diferentes
climas, ya que se desarrolla perfectamente bien desde el nivel
del mar hasta alturas de 3000ms.n.m., pero debido a que laplan
ta necesita un perfodo de descanso por bajas temperaturas 0 se-
quias para que los turiones no sean menos vigorosos y mis delga
dos cada afio, se recomienda plantarlo en climas de templados a
frfos con temperaturas promedio anuales entre los 15 y 20 grados
centfgrados, una precipitacién de 900 a 1250 mm. anuales y una

altitud de 1500 a 2700 m.s.n.m. (16) (10).

Re uerimientos Ed&ficos:

Son necesarios los suelos sueltos y permeables, poco pedre
gosos y fértiles. La textura arenosa, con una relacién arena
limo de 70% minimo, la profundidad entre 80 y 100 cm.. La topo
graffa plana, ondulada o suavemente inclinada. El pH entre 6 y
9. Salinidad: al existir suficiente materia orgénica 3 mmhos/

cm. y mis pero al existir poca materia orgédnica los 3 mmhos/cm,

pueden ser perjudiciales. (3).



oca Sistemas de Siembra:

Semilleros:

La siembra empieza en mwarzo sobre semilleros de buena tie-
rra suelta y alisada. Después de haber preparado el terreno vy
ser desinfestado, se procede a hacer surquitos de 4 cm. de pro-
fundidad en los cuales se coloca la semilla, cubriéndola con 2
cms. de buena tierra de.jardin y todo el semillero con una buena
capa de estiércol cernido, regando a continuacién y sosteﬁiendo
una humedad adecuada hasta que nazca (lo que puede llevar hasta
un mes). La distancia entre filas va de 30 a 60 cm. para permi
tir el manejo de utensilios y herramientas. Se utilizan de &4 a
4.5 Kg/Ha. de semilla. Quince dfas después de haber surgido las
plantitas se aclaran, dejando una planta a cada 8-10 cm. Las
plantas exhiben en junio de 8 a 10 cm. o sea, un crecimiento len
to, de allf que sea necesario aplicar herbicidas para evitar 1la
competencia con las malezas. Si se usan herbicidas &stos pueden
dar magnificos resultados si son del tipo pre-emergentes y de
contacto; en el caso de no haber realizado una desinfestacién

del suelo, o cuando el semillero ocupa un 4rea muy extensa. (11)

Hasta octubre se riega el vivero, siempre que sea necesario,
tratando de conservar el suelo limpio. En dicho mes los tallos
habrén alcanzado una altura de 40 a 50 cm. y entonces, cuando se
amarillan, se les corta a 15 cm. sobre el suelo, dejéndolos as{
hasta el mes de marzé, que es cuando las plaﬁtas tendrén un afio
justo, estando en las mejores condiciones para su trasplante,

por ser esta edad cuando mejor arraigan y menos desmerecen. (1)
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La semilla tiene una duracién germinativa de 5 a 8 afos; el
tiempo que tarda en germinar, después de sembrada, va de 14 a 35

dias.

Garras o araifias:

Si el agricultor no hace sus semilleros, plantari garras con
dos o tres afios para ganar ese tiempo en el cultivo, vy de esa ma-

o

nera tener sus primeras cosechas en uno o dos afios.

Cam o Definitivo:

Antes de hacer el trasplante de las garras a campo definiti-
vo; o plantar garras que se han adquiride a algGn productor, es
necesario seleccionarlas, de acuerdo a las siguientes caracterfc-
ticas y siempre llevando un margen de variacién de acuerde a las

diferentes variedades:

Peso: entre 30 y 60 gr. menos de 20 desecharlas

Ntmero de rafces: entre 8 y 10 raices carnosas

NGmero de yemas: entre 4 y 6 yemas visibles y abultadas

Color: al bacer un corte transversal, el color debe ser cla
ro blancuzco (éste nos indica ausencia de enfermeda-

des).

Antes del trasplante en abril-mayo del afio anterior dar una
pasada profunda de arado o subsolador a 50 em. minimo, dando pa-
sadas de rastra en septiembre-octubre. Mayormente cuando se tra

ta de texturas limosas o arcillosas (3).
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De ser necesario, se adicionar& cal para que el pH aumente
y se calcifique un poco més el terreno. Inmediatamente antes de
plantar debe reforzarse el suelo con superfosfato a razén de
300 Kg/Ha. o muriato de potacio 100 Kg/Ha. Cuando existe dis-
ponibilidad de estiércol se aplicaréan 25 Kg/10 mz, al preparar
la tierra para la plantacién, ésto es muy beneficioso y tiene

buen efecto en la textura del suelo. (11)

En marzo se hacen las zanjas a lo largo del tablén de unos
40 cm. de ancho por 30 cm. de profundidad, con una distancia en
tre calles variables de acuerdo al sistema de siembra a utili--
zar. En el fondo de las zanjas se hacen montfculos de 8 a 10
cm. de altura, distantes unos 40 a 50 cm. sobre cada una se co-
loca una garra con el tallo hacia arriba y las rafces extendi--
das alrededor, luego se van cubriendo de manera que el cuello

quede enterrado unos 10 cm.

Sistemas de Siembra a Cam o Definitiygz
Método de camellones con varias filas de »lantas:

Para hacer los camellones se cavan zanjas de 1 a 1.2 m. de
anchura, separadas unos 60 cm. se deposita estiércol en el fon-
do de las zanjas para favorecer el crecimiento de las plantas.
Se plantarin las garras en 3 filas separadas entre 25-30 cm. en
tre si, y se cubren con 8-10 cm. de tierra, luego se cubriran
paulatinamente las garras conforme crezcan.

»ROPIEDAD nt__u UNIVERSIDAD BE SAN (ARMOS DE GUATEM»
Biblioteca Central
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El método anterior tiene notorios inconvenientes pues el cul
tivo exige mucha mano de obra, las filas centrales son dificiles

de cortar y las plantas estén demasiado juntas.

Método de camelldén con una sola fila de Plantas:

Un solo camellén separado por 90 cm. de los otros. Tiene co
mo ventaja facilitar el cultivo y corte de espirragos admitiendo

cierto grado de mecanizacién.

Método de doble fila:

En este método se dejaridn dos filas o camellones separados
unos 50 em. y la distancia entre calles variari de 1.25 a 1.50 m.

(11)

En todos los métodos se establece una distancia minima en--

tre plantas de 30 cm. siendo la éptima de 45 cm.

Précticas Culturales:

Debido a que la plantacién de espirragos sustrae del suelo

las siguientes cantidades:

Nitrégeno 100 Kg/Ha.
F6sforo 30 "
Potacio 90 (4)

Se hace necesario fertilizar el suelo y aplicarle cal, si

asf lo requiere el cultivo. Por lo que se recomiendan para los



2 6 3 primeros afios de tener la plantacién establecida, las si-

gulientes d6sis:

150 Kg/Ha Sulfato de amonic
150 " Superfosfato
110 " Sulfato de potacio.

Si hubiera disponible una buena cantidad de estiércol, se

ria muy beneficioso aplicar 40 ton./Ha. depositédndolo en los es

pacios que quedan entre las filas. (11)

Cuando la plantacién tiene m4s de tres afos, las cantidades

a aplicar de fertilizante podrfan aumentar a:

100-300 Kg/Ha. Nitrégero
30-250 " Fésforo (PZOSD
100-480 " Potacio (KZO) (4)

Las cantidades arriba mencionadas pueden sufrir variaciones

de acuerdo con los an&lisis quimicos que se hagan del suelo.

Otro tipo de préictica muy importante de llevar a cabo con
cierta regularidad es la limpia del terreno, ésto se puede reali
zar de una manera manual o quimica. Entre los productos quimi--
cos que se emplean con mayor frecuencia contra las malezas estén:

Afalén, Gramoxone, Treflan, Tok, Karme:. atc. .
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Es recomendable por otro lado, hacer un corte a la planta a
finales de afio (cuando amarilla) en la que se deja casi a ras
del suelo, cubriéndola luego con una capa de tierra (aporque),

que varfa de 10 a 15 cm.

Me'ora de la Plantacién:

Cuando se quiere producir semillas para mejorar la planta--
cién, se recomienda el siguiente sistema para seleccionar las

rlantas portadoras de semilla:

a) Hacer al rrincipio de la temporada una seleccién previa de
los brotes (yemas) por su forma y tarafio. Marcar las plan-

tas elegidas.

b) Terminada la cosecha (Junio-Julio) entresacar de las plan--
tas marcadas las que exhiban mayor nGmero de tallos de gran

tamano.

c) Repetir esta operacién durante 5-6 afios, eliminando aquellas
plantas que no proporcionen rendimientos altos de brotes de

tamafio grande y buena calidad.

d) Separar del resto de la plantacién las plantas as{ seleccio

nadas para la obtencién de semillas.

Este método de seleccién y produccién de semillas eleva os-
tensiblemente el rendimiento y la uniformidad sobre el nivel co-

mercial medio. Puede todavia perfeccionarse realizando el con--



trol de la descendencia, es decir, tomando las semi.... - v sepa
rado de las plantas hembras y sembrindolas en lugares inmediatos;
se observarin diferrencias al crecer las distintas progenies vy

sole se dejard que crezcan las mis destacadas.

Se puede seleccionar todavia por vigor; para ésto las plan-
tas de 4 a 6 semanas de edad se cortan a 1-2 cm. a ras del suelo,
mostrando diferencias considerables en la produccién de brotes,

que estédn intimamente relacionados con el rendimiento final. (11)

Cosecha:
Plantando garras de dos afios, se puede empezar a cosechar a
partir del tercer afio. El cultivo convenientemente cuidado po--

dr& producir durante 10-12 6 hasta 15 afios.

La época de produccién va de la segunda quincena de Febrero
a la primera quincena de junio (en nuestro medio); y los espdrra
;08 se cosechan a medida que las puntas salen del suelo, se co--
gen con la mano a ras de la tierra, o se cortan con cuchillas es
peciales y después se separan de la tierra. Ha de procurarse
cortar el espirrago antes que su yema se abra. Para obtener tu-
ricnes blancos se aplica suficiente tierra sobre las coronas.
Al principio de la temporada basta con un corte a cada tres dias

pero si la temporada aumenta es necesario hacer un corte diario.

Los camellones que dan cosecha por vez primrera, no deben

ser cortados por wés de 3 6 4 semanas, cuando se trata de came-
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llones viejos la cosecha puede llevar de 6 a 8 semanas de corte.
Una temporada de corte larga disminuye el vigor de las plantas y

reduce el rendimiento en los afios sucesivos.

Se aconseja no cortar todos los turiones, sino dejar uno por

cada 6 6 7 que se corten.

Rendimientos:

Cada garra puede producir entre 10 a 15 turiones, y cada tu-
rién puede pesar entre 4 y 20 gr.; el rendimiento aumenta de a---
cuerdo con la edad, en una esparraguera de 4 afios, puede ser su
rendimiento de unos 46 quintales por manzana, ya a la edad de 8
afios, la cantidad de espirrago aumenta a unos 70 quintales por
manzana. Al noveno-décimo, la produccién descenderi a unos 40-50
quintales por manzana, para reducirse a 25-30 al duodécimo y a 20
en los afios sucesivos, no mis all4, gereralmente, del décimo sex-
to. Estos datos pueden variar de acuerdo a las condiciones deter

minadas con que cada productor atiende a su esparraguera. (12)

Variedades-

Existe una gran cantidad de variedades de espéarrago, espe---
cialmente en Europa, tales como: El Gigante y Violeta de Holan--
da, Blanco de Holanda, Violeta de Ulm, Verde de Ulm, Argenteuil
tardfo, Lenormand, Verde de Santocraz, Blanco de Aranjuez, etc.,
En nuestro medio las variedades més imrportantes son las produci-
das en los Estados Unidos de Norteamérica, siendo éstas: Mary

Washington, Reading Giant, Palmetto, Martha Washington. La prin
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cipal variedad cultivada en el pafs es la Mary Washington ya que
ademis de producir turiones de calidad, es resistente a algunas
enfermedades que atacan las esparragueras v se ha adaptado ruy

o

bien a nuestra latitud.

Pla as Enfermedades:

Escarabajo del espérrago (Crioceris asparagi), es la plaga
més importante de esta planta, pues solo se alimenta de ella.
Los insectos atacan a los espérragos durante la temporada de cor
te, destruyendo las yemas, las escamas imbricadas y la superfi--
cie del tallo. Las larvas devoran el follaje y la superficie
verde de los brotes, de donde merman el vigor. Existe otra espe
cie, el escarabajo moteado del espirrago (Crioceris duodecimpunc

tata). (16)

La mosca del espérrago (Platyparea poeciloptera Schr), en
estado adulto pone huevos en los brotes j6venes y las larvas ha-
cen galerfas en los tallos, ocasionando desarrollos imperfectos

y deformaciones en las puntas.

La roya del espérrago (Puccinia asparagi), esta enfermedad

se presenta como pGstulas rojizas y pulverulentas.

Pudricibén violeta de la rafz (Helicobasidium purpureum) se
desarrolla en el suelo para atacar las partes subterréneas de la
planta marchitédndola v posteriormente muriendo. Las coronas se

recubren en mayor o menor grado con un micelio marrén rojizo o
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Fxisten otras enfermedades coro la pudricién de la rafz cau
sada por fusarium (Fusarium oxisporum f. asparagi). As{ también
otras plagas como trips, cierpies de jardin (Scutigerella inmacu

lata), gusano gris (Agrostis sp.). (16)

Clasificacién de los Turiones:

Hay una clasificacién que es la vsada en Inpglaterra, en la

que solo existen deos coteporins

a) Lxtra selectos R: que deben tener un didmetre miniro de 8.75

mm. vy oun méximo Jde 25 tal se ;ov ranod

b Selector R: con un difmetrc minime de 8.75 mm. v coro méxi

-

mo 50 tallos por manojo. ({11

Ctra clasificacién presenta tres caterorias:

a) Extra: turiones de buena conformacién, entera y derecha,
de puntas cerradas, con tolerancia para leves tonalidades
rosadas que nc afecten 1 s &pices El didretro va de 1€ a

12 mm.

b) Categorfia I: turiones de buena y sare counfermacién, atn 1i
geramente arqueados, pero con puntas cerradas, aunque tam--
bién ligeramente coloreada de rosa. Didmetro entre 16 y 10

milimetros.

c) Categorfa II: turiones ligerar:~ zurveados, con puntas
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menos cerradas y, para las variedades blancas, aun aquellos
con coloraciones de tonalidades distintas a condiciones que
no vuelvan hacia el verde, vy los diimetros no sean inferio-

res a los 10 mm.

Almacenamiento:

De 0 a 1 grados centigrados, el espérrago almacenado inme-
jiatamente después del corte tarda 3 semanas. Para evitar que
se ponga fibroso es necesario que exista una elevada humedad
(85-907). Almacenindolos con 1% de anhidrido carbénico y de

5-10% de oxfgeno se alarga la vida 6til a 5 semanas. (11)
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MATERIALES Y METODOS

1. Su erficie cultivada con es &rra os:
Para poder determinar la cantidad de tierra ccupada con es
pé&rrago se procedié a levantar una encuesta entre todos los pro

/’
ductores de la zona.

Situacién actual del cultivo:

Se trabajé con una boleta para llegar a establecer la for-
ra en que actualmente los agricultores producen el espérrago.
En la boleta se solicité informacién referente a tenencia de la
tierra, caracteristicas agronémicas del cultivo, maquinaria a--
gricola que se emplea, rieges de ios que se dispone, forma en
que estén organizados, asesorfa que se les presta, tipo de fi--
nanciamiento con el que cuentan, demanda, lugares de acopio,

etc.

3. Posibilidades de ex ansién:

Fs importante determinar la posibilidad de incrementar el
drea a cultivar con espéirrage, para lograr establecerla se tra-
bajé en base a la deranda real y potencial, la oferta, comercia

lizacién y 4reas potenciales.

3.1 Demanda:
Debido a las caracterfisticas perecederas del producto, y
luego de constatar que el artfculo se vende directamente a las

industrias para su procesamiento, se llevé a cabo una serie de
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entrevistas personales con diferentes agroindustrias que operan
en el pafs, para conocer la cantidad que ellos demandan de espé-
rrago, asi como la deranda nacional e internacional que existe

del producto ya envasado.

3.2 Oferta:
En la entrevista llevada a cabo con los productores, se pu
do conocer el tipo de oferta que existe, asi como el lugar al

que ellos ofrecen su producto.

3.3 Comercializacién:

Principalmente se traba’¢ en estimar le facilidad de llevar
la cosecha desde la finca donde se produce el esp&rrago, hasta
el lugar de acopio, la distancia que media entre dichos lugares
v los precios que actualmente se estén pagando.

3.4 Areas Potenciales:

Al igual que todas las plantas, el espirrago, necesita de
ciertas caracterfisticas ambientales particulares; de donde se
llevé a cabo una investigacién de los requerimientos térmicos,
edédficos, hidricos, altitudinales, y luego de obtenidos diferen
tes mapas de la regién, se hizo una sobreposicién de los mismos
para poder establecer 4reas potenciales de expansién, toméndose
el resultado obtenido de aqui como una delimitacién preliminar

y no como algo definitivo.
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4, Anélisis Econérico de Es 4rra o frente a Tri o Mafiz:
Para analizar los costos y beneficios entre los tres culti
vos se tomaron los costos de nroduccién y rendimiento calcula--
dos por ICTA y la Gremial Nacional de Trigueros para los culti-
vos de mafz y trigo, calculidndose en base a éstos la rentabili-
dad de dichos cultivos. Para el caso del espédrrago, por care--
cer de informacién, fue necesario calcular los costos y se tomé
el rendimiento medio que una finca atendida alcanza, pudiendo
dicho rendimiento incrementarse o disminuir de acuerdo a las

pricticas culturales que se realicen en el cultivo.
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RESULTADOS Y DISCUE.LON

1. Cultivos Predorinantes en el Altiplano Occidental:

Segin estimacién del Instituto de Investigaciones Econémi--
cas y Sociales de Occidente, la mayor superficie del &rea culti-
vable corresponde a cereales con una extensién de 105,458.9 mz.
lo que equivale al 95.5%. Por su parte en el rubrec horticola,
el cultivo de papa ocupa un total de 2,799 mz. o sea, el 2.5%.
Otras hortalizas, una superficie de 499.6 mz. lo que constituye
el 0.4% de la tierva en uso. Finalmente los frutsles y "otros

7

cultivos no especificados’ contaban con un 0.7 - 0.3% del total

de la tierra que se estaba trabajando.

Tomando los datos anteriores como base, se puede detectar
f4cilmante que el trigo y maiz son los cultivos predominantes,
situacién que estd influida por la tradicién e idiosincracia de
ios indigenas de la regién, que son los maycres propietarios del

Area bajo estudio.

Por otro lado, los campesinos de la repién siembran dichos
cultivos para su sustento y no necesariamente para comercializa
cién, por lo que resulta dificil tratar de hacerles cambiar sus

formas ancestrales de produccién y manejo de los cultivos.

1.1 Su erficie cen Espé4rra os:

De acuerdo con los datos proporcionados por los producto--

res de la zona, el total de superficie que actualmente ocupa el

..




espdrrago no alcanza mis de 48.7 mz., lo que v

bastante restringida y poco significativa, sin embargo, los pre-
cios favorables del mercado internacional y los que paga la agro
industria local, son un buen incentivo para aumentar el 4rea de
cultivo, habiéndose constatado que en los Gltimos afios los agri-

cultores han demostrado interés por el cultivo.

Situacibén en que se encuentra actualmente el cultivo de Es-

arra

Cabe hacer mencién que no todos los propietarios de fincas
en las que se ha establecido el cultivo, estuvieron en la mejor
disposicién de brindar toda la informacién que se les solicité
en la boleta, por lo que puede haber una pequefia variacién con

la yealidad.

Efectuada la tabulacién de la boleta respectiva se llegb a

los siguientes resultados:

I'm todos los casos el tipo de tendencia de la tierra es pro
pia.

El 83% de las fincas se encuentran localizadas en el depar-
tamento de Quezaltenango, y solo el 17% restante en Totoni-
capan. Del total, la mayorfa se sitda en el municipio de
Salcajé.

La totalidad de agricultores se dedica a otro cultivo, la
gran mayorfia a frutales desiduos.

Solamente uno de los productores se inicié sembrando garras
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(arafias), todos los demds empezaron con semilleros, sembran

do una sola variedad Mary Washington.

Se encontraron tres distancias de siembra predominantes:

1.5 m entre surcos, por 0.5 m entre plantas

1.10 m entre surcos por 0.3 m entre plantas

1.30 m entre surcos de la doble hilera, 0.60 m entre hile--
ras y 0.50 m entre plantas.

La edad a la que empezaron a producir las plantaciones fue

a los cuatro afios, solo en el agricultor que sembré garras

se redujo a dos afios.

En general, la temporada de cosecha va de la segunda quin-

cena de febrero a la primera de junio, siendo ésta de cua-

tro meses.,

Las plantaciones son j6venes, la mayorfa menor de cinco a-

nos.

No existen plagas ni enfermedades de importancia econémica,

solamente un gusano que ataca las puntas de los turiones,

igual caso en las enfermedades de los cuales solo se iden-

tificé un leve ataque de Damping-off.

Maquinaria agricola solo es usada en la witad de los pro--

ductores, los otros realizan todas sus labores en forma ma

nual .

Los agricultores no estén organizados, no se les presta a-

sesorfa de ninguna clase, y solo un agricultor ha recibido

préstamo de Bandesa para establecer su plantacién de espé-

rragos.

La cantidad producida por 4rea es bastante baja, solamente
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una de las fincas produce 40 qq/mz., todas las demés estén
por debajo de esa cantidad, teniendo las menos productivas

un rendimiento de 8 qq/mz.

Como se puede observar, la mayoria de las fincas se encuen
tran localizadas muy cerca de la ciudad de Quezaltenango, carac
ter{stica muy importante a considerar por la facilidad de comer

cializacién y la inmediata disponibilidad de insumos.

Por tener caracteristicas de cultivo permanente el espédrra
g0; se estableci6 que las personas que se dedican a cultivarlo
lo hacen en tierras propias, teniendo otros cultivos (frutales),
observindose en la actualidad, una proyeccién expansionista en
los rubros de frutales y hortalizas en detrimento de los culti-

vos tradicionales.

Las distancias de siembra usadas son variables, por lo que
no todos los productores pueden mecanizar sus plantaciones, sien
do variables los rendimientos y el tipo de pricticas culturales

que llevan a cabo.

La mayor parte de las plantaciones son bastante j6évenes se
puede decir que todas han sido promovidas por un solo agricultor,

que fué el iniciador del cultivo objeto de estudio.

La mayorfa de los productores desconocen los requerimientos

nutricionales del espirrago, asf{ también no se han llevado a ca-
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endlisis de suelos en un gran porcentaje de las fincas, por lo
que las précticas de fertilizacién no son en la mayorfa técnica-

mente recomendables.

Otro aspecto muy importante a destacar, es la falta de orga
nizacién, lo que redunda en perjuicio de los productores, ya que
de formar alg@n tipo de organizacién podria lograr mejores pre--

cics, tanto en los insumos, como en el producto.

3. Posibilidades de Ex ansién:

3.1 Demanda:

La cantidad demandada por la industria L.W. fnica procesado
ra de espirrago en el altiplano, sobrepasa en creces a la ofer--
ta, consecuentemente estédn en capacidad de absorber unas diez ve
ces lo que en la actualidad estén procesando, o sea, estéin traba
jando a un 10% aproximadamente de su capacidad instalada. (Ac--

tualmente absorbe unos 300 qq).

Por otro lade se han tenido ofertas de otras industrias na-
cionales e internacionales, para tomar la cantidad de producto
que se les ofrezca. Al momento no se ha llegado a ningGn acuer-

do para comercializar con éstas industrias.

3.2 Oferta:

La oferta no cubre las demandas del mercado nacional y cen-

troamericano, viéndose en la necesidad de importar. (Véase apén



dice No. 3).

3.3 Comercializacién:

La comercializacién no presenta ningGn problema ya que to-
dos los agricultores se encuentran bastante cerca del lugar de
compra del producto, actualmente ninguno esti mis allid de unos
veinte kilémetros, por lo que no resulta diffcil el transporte

del producto.

La cantidad que actualmente est4 pagando la enlatadora L.W.
por quintal de espirrago es de Q70.00, otra pequefia industria
solamente compra el espérrago de primera categorfa en pequefias

cantidades, pagando Q.80.00 por quintal.

Se determiné clararente que el espirrago no tiene el problema de
otros cultivos que saturan el mercado, aquf sucede lo contrario,
la demanda supera a la oferta; aunque su valor nutritivo sea bas

tante bajo comparado con otros alimentos. (Véase apéndice 2)

3.4 Areas Potenciales:

Tomando como base los siguientes requerimientos de clima y

suelo, que el espirrago presenta:

Temperatura de 15 a 20 grados centigrados pro
medio anuales.
Altitud Entre 1500 y 2700 m.s.n.m.

Precipitacién de 900 a 1250 mm. promedio anua--
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les.
Suelos Deben ser sueltos y permeables, fér
tiles, profundos y con topografia

plana, ondulada o suavemente incli-

nada.

Se han preparado mapas que cubren la regién del altiplano oc
cidental (San Marcos, Totonicapén, Quezaltenango, Solol4) de iso-
termas, altimétricos, isoyetas, capacidad productiva de la tierra
(ver mapas 1, 2, 3 y 4) de cuya sobreposicién es factible determi
nar un 4rea preliminar que posee caracteristicas adecuadas para

la expansién del cultivo de espirragos. (Mapa No. 5).
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MAPA No. 1

Temperatura Media Anual en Grados Centigrados

Referencias:

Linea continua limite departamental

Linea punteada = isoterma en grados centigrados

Escala 1. 500000

Area altiplano Occidental de CGuatemala

Fuente INSIVUMEH
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MAPA No. 2

Limites Altitudinales sobre el Nivel del Mar.

Referencias:

Limite Departamentai

Linea gruesa

Linea delgada Limite altitudinal en m.s.n.m.

1: 500000

Escala

Representa la regién con los limites alti-

it

Area Sombreada

tudinales adecuados para espérrago.

Fuente I1.G.N,
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MAPA No. 3

Precipitacién Media Anual en Milimetros

Referencias:

Linea contfinua
Linea punteada
Escala

Area

Fuente

Limite departamental

isoyeta en milimetros

1. 500000

altiplano Occidental de Guatemala

INSIVUMER



\
\
AN
AN
AN
~
\_
~
~ . 2000 mm
~
~
= ~
~ \\
~ \\
~ -
~ -
-
\\
\\
~

QUEZALTENANGO )

~
-~

- ’MZLPA No. 3

ISOYETAS ~ _ ~
// ’
- //
- —
TOTONICAPAN
1000 mm
//
- SOLOLA
3000 mm

G¢



36

MAPA No. 4

Capacidad Productiva de la tierra.

Referencias:

Linea gruesa Limite departamental

Linea delgada Delimita las 4reas pertenecientes a las

tres primeras clases agrolbgicas

Escala = 1: 500000
Area = Altiplano Occidental de Guatemala
Fuente = TI.G.N.
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Como se puede observar, la zona del altiplano occidental po
see las condiciones climéticas adecuadas para cultivar espérra--
gos, en lo Gnico que habrfa un poco de restringimiento seria con
respecto al factor suelo; ya que la mayor cantidad de terreno es,
o pertenece, a clases que no permiten sembrar cultivos limpios,

en este casc esplrragos.

Se presenta a continuacién las &4reas potenciales de expan--
sién de espélrragos, haciendo la salvedad que para el factor edé-
fico solo se han considerado las clases de terreno que aparecen
en el mapa editado por el I.G.N. "capacidad productiva de la tie

rra', identificadas como clase I, II y III.

La clase I comprende: tierras cultivables con ninguna o po
cas limitaciones, aptas para el riego, con topograffa plana, pro

ductividad alta con buen nivel de manejo.

Incluye suelos profundos, planos, fértiles y mecanizables,
con buenas caracterfisticas de textura, retencién de humedad, per

meabilidad y drenaje. Aptas para todos los cultivos de la regién.

La clase II: tierras cultivables con pocas limitaciones, ap
tas para el riego, con topograffa plana, ondulada o suavemente in

clinada, alta productividad de manejo moderadamente intensivas.

Incluye suelos planos o casi planos de profundidad moderada,

de textura mediana y drenaje imperfecto, con algunas limitaciones
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para la mecanizacién. Aptas para culrtivos de la regién, con prac

ticas culturales especiales.

La clase ITI: Tierras cultivables sujetas a medianas limita
ciones, aptas para el riego con cultivos muy rentables, con topo-
grafia plana a ondulada o suavemente inclinada, productividad mre-

diana con précticas intensivas de manejo.

Incluye suelos poco profundos en microrelieves o pendientes
moderadas, con textura con problema, drenaje deficiente, con 1li-
mitaciones para la mecanizacién. Aptos para cultivos de la re--

gién, con précticas intensivas de manejo.

En el siguiente mapa se observan las zonas con capacidad pa
ra permitir el desarrollo adecuado de esparragueras. Dicho mapa
est4 representado a una escala 1: 500,000 debido a que el mapa
de  capacidad productiva de la tierra y el altitudinal se en---
cuentran a esa escala en la edicién realizada por el I.G.N., no
sucediendo lo mismo con los del INSIVUMEH que tiene sus atlas cli
matolégicos a escala 1:1000000, de donde se hizo necesario efec-

tuar una transposicién de escalas.

Después de realizar un cdlculo preliminar del Area total de
posible expansién, se pudo determinar que dicha extensién es de
26153.57 Mz., dado que es estimativo, por lo que puede tener un

cierto margen de variacién con la extensién real.
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MAPA No. 5

Distribucién de las Areas Potenciales para cultivar Esp4rrago

Referencias:

Linea gruesa limite departamental

Linea delgada delimita las &reas potenciales

Escala = 1:500000

Area = Altiplano Occidental de Guatemala dentro
del cual se han estimado 26153.57 Mz. co

mo potencial para cultivar espérrago.
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El departamento que tiene una mayor Area es Quezaltenango,
encontrindose su localizacién en el valle que ocupan las cabece
ras municipales de Salcajé4, Cantel, Almolonga, Zunil, Quezalte-
nango, La Esperanza, San Mateo, Olintepeque, Cajol, Ostuncalco,
San Miguel Siguild. Existiendo pequefias porciones en Sibilia,

Huitén, Cabricédn, San Carlos Sija.

Los departamentos de San Marcos y Totonicapén, poseen la ma
yor extensién aprovechable en los valles que ocupan las cabece--
ras departamentales y pequefias &reas en diferentes lugares tal el
caso de San Cristobal Cucho, Esquipulas, Palo Gordo, San Antonio

Sacatepéquez en el departamento de San Marcos.

Solols presenta una porcién representativa en Santa Lucia

Utatlan, Argueta y Concepcién.

Considerando las anteriores 4reas y habiéndose establecido
el lugar de acopio del producto en la ciudad de Quezaltenango,
se ve claramente que no existe ninguna dificultad para comercia
lizar el producto, ya que se cuenta con carreteras de primera
categorfa que unen las Areas potenciales de expansién con el
mercado. Por otro lado, la mayor 4rea estd muy préxima a la a-
groindustria, de donde no existe impedimento de naturaleza co--

mercial para incrementar la extensién actual de cultivo.



4 . Anidlisis Econémico del E Arra o frente a Tri Maiz:

Para poder realizar el andlisis econémico fue necesario to-
mar como base los costos de produccién de los diferentes culti--
vos, los rendimientos por &rea y el precio que el producto tiene

actualmente en el mercado.

Para cultivar espArragos, es necesario una inversién previa,
la inversién fisica; dicha inversién comprende dos renglones ba-
sicamente: la construccién de intalaciones y la adquisicién de

herramienta agricola.

El costo de las herramientas agricolas se calcul6é tomando er
cuenta las mis adecuadas y econbémicas del mercado. La construc-
cién de instalaciones suma Q.250.00, que cubriri el valor de una
bodega, la cual se utilizar4 para almacenar insumos, aperos de
labranza, etc.. Dicha bodega se construiré utiliéando los mate-
riales m&s baratos disponibles como adobe, pajén, piedra, madera

de pino, etc..

Costo de las instalaciones:

Una bodega 0.250.00

Costo de las herramientas agricolas:

Ocho azadones 42 .00
Dos machetes 5.70
Dos azadines 12.00
Dos cortadores 10.00

Dos palas 11.00
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Dos rastrillos 10.00
Un cernidor 2.00
Una bomba de mochila 30.00
Dos regaderas 6.00

Q.378.70

Costo total de operacién:
Fue necesario calcular anualmente, en vista de que cada afio
presenta diferencias, salvo algunos en los que el costo resulta

el mismo.

PRIMER ARNO:

- Construccién del semillero (10,000 plantitas)

- semilla (10 onzas) Q. 5.60
- materia orgénica, 4 qq. a Q.4.00 c/u 16.00
- pesticidas

volatén (3 lbs.) Q.1.05

dithane 5.00

malathion 3.00 9.05

- Mano de obra:

- preparaci6n siembra y aplicacién

de materia orgénica (2 jorrnales) 6.00
- Limpias (3 jornales a Q2.00) 6.00
- Depreciaciones 107 37.87

Q. 80.52
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SEGUNDO ARO:
Insumos:
- Materia Orgénica (10 qq/cuerda a Q.4.00)

- Insecticidas al suelo (30 1bs.)

- Fertilizantes
- 2 qq. de Urea Q.32.50
- 4 qq. de triple 15 64.00

- Mano de Obra:
- Siembra (20 jornales a Q3.00)
- Limpias (16 jornales)
- Preparacién de tierra, (20 jornales)
- Salario imputado, (18 jornales)
- Servicios:
- Transporte de Insumos
- Renta de tierra
- Depreciaciones

- Gastos de Administracién, 5% del total

de costos
TOTAL
TERCER ANO:
- Insumos
- Fertilizantes:
- 2 qq. de Urea Q.32.50
- 4 qq. de triple 15 64.00

- Mano de Obra:

- Limpias, (16 jornales a Q3.00)

Q.640.
10.

96.

60.
48,
60.
54.

20.
80.

37.

43,
Q.1,150.

Q. 96.

48,

00
50

50

00
00
00
00

00

00

87

34
21

50

00
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- Salario imputado (18 jornales)
- Servicios:

- Transporte de insumos
- Depreciaciones:
- Renta de la tierra

- Gastos de administracién, 5% del total de

costos
TOTAL
CUARTO ARNO:
- Insumos
- Fertilizantes:
- 2 qq. de Urea Q.32.00
- 4 qq. de triple 15 64.00

Materia orgénica (10 qq/cuerda, a Q.4.00)

Mano de Obra

- Limpias (16 jornales)

- Cosecha (5 jornales a Q.3.75)

- Salario imputado, (18 jornales)

Servicios:

- Transporte de fertilizantes
- Transporte de materia orgénica
- Transporte de productos
- Depreciaciones:
- Renta de la tierra
- Gastos de administracién, 107% del total

de costos
TOTAL

54.

37.

80.

15.
Q.335.

96 .
640,

48.

18

77.
Q.1,090.

00

.00

87
00

97
54

50
00

00

.75
54.

.00
25.
10.
37.
80.

00
00
87
00

31
43
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QUINTO ARNO:

Insumos:

- Fertilizantes:
- 2 qq. de 46-0-0 Q.32.50
- 4 qq. de 15-15-15 64.00
- Mano de Obra:
- Limpias (16 jornales a Q.3.00)
- Cosecha (20 jornales a Q.3.75)
- Salario imputado (18 jornales)
- Servicios:
- Transporte de fertilizantes
- Transporte de productos
- Depreciaciones
- Renta de la tierra
- Gastos de administracién, 107% del total

de costos

TOTAL
SEXTO ANO:
- Insumos:
- Fertilizantes:
- 2 qq. de 46-0-0 Q.32.50
- 4 qq. de 15-15-15 64.00

- Mano de Obra:
- Limpias (16 jornales a Q.3.00)
- cosecha (20 jornales a Q.3.75)

- Salario imputado, (18 jornales)

S6.

48.
75.
54.

20.
37.
80.

41.
Q. 455.

96

48.
75.
54.

00
00
00

.00

00
87
00

4t
81

.50

00
00
00
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Servicios:

- Transporte de fertilizantes
- Transporte de productos
Depreciaciones

Renta de la tierra

20

37.
80.

Gastos de administracién, 107 del total

de costos

SEXTO ARO:

Insumos:
- Fertilizantes

- 2 qq. de Urea

- 4 qq. de Triple quince
Mano de obra
- Limpias (16 jornales a Q.3.00)
- Cosecha (20 jornales, a Q.3.75)
- Salario imputado (18 jornales)
Servicios:
- Transporte de fertilizantes
- Transporte de productos
Depreciaciones

Renta de la tierra

41,
TOTAL Q. 455.

Q.32.50

64.00 96.

48.
75.
54,

37.
80.

Gastos de administracién, 10% del total

de costos

41,
TOTAL Q.455,

.00
.00

87
00

a
81

00

00
00
00

.00
20.

00
87
00

L4
81
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SEPTIMO ARO:

- Insumos:

- Materia orginica (10 qq./cuerda a Q.4.00)

- Fertilizantes
- 2 qq. de Urea
- 4 qq. de Triple quince
- Mano de Obra:
- Limpias (16 jornales)
- Cosecha (20 jornales a Q.3.75)
- Salario imputado (18 jornales)
- Servicios:
- Transporte de fertilizantes
- Transporte de productos
- Transporte de materia orgénica
- Depreciaciones

- Renta de la tierra

Q.32.50
64.00

- Gastos de Administracién, 10% del total

de costos

OCTAVO ARO:
- Insumos:
Fertilizantes
- 2 qq. de 46-0-0
- 4 qq. de 15-15-15
- Mano de Obra:

- Limpias (16 jornales)

TOTAL

Q.32.50
64.00

640

96.

48,

75.
54,

20.

25

37.
80.

83.
Q.1163.

96.

48,

.00

50

00
00

.00

00

.00

87

94
31

50

00
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- Cosecha (20 jornales a Q.3.75)
- Salario imputado (18 jornales)

Servicios:

- Transporte de fertilizantes

- Transporte de productos

Depreciaciones

Renta de la tierra

Gastos de administracién, 107%

TOTAL
NOVENO ARO:
— Insumos:
- Fertilizantes:
~ dos quintales de Urea Q.32.50

- cuatro quintales de 15-15-15 64.00

Mano de obra:

- Limpias (16 jornales)

- Cosecha (20 jornales a Q.3.75)
- Salario imputade

- Servicios:

- Transporte de fertilizantes

- Transporte de productos

Depreciaciones
- Renta de la tierra
- Gastos de Administracién, 10%

TOTAL

75.
54

20.
37.
80.
41,
Q. 455.

96.

48.
75.
54.

20.
37.
.00

80

41,
.81

Q. 455

00
00

.00

00
87
00
L4
81

50

00
00
00

.00

00
87

L4
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DECIMO ARNO:
- Insumos:

- Materia orgénica (10 qq./cuerda a Q.4.00) Q.640.00

- fertilizantes:
- 2 qq. de 46-0-0 Q.32.50
- 4 qq. de 15-15-15 64.00 96.50

Mano de obra:

- Limpias, (16 jornales a Q.3.00 c/u) 48.00

- Cosecha (20 jornales a Q.375 c/u) 75.00

-~ Salario imputado 54.00
- Servicios:

- Transporte de fertilizantes 3.00

- Transporte de productos 20.00

- Transporte de materia orgénica 25.00
- Depreciaciones 37.87
- Renta de la tierra 80.00

1

Gastos de Administracién, 107% sobre total
de costos 83.94
TOTALES Q.1163.31

PROMEBAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS Df GUATEMALA
Biblioteca Central



Costos Unitarios Bésicos:

Estos costos se obtienen de dividir el costo total entre la
cantidad de produccién esperada. A continuacién se detallan los
costos del 4o. al 10o. afio, dado a que el cuarto afio en adelante

se inicia la produccién.

CUARTO ARO

- costo total Q.1090.43
- produccién normal 10 qq.

- costo unitario bésico 109.04
UINTO ARNO

- costo total 455.81
- produccién normal 40 qq.

- costo unitario bésico 11.39
SEXTO AfNO

- costo total 455.81
- produccién normal 40 qq.

- costo unitario bésico 11.39

SEPTIMO AfO

- costo total 1163.31
- produccién normal 40 qq.

- costo unitario bésico 29.08
OCTAVO ARO

- costo total 455.81
- produccién normal 40 qq.

- costo unitario bésico 11.39
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NOVENO ARO

- costo total 455.81
- produccién normal 40 qq.

- costo unitario bésico 11.39
DECIMO ARO

- costo total 1163.31
- produccién normal 40 qq.

- costo unitario bésico 29.08

d) Resumen de Costos:
- Costo total de la Inversién fisica 378.70
- Costo total de operacién del primero
al décimo afio 6806. 36
TOTAL Q.7185.06

e) Produccién fisica e ingresos totales
- 4o. afio: 10 qa. a Q.70.00 c/u 700.00
- Del 50. al 10o. afio, 240 qq. a
Q.70.00 c/u 16800.00
TOTAL  Q.17500.00

=q========

f) Ingresos, costos y utilidades totales:

- ingresos del lo. al 1l0o. afio Q.17500.00
- costo del 1 . al 10o. afio 7185.06
UTILIDADES TOTALES: Q.10314.94

e Y

Para la realizacién del andlisis de costos se ha tomado co-
mo base el ciclo agrfcola comprendido entre los meses del lo. de

mayo al 30 de abril del afio siguiente:



CUADRO No. 1

FLUJO MONETARIO PARA EL EMPRESARIO

1 3 4 5
Egresos 80.52 1150.21 335.34 1090.43 455.81 455.81 1163.31
Ingresos -- -- 700.00 2800.00 2800.00 1800.00
Flujo Mo

netario -80.52-1150.21-335.34 -390.43 2344.19 2344.19 1636.69

8

455.

2800

2344,

Para el cdlculo de la tasa interna de retorno (TRI)

se hace necesario incluir el gasto derivado
inversién fisica, que en el cuadro anterior

incluyé.

la

se

81
.00

19

9

455.81
2800.00

2344 .19

10

1163.31
2800.00

1636.69

Y



TABLA No.

CALCULO DEL T.R.I. DEIL EMPRESARIQC

FLUJO FACTOR DE FLUJO DE FACTOR DE FLUJO DE

ARO  DE DESCUENTO FONDOS DESCUENTO FONDOS
FONDOS 42 ACTUALIZADO 45 %  ACTUALIZADO
- 459.22  0.7042 - 323.38 0.68.97 - 316.72
2 -1150.21  0.4959 - 570.39 0.4756 - 547.04
3 - 335.34  0.3492 - 117.10 0.3280 - 109.99
4 - 390.43  0.2459 - 96.01 0.2262 - 88.32
5 2344.19  0.1732 406.01 0.1560 365. 69
6  2344.69 0.1220 286,00 0.1076 252.23
7 1636.69 0.0859. 14059 0.0742 121.44
8  2344.19 0.0605 141.82 0.0512 120.02
9 2344.19  0.0426 99.86 0.0353 82.75
10 1636.69  0.0300 49.10 0.0243 39.76
+ 16.58 - 80.18
TRI = 42 + 16.58 3 - 424 0.17135 x 3

16.58 + 80.1¢8

TRI 42 + 0.514 TRI = 42.51 7
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COSTO DE PRODUCCION - TECNOLOGIA TIPICA

Sistema Mafiz, Frijo, haba

a

Quezaltenango, Regién I

Namero de colaboradores:

Actividad

Labores:

Barbecho o picado
Siembra M-F-H
Raspa o limpia

la. fertilizacién
la. calza

corte y acarreo F.
corte y acarreo H.
tapizca y acarreo
aporreo frijol
desojado

Insumos
Semilla:

maiz criollo amarillo

Forma

2R 2 XE

TR 22X

Clase

frijol negro de vara

haba criolla

Fertilizantes:

la. Fertilizacién 20-20-0

Total de costos directos

Costos Indirectos:

Intereses 5% s/CD

Administracién 10% s/CD

Alquiler de tierra

30

sociados
1980

Area:

Porciento de fechas

Colab.

80
67
93
100
100
63
50
87
67
100

77
97
100

80

Are

72
74
95
98
100
72
59
84
65
100

a

I/1

I1/4

Iy II/5
I1/5

Iy II/5
Iy II/11
Iy II/l1
I1/11
I1/12
II/11
TOTAL
Cant. /Mz

59 45.57 1b
88 9.10 1b
95 25.23 1b

TOTAL

96 4.1 qq.
TOTAL

TOTAL

TOTAL DE COSTC DE PRODUCCION

14.78125 Mz

costo

Q. 86.
34,
24,
17.
32.
10.

.75

45.

.66
20.

Q.284.

42
11
37
17
82
62

78

40
14

Costo

60.
.09
362.

18.
36.
80.
134.
Q.496.

.66
.10
.34
.10

99

23

11
22
00
33
56
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COSTO e INGRESO

Sistema Mafz, Frijol y haba
Quezaltenango, Regi6én I 1980

Ntmero de colaboradores: 30 Area: 14.78125 Mz.
Cultivo Rendim.qq/Mz Precio Q/qq Valores
Maiz 52.44 10.09 529.55
Frijol 1.36 38.69 52.62
Haba 0.59 38.01 22.43
Ingreso bruto 604.60
Costos Directos 378.46
Intereses 5% s/CD 18.92
Administracién 10% s/CD 37.85
Alquiler 77.94
Total de costo 513.17 Q.513.17
Ingreso Neto Q. 91.43

Fuente; SER/ICTA 1980
La diferencia entre los costos de produccién son debidos a

que se toman valores ponderados respecto al &rea de cultivo.

C4lculo de la rentabilidad del mafiz

R = In resos totales - Costo totales

Costos totales

R = 604.60 - 513.17 _ y 1782 « 17.32% de rentabilidad
513.17
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COSTO DE PRODUCCION - TECNOLOGIA TIPICA

TRIGO
Quezaltenango, Regi6én I 1980

No. de colaboradores: 10

Actividad

Labores:
Barbecho

Siembra, fértil, tapado
Aplicacién herbicida

2a. fertilizacién
corte,
Trilla
Trilla
Transporte

Insumos

Semillas
fertilizantes

la. fertilizacién
2a. fertilizacién
herbicidas

la. aplicacién

Forma

Manual

1"

acarreo y amont.

Clase
Chivito 77

20-20-0
46.0-0

2 -4-D

Costos Directos Totales

Interese 5% SCD

Administracién 107 SCD

Alquiler tierra

COSTO TOTAL DE PRODUCCION

7 Colab.

90
100
90
60
90
100
100
60

90

70
60

30

7. 4rea

91
100
91
46
84
100
100
45

30

72
46

35

Area: 7.9375 Mz,

Fechas

II/5 y 1/6 Q.74.
11/6 33.
11/7, 1/8 10.
11/7, 1/8 3.
1/12 43.
1/12 6.
I1/12 25.
I1/12 6.
TOTAL Q203.
Cant /Mz
2.17 qq Q.35.
4.82 qq 68.
1.48 qq 22.
2.04 Lts 9.
TOTAL Q.135.
Q. 338.
16.
33.
80.

Q.469.

Costo

55
al
48
67
31
01
L6
15
64

37

13
13

44
07

71
94
&7
00

52
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Costo e Ingresos
Trigo
Quezaltenango, Regién I 1980

No. de colaboradores: 10 Area: 7.9375 Mz.

Actividad Rendim. qq/Mz Precio Q/qq Quetz
Cultivo:

Trigo 32.86 13.48 Q.442.95
Ingreso bruto 442.95
Costos Directos 325.98
Intereses 5% SCD 16.30
Administracién 10% SCD 32.60
Alquiler 80.25
Costo total Q.455.13
Ingreso Neto Q.-12.18

Fuente: SER/ICTA

Nota: Los valores de costo de produccién varfian, por trabajarse
con datos ponderados respecto al &rea que cultiva c/agricul
tor.

C4lculo de la rentabilidad del tri

_ In resos totales - Costos totales
Costos totales

. 442,95 - 455.13 _ -12.18 _
455.13 455.13

0.02676 =

R =-2.68%
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De acuerdo a los datos apuntados anteriormente, se puede es-
tablecer la diferencia que existe al cultivar espirragos, frente
a trigo y mafz. La diferencia se hace mucho mayor si se toman
los costos estimados por la Gremial Nacional de Trigueros, los

que reflejan un déficit de Q.62.40 por manzana.

Vale mencionar también que se esté calculando un rendimientc
de 40 qq/Mz. al espé&rrago, el cual podrfa aumentarse si se toman

en cuenta las précticas culturales que en la actualidad no se a-

plican.
CUADRO No. 2

Cuadro Com arativo

Mafiz Trigo Espirrago
Costo de
Produccién 513.17 455.13 1163.31
por Mz.
Rendimiento
en qq/Mz. 52.44 32.86 40.00
Precio del
producto 10.09 13.48 70.00
Q./qq
Ingreso
Bruto 604, 60% 442 .95 2800.00
Ganancia o
Pérdida 91.43 -12.18 1636.96

* El ingreso total del mafz se ve aimentado por la produccién de
haba y frijol, que se obtiene del sistema asociado de siembra,
usado por los agricultores del Altiplano.



Costos 1

Egresos 551.06
Ingresos  --=--

Flujo
Monetario -551.06

2
1380. 25

-1380.25

CUADRO No. 2

Flujo Monetario cuando los Costos Aumentan
20% y los ingresos permanecen constantes

3 4 5 8 9 10

402.41 1308.52 546.97 546.97 1395.97 546.97 546.97 1395.97
------ 700.00 2800.00 2800.C0 2800.00 2800.00 2800.00 2800.00

et s s st

1

~402.41 -608.52 2253.93 2253.03 1404.03 2253.03 2253.03 1404.03

R B |

[
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TABLA No.

Célculo del T.R.I. cuando ius coustos L.
Aumentado un 20%

ujo Factor ujo Factor ujo e
Afio de de des de fondos de des- fondos
Fondos Ct.357 actual cto.32% Actualizado
1 - 551.06 0.7407 -408.17 0.7576 - 417.48
2 -1308.25 0.5487 -717.84 0.5739 - 750.80
3 -402.41 0.4064 -163.53 0.4348 - 174,97
4 -608.52 0.3011 -183.23 0.3294 - 200.45
5 2253.03 0.2230 502.43 0.2495 562.13
6 2253.03 0.1652 372.20 0.1890 425,82
7 1404.03 0.1223 171.85 '0.1432 201.16
8 2253.03 0.0906 204,12 0.1085 244 .45
9 2253.03 0.0671 151.18 0.0822 185.20
10 1404.03 0.0497 69.78 0.0623 87.47
- 1.22 162.53
T.R.I. = 32 +  162.53 3
162.53 + 1.22
T.R.I. = 32 + (0.9925 x 3)
T.R.I. = 34.98%

Como se puede apreciar aunque los costos aumenten en un 207 y
el precio del producto se mantenga, la tasa interna de retorno
es alta, lo que es indicador de una alta rentabilidad.



63

CONCLUSIONES

Analizados los resultados obtenidos en el presente trabajo y

comparados con la revisién bibliogréfica, se concluye:

1. El altiplano occidental de CGuatemala presenta las condiciones
adecuadas para el establecimiento comercial de plantaciones

de espérrago.

2 La zona que actualmente se encuentra plantada con espirragos
es apenas una pequefia porcién del total que podrifa estar cu-
bierta con dicho cultivo; va que se ha estimado un frea de

expansiép de 26153.57

3. Aunque los costos de produccién sufran aumentos, la rentabi-

lidad que presenta el cultivo de espdrragos es bastante alta.

4, Los cultivos de la zona, en su maycr parte de subsistencia,
se encuentran en franca desventaja al compararlos con los in

gresos que genera el cultivo del espérrago.

5. Se hace necesaria asesorfia técnica a los productores de la

regién, ya que la misma es inexistente.

6. La asistencia crediticia para ¢ cultivo del espérrago préc

ticamente no existe.



Las perspectivas para la expansién del cultivo se pueden ca-

talogar como excelentes.



RECOMENDACIONES

Para incrementar la produccién actual y lograr una espansién

del cultivo a corto plazo, se dan las siguientes recomendaciones:

1. Realizar por parte de lag instituciones estatales relaciona-
das con agricultura una asesorfa técnica efectiva, la que po
dria abarcar desde pliticas a nivel de agricultores, hasta
cursos especificos sobre el cultivo con personas especializa

das en el mismo.

2. Lograr una mayor asesorfa financiera de las instituciones
bancarias, al conocer las caracteristicas del cultivo y las

necesidades de capital que éste requiere.

3. Formar asociaciones u organizaciones de productores a nivel
regional o nacional, para lograr mayores beneficios en la ad
quisicién de insumos, precios del producto, asistencia técni

ca y crediticia.

4. Para los agricuitores que se piensan iniciar, se recomendarfa
empezar con garras o arafias, y no semilleros, para lograr de

esta manera su primera cosecha a un plazo mis corto.



.
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APENDTICE

MODELO DE LA BOLETA ELAB ‘EADA

PARA ENCUESTAR A PRODUCTORES
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[ TR RS A R N

1.

1

1.2

1.

3

1.4

1.

5

Nombre de la Finca:
Municipio:
Departamento:

Nombre del Producter:

Elevacié6n:

Forma de Tenencia de la tierra:

2.1 Propia 2.2 Arrendamiento 2.3 Otra forms

Uso de la ticrra:

3.
3.
3.
3.
3.

1
2
3
4
5

Superficie Explotada:
Extensién con Trigo y Maiz:
Extensién con Espérragos:
Tierras cultivadas con hortalizas:

Tierras con otros cultivos (frutales, pastos, etc)

Caracteristicas AgronOmicas:

4

.1
4.2
.3

4

Sistemasde Plantacién: semilleros garras
Distancias de siembra:
Distancias de siembra:

Pricticas culturales:

Edad a la que empezé a producir:

Temporada de cosecha (meses):




4.7 Edad de la Plantacién:
4,8 Plagas:
4.9 Enfermedades:

Tipo de Maquinaria Agricola de la que dispone:

.1 Arados 5.2 Tractores 5.3 Rastras

5.4 Sembradoras 5.5 Segadoras 5.6 Cultivadoras

5.7 Cosechadoras 5.8 Trilladoras 5.9 Vehfculo de
Transporte.

Riegos

6.1 A nivel o tomas 6.2 Bombeo o aspersién

6.3 Por goteo 6.4 No posee

6.5 Superficie regada:

Andlisis Econdmico:

7.1 Cantidad producida: por A&rea:

7.2 Precio del Quintal:

7.3 Lugares de acopio:

7.4 Organizacioén:
Cooperativas Asociaciones Nacionales
A nivel de productores de espérrago
Otra forma:

No estén Organizados.

Asistencia que se les Presta:
8.1 Asesorfa técnica por parte del gobierno (DICESA):

En qué consiste:

——

8.2 Asesoria por parte de Universidades, empresas privadas,

etc.:
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8.3 Reciben préstamos de BANDESA:

8.4 Empresas bancarias particulares les conceden préstamos:

8.5 Otro tipo de financiamiento:
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APENDTICE N o.

COMPOSICION QUIMICA Y ELEMENTOS NUTRITIVOS DEL ESPARRAGO
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Composicién quimica y valor calérico del espérrago

Por-cien gramos de productos comestibles. (5)

Protefnas: 2.88
Lipidos: 0
Carbohidratos: 2.15
Calorias 21.
Vitaminas A U.I.: 1000
Vitamina B1 (meg.): 160
Vitamina B, (meg) : 190
Vitamina C (mg) 33
Calcio (mg): 21
Fé6sforo (mg): 62
Hierro (mg): C.G

Elementos nutritivos contenidos en 100 partes en estado na-

tural. (3)

Agua: 93.72
Proteinas: 1.95
Grasas: 0.14
AzGcar: 2.40
Celulosa: 1.15
Cenizas: 0.64

100.00

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD BE SAN Cap::

by
Biblioteca Centr S
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APENDTICE N o.

LATAS Y FRASCOS DE ESPARRAGCS UE SE ENCUENTRAN EN LOS SUPERMER-
CADOS DE GUATEMALA



Marca
Clemente Jaques
Miguels
Del Monte
Del Monte
Geisha
Del Monte
Del Monte
Del Monte
L.W.

L.W.
Monarch
Musselman's
La Polonesa
La Polonesa

Homerum

King's

Peso
300
425
411
298
280
425
298
411
400
400
425
411

Frasco

Frasco

280

280

0 0o 00 09 M 09 0@ Co Q09 CO G9

g

g

g
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Producto
blancos enteros
Blancos enteros
Blancos enteros
Blancos enteros
Blancos enteros
Ver&es enteros
Verdes enteros

Verdes enteros

Blancos enteros

Blancos en trocitos

Verdes enteros
Verdes enteros
Rlancos enteros
Blancos enteros

Blancos enteros

Blancos enteros

Ori en
México
Guatemala
México
México
Japén
E.U.A.
E.U.A.
E.U.A.
Guatemala
Guatemala
E.U.A.
E.U.A
Guatemala

Guatemala

Precio

Q.2.
3.

N W w R T\ B Ut N w N N W

Taiwan, Chi-

na

Taiwan, Chi-

na

80
08

.19
.59
.09
.15
.50
.11
.18
.65
.10
.15
.75
.40

.75

45
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