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Guatemala, 8 de octubre de 1981

Honorable Junfé Directiva
Honorable Tribunal Examinador
Universidad de San Carlos de Guatemala

En cumplimiento a las normas académicas establecidas por la Univer-
sidad de San Carlos de Guatemala, es un honor para mf, someter a
vuestra consideracién, el trabajo de tesis titulado: "ESTUDIO DE
LA INTRODUCCION Y -COMPORTAMIENTO AGRONOMICO Y NUTRICIONAL DE 14
VARIEDADES DE FRIJOL ALADO {Psophocarpus tetragenolobus) (L) D.C.
EN LA COSTA SUR DE GUATEMALA'', como requisito previo a optar al
tftulo de Ingeniero Agrénomo en el grado académico de Licenciado

en Ciencias Agrfcolas.

Respetuosamente,

- . f .,.-; - -
. in. o/
{ . _‘f%{i'l;:.",)ﬁ.‘ f."""ﬁfﬂfﬂf‘-.'@

Br. José Ramiro Quezada Herma
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Guatemala 9 de octubre de 1981

Sr. Decano de la Facultad de Agronom1a
Dr. Antonio Sandoval
Universidad de San farlos de Cuatemala
Ciudad de Guatemala

Estimado Sefior Decano:

~ Por medio de la pfesente'deseo notificarle que he asesorado el tra-
bajo de tesis de grado para obtener el titulo de Ingeniero Agrénomo, del
Br. José Ramiro Quezada Herman.

Dicho trabajo titulado "ESTUDIO DE LA INTRODUCCION Y COMPORTAMIENTO
AGRONOMICO Y NUTRICTONAL DE 14 VARIEDADES DE FRIJCL ALADO {Psophocarpus
tetragonolobus) (L) D.C. EN LA COSTA SUR DE GUATEMALA" Ha s¥do encontrado
enteramente satisfactorio, y en mi oo1n1on, Tlena ampliamente ]05 requi-
sitos para su aceptac1on como tal.

Por lo anter1ormente 1nd1cado, agradeceré mucho que usted se sirva
revisar el trabajo, a fin de ‘dar su visto bueno para que el Sr. Quezada
Herman pueda 11evar a cabo su examen de tesis respectivo.

Agradeciendo de antemano su atencién, lo saluda
_Atentamente,

A ;

] f_ ft /14’;,/‘
‘Ing.” Roferta Jarquin R.,
Divistbn de Ciencias Agri- -

colas y de Alimentos

- RIR/ay -




Guatemala, 9 de octubre de 1981

Dr, Antonio Sandoval

Decano de ta Facultad de Agronomfa
Universidad de San Carlos de Guatemala
Guatemala, Ciudad

Sefior Decano:

Por medio de la presente, informo a usted con respecto a la
designacién que me hiciera para asesorar al Br. José Ramiro Quezada
Herman, en relacidn a su trabajo de tesis, titulado: "ESTUDIO DE LA
INTRODUCCION Y COMPORTAMIENTO AGRONOMICO Y NUTRICIONAL DE %4 VARIE-
DADES DE FRIJOL ALADO (Psophocarpus tetragonolobus) (L) D.C. EN LA

" COSTA SUR DE GUATEMALA'",

El trabajo antes indicado, ha sido realizado en forma satisfac~
toria y considero que el mismo, tanto en metodo!dgfa como en su con-
tenido, constituye un aporte de una nueva especie para la nutr|Ct6n
del guatemalteco.

Tomando en cuenta lo anterior, considero que este trabajo redne
las condicionés para su aprobacién como tesis profesional, requisito
previo a optar’el tftulo de lngenlero Agrénomo en el grado académico’

de Licenciado en Ciencias Agrlcolas.
"ID Y ENSENAD A Tv@s"
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I.  INTRODUCCION

Las leguminosas ocupan el tercef lugar en nimero después de las
Compuestéceaé y Orquidéceas entré las plantas que florean. Ocupan el
segundo lugar en importancia dgspués de_las-gramfneas en cuanto a la
alimentacién humana‘se refiere (41), ya que en Guatemala, pﬁr ejemplo,

la dieta princfpal.se basa en una gramfpea, el mafz (ggé mays), y una

"leguminosa, el frijol ﬁegro {Phaseolus vulgaris). Las costumbres en

el pals est&n muy apegadas a un pasado étnico cultural que hace diff-
cil que los nutricionistas puedan introducir otro tipo de alimentacidn

que no sea basado en mafz-frijol (15).

E! frijol alado {Psophocarpus tetragonolobus) aun no siendo del
mismo géneno.que el frfjol comﬁn; sl posee ciertas Qariedades de cd-
lor negro, aunque estas variedades no tienen la forma del frfjol co-
mdn. Las demds caracterfsticas del frijol alado puéden-ser un factor
importante.para que él guafemalteco del medio rural pueda, con una‘
bueng campania ae promocién, aceptar esta leguminosa que poseé un alto
porcentaje de protefﬁa,'que es Qn nutriente deficiente en. ta alimenta-
cidﬁ del pafs. Se han realiiédé ya esfuerzos educativos para la intro-
ducﬁidn de la soya -otra leguminosa de excelente potencial nutritivo-
Y ]b mismo podrfa hacerse para introducir el frijo1 aladolen la die-_
ta. -

| Ei frijol alado es una planta comestible rica en nutFleptes (30).
Debido a las costumbres alimenticias del pals, que incluyen el uso
de hojas, flores y rafces comestibles,‘éste cuitivp podrfaléer intrﬁ-

ducido con bastante facilidad en la dieta. En lo que a los aspectos




nutric1onales respecta, los amino4cidos deFIC|e6tes en la dieta guate-'
malteca son la lisina, el trlptofano, la metionina y la cistina. A
.excepCIén de la metionina, los demds se encuentran en una buena propor-
cién en el frijol alado (40). Posee, édemés, altos niveles de aceite
por lo que es una buena fuente de grasa-;omestiblé (17).

Es obvia 1a ufgenté necesidad de suministrar mayores cantidades
de energla y &e'protefnas de alto valor biolégico a grandes sectores
de la poblahién humana y animal y, en éspeciai, al campesino que. por
razbnes de_fndoleAsocioecondmico y cultural ingiere cantidédes subdpti-
mas o insuficientes de este nutriente (2).

El frijol alado es, hasta ahora, un cultivo de tipo minifundista
(7);borque'es.necesariolel uso de tutores (como se muestra en la Figu-
ra 1) para que la planta trepe, y ya que la agricultura del pals ge ca-
racteriza por el sistema de minifundio, serla recomendable introducirlo

en el sistema agrfcola nacional.

I, REVISION DE LITERATURA

La clasificacién taxonSmica de 1a planta es:

“Gran Rgino: Organizado
Réiﬁo: o Vegetal
Divisibn: | fraqueofitas
Clase: “Angiospermas
Subclase: | Dicotileddneas
Serie: Dialipétalas

. Orden: ‘Leguminosas
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FIG 1 ' SISTEMA DE SOPORTE USADO EN ESTE ESTWUDIO

e

PARA EL_ CULTIVO DEL FRIJOL ALADO




-

.Familia: : Papilondceas

Tribu: : Genisteas

Género: | Psbphocarpus

Especie: tetragonolobus

Nombre vulgar: Frijol alado '
Segadilla

Frijol volador

Frijol Goa (13)

. Generalidades y Caracterlsticas Agrondmicas:

Burkill cree que el frijol alado se originé en Africa,‘de] lado
~del  Océ&ano Indi?o, y que 1llegé a Java primer§ y de alll se djspersd a
Malasia en don&e sé le menciona en 1778 (44). En Latinoamérica se le
menciona por Wood en 1961 (43).

Su cultivo es muy popular en tierras de },500 - 2,000.m de éltu-
ra aunque puede crecer en lugéreé de hasta 2,300 m sobré el nivel del
mar (40, 25, 26). En la Provincia de Sepik, NueVé Guinea, se cultiva
en tierras bajas en dondg los rangos anuales de precipitacién van de
165 - 400 gm‘(hh).‘.Los 1fmites menores no se-han estabjecido, pero
se cultiva en réQionéé con 250 ;h o més-ae precipitacién anual (42},

La tempérafura'mfnima a Ialque crece esta especie pn&nédia 22°C
y la méxima 32°C (hﬁ); se cultiva en Asia a una Iatftud dét20°N6rte
). |

" Es una p]éqta perenne, QUe puede-dat_COSechas por Qarias tempora-~
das (hasta tres en un afio), aunque deﬁlina pbsferiormente (A). Las
semillas germinan a la Semana de sembfadas. E1 hlmero dé dfas entre
genninacidn‘§ flora;ién.varid de 45 a'!36_dfas eﬁ dos épo;aé distintas

(37).

A Dr; E.'Quintana; Comunicacidn personal
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Los primeros ejotes estén listos a las 10 semanas de sembrada la
planta; dos Sehanas después de la poiinizaeién pueden ser ya usados
como alimento, Después de tres semands la vainé se vuelve fibrosa y
menos coméstible y'después de éeis semanas estén méduras Yy puede cose-
charse la ;emilla; |

El peso seco de la semilla/planta en 167 variedades arro}é un pro-
medio de J56_g'(21)! 2,200 - 4,500 Kg/Ha de grano (27), 2 - 4.5 Ton/Ha
de semilla seca (44) y; con manejo mfnimo,'de 800 - I,OOO-kg/Ha de se-
millé.seca (26). En pequefios campos en Papua, Nueva Guineé,_se ha ob-
tenido l.é Toh/ﬁa;_en Ibadén; Niéeria arfiba de 2.4 Ton/Haf'en Ghaha
y NTgeria con variedades de Papﬁa se ha obtenido de 1.2 a 1.4 Ton/Ha de
: seﬁi]la (4o). | |
"A muy témpraha edad de'lé planta se colocan estacas de soporte pa-

ra el desarrollo vigoroso de la misma. Una estaca es suficiente para

dos o tres plantas, éstas pueden ser de‘cualquier material y de 1 a 1.5

m para el cultivo de tubércﬁlos yde2ailim péra granos (26).

Desde 1975 existe en Papua un proyecto para reducir el tamafio de

los entrenudos para evitar el uéq de estacas, La dosis 6ptima de radia-’

cidn encontrada péra este propbsito estd entre 15 - 20 Krad. de rayos
gamma; ’aneleé'mayorés de kadiacidn reducen la genninacidh,

El su]fonatb de etil metano (EMS) ‘a bajas concentraciones (0,05 -
2%) con 8.— 12 hores déAtfataﬁfento, éémbinado con 24 horas de Tavado |
pfo&ujo mutﬁnfes, pero no se han obtenido mutantes_paia ﬁn:héhito deter-
- minado (2L4).
En un estudio sobre los prbcesos'de,floracidn y la imﬁiita;fén,de

técnicas Se'boncluyG,que: 1) Si la polinizacién temprana tiene éxito,

el tfempd dg generacién se reduce; 2) a pesar de que la f]oracidh esf'

+
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indeterminad;len el campo, es necesario sembrar plantas femeninés para
la polinizacién cruzada cada semana en el sitio experimental o.bajo con-
diciones de invernadero, pf&érémando asl un'continuo abastecimiento de
plantas de 6ptima receptividad; 3) el polen puede ser plantado en el
campo, aseguréndo y alargando un abastecimiento regular de %lores'(JZ);

Se han es;ablecido ensayos de pfopagacién vegetativa con cortes.de
tallo en Estados Unidosry variando la cantidad de;1uz que Ia_planta re-
cibe (29).

La poda de flores, ejotes y retofios es necesaria periﬁﬁigamente
para que ée-prbduzcan tubérculos en cantidades adecuadas f se dején-al-
gunas vainas péra tener semilla al aﬁd‘siguiente (26).

. Elrfrijol alado mostré una efectiva nodulacién (8) por una bééteF
ria aislada de &1 mismo y por Rhizobium del grupo del frijol de costa.
La nodulacldﬁ es efectiva o parcialmente efectiva por Rhizob}um del

grubo Iupino; alfaifa, frijol y trébol, .Las bacterias aisladas del

frijol alado fueron efectivas en la nodulacidn de Stylosantes guineen-

sis y las del frijol comin (Phaseolus vulgaris) fueron inefectivas.

- Tiene su bacteria especlfica que no ha sido estudiada todavla (Ld) .
‘.En estudios comparativos de:frijol alado con manf y Centrosema '
reaiizados en 1976 por Zﬁlkif!i'se informa que el peso de jas rafces,
dg los nédulos, de la cantidad de nitrégeno y de la dantidad de Hie-
r?o~de losfnddu]oﬁ éra mayor en el frijol alado. Las ralces del'ffi-
rjof alado'poéeén una ‘cantidad de nédulos poco usﬁal_en las‘¥egumjﬁq-
sas. En Ma]ésjé; se ha encontrado hasta 400 nédulos por bfanta éon
pesos de70;6 g pof‘nﬁdﬁlo, cén Un diémétro de 1.2 cm, aun cuando no

se haya inoculado "(40).

. La plénta.de frijol alado se puede intercalar con camote, cafa,’




banano y con otros Qégetales y ]eguminoéas {40); también éop camote en
invierno y,frijpl,én verano, o mezcl;rse con papa, malz § otros (26).
Puedé ser un cultivo suplementarfo en plantaciones de hule (ﬂgggglgigf
siliensis) (26). ‘

En loéAprimerbs informes de la década pasada ﬁo se especificaba
que el frijol alado estuviera sujeto a enfénnedades conocidas, pero

N _ :

actualmente se le conoce* una gran gama, En to que respecta a infesta-

¢idn de la planta se encontré Meloidogyne incognita {Chitwood) eanépua;

Nueva Guinea y en Bangalore (26, 38). En la Costa de Marfil se observé
. Meloidogyne spp. causandc severos dafios (16). Nédulos radiculares fue-

ron causados por Meloidogyne incognita raza 2 y ﬂ; ]avaniCé (10); Tlos

estudios indican que la invasién ocurre durante la emergencia de la

semilla y_Va en aumento al crecer la planta; La incubacidn-ﬁptima o-

curre entre 25 y 30°C para Meloidogyne incognifé y entre 20y 30°C

para Meloidogyne javanica en Papua. Poblaciones hasta de 27 larvas

por gramo’ de suelo mostraron no causar dafio econémico alguno (33)..

En la Costa de Marf|l 1a antracnosis de Ia hoja causada por

Collectotrichum gloeospor|0|des no reduce el rendlmlento, y tres enfer-
medades virales a veces producen dafios fuertes (16). La falsa roya

causada por Synchytrium psophocarpi és la enfermedad més frecuente en

Papua, también ocurre en'Java, Filipinas y Malasia: el parésito es
simple y su ciclo de vida 'es corto, 'Los esporangios tienen vida corta,
se dispersan pof el viento, y se cree que es un organismo especlfico

para PSQphocarpus tetragonoiobus (9, 26, 39). E) mal del talluelo

causa 40% de mortalldad en Puerto Moresby y Komperi, en Nueva Guunea

Macroph0m|na phaseolina, Rhlzocton:a so]anl, Fusarium equiseti, Fusarium

semitectum y Fusarium moniliforme, estén generalmente,asocmados.v La pa-

togenicfdéd depénde del Tipo_dé-suelo, profundidad de la siembra y den-




sidad del in6culo; se logra un buen control en suelos bien drenados
(32). Otra enfermedad informada en Java Centfa] es un virus que causa

el mosaico amarillo de tipo YMV (39).

Composicifn y Valor Nutritivo

La semilla posee 33 - 34% de protefna (42, 31), con un promedio de
3&.25% y_lé produccidn.de protelna por'hectérea mostré un promedio de
478.8 Kg (21). |

La protefna del frijol alado es defféiente eﬁ aminoécidos azufra-
dos (40), especialmente metipn{na, auﬁque también es baja eﬁ cisf1na (&,
5)} pero es rica en lisina (40, 42), due es generalmenteudéficiehté en
los cereéjeé. Las hoja§ poseen de 5 a.IE% de protefna (40). |

" Los tubérculos pueden llenar una funcién impdrtante en las diétas

_de los trﬁpicos hﬁmedos.que se caracterizan por su bajo contenido pro-
teico (40), ‘pofque.la farz o tubérculo del frijol alado contiene de 15

a 30% de protefna en base'seca.(3, 5, 31). Si se asume 10% de protel-

na para tubéfcuIOS frescos se obtendrfa de 553 a 1,175 Kg/Ha de pfoter-

na, mientras que el campte-(lpémoea batata} (L) Lam. bajo céndicibnes
experimentales en Alyura, Nuevé Guinea, produce 13,444 Kg/Ha de tubér-
-cﬁlo fréscd y aguﬁfendo.un contenido de 1.5% promedio de protelna pro-~
ppr;ionarfé 202.kg)Ha-de protérna. Ademés, debe agregarse la prﬁtefna
de los ejotes,'hojag, flores y granos del frijbl alado (Lo, 26)..-‘

Se ha informado de reﬁdimientos de 2,246 a 12,925 Kg/Ha de tubér-
cuio (31), 2 - 3 Ton/Ha (54),'5,533 - 11,754 Kg/Ha (&, 26), en IBadén,
Nléeria,*gn péQueﬁés.p1antaciones 600 - 1,300 Kg/Ha de tubérculos ffes-
"¢cOs y ‘en Bﬁrma ha szfepasad0 4‘fon/Ha (40). |

E contenido de aceite de la semilla mostrd un promedid de 16.79%
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previo de las semillas en agua antes de la coccién mejora la digesti-

bilidad, EI aﬁtdclaveado de las semillas incrementa la digestibili-

_dad a 84.3%; la extracci6n con éter resulta en una digestibilidad de

72.2%, los procesos témmicos ‘en.seco 71.6% y las semillas crudas ﬁues-
tfah 70.7% tli). El tratamiento con céior elimina los inhfbidoreé de
enzimas prpteo!fticas,'mejqrando asf la dfgestibilidad de la protelna
(11). se obtﬁvb una fraccién de protefnér(Psophocarpin B) al demos-
trar la actividéd de la éntiprotéinasa»(ZB).

En adicién, la semilla es rica en tocoferol, antioxidante que au-
menta la ﬁtilizacidn de la v}taﬁina A en el cuerpo} esta Gltima es de-
ficiente en lé mayorfa de las dietas de los pafses subdesarrollados (40).

E1 frijol alado es nutficional y- toxicol6gicamente superior a Ié

soya (6); én:]o que a. volumen de consumo respecta, el frijol alado

 duplica el de la soya, ya que del frijdl alado se consume toda la

planta (41},

11, OBJETIVOS

1. Determinér el comportamiento‘égrondmico de 14 variedades de frijol
alado, |
2. Déténﬁiﬁar la variabilidad en el cOntenido.de_nutrientes, en espe-
_;ial proteTna,_dévias sehillés, vaiﬁas y tubérﬁulos.
3. 'SeleccioﬁéF Ias-variedades qﬁe prometen los mis altos rendimfentos

-y la mayor cantidad de nutrientes por unidad de &rea sembrada.
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v, HIPOTESIS PLANTEADAS

Erirbinftye ey rvawwreee
-

En base a la revisién de literatura, tas hipétesis planteadas para

ser probadas en la realidad son-las siguientes:

P Ny

Hipétesis |
E1 rendimiento en Kg/Ha de cada una de las 14 variedades, esta-

dlsticamente no presentard diferencias significativas.

Hipbétesis |

El porcentaje de nutrientes, y en particular protefna, deberé ser

estadlsticamente igual en las I&4 variedades estudiadas.

V. MATERIALES Y METODOS

1. Loaa]izacién.

E! presente eétudip se localizé en terrenos de la finca "E1 Paralso",
del municipio de Patulul, del departamento de Suchitepéquez, en el me-
ridiano 91°11' oeste y paralelo 14°L43' norte,

_lLa altufa'sobre el nivel del mar es de 250 m, con una precipitacion.

pluvial durante el'expéfimentp, de 558 mn con 27 dfas de 1luvia y un pro-
medio de 20,67 mm por dfa, con un m&ximo en el mes de abril.de 332 mm
durénté 15 dfas 1lovidos y un mfnimo gh‘el mes de enero de 0.00 mm de 1lu-
via, Lag'temperaturas absolﬁtés fueron de 26.7°Crcbmo promedio, con una
mfnima de 21.1 Q una méxima dé 32.2°C, de acuerdo a los datos tomados de
la estacidn_meteorqlégica Co;ale§ Tipo.C, muy cercana al lugar doﬁde‘se
rea]fzd ef.éxﬁerimento (20’# : |

La siembra fue de verano, o sea con aplicacidn de rIe96 por grévedad.

PROMEDD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE RUATEMALA |
Biblioteca Central




2. Uariedades estudiadas

Se.utifizaron i5 variédades de frijol alédo; signdo estas: UPS 31,
uPS 32, UPS 45, UPS 47, UPS 53, UPS 62, UPS 99, VUPS 102, UPS 121, UPS
122, LBN c.}; LBN c.3, TPT 1, Tailandia y Chimbd, gin embargo;, por-no
haberse re;ibido cantidad suficiente de semilla de la variedad Chimbd,
el experimento no incluyd las qu%nce véfiedades como se habfa planeado, |

sino Gnicamente se infoman resultados de catorce.

3. Disefio experimental

El diseﬁo-éxperimental utilizado fue &l correspondiente al de Blo-

que al Azar (34) que se describe por el modelo:

X} =AM +fx‘i+ﬁd' +£2‘£a{,
',en donde Xy o= dbéervacidn en la iésima repeticidn y javo
“tratamiento ‘
./¢L = media
® = jrepeticiongs
4 = tratamientos
5&3‘ = .error experimental que se diS;ribuyé'(o|C?z)
A= lob |

1, 2,.....14

Tl |
|

Esqueﬁéticamente se aprecia en la Figura 2 la distribucién final de
las variedades éstﬁdiadas. |

La unidéd experimental consistié enlz surcos de & metros de largo -
" cada uno, eSpaciadég entre sT a 0.50 m 9 una distancia entre plantas de
0.25 m como barcé)g'bfuta} tal como se aprecia en la Figura 3. Como

parcela neta se. tomaron 3 metros de cada surco descontando 1 metro por

-

cabeperas.
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4, Manejo déi expe rimen to

El tékrénb se preparé con un paso de arado y dos pasos de rastra
cruzada para obtener un mu]lfdo fino., Seguidamente se hlcieron téB1ones
que penmitieranraplicar riegolpor gravedad.habiendo quedado los mismos
de.S metrﬁs-de targo bor.O.S m de ancho y con una:altura de 0.25 m,

Previo a la siembra, en cada postura Se.depbsitd una piica (lo que
-tbhan las yemas de los dedos) de un inoculante c0nocid6 comercialmente
por Nitragina (Rhizobium sp) que para una mejor y mds ficil aplicacion
se diluys a raisn‘de'O.Q gr'del'producto por 200 gr de arena h&meda; ha-
biéndose tapado Tigeramente para evitar.ei‘efecto del émbiente sobre 1a -
bac£eria. A cbntinuacidn se aepositaron tres semillas por postura, que'
quedaron aproximadamente a 4 & 5 cms de profundfdad. )

A los Zi dfas después de la siembra, se procedid a hacer un féleo
de piantas;-habiendo dejado una éolarpianta por postura ya que el desa-
rrollo vegetativo de este ma£érial genético es exuberante y vigoroso.

Inmediataménte déspués del raleo, se procedié a fertifizar conruna
mezcla de 46-K§_de fertilizante-de férmuta 15-15-15 con 18 Kg de sulfa~
to de amonio (21-0-0) a razén de 10 gr por .postura.

El riego se realizd por gfavedad en funcién de la precfpitaqidn
pluvfai exfstente,-lo,que motivé que éste fuera de dos veces por se-
mané y de uha'veé por semana respectivamente.

' é? control de plagas se reaiizﬁ erendiendo de la incidencia de las
'.'misﬁas, habiéndose.aplicado Aldrfn durante la germinacién para el con-
trol de'himenéﬁtefbs (zompopos y .hormigas). Luego durante el desarrollo
del cultivo se preééhtaron'tortuQui?las, mosca blanca, gqsaﬁo elotero y’
" medidor, los que se controlaron con aplicaciones de Folidol y Metas I xtox

a razén de 1.5 1t y 1 1t por manzana respectivamente. No se utilizé pro-

. ducto qufmico alguno para controlar enfermedades. Las malezas fueron
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controladas manualmente en los momentos que se consideré necesario.
Flnalmente; puesto que el frijol alado es de h&bito de-crecimiento.del
tipo trepador, se hizo un soporte por cada unidad experimental, cuyas
caracterfsticas se ﬁuestran en la Figura 1, |

La cosecha se Eeélizd manuéimente y de acuerdo a como se presenté
la maduraC|6n de 1a-vaina, 1o que pemitié hacerlo semanalmente consi-
derando como parémetros agronémlcos el nimero de vainas, peso total de

las mismas y peso neto del grano,

5. Hétodoslde An&lisis Qufmicos -

En seis de las variedades de frijol alado, tomadas él-azar, se les
reaiizé el ané!jsfs‘prOximalrcompIeto ‘se determiné la proterna de gra-
no de las sesenta parcelas, ]a grasa de cada variedad tomando una mez~
cla representativa de las cuatro repeticiones, la protefna de hojas,
tubéfculos ylvain35'para cadé variedad, en todas se usé la metodologfa
AOAC'(I).; De las vér?edades qué mostraron el mayor contenido de pro-
tefna en lé sehil]ér se seleCC|onaron cinco (TPT 1, UPS 122 Ups 31,
Indonesia R y UPS 121), para determlnar su patrén de amlnoéCIdos emple-
ando para este propdsito-el autoanalizador Technicon.

Todas las“variedadeé con sus réplicas fueron analizada§ para cono-
cer su contenudo de inhibidores de tripsina empleando el método de Ka-

kade y colaboradores (23).

6. - Metodologla-de interpretacifn_de resultados

La interpfetacidn de resultados se efectué siguiendo el modelo des-

crftp_(3h)'y que correépondera{ éiguiente esquema estadistico.
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Total 55
Repeticiones 3 Ge' 4 )60-1_/11}—-
-Tr.'a.tamiento 13 sz' + AT bt
7 Error | 39 Gt

Vi. RESULTADOS Y DISCUSiION

1. De 105 rendiﬁientos,

© En el Cuadrb 1 selpreséntahllos rendimientos de grano por variedad,
expresados en Kg/Ha al 14% de humedad y una agrupacién en un determina-
do ciclo veggtativo. De esta manera se definieron las variédades'ﬂe ci-
clo corto cuando su césecha se ‘infci6 antes de los 90 dfas déspué; de
la siembra; ias variedades de ciclo intenﬁedio cuando su cosecha se ini-
cié entre 165 90 y 100 dfas désphés de la siembrg; y Finqlmente las
variedadesxde éiclo iargq, cuando su cosecha se inicié posterionmeﬁte a
los 100 dfas déspués de 15 sfémbra; esta agrupgcién se ilustra en.Ya Gré&=
fica 3. Asimismo, se presentan las medias de rendimiento por ciclo:Qe-
E getéifvo y é1 coeficiéﬁte de #ériacidn (EV %) que se éncuéhira dentro de-,'
los Frangos perﬁjtidos péra este tipo de estudio.

:En relacidn a lastédias de:rendihienfo, puede observarﬁe en el Cua-

dro l que'I$-de1 gfupo de ciCloIIargo es'1a'mayor,'de} Ordeﬁ de 2,]5!.33
‘Kg/Hé que suﬁéké en i,§i2.66 Ké/Ha a ié_ﬁedia_del-grupo de5lés variedades
de'ciclo cqrtﬁ-y en 892.]6 Kg/HaIa la del grupo de variedades &e ciclo |
iqtg}medio;.“”” o |

Entre el glrupt's'de variedades de c¢iclo intermedio, la de mayor- ren-

dimiento fue UPS 121 con 1,910 Kg/Ha en contra de UPS 47 con 750 Kg/Ha




CUADRO T, - RENDIMIENTOS DE GRANO EXPRESADOS EN KG/HA AL 14% DE HUMEDAD Y AGRUPACION

POR CICLO VEGETATIVO DE 14 VARIEDADES DE FRIJOL ALADO

e

CICLO'CORTD . CICLO INTERMEDIO ~ = - CICLO LARGO

| VARIEDAD .~ KG/MA ~ VARIEDAD KG/HA VARIEDAD KG /HA

UPS 53°  1,363.33 . UPS 31 966.67  UPS 122 1,766.67

UPS 62 1,330,00  UPS 102" 1,440,00  LBN ¢.3 853.33

UPS 45 743.33 UPS 121 1,910.00 ©  TPT i - 2,860.00

Ws'32 . 1,000,00  UPS 47 . - 720.00  Tailandia  3,403.33

uPs 99 1,256.67 | 1,873.33

X . 1,138.67 128907 - 2,151.33

% 25.03 27.68 | 47,29
20.40 |

| 277.47




i

SIEMBRA COSECHA

DIAS

VARIEDAD

tZo 4
doo
if
0
4
{
Folie o
'. ¥ 105 =4 - -
g
a
¢
100-1 ]
T
< .
7 as-
<
o«
[\
by
u
- qJa2 o
a'E : _ : L 1 _ _ _
. . uUprsizy 1?\&.4‘ Tomd .z Talrang - LPsar VPsaz "OPS WLz
TPTA  UPSal  yupsian  UPSM upsioz Uepsas OPL53

DIAS NECESARIOS PARA COSECHA DE 14 VARIEDADES

GRAFICA 1

-

0 E

FRIJOL

ALADO

P —
e——>




- 20 -

que da iugar.a una aiferencia neta de 1,190 Kg/Ha entre ellas,

Entre lés'variedades de ciclo corto, la UPS 53 y UPS 62 presenta-
ron los mds altos rendimientos en el orden de 1,363,33 Kg/H; y 1,330
Kg/Ha resﬁectivamente en contra de UPS 45 que rindié 743.33 Kg/Ha qﬁe
la hace la de menor rendimiento entre su grupo y a nivel general como
una de las varfeda&es que menos rindid juﬁto con UPS-47 v LBN c.3.

En general, Tailandia y TPT | son las variedades de mayor rgndi-
‘miento observado en el grupo de ciclo largo, UPS 121 y UPS 102 en el
| grupo de ciclo intermedio y UPS 53 y UPS 62 en.el,grupo de &iclo cofto.

Todos los rendimientos observados én‘este estudio, se encuentran
dentro de Ios fangos que variés_autores (k0, 21, 26, 31, 44) han- infor-
mado como obtenibles para distintas variedades de frijol alado es tudia-

das, ‘asl como para las distintas 10cal?ﬁades involucradas respecti#amente.

2r. pel anélisisiAe‘yérianzé a rendimientos y la prueba mdltiple de me-
dias. |

: En el cﬁadro 2 se muestran los resultados del an&lisis de varlan;a
reaiizado é-loé rendimientos de grano observados por variedad, asfréomo'
los resultados de lé prueba miltiple de medias que para este caso.parti-
| cular correéponde a Tukgy, que por ser una prueba estricta.péra definir |
diferenciés ﬁignificativas, penn{tirfa seleccionar‘con maydr conffabili-
~ dad una o varias variedades con buenas caracterlsticas de. rendimiento,
Se oBserva'én-eI Cuadro 2,,que el efecto para.repeticiénes no fue
-_signiffcatfvo lo cual indica que bien pudo habefse utilizadq un disefio
exﬁerimental que no tuviera blogues déntrb de su conforﬁacidn, El efec-
to para tratamientos_fue signfficativé a una probabilidad de'cometer
error tipo'1 de 0,01 vy puesto:que la brueba de F pemite conocer QUe den-

tro de la yariable estudiada cuando hay significancia 1a miéma se debe




"CUADRO 2.
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RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA REALIZADO A RENDIMIENTO EN GRANO

DE MEDIAS DE RENDIMIENTO

"DE LAS VARIEDADES DE FRIJOL ALADO ESTUDIADAS, Y COMPARACION MULTIPLE

I NS = No.significativo _
% Significativo a un nivel de probabilidad de cometer error tipo 1

FUENTES DE VARIACION GL CH Fc
Rep. 3 9,202,93 1.05 NS
Trat. 13 223,374.5 25.4 e
Error 39 - 8,792.44
Total 55

UPS 47

de 0,01

VAR | EDAD. Kg/Ha SIGNIFICANCIA

Tailandia 3,403.33 a

TPT 1 2,860.00 b

ups 121 1,910.00 c

LBN c.1 1,873.33 c d

uUPs 122 1,766.67 c d

uUPS 102 1,450.00 ¢ d
fups 53 1,363.33 c d

UPS 62 1,330.00 c d

UPs 99 1,256.67 c d

UPS 32 - 1,000.00 c d

ups 31 966.67 d

LBN ¢.3 853.33

UPS hs 743.33

720.00
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a que al menos una variedad es diferente a las demés, se hace necesario _
usar una prueba miltiple de medias para definir exactamente la o las
variedades de mejor reﬁdimiento. .

De acuerdo a lo anterior, en el Cuadro 2 se anotan‘los resuitados
de la prueba de Tukey, habiéndose definido gue en cuanto a rendihientO"
la variedad Tailandia es la mayor y estadlstiﬁamen;e diferente a las
demds. Le sigue la variedad TPT | que taﬁbién tiene un rendimiento al-
to, a su veé éste es estadrstigamente diferente. a ]ag-variedades res-
tantes,

Del grup§ de variedades restantes ﬁue'se consideran como de rendi-
miento estadfé;icameﬁte no diferentes entre sf, e; de hacer notar que
la de mayor rendimienfo es una variedad de ciclo intermedio como lo es
la UPS 121 y ocupando .las posiciones inferiores.se encuentran la tota-
lidad de lds variedades de cicié cortd, con rend}mientos menores a

1,440 Kg/Ha.

3. De los porﬁentajes de protelna.

En el Cuadro 3 se presentaﬁ los resultados de los an&lisis de con-
teriido de‘proferné!'expresados en porcentaje, para grano, hbjas, tubér-
culoé, vaiﬁaﬁ_y total de la planta. Asimismo, los resultados del ané-
lisis de vgfianza a los contenidos de protefna en el grano, exprgsados
en términos de cuadrados medios y sus.F eStimadéé,.que penwften cbser-’
var una diferen;ia ;ltamente significativa para variedades asl como pa~-
ra repeticiones.

En relacién a protelna (%)'én‘e] grano, en el Cuadro 3 se observa
que en las Qariedadeﬁ'de Eiclb Iérgo es donde'sé obtiene la mayor ﬁedia

de porcentaje protefnico, seguida por la media de las variedades de ci-

clo intermedio y por Gltimo las de ciclo corto con la menor media. Den-




CUADRO 3. CONTENIDO DE PROTEINA EN GRANOS, HOJAS, TUBERCULOS Y VAINAS DE FRIJOL ALADO, EXPRESADO EN BASE SECA
VAR | EDAD PROTEINA PROTEINA PROTE[NA PROTEINA PROTEINA
GRANO % - HOJAS % TUBERCULO* % VAINA %  TODAS LAS PARTES % |-
| GICLO CORTO ~ ~  UPS 53 - 32,67 22.15 9.69 8.7 73.21
: o uPS 62 32,65 15.75 . 9.61 10.6 68.61
UPS Lg 3327 19.05 -———— Y 6.40 58.72

UPS 32 32.92 - 15,08 . 9.46 6.30 - 63,76

UPS 99 . 3414 - 23.13 17.38 5.40 80.05

X : 33.13 19,03 11,54 7.48 68.87

% . _ 32,30 29.86 25,61 35.53 29.69

CICLG  INTERMEDIO uPs 31 35.38° 18.18 11.92 7.1 -72.58

: ' ‘ - uPs 102 ' 33.77 - 20.55 19.60 8.8 82.72
UPs 121 ° 34.68 20.56 19. 14 5.6 79.98

UPS 47 33.49 .. 23.62 13.24 7.1 77 .45

X : 34.33 .20.73 15.98 _7.15 78.17

% 33.46 32.52 34,08 33.97 33.70

CI1CLO LARGO UPS 122 .35.53 22.77 17.06 6.5 -'81.86
LBN c.3 34, 54 24.89 20.40 9.1 88.93

TPT 1 36.37 25.43 16 .74 L 4 82.94

-Tailandia 33.81 23.40 20.59 5.6 83.40

_ LBN c.1 35.38 23.42 22.05 6.5 87.35

X 35.13 . 23.98 19.37 . 6.42 84,90 -
7R i 34,24 . 37.62 Ly.371 . 30.50° 36.60.

De la misma planta, antes descrita; no hubo trabajos para obtener solo tubércule.
e No se obtuvo. '

CME: 0.47; CMTrat: 6.57; CMRep: 1.80; ETrat 0.05: 13.97; FRep 0.05=3.83¥_

-£7 -
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tro del grupo de variedades de ciclo largo, la varigdad.TPT 1 mostré el
mayor conténido.de protefna, del orden de-36.37% miehfras'dué la varie- 
dad Tailandia_a pésar de haber sido més.rendidora en grano, para protel-
na presenté un contenido de 33.81% que es menor al promediq-observado Y,
a su vez, estadfsticamente signfficativa-y diferente a la TPT 1. Sin
embargo, de acuerdo 2 varfos,aﬁtores (42, 31) Tailandia tieﬁe un pbrcen-
taje'de préterna que cstd dentro del rango_pennitido, mientras qué TPT 1
tiene un porcentaje de - :tefna superior al extremo mds alto del Eango
que los autores mencionados (42, 31) proponen, Dentro de lé; variedades -
de ciclo iﬁtennedio la variedad de mayor rendimiento en.grano, o sea la
UPS 121, presenté un contenido de protefna que la coloca en el extremo
superior al rango de 33-3L4% (hé; 3l). |

Dentro del grupo de variedades de ciclo corto, la variedad UPS 53
y la UPS 62 presentaron confenidos de protelna similares y menores al
ext remo jnfgrfbr deT rango antes sefialado (42, 31) habiendo sido sﬁpera-
das-bor UPS 99 que presentd 34;1&% de protefna, que es estadIsticamente..

significativa'y.diferente al porcentaje presentado por las variedades

.mencionadas para este grupo,

En cuénto al porcentajé'dé protelna estimado de la hoja de l;s'va-
riedades de frijol_alado involucradas en este estudio, se nota en el
Cuadro 3:qﬁeflos correspondientes promedios de acuerdo al ciclo vegeta-
tivo de ]9.03, 20.73 y 23.98 para corto, intermedio y largo respectiva-
mente, superan al e%tremo superior del rango que segdn (40) ‘es permisi-
bje'para eéta barte‘aé.ia planta vy que'se define en 5*15%._ :

| En las'vé}iedadéé de clclo largo, 1a.TPT 1 es la de méyor contenido

de protelna en la h@ja con 25,43%:; la-de ciclo intermedio UPS 47 presen-

t6. el mayor contenido del orden de 23.62, pero su rendimiento en grano
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es el mds bajd con 720 Kg/Ha de todas las variedades estudiadas, lo cual
- 1a hace ser desechada como variedad de futuro. Le sigue UPS 121 con

20.56% de protefna en la hoja.

Entre']és variedades de ciclo corto la mayor en porcenta}e de pro-
telna.en hoja és UP§ 99 con 23.!3%, seéuida por UPS.53 con 22;15%.. La
variedad UES.SZ es una de las.que menos,ébntenido de protelna en hoja

' preséﬁta y; a'la'vez,-tiéne—bajo el porcentaje de protefna-en graﬁo, To
cual pennite‘tener reservas acerca de su comportamiento a nivel nutri-
cional. . -

En relacién al porcentaje de protefna en tubérculos, ei_rangd.penni-
sislé es dez17 a 30% ségﬁn vaffos.autorés (4, 5, 31), por 1o que al ob-
servéf en é],Cuadro 3 se nota QUe en promedio sofamente las variedades
de ciclo largo superan en 2,37% al extremo inferior del }ango anotado.

En general, Tailaﬁdia, ups 121 Q'QPS 99-superan este extremo del féngo
establecido en i?% mientras que TPT 1, UPS 53 y UbS'62 n0'ldlliegan a
superar. o | |

Refergnte'al_porééntajexde protefna en la vaina el comportamiento de
‘los™ tres gruﬁds es diferente a lo que se harobservado_bara las otras va- -
riables, pues en este casorlas-variedades dg ciclo corfo preﬁentan el
.mayof promedio del orden de 7.489% seguidas por ciclo intermedio con 7.15%
y al final las de ciclo largo con 6.45%. En general, las variedades que
menor contgﬁido dé protgfna'gh la vainé'presentan son Tailandia, TPT 1,
UPs 121 y UFS 99 que, -a su véz, ﬁresentan los mayores valores para por-
centaje de ﬁrotefna del grano,.hoja yltubércu105, lo cual ha;e pensar
que estas variedades tienden é aéumular protefna en paffes que pﬁedén
ser_de mayor uso. |

A} observar en el Cuadro 3 el porcentaje de proteina de toda$ fas par-




tes de las plantas, se ﬁota que Tailandia, TPT i, UPS 121 y UPS 99 tie-
nen contenidos_aceptabies. En el casoide UPsS 99 eglinteresante hacer
mencidn qué supera en porcentaje de protefna a UPS 53 y UPS 62 y aunque
su ‘rendimiento es menor al dé.estas dltimas de acuerdo a la.prueba midl-
tiple de medias, éste nb es estadfsticamente diferente lo cual hace pen=-
sar en seleccionar esta variedad de ciclo corto por su cafacterfstfca
nutricional y no por su caracferfsticéhagrondmica (rendimfento en grano).
En cuanto al contenido de protelna en grano y tubérculo de algunas
de las Varigdédes dé'frijol atado estudiadas y su relacién cﬁn el con-
tenidb de protefna en grano y'tubérculo_o rafz de otras Iegﬁminosas, en
las-Gréficag 1 ¥ 2 se puede obse}var gréficamente los beneficios nutri-

cionales de las variedades de frijol alado involucradas.

L, Del porcéﬁtajé‘de grasa, nlmero de vainas/Ha y pesc de 100 semil]as.r

.En el Cuadro 4 se presentaﬁ los resultados de las determinaciories
de porcentaje de grasa; el nfmero de vainas cosechadas por hectérea y el
peso de lOd:semiI]ag éxbresadas;en gramos ,

Con respecto él contenido de grasa expresado en porcentaje, se no-
ta en el Cuadro Q.qUe las variedades de ciclo Iérgo presenfan el M¢nor
promedio en porcentaje de gras; del orden de los 15.74% qué en té}minoﬁ
generales es un 3% menor que el que presentan las variedades de ciclo
intermedio y corto réspéctivamente.

Dentro de las variedades de ciclo largo, se nota en el Cuadro k4
~que la TPT 1 es la que pressﬁta el ménor contenido de grasa del orden de
lh%ly esta misma variedad, de acuerdo al Cuadro 3 presehfa'él mayor
contenido de pfotefna.coq 36.37%. En las variedades de ;ig1o intehnedio;

UPs 121 pfésenta'el"menor porcentaje de grasa y en cuanto a proteTna, su

grupo presenta un alto contenido. En el ciclo corto, UPS 99 muestira el



CUADRO 4. o CONTENIDO DE GRASA .EN SEMILLAS DE FRIJOL ALADO EXPRESADO EN BASE SECA;

NUMERO DE VAINAS/Ha; PESO DE 100 SEMILLAS EN GRAMOS

VARIEDAD  GRASA  No VAINAS/Ha 100 SEMILLAS
: % ‘ ' 9. -
1 CICLO CORTO UPS 53 19.10 536.67 26.50
, ' " UPS 62 18.40 630,00 25.25
UPS 45 18.30 ‘ 390.00 21.25
UPS 32 18.7 423,33 23.75
. UPS 99 17.2 513.33 28, 25
X ‘ . 18. 34 L98 .67 25.00
% - o . 34.96 . 27.06 . 29.77
. i
CICLO INTERMED IO UPS 31 18.8 570,00 23.75 N
' : UPS 102. " 19.2 900.00 - - 24,00 o
_UPS 121 17.3 590.00 © 32.00
. UPS 47 18.2 363.33 22.80
X : 18,38 605,83 25.64
! 7 . | _35.04 | 32.88 30.53
CICLO LARGO upPs 122 17.7 . 503.33 32.50
LBN c.3 15.6 190.00 41,00
TRPT 1 14.0 813.33 - 31.00
Tailandia 16.5 1,100.00 . 30.50-
“LBN ¢, | ‘_lu.s 1;083.33 . 31.75
X - 5.7k 738.00 33.35
o _ , , 30,00 40.05 39.71
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menor porceﬁtaje de grasa (17.2%) mientraS'que_segﬁn e]”Cuadro 3,'esta
variedad muéstra el mayor céntenido de protefna (34.14%) para su Qrupé.
Estos tres,éagos reflején que existe una relacién inversa de proferna-
grasa, o sea que a mayor contenido de una de ellas se espefa un menor

contenido de la otra y viceversa, Para confirmar esta observacién, se

realizé una correlacién cuyo resultado determiné un r -0.6426 que es
significativo y negativo a un nivel de cometer error tipo 1 de 0,065,
Este resultado estd de acuerdo a lo expresado (B), pues si se considera

el comportamiento de UPS 102 se nota que tiene 19,2% grasa que es el mayor

‘para su gripo y en el Cuadro 3 aparece con 33.77% de protefna en el grano,

que es ef menor porcentaje‘para su gfupo. En esteé caso may@r grasa-menor
protelna. .Otro.ejemplo idéntico al anteriqr es el comportamiento-de
UPS 53; LBN c.1 con 14.9% de grasa y 35.38% de protefna contra'UPS 47 con
!8.2% de g}asa'y 33.49% de protefna. En todos los ejemplosise cumple e!
efecto del signo negaffvo obtenido al estimar el r de la correlacian{.

En relacién al ndmero de véinas/Ha, en promedio éste fue mayof“para
las variedadeé'de ciclo laréo-y_menor en.las variedades de ciclo corto,
pQ§1blementé3a que siendo mayor'el cicio vegetativo hay.ﬁn mejor aprove--

chamiento de agua, luz, nutrientes, etc, y, por lo tanto,'un mejdr desa-

. rrollo de las plantas en general,

El peso de 100 semillas, en promedio fue mayor para las variedades -
de ciclo largo tal como se observa en el Cuadro 4, mientras que las varie-
dades de ciclo corto presentan el menor promedio del orden de 25 gramos

por cada 100 semillas pesadas.

B: 'Dr. R. Bressani, 'Comunicacién personal,
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5. Del an;lisis proximal de la semilla;

En el Cuadro 5 se presentan los resultados del an&lisis prokimal de
la éémiila de_6 varfedades de'frfjol alado ihvolﬁcrédas-eh;éste estudio y
que fueron seieccionadas al azar del total de variedades,

El objétOA&e esteAanélisisrfue el de obtener un fndicé promedio de la
compos icién quimica proximal del cultivo de frijol alado sin considerar el
efecto de variedad o ambiente y ¢l mismo se presenta en el Cuadro.SEen la
coldmna correspondiente a proﬁedio (R),-noténdose el alto cohtenido de pro-
tefna gue este cultivd presenta y que lo hace ser potencial para ser usado-

en la dieta de la poblacién.

6. Del andlisis de contenido de aminodcidos e inhibidores dé tripﬁina.

En ei Cuadrb 6 se pregenta los resultados del andlisis del contenido
dé'aminoécfdos de 5 variedades ée frijol alado tomadas al azar, asl como
un promedfo de las misﬁas en dénﬂe al-cowpararIO‘con'ellpatrdn FAQ, ﬁé ob;

serva que el frijol alado tiene contenidos menores a este patrén en los

" amino&cidos metionina y leucina. También el frijol alado puede presentar

valores menores al del patrén de referencia para el amino&cido triptofano
que, sin embargo, en la practica se puede considerar como una posible'

fuente de ‘este amino&cido, Todos los demis aminodcidos considerados supe-

‘ran los valores de] patrén lo cual coloca en buena posicidn nutricional

al frijol alado,
. En relacién a los inhibidores de tripsina, en el Cuadro 7 se presentan
los resultados -de los_aﬁélisis realizados al respecto. Se conoce que los -

inhibidores de tripsina son ricos en el aminodcido metionina; por lo tanto, .

- es de esperarse que un mayor contenidé de ellos en el frijol alado, tendra

un mayor benefipio.puesto que de acuerdo al Cuadro 6 estd demostrada la .defi-
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CUADRO 5. 'COMPOS IC1ON QUIMICA PROXIMAL DE LA SEMILLA DE 6 VARIEDADES DE FRIJOL ALADO

ESCOGIDAS AL AZAR (g9/100g).

clcLO LARGO. - " CICLO INTERMEDIO - CI1CLO CORTO .

'Compénenfe o Indone-  UPS Indone~- UPS WS °  UPS X
sial 122 . sia2 ' 102 45 99
| Humedad 0.2, 10.0 . 10.2 - 9.7 9.5 9.7 - 9.9
Extracto etéreo | 14.9 .{7.7 15.6 | 19.2 ' - 18,3 17.2 17.2
'Fibra cruda | 9.1 | 6.5 6.8 6.5 - 7.0 ‘ 6.7 7.1
NT trégeno 566 5.68 5.52 539 5.32 5.6 5.5
Jprotetna (N X 6.25) 354 35.5 345 33,7 .. 0 33.3 3k 3k

fCenizas : 3.4 3.6 3.9 - 3.6 ' 3.6 3.5 3.6

iExtracto Libre _ : _ _ _ 7
‘ de NitrSgeno : . 27.0 26,7 . 29.0 27.3. : 28,3  28.8 27.6

- € -
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CUADRO 6, CONTENIDO DE AMINOACIDOS DE CINCO VARTEDADES DE FRIJOL ALADO

TOMADAS -AL AZAR g AA/16 g N

| CICLO LARGO CICLO INTERMEDIO  _
‘Amincé&cido TPT uPs Indone-  Thai- ups X Patrén
1122 ;ia 1 . landia 121 _ FAQ
Acido aspirtico  10.3 9.1 8.9 9.9 8.7 9.4
Treonina . o 2.7 2,6 2.2 2.8 ' _ 2.5- 2.6 2.8
Serina 2.6 2.6 2.6 2.4 2.2 2.4
lacido glutémico  16.2 124  13.6 13.3 4.5 14,0
- Prolina - 5.8 LG4 53 . 5.9 5.4 o.h
Glicina 47 47 k2 5. b8 b7
Alanina iy 3.2 4,0 4.2 58 b1
Va-lina o 5.6 5.3 4.8 B 6.0 5.5 5.4 - 4,9
Metionina . 0.2 0.k 0.3 0.2 0.5 0.3 2.2
Isoleucina 3.0 2.1 2.0 - 2.6 2.8 2.5 b2
Leuéfna - i612 8.0 8.0 10,2 9.6 = - 9.2 4.8
Tfresina - : 3.6- 3.8 4o 3.9 3.8 3.8 é.a
Fenilalanina k9 3.8 3.8 Lo hée L2 - 2.8
Lisina 62 5.2 C6M 8.0 7.0 . 6.6 b
Histidina 3.0 2.0 2.6 2.6 3.0 2.6
Arginina - 5.2 48 52 5.8 6.1 5.4
| Triptofano | | " L o 1_.11;
| Total azufrédos _ o o _ : b2
Total aroﬁéficos"' ' | | o L »S.6

i = Tomado de.Cerny y colaboradores, 1971.
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CUADRO 7. " RESULTADOS DE INHIBIDORES DE TRIPSINA DE 1k
YARIEDADES DE PSOPHOCARPUS -TETRAGONOLOBUS
VAR EDADES UTE/ml,
CICLO CORTO UPS 53 - 33.6.
UPS 62 31.8°
UPs L5 35,4
UPS 32 ©32.0
UrPS 99 32.3 .
X 33,02
% 35.33
CICLO INTERMED10 UPS 31 34,3
ups 102 33.8
UPS 121 32.0
ups 47 3.4
X 32.88
% 35.18
CICLO LARGO - UPS 122 31.1
o . LBN ¢.3 26.3
TPT 1 25.5 .
Tailandia 29.6
LBN c.1 25,3
X 27.56
% - 29.49

UTI = Unidades de tripsina inhibidas.

*% = MD$ = 4,7 (P/0.05).

Promedio de 4 réplicas.
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cighcia que de esté aminoé&cido presenté el frTjol.alado. Aér pues, de
acﬁerdo ai 6uadro 7, las variedades aérupadas en ciclb cofto presentan en
promedio un mayor contenido de ‘estos inhibidores, siendo Iéé variedades de
ciclo laréo las que para este caso presentan loé ﬁalores;més bajoé. Desa-
fortunadémenté, las variedédes que presentan, en general, Ios mayores con-
tenidos dé'inhibidpres de tripsina son:QPS L5 y UPS 3|'que.de acuerdo al
Cuadro 1 tienen 105 més bajos rendimientos por lo que son desechadas ‘como |

varledadeslprometedoras.

VII, CONCLUSIONES

En bésé é lo descrito eﬁ.e1 capffulo,correspondiente y bajo las condij
ciones qﬁe ﬁrevalecieron durante la conduccién del presenté estudio, se
puede coﬁclui? lo siguiente: |
1. De la prlmera htpdteSIS._

En genera], Tos. rend:mrentos observados para las variedades en estudio
mos t raron ségﬁn_el anéll5[s de’ varianza, una diferencia altamente signifi-
cativa y de acuerdo a.Ia prueba mﬁltiblé'de medias la variedad Tailandia 9
‘ TPT:I son las de mayor rendimiento. Ambas cdfréspOnden-aflg agrupacién ae
variedades de ciclo-largo. Para las Qariedades dg_cic]d intenng&io UpPs 121
.es la que presenta mayor rendimiento'y paré las véEiedadés ﬂe ciclo corto
UPS 53 UPS 62 y UPS 99 son las de mayor rendlmnento observado. Lo énteriop

7 penn|te rechazar la ‘hipStesis planteada.,‘

2, De la §egundq'hip6tesis;

Segdn €1 andlisis .de varianza, el contenido de protelna en grano, vaina,
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hoja y tub&rculos presenté diferencias altamente signif(cativas, déstacén-
dose por su alto contenido dé protefna del orden de 35.57% la TPT 1, no

asl la variedad Tailandia que a pesar de mostraf un buen rendimiento en

grano, su'COhtenido en protefna es bajo. Lo anterior apl}ca a las Jarie-
dades de ciélo largo, y para las de ciclo intermedio lafva?iedad gue dés-
taca es -ta UPS 121. En las de ciclo édrto; la UPS 99 mos tré mayores con-
tghidos de protelna en grané, hoja y fubérculos; |

Lo anterior permite rechazar la hipétesis planteada.

Vil}. RECOMENDACIONES

1. Cuando se trate de-variedades de ciclo largo se sugieré'que se selec~
cione TPT | pues mostré rendimiénfo aceptable'del'ofdgn de 2,860
. Kag/Ha, asf cbmb alto valor de protéfna (36.37%) y en su deféé;o, 1a
‘variedad Tailandia es aceptable con rendimiento de 3,403.33 Kg/Ha y
33.8% de protefna. - . |
En variedades dé.ciclo intgrmedfo se sugiere la UPS le con 1,910
. Kg/Ha,yZ3h768% de pnotéfna en el grano, |

En las variedades,de ciqlb corto, la recomendable es la UPS 99 con

- rendimientos de 1,256.67 Kg/Ha y 34.14% de proteflna en el grano,

2. Colocar un sopo?fe fuerte,”breferible material roltizo grue56 como " se
. muestra en 1a Figu}a 1, pues el desarrolio de la planta es agresivo y

supera ta altura de 2 metros con buenos tutores.

3. Cosechar seméhélmente por 1a alta dehiscencia de las vainas. - o
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4, Realizar estudios que pennitén detenninar 13 estabilidad de las varie-

dades bajo un previo seguimiento cientfficb de su comportamiento,

I'X. RESUMEN

El presente estudio se localizé en el meridiano 9l°li{ oeste y para-
lelo 14°23° norte, ‘a. una altura sobre eI,Bivei del mar de 250 m, con una
precipitacidh‘bluvié] de 558 mm y temperétura mfnima de 21.1°C vy méxima‘
de 32,2°C durante el ciclo de cultivo, |

| Las vafiedédes estddiadas ge clasificaron en ciclo Iérgd conﬁ_ Tailan-
dfa, TPT l; LBN c.l; LBN c.3y UPS 122: de ciclo intemmedio con ﬁPS 31, .
urs 102, qpsi121 y UPS 47 y de ciclo corto con UPS 53, UPS 62, UPS 45,
UPS 32 y UPS 99. - o |
liEl diseﬁo_expériﬁentai fue.él deibloques completos-al azar con k4 repe-
ticiones, | | |

De acuerd6 a 105 résuitédos-observados, en relacidn a rendiﬁfento se
: seleCC|on6 a Tarlandla que fue la superlor con 3,403.00 Kg/Ha, seQU|da por
TPT 1 con, 2 860 Kg/Ha, UPS 121 con 1, 9I0 Ka/Ha y UPs 99 con l 256 67 Kg/Ha.

‘ Sean su c0nten|do de protefna, TPT 1 fue 1a mejor con 36 374, Iuego

ues 121 con- 34 68%, ues 99 con. 34, 14% y finalmente Tallandla con 33.81%.
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