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RESUMEN

El presente trabajo, tuvo como finalidad llegar a establecer las diferentes
clases agroldgicas, con fines de riego del Proyecto Llano de Piedras, si-
guiendo las normas establecidas por United States Burea of Reclamation
(U.S.B.R.). El proyecto se encuentra localizado en el departamento de
Zacapa, entre los municipios de Zacapa y Estanzuela.

Para dicho trabajo, fue necesario llevar a cabo varias fases: Gabinete,
campo, laboratorio y nuevamente gabinete para la interpretacién final de
los resultados obtenidos, que fueron sincronizados convenientemente para
facilitar de esta forma la informacién respectiva.

Primeramente en gabinete se recolecté toda la informacién existente del
drea de estudio, como mapas cartogréficos, climaticos, geolégicos, Serie
de Simmons, Taramo y Pinto, como todo tipo de informacién necesaria
para dicha finalidad, fuego la interpretacién de la fotografia aérea para
abtener de esta zona un mapa preliminar o escala 1:10 000 para uso de
campo, toméndose en cuenta fisiografia, infraestructura; luego se hizo
una programacidn, preparacién y ordenacién de trabajo de campo.

En el campo, se procedié a la inspeccién ocular del &rea por medio de
caminamientos con el fin de hacer una aproximacién, delimitacion y ve-
rificacién de les areas a muestrear. Ya delimitadas las éreas en el ma-
pa a escala 1:10 000, se realizé la hechura y lectura de 42 calicatas
representativas de tamafio 1 x 1 x 1.5 metros, tomdndose un sin ndmero
de observaciones por barrenamientos. A cada perfil se le hizo su lectu=-
ra correspondiente y se tomaron muestras por horizonte, por lo regular se
leyeron cuatro horizontes o profundidades.

Luego estas muestras, fueron trasladadas al laboratorio de suelos y aguas
con fines de riego de DIRENARE, y se procedié a los andlisis respectivos,
en este caso andlisis fisicos y quimicos, respectivamente.

Nuevamente en gabinete, ya con los resultados de campo y laboratorio,
se procedié a la tabulacién respectiva del estudio, asimismo se hizo la
descripcién de 15 perfiles representativos que se seleccionaron dentro de
los 42 perfiles que cubrié el drea total del estudio. De estos perfiles
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tipicos, se procedid a la clasificacién agroldgica. También se tomaron
tres muestras de aguas para riego en distintos puntos, de las cuales al
analizarlas, presentaron caracteristicas homogéneas en su calidad, por lo
tanto se reporté la mds representativa. En base a toda la informacién
anteriormente expuesta, se elaboraron los mapas respectivos del estudio.

La distribucién de la Clasificacién Agrolégica del Proyecto Llano de
Piedras, quedd en la siguiente forma:

Clase Agrolégica Extensidn % del Grea total
| 167.98 5.68
I 1 033.33 34.93
I 1 344.56 45,44
3! 412.67 13.95
TOTALES 2 958.54 ' 100.00

También es preciso mencionar, que el presente estudio, cubrié aspectos
muy importantes como se mencionan a continuacién; y que por cierto
estén comprendidos dentro de lo que son las generalidades:

- Localizacién del é&rea; que cubre varios aspectos, como la situa-
cién geogréfica, situacién politica y vias de comunicacién.

- Aspectos sociceconémicos; aqui tenemos la demografia, tenencia
de lo tierra {catastro), y servicios poblicos.

- Aspectos fisiograficos; como geologia superficial, topograffa, hi=-
drologia y vegetacién natural.
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- Climatologia agricola; como generalidades, datos meteorolégicos,
clasificacién del clima, anélisis del clima en base a la agricultu-
ra de riego.

» Agricultura; incluye sistemas de explotacién. uso actual.

- Ganoderia; también sistemas de explotacién, especies y razas
existentes.

- Suelos; aqui tenemos ‘la descripcién de las series (Simmons, Tara-
mo y Pinto).

En base a los resultados obtenidos en el presente trabajo, se llegdé a con-
cluir que el drea se presta para la aplicacién de riego, y que por lo
tanto es de suma importancia para el pafs como para la regién.

También, segin los resultados del presente trabajo, se pueden recomendar

actividades de tipo agropecuario, siempre y cuando pueda hacerse realidad
la irrigacién de este proyecto, y poder tener asi un desarrollo productivo

del &rea en forma méas acelerada y lograr un potencial productivo bastante
satisfactorio para el desarrollo nacional como de dicha comunidad.



INTRODUCCION

El presente estudio fue llevado a cabo con el objeto de evaluar la cali-
dad de los suelos, por medio de sus caracteristicas fisicas y quimicas

y sobre esta base realizar un estudio con el fin de introducir
un sistema de riego, ya que este recurso es una limitante en la produc-
cién agricola y de ingresos econémicos a nivel nacional, sobre todo la
regién oriental de la replblica, siendo el departamento de Zacapa un
fiel representante de este problema durante la época seea, que es cuan-
do mayormente se necesita del agua para la irrigacién de los cultivos;
por lo tanto el estudio y la evaluacién de los recursos naturales, huma-
nos y econdémicos son constituyentes principales para la planificacién na-
cional de cualquier érea especifica que pretendamos desarrollar.

Llano de Piedras es una aldea de Zacapa que se encuentra con grandes
problemas agricolas ya que no cuenta con sistemas de riego debido a que
ningln gobiemo se habia propuesto hacer los estudios bésicos y la infra-
estructura de riego y que es de aprovechar, ya que cuenta con una can-
tidad enorme de mano de obra agricola. El presente trabajo es de vital
importancia para el medio, ya que nos da en base al estudio y trabajo
realizado, el poder utilizar los suelos y la calidad del agua que pre-
senta en forma adecuada y asi salir de la situacién que se encuentra
Llano de Piedras no sélo con el fin de producir para consumir, sino tam-
bién para exportar productos agricolas que vendrén a dar mayores ingresos
econémicos a nivel regional como nacional. Al mismo tiempo podria en-
riquecerse la produccién de pastos para que la ganaderfa pudiera desarro-
llars¢ en la mejor manera posible.

Por lo tanto el presente trabajo, tiene como finalidad aportar una informe-

cién que pudiera ser Otil en una futura obra de riego en esa &rea, diagnos-
ticando si estos suelos son aptos para poder llegar a conclusiones y recomen-
daciones como las que se dan en el presente trabajo y en las cuales son de
vital importancia como medios de consulta e informacién.



DEFINICION DEL PROBLEMA

En el érea estudiada, encontramos uno de los grandes problemas que afec-
tan nuestro pais, como es el econdémico. Los campesinos de esta regidn se
tienen que conformar con sembrar sélo para su consumo, es decir que debi-
do a la escacez del agua, solamente siembran en época de invierno produ-
ciendo granos bdsicos, vendiendo @nicamente los sobrantes, en muy pocos
casos varian ya aue venden determinados cultivos ademés de los anterior-
mente mencionados. Por lo tanto, un factor que incide en el cambio de
variedades de cultives y que es importantisimo, es su sistema de riego.

$1 se pudiera llevar hasta ellos la manera en la cual tuvieran una constan-
te irrigacién de sus suelos; con ello mejoraria su producrién agricola, y

como consecuencia la ganadera, ya que el érea se presta para la produc=
cién agropecuaria.

Nuestro problema principal, es entonces encontrar la mejor manera de po-

der llevar a esta area el mejor sistema de riego adecuado al medio, y en-
contrar o darle en base al estudio efectuado, los suelos que mejor se adap-
ten a ello.



OBJIETIVOS

Determinar la cantidad v calidad de tierras, que se pueden dedicar econé-
micamente a la explotacién agropecuaria, bajo un sistema de riego.

Poder llegar a dar recomendaciones para las distintas clases agrolégicas en
el uso y manejo del suelo, al funcionar bajo riego.

Conocer con mayor detalle o con un criterio actualizado, los distintos ti-
pos de suelo o clases agrolégicas existentes en la zong.



REVISION DE LITERATURA

Actualmente se ha considerado de gran importancia los estudios de esta na-
turaleza, no sélo para los pafses desarrollados sino como también para los
que se encuenfran en vias de desarrollo; pues como se sabe, uno de los
recursos naturales mas importantes que tenemos, es el suelo como también
el agua, ya que sin ellos no podrian subsistir los cultivos y, por lo tanto,
la produccién agricola fuera irrealizable. Sobre ese respecte, Perdomo (15)

dijo que los suelos son de gran importancia e indispensables, principal-
mente al planificar la utilizacién racional de los recursos naturales, ya
sean de un pais, regién, de wna finca, pues éste es quizd, el mds im-
portante de los recursos naturales que subordinados al agua, aire y cli-
ma, constituye las bases en la existencia del humano.

También es indispensable segin B.1.D. (3), realizar estudios minuciosos
de los aspectos que intervienen en toda obra de riege, como son los as-
pectos de ingenieria, agricolas, econdmicos y sociales, persiguiendo con
esta, maximizar el aprovechamiento de los recursos tanto fisicos como hu-
manos y financieros.



Segln Stephens (19), opinando al respecto, dice que el reconocimiento
de suelos, es en exiremo importante para decidir si un proyecto resulta
factible en su totalidad o sélo en parte, ademds el mapa de suelos, sir-
ve como guia para disponer la forma o la distribucién de las parcelas
que deben ser conforme la produccién potencial de las tierras.

También se puede informar que los levantamientos nacionales permanentes
de suelos, segln Secretaria General de la Organizacién de los Estados
Americanos (17), consisten en operaciones continuas, mientras que un le-
vantamiento heche con un propésitc especifico como es el case de desa-
rrollo econdmico, de identificacién de un proyecio o de un estudio de
factibilidad, se encuentra limitado en tiempe y alcance.

Otro aspecto importante de mencionar, segin Chup (4), dice que el pro-
blema de lo productividad generalmente baja de los agricultores de los
paises en via de desarrollo, es complejo, ya que un proyecto de riego
bien concebido y convenientemente ejecutado, no es sino la base de la
que depende el éxito de la agricultura de riego, siempre y cuando el
agricultor se decida o aprovechar plenamente tal circunstancia.

También se deben tomar en cuenta para el uso y manejo adecuado de los

suelos, sus caracteristicas fisicas presentadas, siendo asi, se tendrdn resul-
tados positivos; segin opina Foster (6), para determinar el uso adecuado

de los suelos, es necesario que se conozcan sus caracterfsticas fisicas tales
como: Profundidad, pendiente, textura, estructura, etc. Después de ha-
ber estudiado y apreciado las distintas caracterfsticas del suelo, es impor-
tante mencionar la textura, ya que es una de las caracteristicas a la que
se le da mucha importancia, en base al tipo de estudio efectuado.



Segin lsraelsen (10), clasifica la textura y establece que los suelos are-
nosos tienen una textura gruesa, los limosos una fextura mediana y los
arcillosos una textura fina, sigue diciendo que la textura tiene una in-
fluencia enorme én el movimiento del agua del suelo, la circulacién del
aire y la velocidad de transformaciones quimicas, que son de importancia
para lo vida vegetal. Puede decirse que la textura de un suelo no pue-
de modificarse por ningin método prdctico, por lo que se considera como
una constante fijo. Esta la consideramos en el laboratorio por medio del
andlisis mecénico.

La textura de un suelo se refiere al tamafio relativo de las particulas del
suelo, segln Mazeariegos (13), y dice también que es indicadora de la
finura o aspereza del suelo. Se determina por el porcentaje de los di-
ferentes tamafios, componiéndose de arena, limo y arcilla. También ha-
bla sobre ofro factor fisico de gran importancia, como es la estructura, y
dice que se puede definir como la disposicién de las particulas que las
constituyen, tomando en cuenta que estas particulas pueden ser simples o
primarias y secundarias o agregados.

Por otro lado Mela (14), dice que la textura ue un suelo se refiere al ta-
mafio de las particulas del suelo. Sirve de base para dividir el suelo en
sus fracciones: Arena gruesa, arena fina, limo y arcilla. Asi como la
textura se refiere a su morfologia individual, la estructura es producida
por su morfologia colectiva.

Lo estructura es la disposicién de las particulas en la masa del suelo,

las cuales algunas veces se conocen como agregados, segiin Storie (20),
dice que existe gran relacién entre la estructura y el tipo de drenaje,
por lo que clasifica el drenaje en la siguiente forma:

- Bien drenados; la mayoria de los suelos aluviales de pendiente
ligera con textura mediana.

- Mal drenados; los que tienen un subsuelo compacte o una capa
dura subyacente, sujeto a inundacién.

- Excesivamente drenado o escurrimiento excesivo; sucede en los
suelos de textura gruesa, debido a que drenan el agua a través
del perfil muy rapidamente o bien en suelos aluviales de rega-
dillo si hay sobreriego en las tierras altas o por infiltracién de
los canales.



Es importante mencionar también, que en base a la clasificacién agrolé-
gica de suelos, se puede llegor o determinar los tierras aptas para los

cultivos, es decir, qué tierras, podrén ser productivas y cudles no, se-
gln sus caracteristicas fisicas y quimicas presentes, en este caso, segln
Kellogg (11), dice que cada hectérea de tierra productiva tiene por lo

menos cuatro condiciones bésicas debidamente relacionadas entre si y con
tipo local de suelo:

- La tierra cultivada necesita un suministro equilibrado de nutrientes
vegetales para producir rendimientos aceptables.

- Una tierra cultivable productiva, tiene la humedad adecuada en la
zona de rafces, cuando las plantas la necesitan, sin causar anega-
mientos que privan del aire a las rafces.

- Para tener éxito se necesita variedad de cultivos adaptados al me-
dic ambiente y con un potencial genético que responda a la tie-
rra cultivable que seq més favorable y practica para su desarrollo.

- Se necesita tomar medidas para proteger a las plantas contra enfer-
medades, insectos, malezas, animales de presa y peligros.

El presente trabajo, también consideré otro recurso natural de vital impor-
tancia en la vida de los humanos, animales y plantas, esta es el agua,
ya que los fines perseguidos en base al tipo de trabajo agrolégico también
tiene como implantacién el riego para los cultivos, siempre y cuando la
calidad del agua lo permita. Por tal motivo estas aguas se analizan en
el laboratorio con dichos fines, ya que si reportaran contenidos de sales,
sodio o bien elementos téxicos para las plantas, seria de tomar medidas
preventivas y asi evitar pérdidas irreparables en los cultivos. Existen tres
criterios principales para la conveniencia o limitacién del empleo del agua
con fines de riego de cultivos agricolas segin Guatemala, Direccién de
Recursos Naturales Renovables (8) y éstos son:

- Contenido de sales solubles.

- El efecto probable de sodio sobre las caracteristicas fisicas de los
suelos.

- El contenido de elementos téxicos para las plantas.



Los suelos salinos son perjudiciales para las siembras agricolas, ya que
contienen cantidades considerables de sales solubles, principalmente de
cloruros y sulfatos. Uno de los primeros investigadores de los suelos
salinos fue Albareda (2), encontrando dos grupos de suelos:

- Los suelos salinos litorales, la compoesicién es la misma que la
que corresponde al agua del mar que las impregna.

- Los suelos salinos continentales que se presentan en terrenos se-
cos, estos contienen un exceso de sales solubles, principalmente
cloruros y sulfatos.

La calidad del agua para riego segin Richards (16), estd determinada por
la concentracién y composicién de los constituyentes disueltos que conten-
ga. Por lo tanto, la calidad del agua es una consideracién importantisima
para la investigacién de las condiciones de salinidad o contenido de sodio
intercambiable en cualquier zona de riego.

Se ha hablado sobre lo que son los recursos suelo y agua respectivamente,
pero también es importante la zona de vida o zona bioclimatica ya que
ciertos cultivos podran adaptarse a determinadas zonas o climas, mientras
que otros no se podran ambientar. Segin Aguilar (1), dice que las carac-
teristicas prevalecientes en nuestra zona estudiada, han propiciado la adap-
tacién y evolucién de una vegetacién peculiar, que ecolb6gicamente se de-
fine como monte espinoso, en donde -omo su nombre lo indica, existe un
predominio de especies espinosas, especialmente el tipico cactus del géne-

ro Cereus, Opuntia y Nopales.
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5.1.2

GENERALIDADES

Localizacién del drea

Este proyecto se encuentra situado en la aldea Llano de Piedras, munici-
pio de Zacapa, departamento de Zacapa. Estd limitado al norte por la
linea férrea, al este por la poblacién de La Fragua, al sur por la pobla-

cién San Jorge y por Barranco Colorado, al oceste por las quebradas San
Nicolds y Aragones.

Situacién geogréfica

Geogréficamente se encuentra localizada a 14° 57' 0" latitud norte y
a 89° 35' 50" longitud oceste respecto al meridiano de Greenwich. Se
encuentra a una altura de 249 metros sobre el nivel del mar y tiene una
extensién superficial de 3 000.00 hectdreas, aproximadamente.

Situacién polftica

El departamento de Zacapa esta distribuido en 10 municipios, 185 aldeas
y 154 caserfos. El drea que abarca el estudio estd comprendida entre los
municipios de Zacapa y Estanzuela, debido a ésto, (nicamente abarca las
aldeas de Llano de Piedras, San Jorge y San Juan; como los caserios, La
Jarretada y San Felipe el Viejo, éstos pertenecientes al municipio de Za-
capa. En lo que comprende por parte del municipio de Estanzuela, estd
solamente la aldea San Nicolds.

Vias de comunicacién

Como vias de comunicacién, podemos mencionar la CA-9 que es la carre-
tera al Atléntico, que comunica de la ciudad capital hasta el municipio

de Rio Hondo, y de alli a la cabecera departamental de Zacapa por la
carretera CA-10 cuya distancia es de 150 Kms., luego de la cabecera de-
partamental al proyecto Llano de Piedras son 15 Kms., esta carretera es

de tipo municipal y de terraceria, por lo regular transitable todo el tiempo.
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Aspectos socioeconémicos

Demografia

Las familias de esta regién, estén integradas por lo regular de 4 a 6 hi-
ios, o sea que en fotal, la familia es de 8 personas por hogar, los cua-
les en su mayoria ayudan en forma conjunta a la actividad agricola en
horas que no asisten a la escuela. Segln el pasado censo efectuado en
1964, el municipio de Zacapa reportuba un total de 30 187 habitantes,
de los cuales 15 218 de sexo femenino y 14 969 de sexo masculino; Es-
tanzuela reportaba un total de 3 684 habitantes de los cuales 1 868 eran
femeninos y 1 816 eran masculinos; debido o que el drea se encuentra
entre dos municipios, no se pueden cuantificar les datos de poblacién.

Tenencia de la tierra

En el presente estudio, se pudo observar que no hay terratenientes, (ni-
camente la existencia de microparcelas y, por lo general, son trabajadas
por ellos mismos, en casos esporgdicos cuando cuentan con grondes exten-
siones y no son capaces de trabajorlas, las don en arrendamiente, cobran-
do aproximadamente 150.00 quetzales por manzana anual, o por cosecha,
éstas siempre y cuando sean regables. A centinuacién se mencionaran las
personas comprendidas dentro del Grea-del Proyecto Llano de Piedras que
son propietarios de sus respectivas tierras, como también posteriormente

en anexos su mapa respectivo.

Catastro
i. Georgina Franco Cabrera 10.  Timoteo Franco
2. Juan Salguero 11.  Cristdbal Barrientos
2."A" Marfa Evangelina Antén 12.  Alberto Ruiz
v. de Ramirez 13.  Adrién Tobar
3. Venancio Salguero Franco  14.  Vitalino Barrientos Cordén
4. Sebastién Loyo 15.  José Franco
5. Cristébal Ramfrez 16. Sotero Gonzélez
6. Rosario Franco A. 17.  Refugio Salguero Pinto
7 Vicente Trejo 18.  Mariano de Paz
8. Roberto Efrain Zifiga 19.  Juan Salguero Tobar
9. Belarmina Cordén v. de 20. Abelardo Acevedo Franco

Mejfa 21.  Jorge Cordén
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40.
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42,
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
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52,
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53.
54.
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57.
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60.

Tomas Salguero
Francisco Ventura
Cecilia Lemus v.de Franco
David Urrutia

Ramiro Moling

Baudilio Salguero Caldémez
Salvador Sagastume
Cecilia Sosa Franco
Toméas Acevedo

Jorge Hernédndez
Froylén de Paz
Guillermo de Paz
Manuel de Paz

Emilio Franco

Apéstol Franco

Abundio Guzmén

Angel Franco

Dolores de Paz

Carlos Humberto Mora
Emilic Franco

Jorge Cordén

Julio Salguero
Mardoqueo Salguero
Miguel Sagastume
Mercedes Sosa de Franco
Melecio de Paz Bardales
Mercedes Sosa de Franco
Eduardo Sosa

Abelardo Ruiz Osorio
Angel Franco Morataya
Héctor Rosales

Luis Cordén

Juan Franco Morataya
Tito Rosales

Angel Franco

Francisca Mejia
Antonio Mejfa
Hortencia de Paz
Guillermo de Paz

Elba Leonardo

61.
62.
63.
64,
63.

67,
68.
69.
70.
71.
72
73
74,
75.
76.
7
78.

80.
81.
82.
83

85.
86.
87.
88,
89.
20.
g
92.
93.
94.
29
?6.
97.
98.
s

100.

84..

Ovidio de Paz
Vicente Morales
Maria de Paz
Cecilia Tobar
Eva Antén
Gabino de Paz

Jorge Salguere Zidiga
Apbliol Salguero
Francisco Cabrera
Marco Tulie Morales
Manuvel de Paz
Gobino de Paz
Guillermo de Paz
Melecio de Paz
Victor Mejia
Rufina Mejia

Juan Franco

Juan Salguero
Julio Morataya
Cuillermo de Paz
Miguel Cantoral
Lucia de Paz
Ermesto Castro
Gabino de Paz
Isidra Antén
Bernardo Lépez
Miguel Cantoral
Apolinario Archila
Ange! Franco
Alejandro Gonzdlez
Filomeno Mejia
Bonifacio Mejia
Guillermo de Paz
Miguel Cantoral
Baudilio Tobar
Manuel Bardales
Maria Franco
Eifido René Tobar
Carmelina Tobar
Manuel Trujillo

- PﬂﬂPl[D.t!) DE LA UNIVERSIDAD BE SAN CARIOS DF GUATEMALA
Biblioteca Central




12,

101. Jesis Salguero 140. Mario Salguero y Salguero
102. Marco Tulio Mejia 141. Antonio Barrientos
103. Gabino de Paz 142. Manuel Bardales
104, Apolinario Archila 143. José Vicente Paiz
105. Antonia Salguero 144. Rosa Elena Bardales
106. Fernando Salguero 145. Pablo José Zimiga
107. José Antonio Chacén 146. Roselia Saavedra Portillo
108. Josefa Inés Portillo 147. Jorge Salguerc Zifiga
109. Rigoberto Ventura 148, Manue!l Salvador Trujillo Chacén
110. Custedio Salguero 149. Jorge Salguero Zifiga
LEL, Alfredo Fajardo 150. Marfa Mercedes Franco
112; Luis Salguero 151 . Javier Ventura
113. Antonio Salguero 1525 Marta Luz Salguero Ramos
114. Lucila Cordén Trujillo 153. Manuel Estrada Morales
115; Manuel Bardales 154. Lucia Saavedra Morales
116. Mariano Trujillo 155. Benjamin Paiz Trujillo
117. René Tobar 156. René Tobar Ichés
118. Javier Ventura 157, Alfredo Salguere y Salguero
119. Elena Trujillo 158. Jorge Ovidio Salguero Morales
120. Manuel Trujillo 159. Rosa Amalia Salguero
121, José Antonio Salguero 160. Ernesto Bardales Pineda
122. Cosme Salguero 161. Josefa Inés Portillo
123. José Portillo 162. José Eladio Trujillo
124, César Portillo y José 163. Elena Trujillo

Portillo 164. Florentino Tobar
125. Manuel Bardales 165. Rosa Elena Bardales
126. Josefa Inés Portillo 166. José Eladio Trujillo
127. Baudilio Tobar 167. Ernesto Bardales
128. Manuvel Salguero 168. Lucio Hernéndez
129. Rosa Elena Bardales 169. Maria del Carmen Franco
130. Maria Elba Leonardo 170. Manuel Salvador Franco
131. Manuel Bardales 174 José Antonio Chacédn
132. Rosa Bardales 172. Fernando Paiz
133. Gabino Lima Ventura 173 Juan Ramén Paiz
134. Mario Urza 174. José Plejos Salguero
135 Miguel Cantoral 175. Alfredo Vidal
136. René Tobar Ichés 176, José Rosales
137. Dora Alicia Bardales 177 Benjamin Paiz
138. Josefa Inés Portillo 178. Inés Fajardo

139. Marfa Seledad France 179. Mario Urzia
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181.
182.
183.
184,
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
1925
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
202.
203.
204,
205.
206.
207,
208.
209.
210.
211.
212:
213.
214,
215.
216.
217,
218.

IIAII

Francisco Ventura

Gilberto Salguero Trujillo

José Angel Trabanino
Everildo Trujille
Concepcién Morales
Carmeling Tobar
Bartola Antén

José Maria Salguero
Arnoldo Ventura
René Tobar
Desideria Antén
Gustavo Salguero
Alberto de Paz
Fermin Paiz

Baudilio Tobar
Florentino Tobar
Rosa Elena Bardales
Armoldo Ventura
Carmen Gonzdlez
José Antonio Cabrera
Julio Cayetano Lépez
Vicente Morales
Rafael Morales
Agapito Cabrera
-Apolinario Sosa

Vicente Neftali Morales
Juan Herlindo Echeverria

DIGESA

Lorenza Cabrera
Mardoqueo Cabrera
Rita Salguero

Centro de Adiestramiento

Felipe Nery Cabrera
ICTA

Luis Orellana
Florentino Salguero
Luis Orellana
Hermanos Paiz

José Rosales
Hermanos Tobar

219.
220,
21,
222.
223,
224,
225,
226.
227.
228.
229,
230.
231.
232,
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239,
240.
241,
242.
243,
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
257,
252.
253.
254,
255.
256.
257.
258.

Vicente Salguero
Modesto Salguero
Cecilia Salguero
Carlota Rosales
José Maria Salguero
Mario Cordén Uzua
Juan Bardales

Juan Salguero

Beltran Cordén

Eusebio Toledo Matta

Lucia Cordén de Lépez
Angelina Paiz

Daniel Paiz Salguero

Felipe Paiz Trabanino
Olivia Franco Paiz

Fernando Paiz

Gilberto Franco Paiz

Miguel Paiz

Rosa Paiz Rubios

Vicente Franco

Angelina Cabrera

Gustavo Adolfo Herrera Lemus
Joaquin Aguirre Fajardo

José Mercedes Cabrera
Felipe Enrique Ramirez
Vicente Ruano Morales
Manuel Francisco Sosa
Manuel Acevedo

Marta Trinidad Portillo
Javier Portillo

Virginia Galddmez y Galdamez
Emilio Moisés Cordén
Vicente Galdédmez Sosa
Carlos Manuel N avas Echeverria
Maria Concepcién Echeverria
Maria Mélida Navas Alvarado
César Augusto Navas

César Franco

Roderico Casasola

Manuel Morales



259.
260.

261.
262.
263,

14.

Eduardo Sosa

Manuel de Jests Aguirre
Fajardo

José Mercedes Cabrera
Manuel de Jesis Navas
Alberto Trujillo Navas
Felipa Cabrera Navas
Trinidad Cabrera de
Cabrera

Ernesto Portille
Francisco Javier Portillo
Joaquin Aguirre Fajardo
Antonio Portillo

Carlos Alberto Aguirre
Manue! Antonio Aguirre
Eduarde Sosu

Angelina Trujillo Aguirre
Eduardo Sosa y Sosa
Emilio Guzméan Cabiera
Manuel Bardales
Antonio Barrientos
Mario Salguero y dalguere
Satumine Sosa

Bertila Cabrera

Marfa Isabel de Mejia
Gilberto Franco Paiz
Marfa Isabel de Mejfa
Rofael Hernéndez
Humberto Trujillo
Cayetano Cabrerq
Beltran Cordén Castafieda
Anibal Trujillo

Miguel Paiz

Valentin Paiz

Rosa Paiz

Livinia v.de Corddn

293.
294,
295,
296.
297.
298,

299.

300.
301.
302,
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
31,
312,
313.
314.
315.
316.
317.
318.
319.
320.
321,
322,
323.
324,
325.
326.

William Pinto
Cayetano Cabrera
Nicolas Cabrera
Ovidio Guzmén
Migue! Cantoral
Dolores Guzmén v. de
Guzmén

Manuel Marfa Franco
Girén

Miguel Portillo Acevedo
Francisco Cabrera
William Pinto
Francisco Cabrera
Dolores Guzmén
Rafael Heméndez
Manuel Trujillo

Elena Trujillo

Emilioc Moisés Cordén
Manuel Antonio Franco
José Rubin Pinto
Maura Belarmina Navas
Francisco Navas
Qvidio Guzmén
Miguel Portillo A.
Emilio Guzmén Cabrerg
José Rubin Pinto
Ovidio Guzman
Rosendo Paiz

Fernando Paiz
Salvador Paiz

Juan Toméds Paz Matia
Rosalina Elvia Matta
Alberte Aldana

Nery Zifiga

Victoria Vicente Cabrera
Manuel Cantoral



327.
328.
329.
330.
331.
332.

333
334.

335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.

345.
346.
347,
348.
349.
350.
351.
352,
353.
354.
355.
356.
357.
358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.

Hermanos Paz
Ismael Paz

Tulio Cordén
Manue! Fajardo
Dolores Cabrera
Hermanos Cabrera

Alfredo Paz
Vicente Corddn

Carlos Cabrera
Salvador Cabrera
Colores Cabrera

Sal vador Cabrera
Gustavo Mata

Carlos Humberto Mata
Juventino Mata
Salvador Cabrera
Satumino Cabrera

. Valentin Paiz

Juan Salguero
Abelardo Cordén
Nery Lépez

José Angel Trabanino
Beltrdn Franco
Alfredo Vidal Franco
Rosa Paiz Vda. de Cordén
Gustavo Matta
Cosme Salguero
Alfredo Vidal Franco
José Angel Trabanino
Antonio Cordén
Cosme Salguero
Antonio Cordén
Rafael Paiz Cordén
Abelardo Cordédn
Rafael Villagran
Juan Salguero

Ismael Herndndez
José Angel Trabanino
Miguel Cantoral
Antonio Cordén

José Angel Trabanino
Vicente Cordén
Héctor Trujille
Bertila Trabanino
Cordén

15.

372.
373.
374.

375.
376.
377.

378.
379.
380.

381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
394.
395.
396.
397.
398.
399,
400.
401.
402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.

410.
411.
412.
413.

Juan Salguero
Rafael Cordén
Héctor Trujillo
Elmira Tobar
Manuel Trujillo

Mariano Trujillo

Miguel Cantoral
Anibal Chacén

Sergio Trujillo
Alfredo Salguero
Carlos Trujille
José Rosales
Amoldo Ventura Bardales
José Rosales
Héctor Trujillo
Mariano Trujillo
Héctor Salguero
Juan Ramén Paiz
Miguel de Paz
Vicente Cordén
Rafael Paiz
Rosendo Paiz
Antonio Cordén
Abel Rubio

José Antonio Rubio
A|berto Rubio
Francisco Zifiga
Felipe Franco
Fernando Paiz
Francisco Salguero
Vicente Franco
Vicente Franco
Mercedes Trabanino
Homero Matta

José Angel Trabanino
Clara Rubio

Rafael Villagrén
José Rubio
Gilberto Franco
Alfredo Paiz Rubio
Miguel Paiz Rubio
Rafael Paiz Cordén
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Servicios piblicos

Como servicios pOblicos del érea del proyecto, se pueden mencionar es-
cuelas poblicas a nivel primario, iglesias catélicas como evangélicas,
puestos de salud, asistencia técnica, como promotores agricolas por parte
de DIGESA, también servicios de INDECA, de ICTA, crédito agricola fi-
nanciado por BANDESA, servicio de luz eléetrica, agua potable que no
se da abasto para cubrir toda la zona y, finalmente, servicio de correos.

Aspectos fisiograficos

Geologia superficial

La geologia presentada por el érea que cubre el proyecto Llano de Ple-
dras, segin la clasificacién que hizo Simmons, estén comprendidos los
suelos sobre materiales volcénicos, como también las clases de misceld-
neas, unos estdn incluidos dentro de las eras cuatemarias como también
terciarias y paleozéicas. Los suelos pueden ser Aluvién no diferencia-
dos, con contenidos de grava, arena y lodo a lo largo de terrazas plu-
viales, abanicos aluviales, pémez retrabajade, éstos simbolizados como
Qal. También se incluyen, la diorita floreada, también el granito, es-
taurolita, esquisto silimonftico, gneiss bandeado, amfibolita, migmatita,
todas estas se representan como Plo; también hay lo que son los basaltos,
flujos de basalto olivino, la ceniza baséltica y conos cinericios, estos
se conocen como los suelos geolégicos Qb; también se pueden mencio-
nar el Plutén Chiquimula granadiorita, adametita, granito y son los Ti,
su edad fue determinada radiométricamente en mds o menos 5 millones
de afios.

Topografia

Se presenta por lo regular plana, a excepcién de Llano de Piedras, San
Felipe el Viejo y parte de lo que comprende Barranco Colorado que son
irregulares, por lo tanfo en términos generales, la topografia presentada
por el drea estudiada es bastante aceptable ya que oscila en porcentajes
bastante buenos, entre 0 y 4 % de pendiente, es decir que para la fina-
lidad de dicho estudio es buena.



5.3.3 Hidrologia

El &rea estudiada presenta como afluente principal lo que es el Rio Gran-
de, ya que de este rio se desprenden varios ramales y de los cuales se
utilizen como medios de irrigacién en lugares circunvecinos a la zona,
este rio facilita la entrada del agua al proyecto, y se podria aprovechar
en el duturo para la total irrigacién.

Balance Hidrolégico de "Llano de Piedras"

Evt.pot. = Evapotranspiracién potencial
Férmula de Blaney-Criddle

K %P-(45.7 x t + 813)

Evt.pot. =
100
Cuadro de datos

K = Constante de la Evt.pot. con valor 1

%P = % de horas luz

t = Temperatura media mensual
Me s %P toC E(:_:)_;. PE;C_IJ:'_;. Balance
Enero 6.2 25.0 121.24 0.6 - 120.64
Febrero 749 27.0 161.71 0.3 - 161.41
Marzo 7.0 28.7 148.72 5.0 - 143.72
Abril Z..9 29.4 170.37 6.5 - 163.87
Mayo 6.9 28.6 146.28 59.8 - 86.48
Junio 5.9 26.6 119.69 153. + 33.41
Julio 6.5 26.1 130.38 156.4 + 26.02
Agosto 8.0 26.7 162.66 118.9 - 43.76
Septiembre 6.2 26.7 126.06 144.4 + 18.34
Octubre 6.3 26.0 126.08 62.1 - 63.98
Noviembre 6.5 25.8 129.48 11.2 - 118.28
Diciembre 5.9 25.2 115.91 2.1 - 113.81
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5.3.4 Vegetacién natural

La vegetacién, como su nombre lo indica, estd representada por la mayo-
rfa de especies de tipo espinoso. Las masas forestales han sido interveni-
das intensamente, algunas veces para obtencién de lefia, otros para facili-
tar el pastoreo en las Greas con pendientes o en actividad agricola en
areas relativamente planas. La vegetacién se presenta disgregada, con
mucho espacio claro que contrasta con suvelo cubierto por gramilla adap-
tada al svelo y al clima. La fisionomia de la vegetacién en general
estd representada por agrupaciones vegetales con poca altura, de 3 a

6 metros, distribuidas en agrupaciones ralas con espacios claros, en el
porcentaje tipico de la foresta, sobresalen los tipicos cactus del género
Stenocereus y, ocasionalmente, Opuntia que contrasta con los demas.

La composicién floristica de esta interesante formacién, estd compuesta por
vegetacién Xerofitica muy adaptada a las condiciones ambientales donde se
distribuye naturalmente. Se considera que los componentes vegetales més
representativos son los siguientes:

Familia Cactaceae, dentro de esta familia estan los géneros:

Stenocereus longispinus o sea el tuno o pitaya macho, Acanthocereus
horridus que es el rose espinoso, Pilosocereus maxonii conocide como
vie|ito canoso o tuno, Nyctocereus guatemalensis o sea cola de gallo,
Tuna nopaloa es el emith nopal.

Familia Combretaceae, dentro de esta familia estd el género:
Cordig alba (Jack) o sea el duruche.
Familia Zygphullaceae, aqui estd el género:

Guaiacum sanctum 1., siendo el guayacén.

Familia Salicaceae, también hay un género muy importante:

Salixchilensis sauce o sea el sauce llorén, é&ste por lo regular se da en
las riberas de Tos rios en lugares muy hGmedos.




5.4
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20.

Climatologita agricola

Generalidades

Esta zona bioclimdtica existe en ciertas regiones de la replblica, en este
caso, se encuentra presente en el proyecto Llano de Piedras, que se ca-
racteriza por ser el drea de menos precipitacién y, por lo tanto, de pre-
sentar la mayor sequeda y aridez, condicién que la califica como zona
muy seca semidrida, segin la clasificacién climéatica de Holdridge.

5.4.2 Datos meteorolégicos

Precipitacién: Esta es por lo regular menos de 500 m.m. anuales,
segln reportes es de 471 m.m. anuales, distribuida en 39 dias de
lluvia, esto también puede darse en &reas transicionales con la zo-
na cdlida seca subhimeda.

En esta zona del proyecto, se establecen dos épocas muy marcadas
de precipitacién, la época seca, considerada de noviembre a abril
con escacez de dias luviosos; y la época lluviosa de mayo a oc-
tubre, que varia de 4 a 10 dias al ofio de precipitacién mensual y
que hacen un ftotal aproximado de 44 dias al afio de precipitacién.
De acuerdo con la Unica estacién representativa correspondiente a
la 12.1.1. En El Progreso, se alcanzan 470.2 m.m. en época se-
ca. Esta condicién del régimen de lluvias, hace que la estacién
seca sea muy severa para las condiciones ambientales del suelo y
la vegetacién y por ende a las actividades de indole pecuario.

El régimen de lluvias considerado de cardeter monsénico.

Temperatura: La temperatura oscila entre 21.8°C a 27°C, con un
promedio de 24°C. Los meses mds frios son de diciembre a enero,
y los més célidos de enero a marzo o abril. La temperatura pro-

medio anual maxima absoluta es de 29.1°C, y la minima absoluta

de 13.2°C. Las precipitaciones y temperaturas promedio anuales y
sus variantes, pueden salirse de la norma establecida en zonas de

transicién o microclimas aislados.

Humedad relativa: La humedad relativa promedio anual es de 67 %,
observéndose un aumento relativo en los meses lluviosos que pueden
llegar a 76 %. En los meses secos el minimo llega hasta 65 %.

Velocidad del viento: La velocidad media anual del viento, es de
9.5 Kms/hora.
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5.5
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21.

Clasificacién del climg

Dentro del 4rea de estudio, hay varias clasificaciones climéticas; Segin
Thornthwaite, el clima es célido seco, con invierno benigno y seco, el
otofio seco, con una vegetacién de estepa. Segin Holdridge lo clasifi-
ca, de bosque muy seco. También segin Lang, el clima es érido por
tener un factor de pluviosidad menor de 40.

Andlisis del clima en base a la agricultura de riego

Esta drea se caracteriza por tener una zona célida muy seca semidrida,
con precipitacién anual de 471 m.m., y una evapotranspiracién poten-
cial mayor de 1 300 m.m. anuales; analizando estos datos, se puede
decir que dicha regién necesita con urgencia la aplicacién de riego,
ya que Onicamente se siembra en la mayoria del rea en época de in-
vierno, no asi en época de verano donde las tierras se encuentran
ociosas.

Agricultura
Sistemas de explotacién

La existencia de los sistemas de explotacién en el dreq del proyecfo
Llario de Piedras, Unicamente se ponen en préctica en la temporada de
invierno, con la siembra de cultivos bésicos como el maiz y el frijol,
que los utilizan para su consumo, en casos esporddicos algunos siembran
algunas hortalizas cuando poseen recursos econémicos para hacerlo. En
verano debido a la ausencia de irrigacién, la produccién agricola es de-
ficiente y, por lo fanto, no se verifican sistemas de explotacién alguno.

Uso actual

El uso actual de los suelos para la mayoria de los cultivos, como para al-
gunos pastos, son anuales, dependiendo de la irrigacién. Estos cultivos
pueden ser, el frijol, maiz, chile pimiento, también hortalizas pero en
menor escala que los anteriormente mencionados. Se practica la rotacién
de cultivos, como ejemplo en el mes de enero siembran frijol, luego en
mayo la siembra de maiz y, en agosto, las hortalizas. También practican
la rotacién de cultivos con determinados pastos.
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Ganaderfa
Sistemas de explotacién

Con respecto a la ganaderia, los sistemas de explotacién empleados no
son tecnificados e intensivos, por la falta de pastos mejorados debide a
la carencia de irrigazién; por lo tanto sus productos ~omo la leche y
derivados, came, son productos de consumo inferno; Onicamente San
Jorge que ademds de consumirlo lo vende a la capital como al depar-
tamento de |zabal.

Especies y razas existentes !

Como razas existentes se mencionan las criollas, algunas cruzades con ce-
bl y otras con Brown swiss, la funcién de estas razas es més que todo pa-
ra produccién de leche para consumo interno, aunque también se utilizan

como de doble propésito.

Suelos

Dentro del presente estudio, se llegd a comprobar que segin la clasifica-
cién de las series que hizo Simmons, estdn comprendidas varios, de las
cuales se mencionaran las siguientes:

Descripcién de las series (Simmons, Téramo y Pinto)

Serie Chicaij:

Estos suelos son poco profundos, mal drenados desarrollados en clima seco,
sobre ceniza volcénica, cementada de grano fino. Ocupan terreno casi
plono en bolsones a elevaciones bajas y medianas en el este central de
Guatemala. Estos pueden variar, ya que en algunos lugares se encuentra
una capa delgada, 3 6 4 Cms., de espesor, de arcilla arenosa. En algu-
nas éreas, el suelo superficial es de color gris més claro que el suelo més
profundo. La profundidad del suelo de color oscuro varfa de 30 a 75 Cms.
En algunas Greas el material se ha mezclado con un material que no es ce-
niza volcénica y pueden ocurrir lentes de franco arenoso micaceo fino en
el suelo o en el substrato. Su fopografia se caracteriza por tener relieves
casi planos o con ligeras depresiones, en bolsones o valles intramontafiosos.
Se encuentran a elevaciones entre 180 y 1 200 metros de elevacién. La
vegetacién natural consiste de pastos nativos y de matorrales xerofiticos, la
mayor parte de los cuales son leguminosas con espinas y especies cactus.
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Serie Jigua:

Estos suelos son poco profundos, bien drenados, desarrollados sobre roca
andesftica, en clima célido y himedo a himedo-seco. Ocupan pendien-
tes inclinadas a altitudes medianas en el sureste de Guatemala, la varia-
cibn que presentan es el espesor del suelo, es decir, varia de menos de
30 a més de 70 centimetros. El este de la ciudad de Guatemala, la
roca es de color més oscuro que cerca de Zacapa y el clima es un poco
méas himedo. La topografia se presenta con pendientes muy inclinadas,
en muchos lugares con inclinacién mayor del 50 %. Se han desarrollade
sobre lo que parece ser andesita. La cubierta vegetal consiste principal-
mente por maleza y matorrales con algo de cactus. Se cultiva muy poco
del area de los suelos Jigud y la mayor parte se usa para pastos naturales.

Svelos aluviales no diferenciados

Estos son una clase de terreno en la cual estdn agrupados suelos aluviales
idvenes de caracteristicas diferentes. En muchos casos o lugares, estos
estdn bien drenados, son arenosos, de reaccién neutra a alcaling y son
s6lo moderadamente oscuros. Pero en otros estdn pobremente drenados, son
pesados y oscuros. En muchos lugares, éstos son buenos para la agricultura
y merecen ser estudiados en detalle, pero cada area mostrada en el mapa
tiene que ser examinada individualmente antes de desarrollar un plan para
su uso. Unicamente en unos pocos lugares, como a lo largo de las partes
bajos del rio Motagua y del rio Polochic, hay areas de suelos aluviales

de tamafio suficiente y de caracteristicas uniformes para estar mapificadas
individualmente.

MATERIALES Y METODOS
Materiales

Dentro de los materiales utilizados para el presente trabajo, estén los
siguientes:

- Fotografia aérea a escala aproximada 1:42 000 de fecha 13 de fe-
brero de 1976

- Estereoscopio de espejos y de bolsillo

- Mapa cartogréfico escala 1:50 000, Hoja 2 260 | publicado por
IGN su primera edicién - DEC. junio 1962.

- Mapa geolégico escala 1:50 000, Hoja 2 260 |G, publicado por
IGN. Primera edicién agosto 1978,
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- Mapa bioclimatico o de zonas de vida, escala 1:250 000, publica-
do por INAFOR, de fecha 1975, actualizado sistema Holdridge.

- Serie de suelos de Simmons, Téramo y Pinto.

- Clasificaciones agrolégicas proporcionadas por la Unidad de Estu-
dios y Proyectos de DIRENARE, escala 1:50 000, de fecha noviem-
bre de 1973.

- Equipo de Transfer de DIRENARE.

- Planimetro propiedad de DIRENARE.

- Tabla de codificacién para datos de longitud y latitud.

- Mesas de dibujo y equipo respectivo de DIRENARE.

Métodos

En el presente trabajo o estudio agrolégico, fue necesario llevar @ cabo
varias fases como gabinete, campo, laboratorio y gabinete respectivomen-
te y asi poder sincronizar la informacién y datos que se iban recabando
y, en esa forma, facilitar la interpretacién de dicho estudio.

Gabinete

Primeramente se recolectd toda la informacién existente del &rea de estu-
dio; se estudiaron los mapas cartogréficos, climaticos, geolégicos, es de-
cir todos los datos existentes, como también series de Simmons. Por otro
lado se interpreté la fotografia aérea y se obtuvo un mapa preliminar «
escala 1:10 000 para uso de campo, tomando en cuenta su fisiografia y
su infraestructura. Luego se hizo una programacién, preparacién y orde=-
nacién de trabajo de campo. La metodologia que se siguié en este estu-
dio fue el sistema de clasificacién agrolégica de suelos con fines de rie-
go, de acuverdo a las normas del United States Burea of Reclamation
(U.S.B.R.), adaptado y modificade a nuestro medio.
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6.2.2 Campo

Aqui se hizo una inspeccién ocular del érea por medio de caminamientos.
Seguidamente a éste, la aproximacién, delimitacién y verificacién de las

dreas o muestrear; aqui mismo se hicieron olxervoaciones para ver proble-
mas de pendiente, pedregosidad (superficial e interna), erosién, salinidad,
drenaje superficial e interno, vegetacién dominante y uso actual .

Ya delimitadas nuestras areas en el mapa a escala 1:10 000, se realizé
la hechura y lectura de 42 calicatas representativas de tamafio 1X1X1.5
Mts., se tomaron un sin nimero de observaciones por barrenamientos. A
cada perfil se le hizo su lectura correspondiente y se tomaron muestras
por horizonte, se leyeron por lo regular cuatro horizontes o profundidades.
Las muestras obtenidas fueron trasladadas al laboratorio para su posterior
andlisis fisico-quimicos y su interpretacién. Los perfiles se describieron
de acuerd a las normas de la metodologia del U.S.B.R., modificada y
adaptada a nuestro medio. Seguidamente se procedié a tomar tres mues-
tras de aguas de los lugares més convenientes circunvecinos al érea, en
este caso del Rio Grande que es el afluente més cercano al proyecto, y

por donde posteriormente se podria llevar el agua necesaria para la irri-
gacién de dicha zona.

6.2.3 Laboratorio

En el laboratorio se hicieron los andlisis de suelos y aguas con fines de
riego, estos consisten en andlisis fisicos y quimicos. A continuacién se
describe en forma resumida los métodos de laboratorio utilizados en el
presente estudio y en el cual son efectuados en el laboratorio de DIRE-
NARE. Todas las muestras, antes de los andlisis, pasaron a secamiento
por varios dias, este secamiento lo logramos por medio del tendido de
muestras a la sombra, luego de secadas pasaron a ser tamizadas y homo-
genizadas, la tamizacién se hizo en tamices de 2 milimetros, luego fue-
ron enfrascadas e identificadas por medio del rotulado que se hizo en las
tapaderas respectivas del frasco para, finalmente, ser analizadas.
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Muestras de suelos:

HUMEDAD EN BASE SECA: Método del homo de conveccién a 110 -
115°C, La muestra es secada durante 24 horas, los datos se expresan
en porciento de humedad.

ANALISIS MECANICO O GRANULOMETRICO: Método de Boyoucos.
La muestra de suelo es dispersada con hexametafosfato de sodio al 5 %,
previa lectura con el hidrémetro para determinar el porciento de arena,
limo y arcilla, en base de svelo seco. Con estos resultados se interpre-
6 en el tridngulo de textura elaborado por el U.S.D.A., para determi-
nar la clase textural.

DENSIDAD APARENTE: Método de la probeta; aqui se considera la
relacién de peso y volumen.

COEFICIENTE HIGROSCOPICO: Método de la cémara himeda con el
4ecido sulforico al 3.3 % en peso, por 72 horas.

COLOR: Por medio de lg escala Munsell, U.S.A. 1954, en seco y en
himedo .

C ARBONATOS CUALITATIVOS: por efervescencia con acido clorhidrico
disolucién 1:10.

MATERIA ORGANICA: Método de Walkey-Black modificado. Oxidacidn
del carbén orgénico con una solucién de dicromato de potasio 1 normal y
el exceso de este reactive se determina por medio de una titulacién con

una solucién de sulfato ferroso 0.5 N. Los resultados se dan en porcen-
taje.

pH: Método de potenciémetro. En ung suspensién de agua-suelo de 1:1;
se determing el pH con un potenciémetro previamente calibrado con tres
soluciones tampon.

HUMEDAD EQUIVALENTE O TENSIONES DE HUMEDAD: Método de la
olla de presién. A las muestras homedas se les aplicé tensiones de 173
de atmésfera o sea para capacidad de campo.
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CAPACIDAD TOTAL DE INTERCAMBIO CATIONICO (CTI): Los cationes
intercambiables se exirgen con acetato de amonio | N., tamponizado g

pH 7.0, seguidamente se lava con alcohol etilico al 95 % G.L., luvego
se extrge el amonio con una solucién de cloruro de sodio al 10 % y un

pH 2.8, de donde se determina la capacidad total de intercambio por
destilacion en semimicro K jeldnal ,

CALCIO, MAGNESIO, sODIO, POTASIO: A la solucién del filtrado
de acetatc de amonio se le hace la determinacién en el espectrofotéme-
tro de absorcién atémica.

HIDROGENC POR DIFERENCIA: Por diferencia entre la cqpuéidad total
de intercambio y la suma de cationes Ca, Mg, Na y K.

BASES TOTALES: Suma de cationes cambigbles en miliequivalentes en
cien gramos de suvelo seco.

Muestras de aguas:

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA, pH Y CATIONES: Se emplearan los mis-
mos métodos que para las muestras de suelo.

SOLIDOS EN SOLUCION: Evaporacién en crisoles de platine, &ste se
saca en pdrtes por millén.

ANIONES: En el caso COq (carbonatos), se utiliza come indicador lq
Fenoitaleina, en los HCO3 (bicarbonatos), como indicador el Anaran jado
de metilo; tanto los earbonatos como los bicarbonatos se obtienen por
medio de la fitulacién con dcido sulfirico con normalidad conocida.

Cl (Cloruros), como indicador utilizamos el Dicromato de potasio, y

su titulacién se verifica con Nitrato de plata también con normalidad
conocida. SO4 (sulfatos), por medio de precipitacién que se hace con
cloruro de bario. Todos estos andlisis nos dan por resultado miliequiva-
lentes por litro.
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6.2.4 Gabinete

7.1

Con los resultados de campo y laboratorio, se procedié a efectuar la ta-
bulacién respectiva del estudio, asimismo se hizo la descripcién de los
perfiles més representativos que se obtuvieron. Para la obtencién de es-
tos perfiles en mencién, se tuvieron que analizar 42 perfiles o calicatas
que cubrieron el érea total del proyecto, y que en realidad fue necesa-
ria para tener una mejor representatividad del drea. Las caracteristicas
que se fomaron en cuenta fueron, profundidad, textura, drenaje natural,
grado de erosién y coler del suelo. De aqul se tomaron 15 perfiles ti-
picos, de los cuales se procedié a la clasificacién agrolégica. También
se clasificaron las aguas con fines de riego y asi llegar a la elgboracién
de un mapa final de dicho estudio.

ANALISIS DE DATOS
Para el presente estudio, se procedié al andlisis de suelos como de aguas
primeramente aparecen los analisis de datos de lo que son suelos, segui-

damente los de aguas.

Suelos

Para los andlisis de suelos, se describe a continuacién las caracteristicas
que deben estar presentes dentro de cada clase agrolégica, segin metodo-
logia U.S.B.R.

Clase Agrolégica |

Son suelos profundos a muy profundos de 90 & mas Cms., de texturas me-
dianas por lo general, sin presentar factores inhibitorios, sin zonas de res-
triccién que limiten o impidan el libre paso de rafces, agua o aire, su
estructura tanto en la capa superficial como en los horizontes inferiores

es granular o en blogues subangulares con una consistencia suave y lige=
ramente duro en seco y friable a ligeramente firme, bajo condiciones de
humedad. Son suelos permeables dando en consecuencia un drenaje nor-
mal. La topografiu es mds o menos plana con una pendiente de 0 a 2 %,
el grado de susceptibilidad a la erosién leve. Salinidad nula, capacidad
de retencién de fertilidad y humedad alta. Terrenos apropiados para cul-
tivos limpios continuos mediante el uso de métodos comunes de buen ma-
nejo. MNo necesitan practicas especiales que conserven su fertilidad y
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mantengan su estructura tales como la aplicacién de fertilizantes, abonos
orgénicos y cal en forma intensiva y el establecimiento de rotaciones de
cosechas con la inclusién de plantas usadas como abonos verdes.

Clase Agrolégica Il

Los suelos son profundos, de textura mediana con variaciones poco finas
o levemente gruesas de franco arcillosos a franco arenose, no hay mayor
cambio entre el horizonte superficial y los sub superficiales. La estruc-
tura también es similar para todos los horizontes, y consisten en bloques
subangulares de medianos o pequefios y de debil o moderadamente desa-
rrollados, la consistencia varia de suave a friable a ligeramente firme
bajo condiciones de humedad. Esta clase no presenta ningdn factor in-
hibitorio, ni zonas de restriccién, siendo el drenaje superficial e intemo
normal, presenta buena permeabilidad, su topografia es de plana a lige-
ramente inclinada con una pendiente del 2 al 4 %, no tienen problemas
de erosién, capacidad de retencién de fertilidad y humedad de moderada
a alta, terrenos apropiados para cultivos limpios continuos mediante el
uso de practicas sencillas de conservacidn de suelos.

Estos suelos pueden cultivarse permanentemente sin sufrir dafio alguno me-
diante el uso de las practicas anotadas en la clase anterior y algunas adi-
cionales, tales como cultivos en contorno, cultives en faja, barreras vivas
y desvios de aguas.

Clase Agrolégica Il

Su profundidad varfa entre 50 4 70 Cms., por lo tanto
profundos, con un herizonte superficial de 16 Cms.,
arcillosa y algunas zonas de franco:
texturas varian de franco arcilloso.
el horizonte superficial como en los intemos es de blogues angulares
subangulares se encuentran en algunos casos, prismas fuertemente des;—
rrollados especialmente en éGreas donde los suelos son arcillosos y bajo
condiciones de humedad. Variando de friable g ligeramente firme hasta
firme. Son suelos permeables como consecuencia de su textura. - Pudien-
do encontrar horizontes compctados; su topografia es ligeramente incli-
nada con una pendiente entre el 4 al 8 %, lo que nos da un grado y
susceptibilidad a la erosién de leve. Pueden presentar poca pedregosidad

superficial e intema, pequefia capacidad de retencién de fertilidad y d
humedad de mediana o baja. SRS

son suelos poco
de textura franco
en los horizontes inferiores las

La estructura predominante tanto en
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Terrenos apropiados para cultivos [impios contfnuos, mediante el uso de
prdcticas intensivas de conservacién de suelos. Laos practicas que se
aplican en las clases anteriormente descritas, se utilizan también en
estos terrenos, pero en forma més intensa. Por ejemplo, las rotaciones
deberdn incluir periodos largos de plantas de crecimiento denso y de
cobertura, las fajas en contomo tendrdn que establecer con menos y
las barreras vivas menos distanciadas.

Clase Agrolégica VI

Estas areas més que todo se caracterizan por clase de suelo y por topo-
greffa presentada; éstas son dreas quebradas o dreas muy pedregosas o
rocosas, también se incluyen los zanjones y quebradas y que presenten
como minimo una pendiente no menos del 6 al 8 %; también se po-
drian incluir los suelos que presentan salinidad.

Clase Agrolégica W

Esta es ofra clase que enconframos dentro del presente estudio, estd ca-
racterizada por ser suelos rocosos, de piedra, efc., son cerros con pen-
dientes muy inclinadas o pronunciadas.
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CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DREN AJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-25 Cms. AP
25-50 Cms. Al
50-80 Cms. AB,
80-100 Cms. B,

|
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Agosto de 1981

Llano de Piedras

89° 36' 25"

140 57' 35"
Moderadamente profunda
Ninguna

Normal

Normal

Ligera

Plano

1 %

Ninguna

Muy profundo

Maiz, frijol y pastos naturales

Descripcién

Suelo franco, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarrollados, de con-
sistencia dura en seco y friable en himedo, co-
lor pardo (10YR 5/3) en seco y gris parduzco
muy oscuro (10YR 3/2) en himedo, reaccién
neutra, mediano contenido de materia orgdnica.

Suelo arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulares medianos moderadamente desarrolla-
dos, de consistencia duro en seco y firme en
hdmedo, color pardo amarillento oscuro (10YR
4/4) en seco y gris parduzco muy oscuro(10YR
3/2 en himedo, reaccién moderadamente alca-
lina, contenido de materia organica es bajo.

Franco arcillo arenoso, estructura blogues sub~-
angulares medianos moderadamente desarrolla-
dos, de consistencia ligeramente duro en seco
y ligeramente friable en himedo, color pardo
amarillento (10YR 5/8) en seco y gris muy os-
curo (10YR 3/1) en himedo, de reaccién mo-
deradamente alcaling; bajo contenido de ma-
teria organica.

Franco arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulares medianos moderadamente desarrol la-
dos, de consistencia ligeramente dura en seco
y friable en himedo, color pardo amarillento
(10YR 5/8) en seco y pardo amarillento oscuro
(10YR 4/4) en hOmedo, con reaccién ligera-
mente Gcida con bajo contenido de materia
organica.

| PROPIEDAD DE 1A UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DF 6usiroria N
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No. 31

Horizontes

Determinaciones . Ap Aq A By By
Profundidad 0-15 25-50 50-80 80-100
Arcilla 24.82 21.31 22.08 25.50
Textura % Limo 39.23 31.86 23.93 17.97
Arena 35.95 46.83 53.99 56.53
pH 7.30 7.90 8.00 6.10
Materia Orgénica (%) 2.22 1.07 1.14 0.4
Densidad Aparente 1.28 0.98 1.12 1535
Humedad Equivalente
1/3 Atmbsfera 24 .04 20.69 22.99 17.92
Coeficiente Higroscépico 3.13 3.02 3.64 3.08
Cationes Intercambiables (meq/100
gr).
Ca 12.05 11.80 7.28 2.33
Mg 4,25 1.95 1.28 1.60
Na 0.12 0.17 0.10 0.07
K 0.42 013 0.1 0.1
H 7.67 4,22 L7k 6.32
CTI (Capacidad total de inter-
cambio) . 2L .51 18,27 13.51 10.43
Ca/Mg 2 .84 6.05 5.69 1.46
Mg/K 10.12 15.00 11.64 14.55
Ca + Mg 38.81 105.77 77.82 35.73

K
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CLASE AGROLOGICA:

PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD: o
D EFEC.] ¢

Fl’_‘}hOAII:TL;JKT\Il\l[%PADE LA PROFUNDIDAD:

DRENAJE EXTERNO:

DRENAJE INTERNO:

CRADO DE EROSION:

RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-18 Cms. A p
18-40 Cms. By
40-72 Cms. le
72-100 Cms. Bg

|
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Agosto de 1981

Llano de Piedras

g9 37t 2!

14° 57 45"
Moderadamente profundo
Ninguna

Normal

Normal

Mederada

Plano

1 %

Ninguna

Muy profundo

Maiz, frijol y pastos naturales

Descripcidn

Suelo franco, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarrollados, con-
sistencia ligeramente dura en seco y friable en
homedo. Color pardo grisaceo (10YR 5/2) en
seco y entre pardo y pardo oscuro (10YR 4/3)
en himedo, reaccién neutra y con bajo conte-
nido de materia orgénica.

Franco arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulares medianos moderadamente desarrolla-
dos, consistencia dura en seco y friable en hi-
medo. Color entre pardo y parco oscuro (10YR
4/3) en seco y gris parduzco muy oscuro (10YR
3/2) en himedo, reaccién neutra y su contenido
de materia orgdnica es bajo.

Franco, estructura bloques subangulares media-
nos moderadamente desarrollados, consistencia
dura en seco y friable en homedo. Color pardo
(TOYR 4/3) en seco y pardo grisdceo muy oscu-
ro (10YR 3/2) en himedo, reaccién neutra y
con bajo contenido de materia organica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
pequefios debilmente desarrollados, consistencia
suave en seco y friable en himedo. Color entre
pardo y pardo oscuro (10 YR 4/3) en seco y par-
do grisGceo muy oscuro (10YR 3/2) en hGmedo,
reaccién ligeramente alcalina; materia organi-
ca bajo contenido.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No, 39

Horizontes

Determinaciongs Ap B2 Bay B3

Profundidad 0-18 18-40 Lo-72 72-100

Arcilla 14 42 25.20 20.80 10.54

Textura % Limo 33.81 26,54 29.1 17.42
Arena 51.71 L8 .26 4o .79 72 .04

pH 6.70 6.90 7.10 7.50
Materia Orgédnica (%) 1.53 127 0.95 0.74
Densidad Aparente 1.45 1.26 1.36 1.40

Humedad Equivalente

1/3 Atmbésfera 15.57 20.24 i8.89 9.98
Coeficiente Higroscépico 1.61 4,80 i 1.86
Cationes Intercambiables (meq/100

gr).

Ca 5.61 10,13 9.4 5.33

Mg 3.64 5.78 6.45 3.38

Na 0.04 0.15 0.19 0,21

K 0.40 0.18 0.19 0.10

H 2.76 5.60 2.93 2.59
CTI (Capacidad total de Inter=

cambio) 12 .45 21 .84 19.17 11.61

Ca/Mg 1.54 1.5 1.46 1.58

Mg/K 9.10 32.11 33.95 33.80

Ca + Mg 23.13  88.39  83.47  87.10

K




35,

CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:

DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:
NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
¥ Cms. y

0-34 Cms A‘p

34=49 Cms. Aq

49—75 Cms . 52

75-100 Cms. 33

1

2

Agosto de 1981

Llano de Piedras

8ge 34' 13"

14° 56' 56"
Moderadamente profundo
Ninguna

Normal

Normal

Ligera

Més o menos plano

1 %

Piedra pequefia en Ay y By
Muy profundo

Mafiz, frijol

Descripcidn

Areno franco, estructura no presente, con gra-
no sencillo. Consistencia suelta en seco y suel-
ta en himedo. Color pardo amarillento brillante
(T0YR 6/4) en seco, y pardo amarillento (10YR
5/9), reaccién ligeramente alcaling; materia
orgdnica bajo contenido,

Franco arenoso, estructura bloques subangula-
res medianos debilmente desarrollados. Consis-
tencia suave en seco y friable en himedo. Co-
lor pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y par-
do amarillento oscuro (10YR 4/4) en himedo,
reaccién ligeramente alcalina, bajo contenido
de materia orgénica.

Franco arenoso, estructura blogues subangula-
res medianos debilmente desarrollades, consis-
tencia suave en seco y friable en hiimedo. Color
pardo amarillento (10YR 5/6) en seco, pardo
amarillento oscure (10YR 4/9) en himedo, reac-
¢idn neutra, bajo contenido de materia orgénica.

Areno, sin estructura, grano sencillo, consisten-
cia sulta en himedo. Celor pardo pélido (10YR
é/3) en seco y pardo pélido en himedo, reqc-
cién neutra, bajo contenido de materia orgé-
nicd.



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 2

36.

Horizontes

Determinaciones Ay Aq By B3
Profundidad 0-34 34,49 &9-75 75-100
Arcilla 8.34 11.45 11.52 4,32
Textura % - Limo 11.64 11.74 16.90 1.58
Arena 80.02 76 .81 71.58 9k.10
pH 7.60 7.50 7.30 7.10
Materia Orgénica (%) 0.43 0.43 0.33 0.18
Densidad Aparente 1.56 1.44 1.38 1.59
Humedad Equivalente
1/3 Atmdsfera 6.65 8.68 8.93 2.24
Coeficiente Higroscépico 0.25 0.90 0.38 0.14
Cationes Intercambiables (meq/100
gr).
Ca 2.4 3.55 5.75 1.77
Mg 0.69 1.22 1.1 0.36
Na 0.04 0.06 0.06 0.0k
K 0.24 0.08 02 0.05
H L .58 2.79 0.21 1.51
CTl (Capacidad total de Inter-
cambio) 7.69 7.70 7.25 35713
Ca/Mg 3.10 2.91 5.18 4,92
Mg/K 2.88 15.25 9.25 7.20
Ca + Mg 11.79 59.73 5717 42 .60

K




37.

CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD: _

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:
Profundidad Horizonte
0-15 Cms.

ms Ap
15-37 Cms. AQ
37-54 Cms. 32
54-90 Cms. B‘.3

1

14

Agosto de 1981
Llano de Piedras
89° 34' 44"
149:57% 22"
Poco profundo
Ninguna
Normal

Normal

Ligera

Casi plano

1 %

Grava a 90 Cms.
Poco profundo
Maiz, frijol

Descripcién

Franco arenoso, estructura bloques subangu-
lares medianos moderadamente desarrollados,
consistencia ligeramente dura en seco y ligera-
mente friable en himedo. Color pardo (10YR
5/3) en seco y gris parduzco muy oscuro (10
YR 3/2) en homedes, reaccién neutra, bajo
contenido de materia orgénica.

Franco arenoso, estructura bloques subangula-
res medianos moderadamente desarrollados, con-
sistencia ligeramente dura en seco y ligeramen-
te friable en htmedo. Color pardo amarillento
(10YR 5/4) en seco y gris perduzco muy oscuro
(T0YR 3/2) en himedo, reaccién neutra, bajo
contenido de materia orgénica.

Franco arenoso, estructura blogues subangula-
res medianos moderadamente desarrollados,
consistencia ligeramente dura en seco y lige-
ramente friable en himedo. Color pardo ama-
rillento oscuro (10YR 4/4)en seco y pardo os-
curo (10YR 3/3) en himedo, de reaccién lige-
ramente Gcida, bajo contenido de materia or-
gdnica.

Franco arenoso, estructura bloques subangula-
res medianos moderadamente desarrollados, con-
sistencia ligeramente dura en seco y ligeramente
friable en himedo. Color pardo amarillento (10
YR 6/6) en seco y pardo.amarillento oscuro (10
YR 4/4) en homedo, de reaccién neutra, bajo
contenido de materia orgénica.



38.

DATOS ANALITICOS

DEL PERFIL No. 14

Horizontes

Determinaciones Ap Aoy By B
Profundidad 0-15 15-37 3754 54-90
Arcilla 15.07 18.32 17.07 12.26
Textura % Limo 19,37 19,54 18.27 18.88
Arena 65.56 62 .14 6L .66 68.86
pH 7.10 6.60 6.40 6.60
Materia Orgénica (%) 1.48 1.4 0.67 0.53
Densidad Aparente 1.57 1.38 1.30 1.38
Humedad Equivalente
1/3 Atmdsfera 13:72 14,94 14.40 11.21
Coeficiente Higroscépico 1.47 3.0t 2.81 1.87
Cationes Intercambiables (meg/100
gr).
Ca 4,27 5.4 5.16 3.99
Mg 1.95 2.48 2.8k 2.45
Na 0.04 0.08 0.07 0.09
K 0.33 0.20 0.11 0.08
H L 2.08 1.55 0.87
CTI (Capacidad total de Inter-
cambio) 5.67 10,25 9.73 7.48
Ca/Mg 2.19 2.18 1.82 1.63
Mg/K 5.91 12.40 25.82 30.63
Ca + Mg 18.85 39.45 72.73 80.50

K




39.

CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO;
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-12 Cms. AP
12-40 Cms. A
40-78 Cms. By
78-100 Cms. Bo

1]

21

Agosto de 1981
Llano de Piedras
89° 34' 28"
14° 56' 16"
Profundo
Ninguna
Normal

Normal

Ligera
Ligeramente inclinado
3 %

Ninguna

Muy profundo
Maiz

Descripcién

Franco arcillo arenoso, estructura blogues sub-
angulares medianos moderadamente desarrol lados.
Consistencia ligeramente dura en seco y ligera-
mente friable en himedo. Color pardo (10YR 5/3)
en seco y pardo oscuro (10YR 3/3) en himedo,
reaccién ligeromente Gcida, bajo contenido de
materia orgdnica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarrollados, consis-
tencia ligeramente dura en seco y ligeramente
friable en htmedo. Color pardo amarillento os-
curo (10YR 4/4) en seco y pardo amarillento os-
curo (10YR 3/4) en homedo, reaccién neutra,
bajo contenido de materia orgénica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarrollados, consis-
tencia ligeramente dura en seco y ligeramente
friable en homedo. Color pardo amarillento (10
YR 5/8) en seco y pardo amarillento oscuro (10
YR 4/4) en hGmedo, reaccién neutra, conteni-
do de materia orgénica bajo.

Franco arcillo areneso, estructura bloques sub-
angulares medianos moderadamente desarrolla-
dos, consistencia ligeramente dura en seco y
ligeramente friable en himedo. Color pardo
amarillento (10YR 5/8) en seco y pardo amari-
llento oscuro (10YR 4/4) en himedo, reaccién
neutra, contenido de materia orgénica bajo.



40.

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 21

Horizontes

Determinaciones AP A1 B1 Bo
Profundidad 012 12-Lk0 40-78 78=-100
Arcilla 21.87 9.96 13.23 2k .24
Textura % Limo 17.98 34,09 21.83 18.24
Arena 60,15 55.95 64,94 57.52
pH 6.30 6.60 6.90 6.80
Materia Orgénica (%) 1.34 0.81 0.60 0.46
Densidad Aparente 1.43 1.21 1.20 137
Humedad Equivalente
1/3 Atmdsfera 10,80 13.15 15.11 9.94
Coeficiente Higroscépico 1.36 2.25 2.53 1.20
Cationes Intercambiables (meq/100
gr)
Ca 1.83 3.02 4,53 2.16
Mg 0.86 1.35 227 1.29
Na 0.02 0.02 0.04 0.05
K 0.37 0.25 0.09 0.11
H 2.74 4,39 3.55 2.30
CTl (Capacidad total de Inter=
cambio) 5.82 9.03 10.48 5.91
Ca/Mg 2.13 2.24 2.00 1.67
Mg/K 2.32 5.40 25.22 11.73
La+ Mg 7.27 17.48 75.56 31.36

K




41.

CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-13 Cms. Ap
13-30 Cms. AB
30-51 Cms. By
51-73 Cms. B3

1

22

Agosto de 1981
Llano de Piedras
89° 36' 34"
14° 56' 34"
Poco profundo
Ninguna
Normal

Normal

Ligera

Casi plano

3%

Grava a 73 Cms.
Muy profundo
Maiz

Descripcién

Franco arcillo arenoso, estructura bloques
subangulares medianos moderadamente desa-
rrollados, consistencia ligeramente dura en
seco y ligeramente friable en htmedo. Color
pardo (10YR 5/3) en seco y pardo amarillento
oscuro (10YR 3/4) en himedo, reaccién lige-
ramente acida, contenido de materia orgéni-
ca bajo.

Franco arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulares medianos moderadamente desarrolla-
dos, consistencia ligeramente dura en seco y
ligeramente friable en himedo. Color pardo os-
curo (10YR 3/3) en seco y gris parduzco muy
oscuro (10YR 3/2) en htmedo, reaccién ligera-
mente Gcida, bajo contenido de materia orga-
nica.

Franco arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulares medianos moderadamente desarrol la-
dos, consistencia ligeramente dura en seco y
ligeramente friable en himedo. Color pardo
amarillento (10YR 5/8) en seco y pardo amari-
llento oscuro (10YR 4/4) en himedo, reaccién
neutra, bajo contenido de materia orgénica.

Franco arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulares medianos moderadamente desarrolla-
dos, consistencia ligeramente dura en seco y
ligeramente friable en htmedo. Color pardo
amarillento (10YR 5/8) en seco y pardo amari-
Ilento oscuro (10YR 4/4) en himedo, reaccién
neutra, bajo contenido de materia orgénica.



42.

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 22

Horizontes

Determinaciones Ap Al B2 B3
Profundidad 0-13 13-30 30-51 51-73
Arcilla 23.87 22.09 24.38 23.44
Textura % Limo 18.96 19.72 18.86 24 .19
Arena 57.17 58.19 56.76 5237
pH 6.10 6.50 6.80 7.10
Materia Orgénica (%) 1.18 0.99 0.46 0.46
Densidad Aparente 1.49 1.35 1.19 1.26
Humedad Equivalente
1/3 Atmbsfera 13.70 16 .40 18.22 19.63
Coeficiente Higroscdpico 0.61 2.46 3.02 2.75
Cationes Intercambiables (meq/100
gr).
Ca 2.03 2.72 5.29 9.78
Mg 1.27 10.80 6.08 7.57
Na 0.03 0.04 0.0k 0.04
K 0.27 0.12 0.16 0.19
H L.15 ———— -—-- ———-
CTI (Capacidad total de Inter-
cambio) 7.75 9.80 10.68 12.48
Ca/Mg 1.60 0.25 0.87 1.29
Mg/K 4,70 90.00 38.00 39.84
Ef":_ﬂi 12.22 112.67 71.06 91.32
K




c—

43.

CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-18 Cms. Ay,
18-48 Cms. Bo
48-70 Cms. Bo1
70-100 Cms. B3

]

36

Agosto de 198

Llano de Piedras

8g9e 37 12¢

g o7 20"

Poco profundo

Ninguna

Normal

Deficiente

Moderada

Ligeramente inclinado
2.5%

Arena, grava y piedras en By
Muy profundo

Maiz, frijol, pastos naturales

Descripcién

Franco arenoso, estructura bloques suban gula-
res medianos moderadamente desarrollados,
consistencia dura en seco y friable en himedo.
Color pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y
gris parduzeo muy oscure (10YR 3/2) en homedo,
reaccién ligeramente écida, bajo contenido de
materia organica.

Franco arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulares medianos fuertemente desarrollados,
consistencia dura en seco y firme en himedo.
Color pardo amarillente (10YR 4/4) en seco y
pardo amarillento oscuro (10YR 3/3) en hiimedo,
regccién neutra, bajo contenido de materia or-
ginica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarroliados, consis-
tencia dura en seco y friable en himedo. Color
pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y gris par-
duzco muy oscuro (10YR 3/2) en himedo, reac-
cién moderadamente dcida, bajo contenido de
materia orgénica.

Arena franca, sin estructura, grano sencillo,
consistencia suelta en seco y suelta en himedo.
Color pardo amarillento claro (10YR 6/4) en se-
co y pardo amarillento oscuro (10YR 5/4) en ho-
medo, reaccién ligeramente Gcida, bajo conte-
nido de materia orgénica.



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 36

44,

Horizontes

Determinaciones Ap B, Boy B3
Profundidad 0-18 18-48 48-70 70-100
Arcilla 17.14 25.87 13.15 5.75
Textura % Limo 25.38 25 .87 28.74 11.88
Arena 57.48 48 .26 58.11 82.37
oH 6.40 6.70 5.90 6.20
Materia Organica (%) 1.73 1.63 0.48 0.27
Densidad Aparente 1.43 1.29 131 1.50
Humedad Equivalente
1/3 Atmbsfera 16,47 18.71 14,52 6.43
Coeficiente Higroscépico 2.00 3.61 1.53 2,01
Cationes Intercambiables (meq/100
gr).
Ca h.27 6.09 5.86 3.19
Mg L.o7 6.20 L.68 2.81
Na 0.09 0.08 0.17 0.13
K 0.32 0.15 0.05 0.06
H 3.07 8.51 i ————
CTl (Capacidad total de Inter=
cambio) 11.82 21.03 5.99 5.7
Ca/Mg 1.05 0.98 1.25 1.4
Mg/K 12.72 1,33 93.60 L6.83
Ca + Mg 26.06 81.93 210.80 100.00

K




45.

CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION;
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-25 Cms. Ap
25-40 Cms. Aq
40-55 Cms. By
55-80 Cms. B2
80-100 Cms. B3

1

38

Agosto de 1981
Llano de Piedras
89 37' 46"

]40 571 32Il
Profundo
Ninguna
Excesivo
Excesivo

Ligera

Plano

1.5 %
Superficial enregular cantidad

Muy profundo
Maiz
Descripcién

Areno franco, sin estructura grano sencillo,
consistencio suelta en seco y suelta en hGmedo.
Color pardo pélido (10YR 6/3) en seco y pardo
amarillento (10YR 5/4) en himedo, reaccién
neutra, bajo contenido de materia organica.
Franco arencso, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarrollados, consis-
tencia ligeramente dura en seco y ligeramente
friable en homedo. Color pardo palido (10YR
6/3) en seco y pardo amarillento (10YR 5/4) en
himedo, reaccién neutra, bajo contenido de
materia orgénica.

Areno, sin estructura grano sencillo, consisten=-
cia suelta en seco y suelta en htmedo. Color
pardo palido (10YR 6/3) en seco y pardo amari-
llento (10YR 5/4) en himedo, reaccién ligera-
mente alcaling, bajo contenido de materia or-
gdnica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarrollados, consis-
tencia ligeramente dura en seco y ligeramente
friable en htmedo. Color pardo amarillento bri-
llante (10YR &/4) en seco y entre pardo y pardo
oscuro (10YR 4/3) en himedo, reaccién ligera-
mente alcalina, bajo contenido de materia or-
génica.

Areno, sin estructura grano sencillo, consistencia
suelta en seco y suelta en himedo. Color pardo
muy pélido (10YR 7/3) en seco y pardo amarillen-

to (10YR 5/4) en hGmedo, reaccién ligeramente
alcalina, bajo contenido de materia orgénica.



46.

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 38

Horizoantes

Determinaciones Ap Ay By By B3
Profundidad 0-25  25-40  40-55  55-80  80-100
Arcilla k.66 7.75 3.68 10.59 3031
Textura % Limo 14.72 28.06 Tl 28.84 8.08
Arena 80.62 64,15 88.61 60.57 88.11
pH 7.30 7.30 7.50 7.40 7.70
Materia Orgénica (%) 0.96 0.89 0.34 0.96 0.06
Densidad Aparente 1.49 1.48 1.43 1433 1.49
Humedad Equivalente
1/3 Atmdsfera 6.31 9.73 3.4 11.99 4.0t
Coeficiente Higroscépico 0.59 1.54 0.35 1.26 039
Cationes Intercambiables (meq/100
gr).
Ca 3.43 3.79 2.45 5.05 2.66
Mo 0.73 1.15 0.49 1.28 0.58
Na 0.03 0.04 0.05 0.06 0.04
K 0.30 0.24 0.11 0.16 0.10
H 0.90 1.48 0.hk2 2.43 0.52
CT! (Capacidad total de Inter=
cambio) 539 6.70 3:52 8.98 3.90
Ca/Mg 4,70 3.30 5.00 3.:95 4.59
Ma/K 2.43 L.79 4 .4s 8.00 5.80
Ca + Mg 13.87 20.58 26.73 39.56 32.40

K




47.

CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-20 Cms. AP
20-40 Cms. AB]
40-60 Cms. B4
60-80 Cms. Bo
80-100 Cms. B3

Il

40

Agosto de 1981

Llano de Piedras

gge 37' 7"

140 57' 57"

Profundo

Ninguna

Normal

Deficiente

Ligera

Plano

1.5 %

Ninguna

Muy profundo

Maiz, sorgo de escobo, pastos

naturales

Descripeidn

Franco arcilloso, estructura bloques subangula-
res medianos fuertemente desarrollados, consis—
tencia dura en seco y firme en himedo. Color
entre pardo y pardo oscuro (10YR 4/3) en seco
y gris parduzco muy oscuro (10YR 3/2) en ho-
medo, reaccién neutra, mediano contenido de
materia organica.

Franco arcilloso, estructura bloques subangula-
res medianos moderadamente desarrollados, con-
sistencia dura en seco y firme en himedo. Color
entre pardo y pardo oscuro (10YR 4/3) en seco y
gris parduzco muy oscuro (TOYR 3/2) en homedo,
pH reaccidn neutra, bajo contenide de materia
orgénica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares

medianos moderadamente desarrollados, consis-
tencia ligeramente friable en himedo. Color en-
tre pardo y pardo oscuro (10YR 4/3) en seco y
pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo, reaccién
neufra, bajo contenido de materia orgénica.

Franco arenoso, estructura blogues subangulares

‘mediano debilmente desarrollados. Consistencia

suave en seco y friable en himedo. Color entre
pardo y pardo oscuro (10YR 4/3) en seco y gris
parduzco muy oscure (10YR 3/2) en himedo,

reaccidén neutra, bajocontenido de materiaorgénica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
pequefios debilmente desarrollados. Consistencia
suave en seco v friable en himedo. Color pardo
amarillento (10YR 5/4) en seco y pardo (10YR
4/3) en himedo, reaccién moderadamente alca-
lina, bajo contenido de materia orgénica.



48.

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 40

Horizontes
Determinaciones Ap ABj B1 Bo B3
Profundidad 0-20 20-40 Lo-60 60-80 80-100
Arcilla 29.26 31.18 17.04 14,56  21.42
Textura % Limo 27 .46 30.32 26.92 17.97 19.95
Arena 43.28 38.50 56.04 67.47 67.63
pH 770 1.52 0.88 0.64 0.25
Densidad Aparente 1.31 1.19 1.26 1.29 1.43
Humedad Equivalente
1/3 Atmbsfera 22 .80 2419 18.08 13.05 12.13
Coeficiente Higroscépico L .98 4 .91 4,08 2.21 1.70
Cationes Intercambiables (meq/100
gr).
Ca 7.84 8.92 10.12 7.59 8.18
Mg 6.06 6.13 4,90 3.90 3.52
Na 0.42 0527 0.32 0.30 0.32
K 0.54 0.19 0.12 0.14 0.13
H 11.43 11.54 Ly 2.96 0.49
CTl (Capacidad total de Inter=
cambio) 26.29 27.05 19.63 1489 12.64
Ca/Mg 1.29 1.46 2.07 1.95 2.32
Mg/K 11,22 32.26 40 .83 27.86  27.08
Ca + Mg 25.74 79.21 125,17 82.07 90.00

K




CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE ERCSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

49.

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-15 Cms. AP
15-35 Cms. By
35-60 Cms. Bi2
60-100 Cms. By

I

41

Agosto de 1981

Llano de Piedras

gy 37' 45"

147 57" 57"
Profundo

Ninguna

Normal

Normal

Moderada
Ligeramente inclinado
3 %

Superficie disparcida
Muy profunde

Maiz, pastes naturales

Descripcién

Franco arenoso, estructura bloques subangula-
res medianos moderadamente desarrollados.
Consistencia ligeramente dura en seco, ligera-
mente friable en homedo. Color pardo amari-
llento (10YR 5/8) en seco y pardo amarillento
oscuro (10YR 3/4)en himedo, reaccién ligera-
mente &cida, mediano contenido de materia
orgénica. '

Franco arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulaes medianos fuertemente desarrollados.
Consistencia dura en seco y friable en himedo.
Color pardo amarillento (10YR 4/6) en seco y
pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en homedo,
reaccién neutra, bajo contenido de materia or-
génica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
medianos debilmente desarrollados. Consistencia
suave en seco y friable en himedo. Color pardo
amarillento (10YR &/8) en seco, pardo amarillen-
to oscuro {10YR 4/4) en himedo, reaccién neu=
tra, bajo contenido de materia orgénica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
pequefios debilmente desarrollades. Consistencia
suave en seco y friable en himedo. Color pardo
amarillento (10YR 5/8) en seco y pardo amari-
lHento oscuro (10YR 4/4) en hémedo, reaccién
ligeramente é4cida, bajo contenido de materia
orgénica.



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 41

50.

Horizontes

Determinaciones Ap B1 B12 B2
Profundidad 0-15 15.35 35.60 60-100

Arcilla 18.45 22.05 11.50 15.83

Textura % Limo 20.79 25.49 23.28 28.78

Arena 60.76 52.46 65.22 5539

pH 6.50 6.90 7.30 6.40

Materia Org&nica (%) 2.15 1.52 0.88 0.28

Densidad Aparente 1.43 1.31 1.31 1.29
Humedad Equivalente -

1/3 Atmésfera 15.59 17.18 14 .44 1772
Coeficiente Higroscdpico 2.26 3.23 2.80 3437
Cationes Intercambiables (meg/100

gr).

Ca 7.28 9.7t 8.36 9.28

Mg 3.49 5.15 6.27 10.76

Na 0.04 0.09 0.14 0.24

K 0.31 oLt2 0.03 0.08

H 3.06 1.54 ———— ————
CTI (Capacidad total de Inter-

cambio) 14,18 16 .61 12.50 17.08

Ca/Mg 2.09 1.89 1.33 0.86

Mg/K 11.26 42 .92 209.00 134.50

Ca + Mg 3L.74 123.83 LB7 .67 250.50

K




CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:

LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:

DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:
NIVEL FREATICO:
USO ACTUAL:

Profundidad

0-10 Cms. Ay
10-39 Cms. Ay
39-51 Cms. AB
51-100 Crms. By

51.

Horizonte

i
4
Agosto de 1981
Llano de Piedras
89° 34' 25"
14° 56' 35"
Profundo
Piedras grandes y pequefias
Normal
Normal
Moderadamente severa
Ondulado
2.5 %
d
I:dsgr?:_s grandes y pequefias en la
Muy profundo
Arbustos

Descripcién

Franco arenoso, estructura bloques subangula-
res medianos moderadamente desarrollados.
Consistencia ligeramente dura en seco y ligera-
mente friable en himedo. Color pardo amari-
llento (10YR 5/4) en seco y pardo grisdceo os-
curo (10YR 4/2) en himedo, reaccién neutra,
bajo contenido de materio organica.

Franco arenoso, estructura bloques subangula-
res medianos moderadamente desarrollados.
Consistencia ligeramente dura en seco y ligera-
mente friable en htmedo. Color pardo amari-
llento (10YR 5/4) en seco y gris parduzco muy
oscuro (10YR 3/2) en himedo, reaccién neutra,
bajo contenido de materia orgénica.

franco arenoso, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarrollados. Consis~
tencia ligeramente dura en seco y ligeramente
friable en himedo. Color pardo amarillento (10
YR 5/4) en seco, y pardo amarillento oscuro (10
YR 3/4) en homedo, reaccién neutra, bajo con-
tenido de materia orgénica.

Franco arenoso, estructura blogues subangulares
medianos debilmente desarrollados. Consistencia
suave en seco y friable en homedo. Color pardo
palido (10YR 4/3) en seco y entre pardo y pardo
oscuro en himedo, reaccién neutra, bajo conte-
nido de materia orgénica.

i ——

éx}.;ha_ﬁﬁy of 1A U *\‘»N
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. &4

525

Horizontes

Determinaciones Aq Ay AB B4
Profundidad 0-10 10-39 39-51 51-100
Arcilla 11.42 14.54 11.50 11.45
Textura % Limo 19.81 17.87 16.88 21.90
Arena 68.77 67.59 71.62 66.65
pH 6.60 7.00 7.10 7.20
Materia Orgénica (%) 1.29 0.97 0.54 0.43
Densidad Aparente 1.45 1.39 1.39 1.49
Humedad Equivalente
1/3 Atmdsfera 12.18 13.05 9.80 9.95
Coeficiente Higroscdpico 0.26 0.99 147 0.33
Cationes Intercambiables (meq/100
gr).
Ca 329 4.33 3.96 8.12
Mg 1.16 1.38 T B 1.%1
Na 0.05 0.06 0.07 0.09
K 0.54 0.44 0.27 0.14
H 5439 2.99 2.84 ————
CTI (Capacidad total de Inter-
cambio) 10.43 9.20 8.25 6.51
Ca/Mg 2.84 4 387 752
Ma/K 2.15 3.14 411 7.93
Ca + Mg 8.24 12.98 18.78 65.93

K




53.

CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DREMNAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
-14 Cms.

0 ms Ap
14-33 Cms. By
33-46 Cms. Boy

46-66 Cms. Bo1

i

10

Agosto de 1981

Llano de Piedras
89%35" 7"

14° 56' 21"

Muy superficial

Piedra de Playa
Normal

Normal

Mederada

Suavemente inclinado
2%

Superficial y a 66 Cms.
Muy profunde

Maiz y pastos naturales

Descripcién
Franco arenoso, estructura blogues subangula-
res medianos moderadamente desarrol lados.
Consistencia |igeramente dura en seco y lige-
ramente friable en himedo. Color parde ama-
rillento brillante (10YR 6/4) en seco y pardo
griséceo oscuro (10YR 4/2) en himedo, reac-
cién ligeramente acida, bajo contenido de
materia orgdnica.

Franco areroso, estructura bloques subangula-
res medianos moderadamente desarrollados.
Consistencia ligeramente dura en seco y lige-
ramente friable en homedo. Color pardo ama-
rillente oscuro (10YR 4/4) en seco y gris par-
duzco muy oscuro (10YR 3/2) en himedo, reac-
cién ligeramente &cida, bajo contenide de ma-
teria orgénica.

Franco arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulares medianos moderadamente desarrolla-
dos. Consistencia ligeramente dura en seco y
ligeramente friable en himedo. Color pardo
_amarillento (10YR 6/6) en seco y pardo grisdceo
(10YR 5/2) en hGmedo, reaccién ligeramente
acida, bajo contenido de materia orgénica.
Franco arenoso, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarrollados. Consis-
tencia ligeramente dura en seco y ligeramente
friable en homedo. Color pardo amarillento (10
YR 55/8) en seco y pardo amarillento oscuro (10
YR 4/4) en himedo, reaccién neutra, bajo con-
tenido de materia orgénica.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 10

Horizontes

Determinaciones Ap B1 Bz B2q
Profundidad 0-14 14-33 33-46 L6-66
Arcilla 17.88 16.14 20.13 13.98
Textura % Limo 26 .46 21.79 19.555 21.65
Arena 55 .66 62.07 60.32 64.37
pH : 6.40 6.40 6.50 6.60
Materia Orgénica (%) 2.12 0.86 0.51 0.36
Densidad Aparente 1.38 1.38 b2 1.34

Humedad Equivalente

1/3 Atmbsfera 16.96 16.55 14,15 11.80
Coeficiente Higroscdpico 2.14 3.89 2.23 1.84
Cationes Intercambiables (meq/100

gr).

Ca 4.33 5132 5.15 4.93

Mg 0.89 2.33 2.57 4,26

Na 0.04 0.06 0.07 0.10

K 0.34 0.19 0.09 0.06

H 3.62 3.88 0.78 ———
CTlI (Capacidad total de Inter-

cambio) 9.22 11.78 8.66 7.89
© Ca/mg L.87 2.28 2.00 1.16
Mg/K 2.62 12.26 28,56 71.00
Ca + Mg 15.35 40.26 85.78 153.17

K
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CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-17 Cms. Ap
17-43 Cms. Al

11

12

Agosto de 1981

Llano de Piedras
89°34' 39"

14° 56' 50"
Superficial

Arena con pedregosidad
Deficiente

Deficiente
Moderada

Més o menos plang

1 %

Superficial y a 43 Cms.
Muy profundo

Maiz y arbustos de morro

Descripcitn

Areno franco, sin estructura grano sencillo.
Consistencia suelta en seco y suelta en himedo.
Color pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y
pardo grisdceo oscuro (10YR 4/2) en himedo,
reaccidn neutra, bajo contenido de materia or-
génfCu.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
medianos moderadamente desarrollados. Consis-
tencia ligeramente dura en seco y ligeramente
friable en himedo. Color gris oscuro (10YR 4/1)
en seco y gris parduzco muy oscuro (10YR 3/2)
en himedo, reaccién neutra, bajo contenido

de materia orgénica.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 12

Horizoantes

Determinaciones Ap Al
Profundidad 0-17 17-43
Arcilla 5.61 8.70
Textura % Limo 14.84 14.97
Arena 79 .55 76.33
pH 6.80 6.90
Materia Orgénica (%) 1.29 0.94
Densidad Aparente 1.60 1.43
Humedad Equivalente
1/3 Atmésfera 7.55 9.70
Coeficiente Higréscépico 0.80 1.60
Cationes Intercambiables {(meq/100
gr).
Ca 3.08 L4.79
Mg 0.50 0.80
Na 0.06 0.04
K 0.26 0.18
H 1.63 2.89
CTI (Capacidad total de Inter-
cambio) 5.53 8.70
Ca/Mg 6.16 5.99
Mg/K 1.92 L kL
Ca + Mg 13.77 31.06

K
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CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-14 Cms. AP
14-38 Cms. Bo
38-51 Cms. B21
51-100 Cms. B3

i

16

Agosto de 1981

Llano de Piedras

89 35' 24"

14954 57"

Poco profundo

Tiene talpetate de 51 Cms.

en adelante

Normal

Deficiente

Ligera

Casi plano

2%

Ninguna

Muy profundo

Maiz, pastos naturales

Descripcién

Franco, estructura bloques subangulares media-
nos moderadamente desarrollados. Consistencia
ligeramente dura en seco y ligeramente friable
en himedo. Color pardo amarillento brillante
(10YR 6/4) en seco y pardo amarillento oscuro
(10YR 4/4) en himedo, reaccién ligeramente
gcida, mediano contenido de materia orgénica.
Arcillo, estructura prismas medianos fuertemen-
te desarrollados. Consistencia dura en seco y
firme en himedo. Color pardo oscuro (10YR 3/3)
en seco y pardo amarillento oscuro en himedo (10
YR 3/4) en himedo, reaccién ligeramente alcali-
na, bajo contenido de materia orgdnica.

Franco arenoso, estructura bloques subangulares
medianos debilmente desarrollados. Consistencia
suave en seco y friable en himedo. Color parde
muy pélido (10YR 7/4) en seco y pardo amarillen-
to (T0YR 4/6) en himedo, reaccién moderadamen-
te alealina, bajo contenido de materia orgénica.

Franco arcillo arenoso, estructura bloques suban-
gulares medianos moderadamente desarrollados.
Consistencia ligeramente dura en seco y ligera-
mente friable en himedo. Color pardo amarillen~
to oscuro en seco y pardo oscuro en himedo,
reaccién moderadamente alcalina, bajo conte-
nido de materia orgénica.



DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 16

58.

Horizontes

Determinaciones, Ap By BZT B3
Profundidad 0-1k4 14-38 38-51 51-100
Arcilla 12,36 50.54 10.87 28 .04
Textura % Limo 37.87 17.15 21.64 25.12
Arena 49.77 32.31 67 .44 L46.84
pH 6.30 7.40 7.90 8.30
Materia Organica (%) 2.10 1.51 0.19 0.92
Densidad Aparente 1.45 1.31 1.36 1,14
Humedad Equivalente
1/3 Atmdsfera 14.89 23.06 23.05 L5 24
Coeficiente Higroscdpico 1.25 5.73 3.91 7.68
Cationes Intercambiables (meq/100
gr).
Ca 3.04 5.06 4.26 6.75
Mg 2.03 5.50 5.20 8.64
Na 0.36 3.51 5.17 3.04
K 0.33 0.19 0.26 02
H 2.13 2.59 1.83 6.96
CTl (Capacidad total de Inter-
cambio) 7.89 16.85 16.72 25.51
Ca/Mg 1.50 0.92 0.82 0.78
Mg/K 6.15 28.95 20.00 72..00
Ca + Mg 15.36 55.58 36.38 128.25

K
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CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DE LA PROFUNDIDAD:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO DE EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:

PEDRE GOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horizonte
0-11 AP
11-52 Cms. Bp
52-78 Cms. Bo1
78-100 Cms. Bg

i

25

Agosto de 1981

Llano de Piedras

89° 35' 30"

140 57' 29"

Poce profundo
Talpetate a 100 Cms,
Deficiente

Deficiente

Ligera

Casi plano

1.5 %

Mezcla de piedras pequefias
Muy profundo

Maiz y maicillo

Descripcién

Franco arcillo arenoso, estructura bloques sub-
angulares medianos moderadamente desarrol lados.
Consistencia ligeramente dura en seco y ligera-
mente friable en himedo. Color pardo amarillen-
to (10YR 5/8) en seco y pardo amarillento oscuro
(10YR 3/4) en homedo, reaccién ligeramente Aci-
da, bajo contenido de materia orgénica.

Arcillo, estructura prismas gruesos fuertemente
desarrollados. Consistencia dura en seco y firme
en himedo. Color pardo (10YR 5/3) en seco y par=
do amarillento oscuro (10YR 4/4) en himedo,reac-
cién moderadamente alcalina, bajo contenido de
materia orgdnica.

Franco arcilloso, estructura bloques subangulares
medianos fuertemente desarrollados. Consistencia
dura en seco y firme en himedo. Color pardo pé-
lido (10YR 6/3) en seco y pardo amarillento (10
YR 5/6) en himedo, reaccién ligeramente alcali-
na, bajo contenido de materia orgdnica.

Franco, estructura bloques subangulares medianos
moderadamente desarrollados. Consistencia dura
en seco y firme en himedo. Color pardo amari-
llento brillante (10YR 6/4) en seco y pardo ama-
rillento (10YR 5/4) en himedo, reaccién ligera-
mente alcalina, bajo contenido de materia orgé-
nica.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL No. 25

Horizontes

Determinaciones AP By B2y B3
Profundidad 0=-11 1152 52-78 78-100

Arcilla 25.17 43.89 37.73 21.59

Textura % Limo 21,74 24,06 17.80 29 .42
Arena 53.09 32.05 bl 47 L48.99

pH 6.10 8.10 7.50 7.40
Materia Orgénica (%) 1.:78 1.09 022 0.12
Densidad Aparente 1.46 1.16 1.24 1.29

Humedad Equivalente

1/3 Atmdsfera 18.84 27.99 20.08 20.56
Coeficiente Higroscdpico 2.43 8.51 5.55 L.16
Cationes Intercambiables (megq/100

gr).

Ca 3.17 10.58 T LT 5427

Mg 2.09 10.42 5.99 7.43

Na 0.26 4,00 3.16 L.74

K 0.56 0.21 0.19 0.17

H 4,08 2.34 3.95 SREg
CTl (Capacidad total de Inter-

cambio) 10.16 27.55 20.46 17438

Ca/Mg 1.52 1.02 1.20 0.7

Ma/K 573 49 .62 $53 43.71

Ca + Mg 9.39 100.00 69.26 4.7

K
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61.

Aguas

Anélisis para calidad de aguas

La diversidad de origen y composicién del agua de riego, asi como sus di-
ferentes efectos en el suelo y en los cultivos, hacen necesaria la ordenacién
de los conocimientos tedricos y précticos acumulados a lo largo de los afios,
@n el fin de fijar, sobre esta base, unos criterios que nos permitan esta-
blecer a priori la calidad de un agua determinada.

Vamos a describir los métodos mds utilizados que son, por otra parte, los

que mds nos pueden ayudar a formar un criterio acertado. En general, todos
ellos adolecen de basar la calidad del agua en su contenido en sales solubles,
sin considerar las relaciones que se establecen entre ésta y el medio en que
serd consumida; ahora bien, tal deficiencia, aunque debe ser tenida en cuen-
ta, no es suficientemente importante para suscitar dudas de consideracién.

Con el fin de completar las normas, objeto de esta publicacién, a continua-
cién citaremos algunos aspectos referentes a la calificacién de las aguas cu-
yo olvido puede inducir a un diagnéstico erréneo.

Composicién del agua. La composicién del agua de riego varia continua-
mente entre |imites que, por lo general, no estén lo suficientemente distan-
ciados como para que pueda verse afectado el uso del agua. No obstante,
conviene fener en cuenta que existen variaciones mds o menos previsibles,
como las que citaremos a continuacién:

En las aguas captadas de venas (acuiferos) que discurren principalmente por
calizas, se observa un mayor contenido de calcio en inviemo que en verano.
Si las venas discurren por estratos ricos en sales solubles, puede darse un au-
mento de la concentracién total de sales en verano.

Svelo. Otro criterio mds para calificar la aptitud de un agua se basa en el
suelo sobre el que se ha de emplear. Un agua cuyo contenido en sales la
hace inadecuada para regar un suelo arcilloso, puede muy bien ser apta en
un suelo arenoso.

Sistema de riego. El sistema de riego condiciona en cierto modo la accién
del agua sobre el suelo y las plantas. Un riego por aspersién tiene exigen-
cias mucho més restringidas en cuanto a la composicién del agua que el sis-
tema de goteo, el de surcos, efc.
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Cultivos. Aunque existe un fenémeno de adaptacién ecolbgica de las plantas
a un medio determinado, de forma que, en general podemos encontrar varieda-
des cultivadas con resistencia o la salinidad aprovechadas en aquellas zonas
éridas donde las aguas salinas son frecuentes, los imperativos de la agricultura
modema, con un trasiego de especies forzado por la demanda de unas zonas o
otras, obligan a tener en cuenta su resistencia a la salinidad. Lo anterior, a
su vez, ho de suponer un criterio més en la calificacién del agua de riego.

Temperatura. Factor poco estudiado y que consideramos de gran interés, pues
bastan unos elementales cono imientos para comprender la gran importancia que
tiene la temperatura en la capacidad de disolucién del agua. Se ha compro-
bado que un agua de riego a la temperatura ambiente es mucho més eficaz en
el lavado del suelo que si, cuando se incorpora a éste, su temperatura es in-
ferior a la del medio ambiente (por ejemplo a causa de haber sido aplicada
inmediatamente después de bombeada).

Todos estos factores anteriores ponen de manifiesto el riesgo que se corre al
calificar un agua limiténdose a utilizar unas normas més convencionales sin
someterlas a la observacién que cada caso particular requiere y a la consi-
guiente correccién, si ése es el caso.

/Cuadro de resultados...
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Ciadro de resultados de calidad de agua
{LTano de Piedras)

Dentro de lo que es calidad de agua, se tomaron 3 muestras de distintos
puntos y, al clasificarlas, sus resultados fueron bastante homogéneos; por
lo tanto se tomé la més representativa de las 3. A continuacién aparecen
los resultados analizados en el laboratorio de suelos y aguas de DIRENARE:

Identificacién N° 81-29

Conductividad Eléctrica a 25°C: 250 micrombos/Cm.

Cationes Megq/litro Meg/litro
Caleio 1.80 36.07
Magnesio 0.50 6.08
Sodio 0.40 9.20
Potasio 0.16 6.24
2.8 57.59
Aniones Meg/litro Meg/litro
Cloruro 0.94 33.82
Sulfato 0.01 0.48
Carbonato 0.00 -
Bicarbonato 2.08 126.88
3.06 160.68

Sales totales:

Este indice varfa de 0.16 a 0.17 gr/litro, por lo que se considera que es
un agua RECOMENDABLE para riego.

Carbonato sédico residual:

Este indice nos da un valor de -0.22 Meq/litro, lo que es inferior a 1.25
Meqg/litro, lo que nos do un agua RECOMENDABLE para riego.



Grados de dureza

Este indice dio 11.52 grados hidrotimétricos franceses, lo que se interpreta
como AGUA DULCE, RECOMENDABLE para riego.

Coeficiente alcalimétrico

Este indice nos dio un valor de 60.32, lo que ya inferprefado nos da un
agua de BUENA calidad para riego.

Clasificaciones
Normas RIVERSIDE

Para un R.A.5. de 0.37 y una conductividad eléctrica de 250 micrombos/Cm.
le corresponde una clasificacién de C. S.

Cy = AGUA DE BAJA SALINIDAD. Puede usarse para riego de la mayor
parte de los cultives, en casi cualquier tipo de suelo con muy poca
probabilidad de que se desarrolle salinidad.

Sy = AGUA BAJA EN SODIO. Puede usarse para el riego, en la mayoria
de los suelos con poca probabilidad de alcanzar niveles peligrosos de
sodio intercambiable.

Normas H. GREENE

Para un porcentaje de sodio del 13.99 por ciento y una concentracién de
5.92 Meg/litro, le corresponde una clasificacién de: BUENA CALIDAD
para riego.

Normas de L. V. WILCOX

Para un porcentaje de sodio del 13.99 por ciento y una conductividad eléctrica
de 250 micrombos/Cm., le corresponde una clasificacién de: EXCELENTE cali-
dad para riego.



CONCLUSIONES

La clase agrolégica |, abarca una extensién de 167.98 Has. lo que representa
un 5.68 % del drea total estudiada, con respecto a la pendiente, oscila del

1 al 1.5 %, con relieve plano, en esta zona no existe restriccién alguna, la
zona de desarrollo de rafces oscila entre 80 a 100 Cms., los cultivos que se

encontraron fueron maiz, chile pimiento, mani y pequefias areas de frijol.

La clase agrolégica 1, abarca una extensién de 1 033.33 Has., lo que re-
presenta un total de 34.93 % del érea estudiada, la pendiente oscila entre
1 al 3 %, con relieve plano y ligeramente inclinado, sin ninguna zona de
restriccién, con una zona de desarrollo de rafces que oscila entre 54 y 100
Cms., los cultivos mds comunes en esta clase fueron malz, frijol, chile pi-
miento, sorgo de escobo. Esta zona es buena para riego también.

La clase agrolégica 11, abarca una extensién de 1 344.56 Has., lo que
equivale a un 45.44 % del drea total estudiada, la pendiente oscila entre
1y 2.5 %, con relieve més o menos plano con ligeras inclinaciones, sin
zona de restriccién, los cultivos que se encontraron en esta zona, malz,
sorgo, pastos naturales y arbustos de morro. Zona que también se considera
buena para riego.

También se llegé a concluir que es conveniente llevar a cabo la obra de riego,
ya que es de suma importancia para el pafs como para la regién, como sabemos
en Llano de Piedras segin el presente trabajo, los suelos como la calidad del
agua son apropiados para deferminados cultivos de consumo diario como también
para cultivos de exportacién, y por lo tanto al carecer de esta irrigacién, no
podrén ser utilizados en forma potencial y, en ese caso, los rendimientos no
podrdn ser nunca los esperados, debido a que el campesino se limita a sembrar,
y asi no tener el riesgo de que sus cultivos se pierdan por la limitacién del
agua a regar.

Lo que respecta a la explotacién de tipo agropecuario, podemos concluir, di-
ciendo que el area comprendida a dicho estudio, se presta para esta actividad
siempre y cuando exista irrigacién, ya que las condiciones son propicias para
muchos cultivos importantes, como también para la siembra de pastos mejorados,
dedicandose a la produccién de ganado, lo cual dejaria grandes beneficios pa-
ra la regién como divisas para el pafs.

En base al presente trabajo, se ha concluido también que es necesario Ilegar

a estudios a mayor detalle para poder cumplir con lo establecido para un es-
tudio de factibilided.



RECOMENDACIONES

- Podemos mencionar cultivos que se adaptarion bien a las condicio=
nes climéticas y muy propicios para la produccién agricola del drea estu-
diada; entre estds cultivos se podrén mencionar los cultives siguientes,
siempre y cuando exista la irrigacién respectiva. Tenemos como cultivo
importante el kenaf que podria ser un cultivo de grandes exportaciones y,
por lo tanto, darfa grandes divisas para el pais; tombién podria sembrarse
la cafia de azlcar que es un cultivo muy importante y que también es ap-
ta para dicha regién, luego otro cultivo y que anteriormente sembraban en
la zona es la cebolla, y en la cucl podria ser un cultivo de exportacién
con la presencia del agua, ya que en esas condiciones se podrfa intensi-
ficar dicho cultivo. Otro cultivo muy importante y de répida reproduc-
cién o desarrollo, es el higuerillo, el cual es un cultivo que podria dar-
nos también buenos resultados, ya que de &l se exirgen aceites esencia-
les para el comercio con diferentes fines, ya sean medicinales, industria-
les, etc.

- Como técnicas de cultivo, podemos mencionar algunas que serian de
gran importancia para la produccién agricola del drea del proyecto, ya que
actualmente debido o la falta de irrigacién son pocas las personas que po-
nen en practica dichas técnicas, entre éstas es importante mencionar la
fertilizacién para los cultivos, insecticidas, herbicidas, mecanizacién agri-
cola, también précticas de conservacién de suelos dependiendo de la pen-
diente; por lo tanto la recomendacién, es importante desde el momento

en que funcione la irrigacién de dicho proyecto.

- Segln el estudio efectuado, se podrén recomendar actividades de
tipo ganadero, en este caso, existe una raza muy conveniente para dichg
re gidn, ya que presenta gran resistencia a climas calides como a la pre-
sencia de ecto y endopardsitos y asimismo ofra serie de ventajs o cuali-
dades de esta roza conocida como cebl, esta raza en la actualidad vie-
ne siendo cruzada con diversas especies ganaderas debido a la resistencia
que presenta. Esta zona presenta ganado de la raza Brown swiss, por lo
que seria de aprovechar para el cruce con cebl; por lo tanto tendriamos
especies mejoradas en resistencia, produccién y como doble propésito en
la produccién ganadera. Oftra raza que seria de aprovechar, es la criolla
ya que también se ambienta mucho a esta zona climética, vale la pena
hacer una aclaracién, que el ganado cebd es wno raza con fines de pro-
duccién de came, mientras que las anteriores a pesar de ser razas también
lecheras, se les puede utilizar como de doble propdsito.
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Los pastos es también de gran importancia mencionarlos, ya que juegan un
papel de gran importancia en la alimentacién ganadera, ya sean de corte
o para ensilaje, por lo tanto se pueden mencionar algunos y, al mismo
tiempo, recomendarlos para esa zona estudioda, y en la cual se acomodan
para facil crecimiento y desarrollo; ya que actualmente sélo existen pas-
tos naturales del drea y pueden ser mejorados en base a un sistema de rie-
go que pueda ser implantado en forma continua y permanente, ya que ese
es un inconveniente actualmente. Dentro de los pastos, estd el Buffel, el
Napier gigante como el Napier enano, el Pangola, la Alfalfa, el pasto

Estrella, efc., que ademas de ser pastos bastante resistentes al &rea, son
muy nutritivos para el ganado.

- Segln el estudio, también se puede recomendar, en base a que el
drea se presta para determinadas especies silvicolas, el Zapotén, el Joco-
te Mico y el Aripin que se adaptan a dicha zona, lo cual el uso més
adecuado es para la produccién de lefia como de otros derivados como
carbén, etc. Estas especies, por lo tanto, pueden reforestarse en clases
agrolégicas VI y en clases "W", ya que son suelos indicados para este

fin y asi aprovechar al méximo el é4rea estudiada.
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1. ANEXOS
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