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RESUMEN

La investigacién sobrelfertilizacidn del hule en almd-
cigo, ha sido un tema poco estudiado en Guatemala,rlas prin
cipales ipvestigaéiones se han centralizado én lo referente
a métodos &é injertacién y é la produccifn e introduccién -
de clones resistentes a enfermedades. Generalmente para ob .
tener_plaﬁtas adecuadas para la injertacidn (2 cmé} de dig-
metro en,la base ael talleo) ha llevado a los agricultores -~
un tiempo que va de 10 a 12 meses, empleando en muchas oca-
siones fertilizantes y otros agroquimicos, en grandes canti
dades o en algunos casos extremadamente bajos, que conlle -~
van a elevar 1o§ costos de produccién, o bien obteniendo -

plantas con poco desarrollo y en mayor tiempo.

Con elsobjéto de reducir el tiempo que lleva la produc
ci6n de plantas de hule listas para su injertacién y obté -
net-nivelgs édecuados de fertilizantes de nitrégeno y £6sfo
ro, 'se plante6 el presente ensayo en el ﬁunicipio:de Retal-
huleu, del mismovaeparfaménto, en‘la finca San José& La Vega
ﬁbicada a 91442‘de ;ongitud'oesté'y¥14°31‘de latitﬁd norte,

con una altura deV236 mt. sobre el nivel del mar.

Tratando de alcanzarse los objetivos anteriormente des




critos{'experimentalmente se planted6 el ensayo con los si -
guientes espacios de exploracién: Para nitrégeno (N) 0 - 40

2 equivalentes a 0 - 85.5 - 173 - 262.5

- 80 - 120 gr por mt
gr por mt2 de Urea respectivamente. Para fdsforq (P} 0 -12
- 24 - 36 gr por mt? equivalentes a 0 - 61.5 - 117 - 178.5

gr por mt? de TSP.respectivamente: que llevados é la matriz
San Cristébal, generaron 7 tratamientos. Los cuales se dis -
tribuyerdn.en el campo en blogues completqs al azar dividi-
dos en 4 reﬁeticionéé. La distribucién de loé ferﬁilizan -
tesra diversas épocas se efectud de la siquiente forma: el
Nitr6geno, 10% del total - 10 dfas después de la siembra, -
35% del total - 40 dfas después de la siembra, 35% del to -
tal - 90 dfas después de la siembra y el 20% del total -150 .
- dfas después de_la.siemﬁra. El f6sforo, se aplicé e1.50%

del total - 7 dfas antes de la siembra y el otro 50% del to

tal - 40 - Adfas después de la siembra.

Los piveles de nitrégenb y fésforo, con que se obtuvo-
el maximo fisiolégicé (2 éms. deIQiametro en la base del ta
"11c) 'y que correéponden a los niveles 6ptimos, fﬁeron: 50.3
gr N (109;4 gr Ureé) por mt2 y 10.5 gr P (52.5 gr TSP) por-
mt2, Este se alcanz6 en 225 dfas (7.5 mesesj, en un 85%. de
la poblacidn. En base a estos resultadoé se recoﬁienda pa-
ra la regidn de 1la cabecera‘departamental de Retalhuleu y -

dreas bajo las mismas condiciones, los niveles Gptimos de N
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I. INTRODUCCION

En Guatémala el coﬁsumb interno aparente de hule_se—
co se ha mantenido a lo iargo del periodo 1971 - 78, en -
un promedio anual de 5979 miles de quintales. Las expdrf
téciones.de hule séco han aumenfado considerablemente, al
pasar de 25.9 miles de quintales en 1971 a 133.0 ﬁiles de
Quintales=en_l978. Coﬁo_consecuencia dé la buenalacepta-
cidén que tiene el producto en el mercado externo,‘princi-
palmente Mékico Yy Centro_América, que durante el perfodo-
comprendido de 1971 a 1978 han absorbido en p;omedio un -
84.7% del.tofal de las exportaciones de hule del péis; es
. necesario que existan estudios especiales, en las diferen
tes.fases de desarrollo del culti&o, para obtener planta-
ciones adecdadas, ayudando con esto al desarrollo econémi.

co del pafs. (1)

Es importante mencionar, que el futuro del géucho -
" sintético depende‘de su costo, y éste cada dfa va en au--
mento, ya que laé.sustancias utilizadas en la fab#icacidn
del.caucho‘o sea los derivados del pétrcleo, tienen a ca-
darcierto tiémpo mayores costes, y el petrfleo es un re--
curso natural no renovabie. Ningdn caucho sintético ais-
ladaﬁente, eé tan dtil como. el natufai en tqdos loé senti

dos.




A la fecha son pocas las investigaciones que se han -
llevado a cabo en Guatemala, diseflados especialmente para-
conocer los requerimientos del cultivo, en cuanto a los di
ferentes elementos nutricionales. Con este trabajo se pre
tende contribuir al estudio de una de las fases del culti-
vo como lo es el almdcigo y dejar cierta base sobre la fer

tilizacidén de é&ste.



i | II. OBJETIVOS

T

2.1) Reducir el tiempo que tardan las plantas desde su

siembra hasta el punto 8ptimo para la injerﬁacidn.

2.2) Encontrar los niveles éptimos de N y P, para la -

obtencidén de plantas con un didmetro (grosor) de-

2 cm, en la base del tallo, en almdcigo de hule.
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III. HIPOTESIS

La fertilizacién con nitrégeno y fésforo influYe

" en el desarrollo de las plantas  de hule en almdcigo, ~

reduciendo el tiempo en alcanzar el grosor necesario-

para su injertacién.
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IV. REVISION DE LITERATURA

4.1) DESCRIPCION BOTANICA DEL ARBOL DE HULE ( Hevea brasi-

liensis ):

El &rbol de hevea es de tamafio mediano de 10 a 20 m -
de altura, con ramas robustas, lisas y que contienen muchb

jugo lechoso 6 ldtex. (3)

El peciclo es delgado, verde y de 30-35 cm. de largo,

.Las hojuelas son de tallo corto y elipticas - oblongas o -

adobadas - oblongas. La base es angosta y aguda. E1 api-
ce es acuminado, las hojuelas individuales son enteras, pi
nétinervadaé de color obscuro por arriba-y de éolor mis --
clafo Yy gléucas por debajo, de 5 a 35 cms. de largo y 2.5

a 12.5 cm. de ancho. (3)

La inflorecencia es axilar y lateral, con tallo laxa-

en forma de panfcula, de muchas flores, y con pubescencié-

corta. Las flores son unisexuales monofcas, pequefias y de

color amarillo claro. El cdliz es campanulado con 5 seg--
mentos angostamente triangulares. En la flor masculina —--

hay 10 estambres; ellos estdn connatos formando una colum-

. na con las anteras en dos hileras superpuestos. Existe un

pequefio disco peludo, de 5 16bulos. (3)




Las flores femeninas son mds grandes que las masculi-

nas, el ovario es corto, pubescente y de tres celdas con -

- tres estigmaé gruesos, cortos, sésiles. (3)

Los frutos son grandes, cbmprimidos obtusamente triLéA
bados rara vez con cuatro a seis 1l6bulos, 3 a 6 cﬁs. de dig
metro y separados en tres,“cuatro.a seis bayas de dos wvul -
vas, el pericarpio es coriaceo.ren el endocarpio lefioso, --
las semillas son grandes, cuadrangulares ovoides,.comprimi-
das en uno‘dé los lados, brillantes de color café obscuro Y

son de 2 a 3 cm. de grueso. (3)

4;2) ESPECIES BOTANICAS DEL GENERO HEVEA:

Este:généro bertenece a ia familia de las ﬁuforbia—~—
ceas. Todas las_eSpecies del Qénero son monoiqas.y enrsu -
inflorecencia.poseEn flores masculinas y femeninas separa -
das, factor que contribuye grandemente a la polinizacién ar
tificial. {3)

Entre las especies del género Hevea tenemos:-

brasiliensis
guianensis.
benthamiana
viridis .
pauciflora

rigidifolia

6




e

"
L IICTP AP

spruceana

microphyla

4.3) SIEMBRA Y CUIDADOS CULTURALES DE ALMACIGOS DE HULE HE -

VEA:

a) Seleccidén del terreno:

Antes'de‘construir el almicigo debe saberse qué ex--
tensifn se va a sembrar en ;a plantaéidn para calcular las -
diménsiones de éste y la cgntidad de plantas patrones necesa
ria. (7) | |

El terreno Que se seleccione para almicigos deberd eg
tar inmediaio a una fuente de agua, en tal forma que pueda -

regarse durante_la estacibn seca. (7)

El suelo debe ser fértil, suelto y profﬁndo, para fa-
cilitar el arranque de las plantas injertadas, y le md&s pla-
no para evitar qﬁe las corrientes de agua en tiempo de 1lu--

via arrastren tierra y semilla recién sembrada. (7)

Hay que tomar en cuenta que para calcular la cantidad

‘de semilla necesaria para el almicigo, debe saberse la tofa—

lidad de drboles que tendrd la piantacidn Yy multiplicarse —-—

. por cuatro. (7)°

En esta forma se tiene un margen suficientemente am--

7
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plio para reponer la mala semilla al momento, de la germina-

cibn y las pérdidas de plantas hasta la injertacién. (7)
b) Preparacifn:

El drea de terreno a utilizarse para la siembra debe
ser limpiada cuidadosamente, destronconada, arada Y rastrea-
da, evitando los amontonamientos de basura muy cerca, para -

que no dafien a los almdcigos. (7)
¢) Trazos y distancias:

Hay varias distancias para la siembra de almdcigos, -

el Centro Experimental "Los Brillantes" (7) recomienda: dos-

" lineas de siembra en cada cama, a 30 cms. una de otra y las-

plantas en la lfinea a 15 cms. cada una; entre cama y cama --

1.70 mts.

Otros productores de hule utilizan camas que constan-
de dos 1lfneas de siembra, a 30 cm. una de otra y las plantas
en la lifnea a 23 cms. cada una; entre cama y cama 90 ¢ms, —-—

(b)

Ultimamente en .la finca Clavellinas de acuerdo con --
Chac6n (a), se ha utilizado el sistema de lIneaé'simples, a

90 cms. una de otra y las plantas en la 1fnea a 15 coms. cadal

~una, éstas distancias han dado muy buen resultado, ya que el

8




‘ndmero de plantas injertadas logradas, ha sido ﬁayor que el -
que utilizaban o sea el mismo sistema que recomienda Brillan-

tes.
d) Semillas:

El orden yrla calidad de la seﬁilla a uéar en los al-
mdcigos son de importancia éara_la obtencifn de plantas que--.
servirdn como patrones, en los cualés se injertardn yemas pro
venientes &e cloneé de aito rendimiento. Los aqules madres,
orfgen de las semillas a usar, deben ser de clones resisfen --

tes o susceptibles a Dothidella y de edad madura. (7)

En los almdcigos de hule, es preferible usar clones re
sistentes, para que los gastos en.aplicaciones de fungicidas,

sean menores, (b)
e} Germinadores:

Segdn Roberston {(8), el poréentaje de'ggrminacién de-
_semillas-dé h;le es muéhas veces muy bajo,-es hejor germinar-
las en camas especiales y trasplantar la semilla ya germinada
al'élmacigo. Las camaé de germinaciqn tienen Que ser sombrea
das y mantenersevhﬁmedas. éi no llueve se les débe echar agua
dOS'Qécesrél dia.- Las éamés de germinacidén pueden serlhEChas

levantando una cama de tierra de 8 a 10 cms. af;iba del niﬁel




del suelo y formando bordes de tierra en las orillas de la -
cama de 5 a 7 cms. de profundidad y se tapa coﬁ una capa de

tierra suelta, aserrin o paja para mantenerla hdmeda.

Después de siete dfas la semilla debe ser revisada y ——
ver si estd germinada. Las semillas ya germinadas deben ser

trasplantadas al almdcigo. ;(8)
£) Siempra:

Segﬁn'0valle (7){ una forma muy conveniente para - -
trénsportar la semilla ae las camas de germinacidén al lugar-
del alm#cigo eé en éanastoé o cajas de madera delgada (made-
ra de_capgs-de 1/4" de grueso), colocando en el fondo ase- -
rrin hﬁmeao, u hojas jﬁgosas, tépgndo la semillé éara evitar
‘la accibn del sol, y manteniéndola fresca mientras.se siem -

bra.

Las semillas germinadas han de sembrarse después de -

sacarse de las camas de germinacidn. (7)

Para sembréf la seﬁilla en las camas del alﬁadigp se-
hace uso de una cuerda que amarrada a las estacas que defer—
minan el trazo, serviran‘ae gufa a un escantillén o marcadofl
hecho de madera que con pﬁas colocadas segdn la distancia de

siembra. Este aparato va marcando dos lfneas que forman la-

10




cama y es manipulado por dos personas. (7)

Como el terrenc para almdcigos ha sido arado previa -
mente las pdas colocadas segdn la distancia de siembra o sea
del marcador van dejando hechos los agujeros p@r lo que a -~

continuacifn se efectda la siembra.. (7)
'g) Resiembra:

Aunque se tomen todas las'precauciones en el momento-
de sembrar los almdcigos, siempre hay un gran ndmero de fa--
llas por plantas muertas, por lo que se hace rigor practicar

resiembras. (7)

Siempre es necesériO'practicar por 19 menos una re- -
siembra y_la'opefacidn se inicia ocho dfas después de éémbrg
dos los aimécigos. Nunca se hacen'resiembras cuando éstos -
tienen mds de un mes de:plantados. Las plaﬁtas ya estableci
‘das dominan'a las;sembradas, obteniéndose'ﬁn a}macigo con mu
chas ‘de ellas mal désarrclladas y que nunca alcanzardn tama-

fioc adecuado para ser injertadas. (7}
h) Limpias:

El control de malezas se practica a macheéte. Sin em

- bargo la limpia en las lIneas de siembra que forman la cama-

11
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deben hacerse a mano, evitando que las pequefias plantitas -

.sean cortadas. (7)

Por lo regular se practican 6 limpias desde que los al
mdcigos son sembrados hasta llegar a tener mds del 50% de -
plantas aptas para ser injertadas, cosa que sucede a los --

nueve ¢ diez meses, (7)
i) Deshije y podas:

A los 30 o 40 dfas de plantados los almacigos S€ -
inician los deshijes. Esta operacién consiste en eliminar-
de las pequefias plantitas log bfotes, o retofios que aparez-
can én los tallos, asf como cortar uno de éstos dejlas plan
tas en las cuales emerjan dos dejando el mds recto v robus-
to. El objeto eé-que ﬁada planta sustente solamente un ta-
llo para que crezca robusto y esté apto para ser injertado-

lo antes posible;' (7

Las plantas en los almdcigos requieren por lo regu--
lar. tres deshijes al final de los cuales estardn listas pa-
ra la injertacién. Para esta operacién debe usarse una na-

vaja o cuchilla bien afilada. (7)
j) Riego: .

Roberston (8}, indica que el riego es uno de los --

factores indispensables para lograr un buen almicigo y te-~

12




nerlo listo para injertar en 10 meses. El riego aconsejado -
para el alﬁécigo_es el que se hace por inundacidh_ya que el -
riego aérec o en forma de lluvia es un factor favéfable.al de
sarrollo de la enfermedad Sudameficana de la hoja (Dothidella

ulei).

En consecuencia, al preparar el almdcigo debe pensarse -
detenidamente en localizarlo en un lugar a donde pueda llevar

se el agua por gravedad, lo cual resulta mds econémico. (8)

La cantidad y frecuencia del riego varia éon el tipo de-
sueio, el tiémpo y el tamafio y condicién de las:plantas. En
tierra suelfa o un tanto arenosa deberéf cuand& mernos ponerse
semanalmenﬁe un equivalente de 3.75 éms.-de lluvia, disminu~-

yendo esta cantidad en suelos pocos permeables. (8)
k) Aspersién:

De las enfermedades del hule Hevea, la mds seria en -
Guatemala es el Tizén de la hoja.' Para controlar esta enfer-
medad se aconsejan las aspersiones desde la segunda o tercera

semana después de.plantados los almdcigos. (7}

4

La solucién a asperjar es con Dithane 2Z-78, u otro si-
milar a raz6n de una libra por'cada 50 galones de agua,rﬁsan-

do para su mejor fijaci6n un adherente. Esta operaci6én debe-

13




practicarse con intervalos de 8 a 15 dfas, segtn la regifn y-

' la intensidad de la infeccibn. (7)

Las aspersiones han de hacerse rigurosamenfe durante la
estacién lluviosa,'pudieﬁdo suspeﬁderse durante.la época se-
ca en caso de nb se vea infeccién. La 8poca seca no es favo
rable al desarrollo del hongo, sin embargo hay iluvias perid
dicaé que pueden mantener ug grado de humedad favorable al -
‘crecimiento de aquel por lo_que en este caso tendrd que as-—-

perjarse. (7)

1) Abonamiento:
Roberston {8), indica que el hule no es muy exigeﬁté
_en suelos, un programa correcto de abonamiento puede adelan-

tar bastante el desarrolle del almdcigo.

Ovalle (7), en 1975 dice que a la fecha no se han lle
vado a cabo experimentos disefiados especialmente para cono--
cer los requerimientos de las plantas en cuanto a los dife--

rentes elementos se refiere.

Los programas de abonamiento gque se siguen, estdn. ba-
sados en experiencias prdcticas obtenidas en Guatemala lo -~

mismc que en otros paises del mundo producteres de hule. (7)

Segdn Roberston (8), el programa de abonamiento varfa
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mucho segtn factores como tipo de suelo, historia y condi -
‘¢ibn del mismo, edad del almdcigo y estaci6n. La aparien--

cia de las plantas puede servir de gufa.

La estacién "Los Brillan£es" (7) usa el siguiente pro-
grama:

~ Al mismo tiempo de la ﬁspersién de dithane'sé efectda-

el abonamiento foliar, para-aprovechar al md&ximo el equipo-

de asperjar y favorecer ‘el mejor desarrollo del almdcigo.

Tal operacién se realiza agregando el abono en forma -
de urea al liguido gue ha de asperjarse y en cantidad de 2
a 3 kg. (4 a6 libras) por 375 litros (100 galones) de agua
para plantités de 15 a 60 dfas. En plantaciones mayores de
60 dfas se usa la urea en cantidades de 3.6 kg (8 libras) -

en 375 litros (100 galones) de agua.

También se abona directamente en el suelo en peqguefios—
surcos enmedio de las dos lfneas de plantas de la cama o en

surcos continuos fuera de las dos lineas.

‘El fertilizante que se ha utilizado es una mezcla dé ~
Uréa, con una cbncéntraéiﬁn de 46% de Nitrcgéno y 16-20-0, -
en una proporciéh &e 200 libras ae Urea pof 200 dg_lG—éO—O.
La aplicacién en el suelo. se céléula a razén dé una libfaA—

por cada diez metros cuadrados en tres o cuatro aplicacio -
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nes progresivas, segdn el desarrollo de las plantas.

Estas éplicacibnes equivalen a 10 gr/metro cuadrado de
nitrégeno puro y 3 gramos/metro cuadrado de f6sforo puro. -
En 1 mt,. cﬁadrado hay 24 plantas, segdn las distancias uti-

lizadas en la estacién Brillantes. (7)
4.4) NITROGENO Y FOSFORO EN ‘EL CULTIVO DEL HULE HEVEA.
Nitrégeno:

Por ser el nitrégeno elemental el principal constitu--
yenfe del aire {(un 79% en volumen), cabrfa esperar en co- -
rrespondencia una abuhdancia de compuestos nitrogenados en-
la superficie de la tierra, pero éste no eé el caso. Adn -

_ . . '
cuando son varios los compuestOS'prganicos e inorganicps'ni
trogenados qué se hallan dispersos en el suelo, puede deci;
:se que son raros los depGsitos importantes de compuestos mi
neréles de nitrdégeno, y en todo caso se présentan en zonas-
est;ictamente limitadas, bbr lo com@n en regiones semidri -
das. La razén principal de este fenfmeno es la ex#remada -
solubilidad de las sales de nitrdgeno, esto los hace suéceg
tibles al lavado e impidg su acumulacién, salvo en aquellas
zonas donde la lluvia es.muy'escésa. .El hecho de que los -
_verdgderos Suelbs-minerales casi siempre sean deficientes -

en‘niﬁrﬁgéno} debe atribuirse a la misma causa. (13)
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a) Importancia en el cultivo:

Nitrégeho es un’nﬁtriente.esencial para las plantas,.
requérido eri’ cantidades considerables por el arbélxde huie,-'
para su produccién Yy fuﬁcicn celular., Un cénstituyente im--
porﬁante'de'todas las protefnas, estd concentrado en el nd -~
cleo de la célula f en los fluidos de alrededor y en el cito

plasma. .(9)

Cuando. existe nittdéeno los carbohidratos formados en
las hojas son convertidos rdpidamente a protefnas y en proto
plasma y su resultado es: crecimiento considerable de los te
jidos de la_pianga tales como hojas. Ademds, el nitrégeno -
es también un constituyente esencial_de la clorofila, el pig
mento verde;lcuando hay escasez del nutriente se dar4 un.amg'
rillento en.las'hbjas y reduce la fotosinteéis.‘ Algunas pro
tefnas funcidnan con enzimés (catalfticos orgdnicos) que con
trélan varios procesos bioﬁuimiCos en la planta. En ldtex -

se ha descubierto una proteina llamada "Hevein". (9)
' b) SIntomas de deficiencia de Nitrégeno:

Normalmente no hay sintomas visibles de deficiencia-
de nitrdgeno en Hevea. No se puede detectar tal deficiencia

visualmente en el campo a no ser gue esté en un estado avan-

- zado. (9)
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Cuando haY’poco nitrégeno, eleva a una clorosis general
u hojas pdlidas. Al ihicio_de la deficiencia las hojas se ~
tornan verdes - amarillas o un anaranjado p&lido. Cuando --

acrecenta la severidad, éstas hojas se tornan totalmente ama

rillas. (9)

Experimentos en semilleros jévenes, bajo invernadero, -
han demostrado que la deficiencia de nitrégeno en plantas 36
venes y en &rboles maduros, se convierten en chaparros y su-

tiempo de hacer la cincha para picar se reduce. (9)

La deficiencia de nitr6geno hace no s6lo gue la planta-
sea muy pobre en crecimiento sino también resulta que hay --

muy poca cantidad de hojas por capa o pisos. (9)

A FO6sforo:

El fdéforo elemental (P) no se encuentra en estado li--

"bre en la naturaleza, porque su elevada facilidad de oxida--

‘cibén no lo permite. Con todo, son muy comunes los compues-—-—

tos de fdsforo,rpor ejemplo; los fosfatos, que se encuentran

en numerdsqs minerales, (13)

a) Importancia en el cultivo:

F6sforo es un nutriente principal en las plantas, --.

esencial para el crecimiento, mantenimiento y productividad-
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en el 4drbol de hule. El requerimiento total de este nutrien
te es 20% mds que los otros nutrientes principales, nitrége-

no y potasio. (10)

Es unrconstituyente vital de 4cidos nucleicos - concen-
fradé en el ndcleo de las células - el fé8sforo es esencial -
para la divisiéh celular f desenvolvimiento de ios tejidos -
eﬁ crecimiento. Este elemento es un componente importante -

de muchos compuestos orgdnicos, mayormente asociadas con las

- numerosas reacciones bioqufmicas envueltos en el metabolismo

de carbohidratos, especialmeﬁte durante la respiracidn. Una
defiéiencia en f8sforo juega un rol importante por_~consi-f -
guiente puedg llevaf a la planta‘a una pobreza en respira- -
cibén y asi miSmo'retarda el crecimiento. En‘hule,‘el fésfo-
ro juega un rol importante y adicional en su presencia jrasg

ciacién con otros elementos, particularmente el magnesio, =--

afecta la estabilidad de ldtex. (10)
b) Sfntoma de deficiencia de fésforo:

En el presente, deficiencias de f6sforo no se obser-

van en el campo a simple vista, aunque en numerosas Areas de

hule maduro € inmaduro, andlisis de hojas han indicade que -

- niveles sub—éptimos de fésforo estdn presentes. = (10)
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La cafacferiética principal eh sintomas de deficiencia de
fésforo es el bronceado y el color morado debajo de la superfi .
cie de las hojas. Diéha clorosis puede aparecer rojiza 6 un -
bronceado destefiido, o ﬁambién un verde olivo‘arriba de la ho-
ja. E1l bronceado, casi siempre,réStringido a la mitad de la -
hoja, empieza de la punta, que mds tarde ée convierte en quem§ 

do y se acolocha para adentro., (10)
c) Efectos del f6sforo en el Crecimiento y Produccibn:

Uﬁ abastecimiento'insuficienté de fésforo en drboles -
maduros e inmadq:os, resulté un crecimiento pobre f prqduccio-'
nes_feducidas. La falta dé fOszro en hule jéven reduce el nd
mero de hojas por capas, resultando pobreza en el érecimiento-'

del drbol. (10)
4.5) NIVELES DE NUTRIENTES EN HOJAS DE HULE

El Instituto de Investigaciones de Malasia (11}, hace =--—

mencién de la importancia que tiene el andlisis foliar para el

programa de fertilizacién en hevea. Presenta una tabla, en la

gue se observa los diferentes % en contenido de nutrientes en

hojas expuestas al sol. - Esta es:
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CUADRQ No. 1

Nutrien Muy bajo Bajo Media namen Adecua Alto Muy
tes te Bajo do Alto
N 2.7 2.71-3.09 | 3.10-3.20 |3.21-3.60 |3.61-3.9 | 4
P 0.15 10.16-0.17 | 0.18-0.19 [0.20-0.25 |0.26-0.29| 0.30|.
K- 0.85 - [0.86-0.96 | 0.97-1.00 [1.01-1.40 [1.4 -1.60| 1.61|
Mg 0.19 - [0.20-0.21 | 0.22-0.23 [0.24-0.28 0.29-0.31 0.32
.Mn 29 29-30 30-40 41-200 | 201-250 | 250
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V. MATERIALES ¥ METODOS

5.1) LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS

a) Geogréficas:

| El estudio se re;lizd en la Finca San José La Vega -
situada en el municipio de Retalhuleu, ael departaﬁento de -~
Retalhuleu; se encuentra a 4 1/2 Kms. de la cabecera deéaftg
mental, por la carretera dque de la cabecera departamental -~

conduce al Centro No. 2 del Parcelamiento La Mdquina, via --

 cantén Tableros. Estd a 91°42°de longitud oeste y 14°31“de-

latitud Norte. (5) y (6)

b) Ciimaticas;
Segfin el sistema de Thornthwaite (6}, la regidn eé -

A“a“Ai: A;: clima cdlido a”; variacién de la temﬁératdra, -
sin estacién fria bien definida,‘A: humedad, muy hﬂheda,'i;-
lluﬁia, con invierno seco. De acuerdo con los registros del
INSIVUMEH (6), de la estaci6én Retalhuleu PHC, No. 15.1.8, la
temperatura ﬁedia es de 26.21°C, la humedad relativa media -

de 77%, la precipitacifn anual de 3896.6 mm y la altura scbre

‘el nivel del mar de 236 mt.

c) EdafolégicasQ

Segtn la clasificacién de reconocimiento dé los sue-

los de la Répﬁblica'de’Guatemala'por Simmons Yy cblaﬁofadores
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{12), el terreno pertenece a suelos-II.A de la sé;ie Ixtdn Ar-
cilla, soﬁ.suelos 5ien drenados de textura pesada, el material
madre es ceniza volcdnica cementada de color claro casi plano,
drenaje iﬁterno regular. El suelo superficial se presenta dg—
color café'oscufo, la textura y consistencia es arcilla, plis;

tica.

El andlisis del suelo al inicio del experimento, presenta

ba los siguientes datos:

CUADRO No, 2

+ ANALISIS FISICO Y QUIMICO

% arcilla 40
% limo 15

%' arena 45

Clase Textu;al Franco arcillo-arenosa
pH | : 6.8

P ' :4.25 ppm

K 370 ppm

ca 8.8 meq/100 ml de suelo
Mg ' ‘“3.35 meq/100 ml de suelo

Profundidad del muestreo: 0-20 cms.
+ Andlisis efectuado por: Laboratorio de Suelos de

ICTA (S.P.A.)
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e} Agronémicas:
En el drea donde se efectud el trabajo, prgvalecen-los
siguientes cultivos: cafia de azdcar, mafz y hule., También - -

existen explotaciones ganadefas de carne y leche.
5.2) MATERIALES

a) Maﬁerial vegetativo:f

Hule (Hevea brasiliénsis) clon resistente Gu~198. Es-
te tuvo su orfgen en la Estacién experimental de Navajoa, Iza-
© bal, Guateﬁala. ‘Sus progenitores ﬁueron, Fx-clon fesistente‘x :
AV - clon oriental. Es un drbol con buen vigor, de tendencia-
semi "inclinado -con vérias-ramas alternas, con ganchos elevados,
su copa es'redonda_ubicada en la punta con buen follaje, buen-
panel de pica, buena recuperacifén de la corteza y resistente a

enfermedades. (b)

.b) Fuentes de Fertilizantes:
Se utilizaron dos fuentes individuales de fertilizan--

tes de facil adquisicién en las empresas distribuidoras de - -

agrquImicbs.
Nitrégeno: Urea (CO (NH2)2] - 46% N
F6sforo: Superfosfato triple o también conocido como --

triple superfosfato 45% P205°
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c) Otro§ materia1es:

Durante e} estudio, se utilizaron diversés:materiales,
siendo los éiguientes: En la cama de germinacién se utilizé --
bambd para 'su construccién y regadgras, para el riego diério -
de la cama. ; Para el ahoyado se utilizé un escantillén, y para
el deshije de las plantas se utilizaron cuchillas. En las lim

pias; azadones, machetes etc.
5.3) METODOS

a) Disefio Experimental:

Se utilizé la Matriz Experimental San Cristobal, dise-
flada por Rojas (2), que se basa en buscar la md&xima eficiencia
en informacién por el trabajo experimental y conduce al menor-

nimerc de puntos experimentales.

.Segﬁn,Rojas'(2),_el investigador debe determinar un'nif

vel 6ptimo del factor y 2 niveles més.

Para definir los tratamientos, Rojas propone la siguien
. n . . .
te regla: 2" con el primero y tercer nivel; con el segundo ni
vel usar el centro y finalmente usando el centro de referencia

tomar los niveles mdximos de los factores.
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Espacios de Exploracién:

N: O - 40 - 80 - 120 grs./ m?

P: 0 - 12 - 24 - 36 grs / m?

Las combinaciones, segdn la matriz, d4 los siguientes =~

tratamientos:
CUADRQ No. 3
. Trat. N P _ N Urea P . TSP
Tratamiento gr/mt2 _ gr/mtz‘ gr/mt2 _gr/mt2
1 oo . 1 0o o, . o 0
2 o | 2 2 0 o 24 117
3 2 | 0 3 80 173 o 0
4 2 |2 4 80 . 173 - 24 117
s | 3 |1 . 5 120 262.5 12 61.5
6 - 1 | 37 . 6 40 85.5 36 178.5
7 | 1 1 b 7 " 40 85.5 12 61.5
GRAFICA No. 1
36 |
[ ]
o 5 '24L' ‘ .
P (gr/mt")
12 . e

40 80 120

‘N gr/mtz)A
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b) Método.de Analisis: Técnica de Regresifn, ajustando un

modelo del Tipo:

| 2 2 .
§>+bll N +b..P + b

Y= bo+bl N+b 22 12

2 NP

La distribuci6n en el campo, fue en un disefio de bloquesé

completos al azar, pués se observé una gradienfe'de fertilidad.

El experimento se desarrolld con 7 tratamientos con 4 repeti--

ciones. Las dimensiones por cada unidad experimental fueron -

de 0.90 mts X 2.53 mts; la distancia de siembra ehtre las 1f{--

~ neas fue de 0.90 mts,_entre las plantas en la lfnea de 0.23 --

mts. Cada tratamiento comprendié 24 plantas, de. las cuales 20
plantas, constituyeron la parcela neta. La distancia entre —-—
bloques (repeticiones) fue de 2 mts. Area total del experimgg

to fue de 170 mtz.

Modelo estadfstico:

Yij =M + Ri + Bj + Eij

'Yij = Observaci6n en la unidad experimental del bloque "j" --

con el tratamiento "it.
M = Media global o general

Ri = Efecto del tratamiento "i"

- Bj = Efecto del blogue "j"

Eij = Error expefimental en la unidad experimental del bioque

3" con el tpatamiento‘"i";
c) Metodologfa de andlisis de suelo en laboratorio:

Los métodos, utilizados en el andlisis de laboratoario
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son:

- Para la determinacidn de téxtura por'el.ﬁétodo de hidrémetro
de Bouyucus.

- Determinacién de pH por el métbdo  potenciométrico. 'Rela- -
cién suélo / ag@a, 1;2.5 |

- Determihacidn de elementés disponibles P, K, Ca y:Mg pof el-

- m&todo de Maelich (Carolina del Norte).
d) Manejo del Experimento:

d.1) Preparacién del terreno: Se efectu$, con un peque

ﬁo tractor, pasando una vez la rastra y el arado. Termind&ndo-

se de hacer las camas a mano, con azadones y palas.

d.2) Germinadores: Se utilizé como germinador una cama

‘de 1 mt de largo por 1 mt de ancho, por 0.15 mts. de alto, ba-

jo sombra natural de'bambd.
_Lé cama fue hecha con suelo y arena, en una proporcién de

2:1 respectivamente. Cubriéndola con zacatén, tratando de.man

‘tener un nivel adecuado de humedad. Las semillas se transplan

taron a aimacigo.'a 105.10 dfas.

4.3y Siembra:-Lg semiila se transplanté en canastos, -

‘colocando en el .fondc hojas jugosas de hule; procediéndose a -

la.siembrar¢on'el terreno debidamente trazado.
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- d.4) Resiembra: Se hizo una resiembra, 10 dlas después de
la siembra, con el objeto de llenar los espaciosldejados por -

las plantas que no soportaron el campo del almdcigo y de esta- .

forma mantener la poblaci6n planificada.

d.5) Limpias: El control de malezas se hizo a mano, utili
zando machetes y azadones. Estas se hicieron con una frecuen-

cia de 15 dias.

d.6) Deshije y podas: A los 40 dfas de plantado el almdci

go, se iniciaron los deshijes, efectudndose un total de 3.

"d.7) Riegoé El riego se hizo con fegadoras, aplicé@ndolo -

- al suelo, para evitar que las diférentes désis de fertilizante

gue tuvieran las unidades experimentales, fueran transportados

por el agua, lo que sf hubiera pasado al haberse efectuado el-

. riego por inundacién. EL riego se efectu$ con una frecuencia-

de dos dfas por‘la,maﬁaha, ddndose dos pasadas de regaderas --

por linea, cuando se necesitaba.

d.B) Control de plagas y enfermedades: No se.efectuaron,—

: S o
pues no se manifestaron sfntomas de ninguna enfermedad, ni ata

que de plagas.

d.9) Fertilizacién:




o s A et

S A S PPV P VA SN NS PSP P
.

CUADRO No. 4

‘NIVELES Y CANTIDADES DE FERTILIZANTES UTILIZADOS

N

Nivel gr/mt2

P .

URERA P g P

gr/mt2 gr/mt2 'Kg/Ha gr/Mt2 Kg/Ha

8]

1 0 0 0 0 0
2 40 12 85.5 225.0 61.5  161.9
3 80 24 173.0  455.3 __117.0 __ 308.0
4 1200 36 262.5 690.8 178.5 469.8
CUADRO. No. 5
DISTRIBUCION EN LA APLICACION DE FERTILIZANTES
N Tiempo p Tiempo
"B de la cantidad . . (dfas) % de la cantidad -  (dfas)
total total
10 10 ds s 7as
35 40 ds 50 40 ds
35 90 ds
20 150 ds

as

ds =

déspués'de la siembra -

antes de la siembra




La primera ddsis de fésforo se aplicS al fondo delfsurcq"
de siembra. Las siguienteé aplicaciones de fésforo y nitrége -
no fueron en bandas, sepéradas de las plantas dée 5-20 cms. se

gdn el desarrollo de éstos.
5.4) TOMA DE DATOS

Se iniCiaroﬁ 3 méses de;pués de la siembra, midiéndose -
la altura y didmetro (Qroébf) de la base del tallo de cada --
-'plaﬁta. Déspués de la primera medicifén se efectuaron 3 medi~
ciones mas; con intervaloé de 45 dias. |

Al finélizar el estudio, o sea a los 225 dias (7.5 me --
ses) se hiip un muestreo de suelos por unidad experimental,pg_
. ra cada repgtiCiGn; Con la finalidad de hacer andlisis Qdimi
cos.del sﬁelo.y coméararlos con 165 andlisis prelimihares al-
frabajo.

Andlisis foliar: Se muestrearon 4aplantas al azar por uﬁidad-:
expgrimental, paré cada repeticién, cortdndose las hojas de -
la segunda cérona de cada planta. Ademds se tomaron log da--

tos de longitud de la rafz, tallo con y sin hojas.”
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V1. RESULTADOS Y DISCUSION

CUADRO No. 6 -

CUADRO ORGANIZADC DEL DIAMETRO PROMEDIO
DE LAS PLANTAS/UNIDAD EXPERIMENTAL, 225
- DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA.

BLOQUE
TRATAMIENTO 1 II  IiI IV
1 1.7 1.7 1.9 1.7
2 2,0 2.1 2.1 2.0
3 1.8 1.9 1.8 1.8
4 1.8 1.8 1.7 1.8
5 1.7 1.6 1.8 1.8
6 1.8 1.7 1.8 1.8
7 2.0 2.1 2.0 1.9
CUADRO No. 7
ANDEVA
Fv - |leu Fc Ft(0.05) | Ft(0.01)
Bloques | 3 |0.5079 NS NS
Trat. 6 |11.79 * A%
|Exxor 18
Total 27
NS = No siénifidativa CV = 4,07%

*

Signifigativa

*f = Altamente significativo.
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CUADRO No. 8

_ 2
TRABAJANDO CON UN FACTORIAL 2 EN BLOQUES
AL AZAR PARA EL DIAMETRO DE LAS PLANTAS. -
225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEM -
BRAV- o

TRATAMIENTOS . - REPETICIONES
UREA (46% N) | TSP (46% P,0.)| I |11 | 111 | IV
f}'ﬁ 0 0 0.017/0.017{0.019/0.017
0 188 0.020]0.021[0.021{0.020
277 0 0.018|0.019[0.018/0.018
277 188 10.018]0.018]0.017 0.018
CUADRO No. 9
ANDEVA
S | et Fc Ft (0.05) Ft (0.01)
Bloques | 3 0.6666w . NS NS
ATrat. ; 3 15 * *
N 1. 8 * NS
P 1 125 1« »e
interac~ : | |
cién NP © | 1 24.5 * %
|Error _é
|rotar 15
CV = 3.82%

33




METODO DE ANALISIS DE REGRESION MODELO:

Yy=b+bN+bP+b N> +b P> +Db NP
o 1 72 1. " P22 12

CUADRQ No. 10

gfs‘ | grs | DIAMETRO (cms)
UREA (469} | TSP (45% 5205) ; BLOQUES
I IT III IV| X

0 | o 1.7 1.7 1Q9 1.7]1.75

o . . 188 2.0 2.1 2.1 2.0[2.0s
277 | 0 1.8 1.9 1.8 1.8]1.825]
426 . 98 l1.71.6 1.8 1.8/1.725
137 1 e l1.81.71.81.8{1.775

E 137 98 1 2.0 2.1 2.0 1.0l2.0

Y = 1.75016 + 0.00084 N + 0.00343 P + (-0.00001)P% +

(-0.00001) NP.

2
r,® =0.99
7 ¢ = 0.99
:! C . ‘
i CUADRO No. 11
X | .. . ANDEVA
FV . | oL Fc' |Ft(0.05) Ft(0.01)
ﬁ : - Regresién - | 5 | 24.72 * _kw
L Error - . . 1 - -
Total '




MAXIMO FISIOLOGICO

Y = 1.75016 + 0.00084N + 0.00343P + (-0.00001) P~ + (-0.00001) NP
9 _ o+ 0.00084 - 0.0000 1 P = @
dN ;
dY = 0.00343 - 0.00002 P - 0.00001N = @
ap :

Al efectuar los cdlculos respectivos, se obtienen los niveles

mdximos fisiolégicos, siendo &stos:

80.5 gr N (175 gr UREA) / trat = 50.3 gr N (109.4 gr UREA) / mt?.

16.86 gr P (84 gr TSP) / trat = 10.5 gr P (52.5 gr TSP) / mt2
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2 20.50 0

COMPARACION DE'LAS'MEDIAS DE LOS DIAMETROS / TRATAMIENTO

POR MEDIO DE LA PRUEBA DE TUKEY.

CUADRO No. 12

W=1.75
2 7 3 4 6 1. 5
20.50  20.00  18.25 17.75 17.75 17.50 17.25
5 L 17.25 | 3.25+ 2.75+ 1.0 0.5 0.5 0.25 0

1 | 17.50 | 3.00+ 2.50+  0.75  0.25 0.25 0

6 17.75 2,75+ 2.25+ 0.5 c 0

4 | 17.75 2.75+ 2.25+ 0.5 0

3 [18.25 | 2.25¢ 1.75¢+ 0

7 | 20.00 | 0.5 0

+ Significativo

? a

3 b
4 b
6 b
1 b
5 b .

Entre tratamientos con igual letra no existe diferen- -

cia;significaﬁiva al 5%.
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Analizando la altura y didmetro de las plantas, 90, 135 f
180 dfas después de la siembra (ver apéndice 3—65, estadistica
mente no hﬁbo-diferéncia significatiﬁa en los tratamienﬁqs; -
- 8in embargo, se obéerva Un3mejor:desarrollo de las élantas en
las unidades experimentales que tuQigron los tratamientos 2 y
7 (ver grafiéas 2-6) . El tratamiento 2 que equivale a 24 gr P

- {117 gr TSP} por'mt2 y el tratamiento 7 que equivale a 40 gr N

(85.5 gr Urea) por mt2

+ 12 gr P (61l.5 gr TSP} por mtz, presen
tan una adecuada cantidad de fésforo; de consiguiente la divi-
sién celular y desenvolvimiehto de los tejidos en crecimiento-

fue mejor, lo cual concuerda con lo que manifiesta el Institu-

- to de Investigaciones de Hule de Malasia (10).

Efectuado el andlisis ‘de varianza, ANDEVA (Cuadro No. 9),
se encontrd'diferencia significativa (0.05) eﬁ el N, alta dife
rencia significativa‘fo.ol) en los tratamientos asi'cpmo;nAel
P y en la interaccifn NP. Esﬁo nos indica, que existe diférqn
éia én los tratamientos por lo que al aplicarse la técnica;de—
regresién, segdn el modelo'qﬁe manda la matriz, se enconéré el
mejor tratamiento,_gue'lleva a'ia obtencién del didmetro Spti-
lﬁo dg.injertgcidn-o séa 2 cms,

. Efectuados 1§s*ca1cﬁlos de rggresién (vérlcuadro No. 11)-
se éhcﬁentra éita'diferepcia significativa (0.01), pér lo éue-

. se buscé el punto mdximo fisiolbgico, llegdndose a obtener con .
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50.3 gr N (109;4) gr Urea por mt2 y 10.5 gr P (52.5 gr TSP) por

- mt2. Analizando otras caracterfsticas como longitud de rafz, -
’. . ' tallo con y sin hojas; se observé que no existe ninguna diferen

i cia significativa entre tratamientos. (ver apéndice 7)
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1 | - | GRAFICA No 6
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CUADRO No., 13

COSTCS DE PRODUCCION DE LOS 7 TRATAMIENTOS, EN QUETZALES/Ha

CONCEPTO

I. COSTOS DIRECTOS
Renta de la tierra
INSUMOS :

- Semilla {7 qq a Q.10,00
" ocfu)
- Fertilizantes
N= UREA (Q.18.50/qq) -

P« TSP (Q.19.50/qq)
-~ Materiales para cama,
trazado y transplante
- Combustible/mecaniza-
c¢idn
TOTAL INSUMOS
MANO DE OBRA:

'— Preparacidn de suelos

- Preparacidn y Manteni
miento de cama de ger
minacidn ‘

~ Trazado

- Ahoyado

- Transplante

~ Resiembra

- Limpias A

~ Fertilizacidn -

TOTAL MANO DE OBRA (M.0.)

TOTAL COSTOS DIRECTOS (CD)

111, COSTOS INDIRECTOS
Administracidn (5% s/CD)
ImﬁrevistOS' (10%Z s/CD)
1GSS (3.5% s/M.0.)

 Intereses (8% s/CD)

TOTAL COSTOS INDIRECTOS (CI)

TOTAL DE COSTOS (CD + gI) '

TRATAMIENTOS

2

3

4

5

100.00

70,00

40.00

10.00
120.00

15.00
22.40.
38.40
134.40
169.60
41.60

224.00
0

645.40
865.40

43.27
86.54
22.59
69,23
221.63
1087.03

100.00

70.00
144.30

40.00

10.00
264 .30

15.00
22.40

38.40
134.40
169.60

41.60
224.00

33.00

678.40
1042,70

52.14
104.27
23.74
83.42
263.57
1306.27

100.00

70.00
203.50

40,00

10.00
323.50

15.00

22.40

134.40
169.60

41.60
-50.00
695.40

1118.90

55.95
111.89
24.34
89.51
281.89
1400.59

38.40

224,00

70.00
347,80

40.00

10.00

467,80

15.00

22,40

134.40
169.60
41.60
224,00
82.00

727,40
1295.20

64.76
129,52
25.46
103.62
323.36
1618.56

100.00

38.40|

100,00

70.00
388,80

40.00 |

10,00
508.80

15,00

22.40

38.40
134.40
169.60

41.60
224,00

93.00

7138.40
1347.20

67.36
134.72
25.84
'107.78
335.70
1682.90

100,00

320,25

40.00

10.060
440.25

15.00
22,40

38.40
134,40
169.60

41.60
224,00

75.00

720,40
1260,65

63.03
126.06
25.21
100,85
315.15
1575.80

70.00

160.00

70,00
177.90

40.00

' 10.00
297.90
15.00
22.40
38,40
134.40
1169.60
41.60

224,00
42.00

687.40
1085, 30

56,27
108.53
24,06
- 86.82
273.68
1358.98
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- Los costoé del.trabajO'referidos a una Hectdrea, se pre -
sentan en el cuadro ndmero 13. Estos pueden variarrconsideraf
blemente, fa que el srea utilizada en el trabajo fue pequefia,-
al igual que‘la densidad de siembra, el agua fue aplicadé con-
regadera para conservar las caracteristicas descfitas. por lo-
que no se tom® en el &osto referido a una Ha. Para un almdci-
go, con una extensifn conéide}ablé del terreno la densidad de-
siembra es méycr, de donde la aireacifén entre 1as_p1antas es -
menor, lo qué'posiblemente_provocaria.elVuso de.fungicidas.'La
aplicaéidn de riego, para este caso por inundacidp.‘también se

tomarfia en cuenta en el costo de produccién.

Los andlisis de.sﬁelos efectuédos al final deltrab%jo -
(apéndice 3){ nos:indican una alta'ébsorcidn de P. Esta se ob
serva mds alta en‘él ﬁrea donde se enéontraban las élantas, o-
‘'sea en las bandés; También puede observarse, que los niveles-
de P éasi volvieron a los niveles iniciales, o sea los presen-
tados en ei_énalisis preliminar del suelc. En cuanto al K, --
los cuadros manifiestan una absorcién de éste en todas las uni
dades experimentéles al compararlos con el an&lisis del Suelo—
efectuado al inicio de la inGestigaciBn: mieﬁtras que el.ca y-
. Mg, ﬁq presentan variacién marcada respecto a los niveles ini-
‘ciales. Elfcontenido de maferia orgédnica el final del ensayo-

es 4,.1% siendo adecuado.
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i El andlisis foliar que se efectud a las plantas mues-

treadaS-ZZS dfas (7.5 meses) después de la siembra, compa:é
! - do con ioS-vaiores que éOnsidera adecuados-e; Ingtituto de;
Iﬂvestigﬁcioﬁes de hule de Malasia (11}, démuestfa lo si- -
guiente: el contenido de N estd entre medianamente bajo y -

i . adecuado, el P ehtfe bajo y adecuado el K'muy alto, las ba-

ses (Ca y Mg) estén altas §‘el Mn estd entre bajo y adecua-

: ; do. (Ver Apéndice 9)
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7.1

- 7.2)

7.3)

VII CONCLUSIONES

La fertilizacién con nitrégeno y f6sforo influyé en el

~desarrollo de las plantas de hule en almicigo, al mos-

trar variabilidad en-los tratamientos aplicados, por -

lo que se acepta la hip6tesis.planteada.

El grosof 6ptimo de injertacién (2.0 cm), se alcanza -

en 225 dfas (7.5 meses) después de la siembra, en un -

85% de la poblaci6n; con la probabilidad de obtener un

50% de la poblacién apta para injertar en'195_dias - -
(6.5-mesés) después de la siembra. Con esto también -

‘se acepta la hipdtesié_planteada, ya que comercialmen-

‘te se inicia la injertacién cuando el 50% de la pobla-

cién est4 lista para injertar y que comdnmente se ob--

tiene a 195'10 meses.

Las plantas de hule, alcanzan su grosor adecuado de in
jertacidﬁ (2.00 cms),con:
50.3 gr N (109.4 gr UREA) por mt® y 10.5 gr P (52.5 gr

TSP) por mtZ.
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VIII RECQOMENDACIONES

| 8.1) En base a los resultados de la presente investigacién, se

recomienda:

'a) Para la regifn de la cabecera departamental de Retalhu

~huleu y dreas bajo las mismas condiciones, fertilizar almfci--

gos de hulé cén 50.3 gr N (109.4 gr UREA) por mt 2 y 10.5 gr P
(52.5 gr TSP} pér mtz, apiicand010s de la siguieﬁte forma:  el
N: 10% dei total - 10 dfas degpués de la siemﬁra, el 35% del -
total - 40 dfas después de la siembra, el 35% del total - 90 -
dias despﬁés de la siembra y el 20% del total - 156 dfas des---
pués de siembra..AEl f: aplicar elASO% del total - 7 dfas an--
tes de la siembrayfél otrﬁiso% - 40 dias después ae la siem -

bra. Utilizar distancias de siembra de 6 lfneas simples por -

cama, entre cama y cama 1.50 mt. entre lfneas 0.75 mt. y las -

. ‘plantas sbbré_la 1fnea a.0.23 mt; éstas proporcionan 42,000 --

plantas pdﬁ Ha.

~ -b) Estudios Posteriores _ : : .
b;l) Efectuar estudios en almicigos de hule,para esta-

regién con fertilizacidn dnica de fésforb, utilizando diferen-

,tes:niveles y épocas de aplicacidn.

b.2) Continuar estudios en otras. regiones y con dife--

rentés clones. Utilizar diferentes fuentes de fertilizantes Y‘_

. épocas de apliCéciGn.
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 8.2) Recomendaciones generales para la produccién de plantas—

de hule en almacigo{

a) Utilizar semilla resistente a enfermedades (Dothide-

1la ulei) para reducir a un minimo el uso de fungicidas. -

b) Es muy importante el transplante de las'plantas,lée—
la cama de germinacidh al terreno del almdcigo, por lo que -
se débe observar el desarrollo de-las rafces; para evitar la
siembra de plantas con raices defeétudsas e incida en un ele

vado porcentaje de pérdidas.
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AFENDICE No. 1

Los tratamientos utilizados, por unidad experimental, fueron:

'grs. de UREA

grs. de TSP

T?ATAMIENTO ( 46% N )' ( 46%.P205 )
1. 0 0
2 0 188
3 . 277 0
4 277 188
5 426 98
6 - 137 286
7 7 137 . 98
La distribucidn fue la siguiente:

ELOQUE 1

grs.lde_UREA
(46% N)

ers. de TSP

( 46% P05 )
':Unidad Experimental 1 271 | .-188
Unidad Experimental 2 0 188
Unidad Experimental 3 | 277 j 0
Unidad Experimental 4| 137 98
'Unidadexperimentéi.s 426 __98
_Unidad Experimental 6] 137 | -286
Unidad Experimental 7| 0 o
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= grs. de UREA grs, de TSP
BLOQUE 11 .(46% N) (46% P,0;)
Uﬁidgﬁ Experimental 1 277 | 0
Unidad prerimental.é_ 277 188
Unidad Experimental 3. 137 286
Unidad Experimental 4 0 188
Uﬁidad Experimental 5 l 426 98
Uﬁidad kxperimental 6 137 98
Unided Experimental 7 0 0
BLOQUE 111 grs. de UREA grs. de TSP
| + (46% . N) (46% P,0;)
Unidad Exgerimentélfl 0 0o
Unidad Expérin‘lentalv 2 ‘ 137 98
Unidad Expepimentél 3 277 : 0
Unidad Experimental 4 426 98
'Urnidad -Expériméntal 5 A137 286
Unidad Exper."j.me.nt_al 6 0 188
Unidad Experimental 7 277_ : ‘18.8-
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BLOQUE IV grs. de UREA - grs. de TSP
|  (46% W) (46% P05)

Unided Experimental 1 0 188
Unidad Experimental 2 137 98
UYnidad Experimentai 3 137

Unidad-Expe:iméntal.4_ i277

Unidad Experimental S 0
_Unidad Expefiﬁentai 6 277

Unidad,Experjmenfal 7 426
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"APENDICE No. 2

+ Ubicacidn de los tratamientos en el campo.

BIIT  BI B IV B 11
2 1 3 4
7 1 T4 2
6 3 L6 3
3 5 2 7
1 6 5 5
4 2 -7 | 6
5 4 1 1

+ B= bloque

Tratamientos 1-7
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~ APENDICE No. 3

ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
90 DIAS (3 MESES) DESPUES DE LA STEMBRA -

o Snmarba e T

- )

N

BLOQUE I | Plantas [ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U.E. 1%% | Alturar | 46 |49 |31 |36 40 |44 |43 |56 151 | 34
L.a Difmetro* | 0.2 10.5 10.2 1 0.2 0.2 | 0.3 |0.3 | 0.4 [0.4 (0.2
U.E. 1 | Altura st 177 176 130 1ae |43 Jas [58 |51 |79
L.b Digmetro | 0.7 0.6 (0.4 | 0.3 | 0.3 (0.7 |0.3 [0.2 [0.3 0.5
U.E. 2 | Altura 62, (38. 171 |82 {41 |ss |50 |50 |4z |69
L.a DiZmetro 0% 103 (041 1.010.2 ] 1.0 |0.2 0.3 0.2 [0.3
U.E. 2 | Altura | 64 163 |54 |40 |62 {50 |46 [56 159 |60
L.b 5iEmetto 1 0.3 103 0.3 0.2 0.4 | 0.2 [0.3]0.2 [0.3 10.3
U.E. 3 | Alewra - | 64 |46 |60 {62 | 71 |44 48 |47 153 |47
L.a Diametro 0.5 0.2 ]0.3]0.3 0.2 0.2 |0.2 0.2 {0.3 [0.2
vE3 | attara | 53 la2 les |67 |57 |es |as |58 Ja9 [s0
L.b | Dizmetro | 0.3 ]0.3 0.3 0.3 | 0.2 ] 0.2 [0.3.] 0.3 ]0.2 ]0.2_
U.E. 4 | Altura | 48 . |51 el | 43 | 59 |49 |41 {53 |57 |52
L.a DiZmetro 1 0.3 10.2 0.2 [ 0.2 | 0.2 | 0.2 |0.2 | 0.2 0.2 [0.2
U.E. 4 | Altura 76 181 |s4 |50 |47 |56 |s6 |35 a0 ‘|38
L.b Diimetro 0.2 103 103102 10.210.2 |0.2 [0.2 0.2 [0.2
G.E. 5 | atewra | 72 s1 |43 53 |46 {56 |64 |57 |66 |5t
L. DiZmetro 03 102 To3 102 10.2 0.2 |0.3]0.3 0.3 0.2
U.E. 5 Altura - 40 las |33 |47 |43 135 les |38 Jer |52
L.b DiZmetro 55 To2 102 0.2 ]0.2 0.2 0.3 ]0.2 ]0.3 0.2
Uk 6 | altora. | 49 las 46 {50 ]38 |43 |46 |53 Jso |50
L.a DiZmetvo | 0.2 0.2 0.2 ] 0.3 ] 0.2 ] 0.3 10.3 0.3 102 ]0.3
UE. € | Altara | 64 ss 150 |71 |40 ) a2 [se |62 |56 |49
L.b | Di3metro 0.2 [0.3_|0.2 0.3 0.2.]0.3 {0303 [0.3]0.2
vE 7 latewea | 33 Iss 57 156 lss [s1 {51 |57 (a9 |58
L.a DiZmetro 0.7 [0.2 0.2 ] 0.2 | 0.2 [0.2 [0.2 [0.2 10.2 |0.2
U.E. 7 | Altura 57 ls2 Is1 159 |65 130 {46 |46 |54 |49
L.b | Difwetro | 0.2 0.z 0.2 [ 0.2 | 0,31 0.2 0.2 {0.2 [0.Z [0.2
Altura en Cms. : #% U.E. = Unidad Experimental
Didmettro en Cms. o L.a, 'L.b.-.Lin'ea a, Linea b,
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ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS

90 DIAS (3 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

BLOQUE II | pjoneas | 1 2 3 s | 5 6 7 8 9 |10
U.E. 1 ‘Altura 48 | 56 43 43 | 43 31 56 45 38| 40
L.a Digmetro (0.4 0.5 0.3 0.3 0.3 0.5 0,2 0.5 0.3 0.3
U.E. 1 Altura 152 |40 43 49 48 |48 43 30 | 53 52
L.b DiZmetro |0.4 ]0.2 0.2 [0.3 {0.4 (0.4 [0.2 0.3 }0.5 |0.4
U.E. 2 Altura 36 65 43 | 59 57 47 50 60 | 52 63
L.a Dizmetro 10.2 0.5 /0.3 (0.4 |1.0 |0.3 |0.8 10.7 | 0.4 } 0.4
U.E. 2 Altura 68 37 3% &1 52 37 37 72 72 40
L.b Diametro (0.4 0.4 0.3 (0.3 | 0.4 0.3 {0.3 |0.7 0.5 0.3
U.E. 3 Altura |55 |97 63 | 48 46 47 39 30 38 44
L.a DiZmetro 10.6 |1.0 [0.6 |0.6 |0.6 (0.2 [0.3 |0.,2 [0.2 ] 0.4
U.E. 3 Altura 57 60 54 54 56 50 50 60 40 40
L.b DiZmetro 10.4 10.6 ] 0.5 |0.5 [0.8 |0.4 0.2 {0.4 |0.2 {0.3
U.E. & Altura |42 |50 |50 |45 |57 |55 |58 33 |50 !70
L.a DiZmetro 10.3 |0.3 | 0.5 }0.3 |0.4 0.4 |04 [0.3 |0.4 |O0.8
U.E. 4 Altura 38 |40 so {40 |60 45 |70 47 70 68
L.b Diimetro 10.3 ]0.4 10.2 {0.5 J0.5 10.3 0.5 }10.3 }90.7 }0.7
U.E. 5 Altura 54 58 |.51 44 33 42 47 | 34 52 73
L.a DiZmetro 10.4 10.4 [0.4 |0.2 |0.2 |0.2 |0.4 0.4 |0.6 |0.8
U.E. 5 Altura 67 38 52 |56 52 49 37 53 66 50
L.b DiZmetro 10.6.10.3 | 0.6 |0.4 0.4 (0.3 ]0.3 J0.4 [0.4 JO.3
U.E. 6 Altura |44 46 54 |42 60 60 47 147 77 44
L.a DiZmetzro 10.3 10.6 (0.2 |0.2 0.6 |0.6 |0.2 [0.2 [0.7 |0.4
U.E. 6 Altura 18 39 |45 45 37 55 35 50 | 40 55
L.b DiZmetro |0.4 0.4 0.5 }0.4 (0.6 0.7 [0.,4 10,4 |0.3 }0.5
U.E.-7 Altura 50 40 58 68 44 68 40 44 58 45
~L.a Diimetro 10.2 10.3 |0.4 J0.& (0.4 0.4 |0,4 10.4 [0.3 }0.4
i '
U.E. 7 Altura 70 |42 50" | 51 82 82 68 50 34 55
L.b DiZmetro 10.6 10.2 10.3 10.6 0.5 10.5 10.5 10.5 10.3 /0.4
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ALTURA Y DIAMETRC DE LAS PLANTAS
90 DIAS (3 MESES) despues de la siembra
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BLOQUE 1I1| Plantas | 1 2 3 & | 5 6 7 8 9 10
U.E. 1 Altura 52 56 38 43 51 60 38 49 46 46
L.a Didmetro 1 0.5 0.3 |0.3 |0.3 |0.4 -]0.4 |0.4 |0,3 [0.3 [0.3
U.E. 1 Altura 43 30 55 | 41 30 44 65 | 30 68 46
L.b Diametro | 0.2 | 0.2 | 0.4 |0.3 |0.3 J0,4 [0.5 [0.2 [0.4 [0.6
U.E. 2 Altura 36 51 51 42 53 50 30 30 42 70
L.a DiZmetro | 0.3 | 0.2 0.4 10.3 10.4 ]0.4 0.3 (0.2 0.3 0.7
U.E. 2 Altura 38 30 67 55 55 67 67 79 55 55
L.b Dimetro ] 0.3 | 0.2 0.4 [0.7 0.7 0.5 0.5 |0.7 0.7 [0.5 _
U.E. 3 Altura 54 34 38 52 63 33 71 46 64 49
L.a Difmetro [0.7 | 0.3 0.3 |0.5 [0.4 0.3 J0.3 [0,3 [0.7 ]0.6
U.E. 3 Altura 35 44 54 52 42 50 6 | 34 60 63 _
L.b Dizmetro | 0.3 | 0.4 |0.4 |0.4 0.4 0.3 [0.2 [0.2 |0.3 |0Q.4
U.E. &4 Altura 62 57 44 55 31 49 64 64 42 57
L.a Didmetro | 0.5 | 0.4 | 0.5 |0.5 [0.2 J|0.5 [0.5 [0.5 {0.2 0.7 _
U.E. & Altura 53 30 | 48 52 56 43 61 41 52 64
L.b DiZmetro |0.4 0.2 | 0.3 |0.3 (0.3 0.2 {0.5 |0.5 [0.5 [0.7
U.E. 5 Altura 43 60 50 64 71 75 58 56 70 66
L.a Didmetro | 0.5 | 0.4 |O0.% 0.5 | 0.5 (0.5 |0.5 10.5 [0.5 0.5
U.E. 5 |Altura | 53 53 | 53 53 70 50 60 | 49 65 36
L.b DiZmetro | 0.4 10.4 | 0.4 10.4 |0.4 0.3 10.4 |0.4 (0.3 0.3
U.E. 6 Altura 74 74 54 54 &3 | 43 53 | 66 70 37
L.a Diametro | 0.6 | 0.6 | 0.6 10.6 0.6 10.3 0.4 10.7 J0.6 [0.&
U.E. 6 Altura 36 50 50 | 50 38 64 54 59 59 70 |
L.b DiZmetro 1 0.2 1 0.3 | 0.4 | 0.4 (0.2 10.4 (0.5 |0.4 0.4 10.7
u.E, 7 Altura 46 57 53 | 50 39 33 | 48 40 | 40 38
L.a Diametro | 0.5 | 0.4 |[0.4 | 0.4 [0.2 0.3 (0.5 [0.3 [0.3 [0.3
U.E. 7 Altura 59 45 70 43 54 77 36 52 4 60 47
L.b Diametro | 0.3 | 0.2 | 0.& | 0.3 |0.3 (0.3 J0.2 10.3 (0.5 |0.3 |
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ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
90 DIAS (3 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

BLOQUE IV| Plantas | I 2 3 4 5 6 7 8 |9 10
U.E. 1 |Altura so 155 |52 | 764 57 ) a1 | 47 | 49 | 54 | 42
L.a DiZmetro 0.2 (0.2 Jo.z |0.3 |0.2 0.2 |0.2 ]0.2 |0.2 [0.2
U.E. 1 Altura 49 50 36 70 70 40 40 38 55 41
L.b DiZmetro 0.2 (9.3 0.3 0.4 J0.5 0.2 |0.2 |0.2 6.3 [0.2
U.E. 2 Altura 64 51 60 50 51 54 52 44 A 52
L.a Dizmetro 0.2 |0.2 (0.3 |0.2 |0.2 |0.2 |0.2 [0.2 0.2 [0.3
U.E. 2 |Altura so L 61 |49 68 | 72 | 65 | 62 | 41 |46 | 61
L.b DiZmetro 0.2 10.3 ]0.2 J0.3 |0.6 6.2 |0.2 [0.2 ]0.2 }0.2
U.E. 3 |Altura 59 143 |56 | 68 | 43 | 47 | 36 | 60 | 43 | 49
L.a Difmetro 10.2 ]0.2 |0.2 (0.3 |0.2 0.2 (0.2 -]0.3 0.2 |0.2
vk 3 latcsra |48 136 |49 |51 |43 | 35 | 8o | 47 | 62 | 31
L.b Dizmetro 10.2 0.3 [0.2 ]0.2 (0.2 [0.Z {0.4 10.2 10.3 ]0.2"
U.E. 4 |Altura 43 | 56 154 | 40 | 56 | 646 | 61 | 50 | 46 | 47
L.a Difmetro 10.2 (0.3 J0.3 10.2 0.3 |0.4 j0.3 ]0.2 }0.2 {0.2
U.E. & Altura 30 | 35 36 51 54 45 51 | 49 47 40
L.b Difmetro {0.2 0.2 10.2 (0.2 (0.2 [0.2 0.2 ;0.2 0.2 0.2
U.E. 5 |Altura 47 149 | 48 | 56 | 49 | 62 | 40 | 40 | .57 | 45
L.a Difmetro 0.2 0.2 [0.2 |0.2 0.2 [ 0.4 [0.2 ]0.2 0.2 0.2
U.E. 5 Altura 66 | 77 59 .1 S4. | 76 77 40 87 47 49
L.b Diametro ]0.3 J0.3 |0.2 |0.2 0.2 (0.2 |[0.2 [0.4 0.3 |0.3
U.E. 6 |Altura 46 | 48 | s1 | 43 | 48 | 61 | 58 | 57 | 43 | 63
L.a Difmetro 0.2 0.2 J0.3 [0.2 0.2 0.4 [0.3 |0.3 }0.2 }0.2
U.E. 6 | Altura a5 | 32 | 47 | a2 | 52| s5 | 30 | 70 | 82 | 61

{L.b Difmetro |0.2 10.2 ]0.3 |0.2 |0.3 | 0.4 [0.2 |0.5 [0.4-]0.5
U.E. 7 | Altura 48 | 35 | 48 | 42 | 69 | 64 | 43 | 47 | 44 | 50
L.a Sifmetro 0.2 10.2 |0.2 |0.3 |0.4 (0.4 | 0,4 (0.3 0.2 [0.3
U.E. 7 | Alrara | 54 | 56 [ 30 | 45 | 65 | 42 | 75 | 52 | 54 ) &1
b | Digmetro | 0.2 J0.2 0.2 |0.2 0.3 | 0.2 [0.4 | 0.4 [0.4 {0.3




APENDICE No. 4

ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
135 DIAS (4.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

: BLOQUE I |Plantas 1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10

1 _

: U.E. 1 |Altura 44 1 59 1 59| 36 ] 43 | 46 | 62 | 50 | 62 | 73

1 L.a Diametro |0.3 0.4 |0.4 | 0.2 0.2 0,2 {0.3 [0.3 [0.4 ]O.5

; U.E. 1 |Attura | 59 | 98 |103 | 60 | 58 | 50. | 59 | 64 | 66 | 105

: L.b DiZmetro |0.3 |1.01 0.00 | 0.3 | 0.3 |0.3 [0.3 {0.3 ]0.3 [1.00

i {v.E. 2 | Altura 41 | 89 | 97 | 92| 47 ] 73 | 55 | 78 | 54 {102

: L.a DiZmetro | 0.3 |1.00 JL.o0 |i.00 { 0.3 [1.2 |0.3 [1.00 [0.3 |1,00

| U.E. 2 |Alewrs - | 73 | 71 | 88 | 81| 64 | 69 | 78 { 90 | 53 | 83

1 L.b . |Didmetro |0.4 |0.& p.5 |0.4 | 0.3 | 0.4 10,4 |1.0 0.3 [0.4

] ' ,

' U.E. 3 | Altura s2 | 79 | 53| 81| 73| 92 | 48 | 67 | 58 | 72

j L.a Didmetro |0.3 |1.0 p.3 J0.5 | 0.4 |1.0 10.3 [0,3 [0.3 |0.4
U.E. 3 | Altura 67 | 53 | 88 { 40| 90| s9 " 76 | 52 { 77 | 50
L.b Didmetro 0.4 | 0.4 [i.0 0.2 i.0 10.3 10.4 |0.4 |0.4 [0.3
U.E. 4 | Altura 61 | 85 | 55| 82| 646 ] 55 | 68 | 67 | 63 | 50
L.a DiZmetro 10.4 | 1.0 0.2 |1.0 | 0.3 |0.3 [0.46 |0.4 10.4 [0G.3
U.E. 4 | Altura 66 | 91 | 94! 731 60 | 72 | 67 | 71 | 44 | 68
L.b Didmetro [ 0.4 0.5 (1.0 1.0 0.4 0.4 1.0 |.0.4 _0.& 0.4
U.E. 5 | Altura 94 | 62 | 74 ] 53| 65 | 82 77 |89 | 67 | 67
L.a Diametro 1.1 0.4 pP.4 0.3 1.0 1.0 0.4 _ 1.0 0.4 0.4

lU.E. 5 | Altura . 45 48 | 58 49 52 56 50 { 45 60 { 70
L.b Didmetro | 0.3 | 0.3 0.3 0.3 | 0.4 {0, | 0.4 |04 J6.4 [0.5
JU.E. 6 | Altura 53 | 5l 56 | 65 57 | 60 | 54 71 | 42 58

L.a Didmetro | 0.3 | 0.3 [0.3 [0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0,4 |]0,4

; U.E. 6 | Altura 72 | 73| 59| 82 47 55| 64 | 84 | 81 | 63

; L.b Didmetro | 0.4 | 1.0 0.3 1.0 | 0.4 | 0.4 0.4 10,6 [0.5 [0.3

i U.E. 7 | Altura a1 | 70 1 84! 79 e7] 721 71| 67} 79| 60
L.a DiZmetro 1 0.2 |1 0.4 [0.5 (0.5 | 0.4 | 0.4 | 0.3 [.0.3 [ 0.5 | 0.4
U.E. 7 | ateara | 63 | 61 | 72| e8] 40| 66| 68| 67| 50| 77
L.b. | Difmetro | 0.4 | 0.4 [0.4 0.5 | 0.2 | 0.4 | 0.4 | 0.4 | 0,3 | 0.5
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ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
135 DIAS (4.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

BLOQUE 1II| Plantas | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U.E. 1  Altura 53 | 73 71 |51 |51 | st |40 | 46 | 58 | 65
L.a Pidmetro | 0.4 [0.5 0.5 [0.5 (0.5 |0.5 0.3 |0.5 ]0.3 |0.8
U.E. 1 Altura 40 1 64 |46 |46 155 | 65 | 55 | 46 | 40 | 86
L.b pidmetro | 0.3 | 0.7 0.4 0.4 0.5 0.7 0.7 0.3 (0.3 1.0
U.E. 2 Altura 45 | 45 | 77- |60 |87 | 87 | 60. 1 60 | 79 | 79
L.a hidmetro | 0.4 | 0.4 10.7 [0.6 (0.8 [1.2 0.4 |0.6 [0.5 [0.5
U.E. 2 MAltura 58 | 79 (50 |50 |44 | 63 | 50 | 50 { 90 | 90
L.b imetro 0.3 |0.5 [0.4 0.5 10.5 |0.7 |0.4 0.4 |i.0 |0.8
U.E. 3 Altura 70 117 |70 160 |60 | 60 | 50 | 40 | 49 | 49
L.a hiZmetro | 1.0 | 1.0 - |0.8 0.7 |0.6 |0.4 |0.4 (0.3 [0.3 0.5
U.E. 3 MAltura 65 | 88 |48 [70 |70 | 70 | 56 | 56 | 72 | 41
L.b - biZmetro |0.7 | 0.9 }0.3 [0.5 |0.5 ]0.9 |0.6 |0.4 }0.5 [0.3
U.E. 4 Altura 52 1 60 ] 60 |60 {75 | 75 | 75 | 46 72 102
L.a Didmetro | 0.5 0.5 0.5 0.5. |0.7 0.5 0.5 0.5 0.8 1.0
U.E. 4 - Altura | 50 55 55 55 55 50 97 52 87 | 87
L.b Didmetro 0.4 0.5 0.3 0.5 0.7 0.3 0.8 0.4 0.8 0.8
U.E. 5 Altura 71 ] 71 171 |50 |40 ) 50 | s4 | 54 | 54 | 54
L.a Diametro | 0.7 { 0.7 0.7 Jo.3 J0.,5 |0.3 (0.5 |0.5 {0.5 0.8
U.E. 5 HAltura 87 | 54 [ 65 |65 | 65 s2 | 40 | 65 | 85 | 60
L.b DiZmetzo | 0.7 | 0.5 0.8 10.6 (0.5 10.3 |0.3 0.5 |0.5 |0.4
U.E. 6 Wltura so | 55 [56 | 90 180 | 46 | 91 | 60 | 94 | 62
L.a pizmetto | 0.5 | 0.7 0.3 0.6 1.0 |0.4 1.0 [0.4 [1.0 |0.8
G.E. 6 WAltura 55 55 | 66 60 | 50 | 62 50 | 71 40 80
L.b bizmetro 1 0.6 | 0.5 |0.6 0.5 {0.5 0.6 |0.5 0.5 |0.4 0.6
U.E. 7 Wltura 62 | 62 |82 |83 |60 | 96 | 62 | 62 | 62 | 66
L.a pidmetro | 0.3 | 0.5 1.0 [0.8 0.6 [1.0 1.0 [ 1.0 [0.5 {0.8
U.E. 7 Wltura go | 45 |80 | 72 1105 j105 | 93] 63 | 40 | &6
L.b - Diametro 1 0.7 1 0.3 |0.4 |0.7 |0.6 |0.6 [0.7 |0.6 J0.5 |0.5
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ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
135 DIAS (4.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

BLOQUE III { Plantas 1 2 3 4 5 6 7 8 g 1o
U.E. 1 Altura 72 165 165 |65 |65 |89 |57 70 |60 |60
L.a Diametzo | 0.6 0.5 0.5 [0.5 |0.5 ]0.5 0.5 (0.5 [0.4 Jo.4
U.E. 1 Altura 44 | 40 70 142 |40 |60 |85 |43 |85 63
L.b Diametro | 0.3 J0.3 10.5 (0.3 (0.4 Jo.5 (0.6 [0.4 0.7 1Jo.7
U.E. 2 Altura s |as | 65 | 46 | 70 |60 | 40 | 40 | 56 102
L.a Didmetro | 0.3 J0.3 0.5 (0.3 J0.4 0.4 (0.3 [0.3 0.4 [0.6
U.E. 2 Altura 49 |40 | 92 {8 (68 |90 |90 | 90 76 76
L.b Didmetro | 0.4 |0.4 0.7 |0.8 |0.7 |0.8 [0.7 [0.8 (0.8 [0.6
U.E. 3 Altura 70 | 48 | 60 | 70 [ 89 {40 | 93 | 55 | 80 70
L.a Didmetro | 0.7 0.4 0.5 |0.6 |0.5 [0.3 0.6 0.6 0.7 10.5
U.E. 3 Altura sg | 85 | 85 | 60 [ 60 ) 40 | 40 | 77 77 62
L.b DiZmetzo | 0.5 (0.6 10.6 10.6 0.6 0.4 0.4 0.5 [0.5 [0.5
U.E. 4 Altura 86 | 8 | 60 | 76 | 40 | 63 | 90 | 76 | 54 { 40
L.a Didmetro | 0.6 |0.6 |0.5 0.5 |0.4 (0.5 J0.7 |0,8 (0.4 {0.4
U.E. & Altura 72 1 a0 1 63 [ 70 | 63 J 40 |75 | 70 | 70 | 70
L.b Didmetro | 0.6 |0.4 0.5 [0.5 |0.5 0.4 ]0,7 [0.6 [1.0 1.2
U.E. 5 Altura 63 77 77 90 90 90 80 { 80 80 RS
L.a Didmetro | 0.6 0.7 |0.6 10.6 (0.6 |0.6 |0.6 [0.6 (0.6 |0.9
U.F. 5 Altura 78 701 60 | 73 | 85 | 65 | 88 | 63 | 88 | 40
L.b Dizmetyo 1 0.6 10.7 10.6 |0.6 10.7 0.5 [0.6 0.5 j0.7 |0.&
U.E. 6 Altura 102 | 97 | 72 | 72 s | 59 | 59 | 80 | 80 | 50
‘L.a DiZmetto 1 0.9 0.9 | 0.6 (0.6 {0.6 |0.4 [0.7 |0.8 |0.8 [0.4
U.E. 6 Altura so | 66 | 68 | 70 | 40 | 82 gz | 92 76 | 92
L.b Didmetro § 0.4 | 0.5 0.6 | 0.7 0.3 {0.7 10.7 0.7 10.8 1.0
U.E. 7 Altura 65 | 8o | 70| 70 | 55 | 40 | 62 | 44 | 56 | 40
L.a DiZmetro | 0.7 | 0.8 | 0.6 | 0.6 | 0.4 | 0.5 | 0.5 {0.5 j0.5 [0.4
U.E. 7 Altura 70 70 | 106 60 67 95 40 58 77 90
L.b~ Diametro 0.6 0.4 0.9 0.6 0.5 0.7 | 0.3 0.5 | 0.8 1.0
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. ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
135 DIAS (4.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

BLOQUE IV Plantas 1 2 3 4 5 6 .7 ) 8 9 10
U.E. 1 Altura 70 71 58 104 87 89 63 | 53 | 60 52
L.a DiZmetro | 1.0 |1.0 0.3 1.1_[0.7. 1.0 0.6 [0.4 0.4 9.4
U.E. 1 Mtura 93 | 66 | 91 85 | 89 loo {51 |60 | 72 |56
L.b Diadmetro | 1.0 (1.0 [1.0 i.0 [1.0 (1.0 {0.4 |0.5 (0.7 0.6
U.E. 2 Altura 85 76 90 74 97 74 62 59 63 |78
L.a Dimetro ] 1.0 |0.8 [1.0 | 0.7 [1.0 [0.8 0.5 |0.5 0.5 .6
U.E. 2 Altura 71 49 79 80 55 46 94 71 87 (40
L.b Didmetro |0.7 (0.4 .|i.2 1.0 0.6 [0.5 (1.1 |0.7 0.7 0.3
U.E. 3 Altura 55 | 61 | 86 98 | 62 |58 |4t | 77 | 65 |60
L.a Didmetro | 0.4 [0.6 (1.0 1.0 {0.5 (0.5 0.4 |1.0 0.5 9.4
U.E. 3 Altura 43 | a4 159 | 70 | 56 |66 | 69 | 66 | 52 |80
L.b DiZmetro |0.3 0.3 0.5 | 0.9 |0.6 [0.8 (0.5 (0.5 0,5 3.0
U.E., &4 Altura 89 79 57 49 80 77 87 64 60 |62
L.a DiZmetro ] 0.7 1.0 |0.5 |.0.4 |0.8 (0.6 [l1.1 [0.6 |0.5 p.6
U.E. 4 Altura 85 1{102. | 66 73 J109 l105 | 40 [122 63 |64
L.b _ Difmetro 0.6 [1.3 0.5 ] 0.6 [1.4 1.4 J0.4 [1.6 0.5 D.5
U.E. 5 Altura 59 78 | 66 63 | 91 49 53 | 95 1 |73
L.a Didmetro 0.3 0.6 |0.4. | 0.4 1.2 (0.4 |0.4 [1.1 (0.6 D.7
U.E. 5 Altura 52 44 | 65 51 64 | 81 49 97 |112 {8}
L.b DiZmetto | 0.4 0.4 0.5 | 0.5 |0.8 |[i.1 [0.3 [1.0 1.0 p.8
U.E. 6 Altura 63 58 | 77 45 61 | 79 72 77 53 %87
L.a DiZmetro | 0.6 |0.5 J1.0 | 0.3 |0.5 |0.8 10,5 [0.5 {0.5 p.8
U.E. 6 attora | 69 | 78 | 42 | s0 | 58 |86 | 58 | 95 | 71 l64
L.b Digmetro | 0.7 |0.8 [0.3 | 0.3 |0.5 (0.8 (0.6 j1.1 |0.6 D.6
U.E. 7 Altura 57 | 53 | 55 | s1 | s4 |87 | 87 | 51 1 el |54
L.a Diametro {{ 0.6 [0.4 |0.4 .{ 0,3 [0.6 1.0 [0 0.4 10,7 0.5
U.E. 7 Altura - 73 57 1100 66 74 58 51 -66 75 |82
L.b - Didmetro | 0.6 |0.5 |1.2 | 0,7 |0.7 |0.5 10,3 10,6 (0.8 1.0




- ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS

APENDICE No.5

180 DIAS (6 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

B e e e e e e T
.

BLOOUE I| Plantas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U.E. 1 l|Altura 61 86 70 73 70 67 88 72 192 | 113
L.a Didmetro (1.7 |L.7 |1.4 [0.8 0.8 [0.7 1,0 [1.0 j1.7 1.9
U.E. 1 Altura _ 76 {133 131 69 76 60 | 97 70 l103 132
L.b | piZmetro (0.8 1.5 (1.9 Jo.7 [0.7 0,7 0.7 0.8 1.5 1.9
U.E. 2 ({Altura 60 124 [115 {142 77 {117 70 84 84 131
L.a Didmetro 1.0 |1.9 [i.8 |2.0 1.6 2.0 0.7 0.8 [0.8 1.9
U.E. 2 {Altura 101 |106 |132 |109 [113 95 [110 133 [102 109
Lob ! Diémetro 1.5 1.6 1-9 1-7 109 l.a 1.9 2.0 1.6 107
U.E. 3 {Altura 73 |137 70 [114 111 {127 60 91 72 115
L.a DiZmetro 10.7 (1.7 10.7 1.5 [1.2 [2.0 [0.7 [0.8 (1.1 1.8
U.E. 3 {Altura 108 | 87 l123 6o lizz {61 {131 |95 [n3 | 60
L.b Diametro 1.6 |1.0 |1.9 0.7 |1.8 [0.7 [i.4- J1.2 1.2 0.7
U.E. 4 |Altura 116 |135 78 (104 |108 98 99 91 89 85
L.a Diimetro 11.4 1.7 ]0.7 ji.0 [1,2 [1.0 {t.4 [1.0 |1.0 1.0
U.E. &4 {Altura 109 118 {117 J131 1ot |107 117 117 64 | 92
L.b Difmetro 11.2 (1.4 (1.4 1.7 [l1.4 (1.6 1.8 jl.6 10.7 0.7
U.E. 5 |Altura 140 1 99 {135 72 {111 103 {121 [118 89 121
L.a DiZmetro |1.9 11.4 1.9 jo.7 Ji.7 (1.0 [1.6 1.9 |[1l.& 1.7
U.E. 5 |Altura 64 84 68 65 |103 63 60 1101 77 77
L.b DiZmetro 0.7 0.8 |0.7 (0.7 |i.6 (0.7 10.7 {0.9 10.7 | 0.7
U.E. 6 | Altura 60 | 78 | 99 | 85 {99 [ 89 |93 |60 | 87 65
L.a DiZmetro (0.7 11.0 |1.6 |i.0 (1.0 [t.0 1.1 to.8 |O.7 0.7
U.E. 6 Altura 106 98 61 |129 60 93 {102 129 |110 107
L.b Dizmetro 11.4 |1.4 (0.7 |1.7 10.7 (1.6 |1.2 1,9 |1.9 1.2
U.E. 7 | Altura 60 (123 1117 | 96 |10s {127 }118 !i26 |102 67
L.a - Didmetro 0.7 1.2 1.4 {0.7 |1.6 1.5 {1.6 1.9 |[1.,0 0.7
.U,E, 7 - | Altura 103 | 124 92 |106 |123 70 {117 {112 {114 140
L.b PiZmetre 11.5 |1.6 ]1.2 |t.5 {i.9 l|o.8 |1,5 [1.3 }1.2 2.0
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ALTURA 'Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
180 DIAS (6 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

BLOQUE II | Plantas 13 2 3 & 5 6 7 8 9 10
U.E. 1 Altura 64 98 98 101 76 83 73 100 60 60
L.a Digmetro 10.4 P.9 [L.2 | 1.2 Jl.1 1 0.8 |0.9 (0.5 0.5
U.E. 1 Altura 60 [106 |62 62 {70 |90 |20 60 |140  loo
L.b - DiZmetro 10.6 1.4 [0.6- | 0.6 0.6 [1.0 1.3 [0.6 (1.9 .0
U.E. 2 Altura 67 |99 (90 l108 {126 [77 [92 [115 { 88 0O
L.a Didmetro 1 0.8 1.4 1.3 | 1.8 2.0 (0.7 (1.2 [1.2 1.0 I.

U.E. 2 ateura | 60 J117 | 68 86 |80 |98 |60 60 1138 [l12
L.b Dizmetro 10.6 0.9 [0.8 |0.7 Jo.7 Jo.7 0.7 [0.6 [l.7 D.8
U.E. 3 . | Altura 90 141 |97 g0 |85 |8 |75 7121 15 |80
L.a Dizmetro | 1.6 (1.8 1.2 | 1.2 |1.1 Jo.7 0.6 | 0.6 0.8 P.9
U.E. 3 Altura 92 138 |10 ] 133 |77 |77 | 95 60 | 70 {60
L.b DiZmetro [ 1.2 2.0 1.2 | 2.0 J0.7 |0.7 |0.9 | 0.6 0.6 0.6
U.E. & Altura 79 | 79 | 87 80 |136 | 88 |105 77- | 120 l1ag
L.a Difmetro 1 0.9 10.9 J1.0 ] 0.9 |1.3 (1.0 (1.1 | 0.9 [1.6 [2.0
U.E. 4 Altura 91 J100 | 66 | 105 f105 | 64 Jiso | 115 } 156|140
L.b DiZmetro | 1.3 11.5 [0.6 | 1.3 |1.5 |0.7 |2.0 ] 1.2 |1.6 1.7
U.E. 5 Altura | 113 (103 | 96 60 | 66 | 63 {110 | 142 125 | 65
L.a Dizmeiro | 1.5 11.3 [1.2 [ 0.6 0.7 |0.6 1.4 | 1.7 | 1.7 [0.6
U.E. 5 Altura 127 | 79 | 95 go | so | 80 | 92 | 110 {100 [120
L.b Didmeteo | 1.5 |1.0 | 1.2 | 0.6 ]0.7 0.7 1.1 | 0.7 Jo.7 Ji.8
U.E. 6 Altura 66 86 | 66 70 {120 }|110 | 138 g5 | 150 |-80
L.a Difmetro | 0.8 1.1 0.6 | 0.9 [1.5 | 1.5 (1.6 | i,1 | 1.8 0.9
U.E. 6 Altura 90 95 | 125 110 62 86 70 | 100 | 110 {120
L.b Difmetro | 1.5 | 0.8 | 1.5 | 1.0 [0.7 |1.0 Jo.7 | 6.7 ] 1.3 [1.
U.E. 7 Altura 20 | 70 two ! 10 ] 75 | 130 100 | 115 | 70 | 82
L.a DiZmetrol 0.9 (0.8 (1.7 | 1.2 |1.0. (1.5 {1.2 | 1,5] 0.6 |1.3
U.F. 7 Altura | 110 1110 | 122 134 | 144 | 123 | 92 70| 90 |114
L.b DiZmetrol O0.8 11.2 115 | 1.5 | 1.2 {1.2 [1.2 | 0.8 [ 1.1 [1.3
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‘ ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
180 DIAS (6 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

oL T . 1 Py S el et

BLOQUE III | Plantas 1 f2 |3 |4 5 6 7 8 |9 o
: U.E. 1 Altura 130 94 77 82 100 115 87 90 194 | 86
; L.a - DidmetTo 1.2 1.0 {l.0 |l1.1 1.4 1.2 {1.2 1.2 .1.1 (0.8
: U.E, 1 Altura 60 (120 60 65 88 | 140 73 133 {10 [115
; L.b Didmetro 0.6 [1.1 (0.6 0.6 1.0 1.4 fo.7 JL.5 1.3 1.3
f U.E. 2 Altura 120. {70 ]105 84 76 73 {162 {125 100 [101
: L.a Didmetro 1.3 (0.7 [1.0 |1.1 0.6 0,7 1.8 1.3 JL,0 j1.0
j U.E. 2 Altura 70 65 120 | 148 120 148 120 125 J130 [110
g L.b Didmetro 0.6 0.6 [1.6 1.7 1.4 1.4 1.1 [1.4 p.5 [1.0
U.E. 3 Altura 110 136 | 124 .| 80 102 60 60 |120 [tos |100
L.a Didmetro 1.3 1.4 ]1.5 0.8 0.7 0.6 (0.6 [0,9 p.8 [1.2
U.E. 3 ‘Altura 77 |123 ] 123 1123 70 126 103 140 128 |120
L.b Didmetro | 0.6 [1.1 1,3 [1.3 1.0 1.2 j1,0 Ji1.2 [1.1 |1.0
U.L. & Altura 120 96 " | 100 65 91 140 {112 82 {80 jl10
L.a Didmetro 1.2 [1.0 [ 1.1 ]0.6 0.8 1,2 {1.3 [i1.0 j1.0 ]1.5
‘ U.E. 4 Altura 105 [ 80 77 90 115 80 114 | 75 {100 |100
L.b Diametro | 1.0 (1.0 | 1.2 10.9 0.9 0.8 (1.5 [i1.0 1.0 |1.0
§ U.E. 5 Altura |- 115 [125 ] 120 | 100 110 115 {115 115 {156 | &7
; L.a DiZmetro 1.1 11,1 ji.,0 J1.1 0.8 1.0 1.1 [1.1 {1.3 0.7
! U.E. 5 Altura 117 90 75 | 105 120 105 . | 125 75 {147 1 75
: L.b Didmetro 1.2 |1.1 [1.0 [1.1 i.2 1.2 |1.0 (1.2 [1.7 1.0
; U.E. 6 Altura 75 103 | 114 | 134 70 120 |110 [120 110} 140
; L.a Didmetro 0.6 1,2 | 1.0 | 1.4 1.0 1.1 J1,5 (1.0 J1.0 |1.5
: U.E. 6 Altura 138 [132 {110 | 90 100 72 {110 {133 {122 [ 100
§ L.b Didmetro 1.2 J1.2 [ 1.1 ]1.0 1.1 0.9 {1.0 1,3 11.211.0
d o '
i U.E. 7 Altura 117 [ 122 96 | 106 85 80 90 ‘| 80 {115 ] 80
; L.a 7 _Didmetro | 1.1 |1,2 [1.0-]11.0 1.0 0.7 (1.1 [0,6 [1.2 0.7
U.E. 7 Altura 103 | 103 | 133 | 105 9] 120 | 115 |138 |120 | 100
L.b ' Diametro 1.2 11,01 1.2 [ 1.3 1.1 1.5 [1.,5 1.5 11.5{1.1




- ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
180 DIAS (6 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

e A T i D
13

BLOQUE IV Plantas 1 2 3 4 5 6 7 8 Q 10
U.E. 1 Altura 114 iool 74l 159 122} 117] 111] 90f 90| 89
L.a DiZmetro | 1.8| 1.61 0.7 1.9] 1.8 1.8] 1.4] 1.0 1.0] 1.1
U.E. 1 Altura 101l 126| 118! 125] 11s| 123]| 133] 80| 110} 93
L.b Ditmetro | 171 1.30 16| 1.81 1.7] 1.5 1.9 1.0| 1.4] 1.4
U.E. 2 Altura 1391 1241 122| 121 131] 105 104] toa]| 103| 100
L.a DiZmetro | 101 .71 1.9] 1.7] 1.6] 1.5] L.4] 1.4] i.2] 1.0
U.E. 2 Altura o5t so! 110| 111] 100| 78| 125] 96] 113} 100
L.b Ditmetto | 1.31 1.0 1.8] 1.8] 1.5] 1.1| 1.8] 1.5] 1.8] I.1i
U.E. 3 Altura 1051 . 9ol 1111 1431 155 77| 94l - 70| 128! 113
L.a DiZmetro | 1.41 1.0[ L.4| 1.9] 1.9] 1.2] 1.3] 1.2] 1.8} 1.2
U.E. 3 Altura 70l sol 111l 109] 95| 112] 96| 84l 88| 100
L.b DiZmetro | 0.5] 0.8] 1.5] 1.6] 1.3| 1.5] 1.2} 1.0] 1.,0] 3.1
U.E. &4 | Altura 94l 1221 103! 78| 75| 117] 95| 142 98| 92
L.a SiEatro | 0.91 1.3] 1.4] 1.0] 1.1 1.2] 0.7] 1.9] 1.0] 1.0
U.E. & Altura 1031 143| 83| 99| 133] 142] 161| 83| 112 100
L.b bigmetro | 151 1.7] .11 1.7] 2.0| 2.0 2.1] 1.5] 1.6] 1.2
U.E. 5 Altura 118l el 119 110 82§ 157| 79| 82| 124] 133
L.a riAretre T 1A 10l 1.4] 1.4] 1.0 2.0] 0.6] 0.7] 1.8] 1.3
U.E. 5 | Altura 20! 8ol 101] 100| 94| 122| 70{ 127{ 137] 111
L.b SiEeiro 061 0.7 1.3 1.5] 1.3 1.9 1.2] 1.6] 1.81 1.4
U.E. 6 Altura 96| 85| 112| 83| 100] 117] 98] 2] 121} 107
L.a - Didmetro 1.0 1.0 1.5] 0.6 1.1} 1.6} 1.5 1.1 1.6 1.1
U.E. 6 Altura 1211 70} s3] 10| es{ 118| 95] 102{ 104 | 120
5 | DiZmetro T 1.81 0.6 1.6] 1.7] 1.1] 1.8] 1.5] 1.7] 1.5] 1.8
U.E. 7 Altura | gs1 741 1o1| 78| 1140 126] 80l 103] 76 127
L.a Digmetro | 1.4] 0.7] 1.5] 1.5 1.6 1.6] 1.0] 1.2] 0.7 ] 1.8
U.E. 7 Altura 10l 83! 128 104| 98] 110] 107] 18| 69| 70
L.b DiZmetro | 1.4 1.2 1.8 1.4 1.3 1.7 1.5 1.7] 1.0 1.1
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ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

S O O R W P SR S S
- .

BLOQUE ] Plantas | 1 2 3 4 5 (6 | 7] 81 9 10
U.E Altura ! 100 | 120 | 100 | 1oo | 104 | 105 ] 146 | 100} 114 ] 143
L.a Dimetro- | 1.5 | 1.8 | 1.5 | 1.5 | 1.6 | 1.5 2.0 | 1.7] 2.0 2.0
"U.E. Altura 106 | 148 | 153 | 100 | 116 | 102 | 117 | 100 ] 128 | 153
L.b Diimetro | 1.5 | 2.0 | 2.0 | 1.6 | 1.6 ] 1.5 | 1,6 | 1.6 | 1.8 ].2.0
U.E. Altura 101 | 143 | 158 | 165 | 105 ] 143 | 107 | 140 ] 102 | 140
L.a Difmetro | 1.5 | 1.8 | 2.0 | 2.0 | 1.7 20| 1.7 | 1.8 1.8 2.3
U.E. Altura 150 | 160 | 167 | 167 | 170} 143 ] 151 | 152} 170 | 171
L.b. Difmetro 1 1.9 | 1.9 | 2.0 | 2.0 | 2.0] 2.0 | 2.0 2.5] 2.5] 2.3
U.E. 3 | Altura 101 | 143! 103 ] 141 | 141 ] 165 100 | 125) 118 ] 147
L.a DiZmetro I 1.5 1 2.0 | 1.6 | 1.8 | 1.7} 2.0 ] 1.5 1.7 1.5] 1.8
U.E Altura 136 | 110 | 161 ] 100 | 143 144 | 126 ) 148} 149§ 150
L.b Dizmetro 1 1.6 | 1.6 | 2.0 | ‘1.5 | 2.0] 2.0 1.9 ] 2.0] 1.8} 1.8
U.E. Altura 145 | 1s5 | 112 | 146 | 140 ) 140 | 140 ] 165] 111 [ 113

a Difmetro | 1.8 1 2.0 | 1.5 ] 2.0 | 1.8 1.9] 2.0 | 2.0] 1.8} 1.7
U.E. 4 | Altura 150 | 140 | 141 | 143 ! 142 143 160 158} 157 ] 103
L.b | Didmetro | 1.5 | 1.8 | 1,8 [ 2.0 [ 1.6] 1,5] T.8] 1.81 2.01 1.5
U.E. Altura 1o | 1264 | 146 | 104 1 122 145 146} 140} 113 142
L.a Difmetro | 201 1.5 1 1.8 | 1.5 | 1.8 1.7| 1.7 2.0} 1,8} 1.8
U.E Altura w0 | 1151 162 | 103 | 131 wo| 101} 139 106] 141
L.b DiZmetro | 1.5 1 1.3 1.5 ] 1.5 1.71 1.5| 1.4 i.8! 1.5] 1.8
U.E. Altura 1001 103 | 1s0 | 140 | 158 158 | 163 | 123} 102 103
L.a Diametro 1.5 1.4 1.8 1.8 1.9 1.5 2.0 1.5 1.5 1.6
U.E. Altura 152 | 101 | 140 | 100 | 125 124 | 141 ) 151] 140} 140
L.b Difmetro | 2.0 | 1.5 2.0 | 1.6 | 2.0 1.5] 2.0 2.0 1.6] 1.6
U.E Altura 161+ 100 | 140 | 1a5 } 133 | 150 ] 1507 32| 340 133
L.a Digmetio l 1.4 | 1.3 [ 1.7 1.8 1.3 1.8] 1.8 1.4] 2.0 1.7

.E. Altura wo | 125 | 145 I 146 | 160 160 | 102 | 137| 140 101
L.b 5Emetio T 1.8 1T 1.6 1.7 1 2.0 2.0 1.8 1.3t 1.7| 2.0] 1.5




ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

BLOQUE 11| Plantas - |1 | |2 3 4 5 6 7 8 9 10
U.E. 1 Altura 100 1142 |40 165 [133 {122 100 101 {140 _|107
L.a Didmetro 1.5 12.0 (2.0 |2.0 1.8 1.6 1.5 i.2_ 2.0 [1.5
U.E. 1 | Altura _ 100|141 |101 {103 105 1140 (145 J111 145 {150
L.b Dizmetro 11.5 12.3 |1.5 |L.5 1.6 |i.7 2.0 J1,5 J2.5 [2.0
U.E. 2 Altura 115 160 1129 [140 |140 |128 |128 |140 }106 139
L.a DiZmetro 11.5 11.8 |1.8 [2.0 |2.5 |i.& [1.5 [2 1.7 Ji.8
U.E. 2 Altura 160 1100 {114 |120 J140 |100 {103 [143 143 }150 j{
L.b Simeie 11.8 [1.5 11.5 |i.6 1i.6 |1.5 |1.4 |2.3 2.0 {1.8
U.E. 3 | Altura 109 |40 1145 l138 {133 j126 |i00 [100 }130 |135
L.a Didmetro 11.7 [2.5 |1.6 |1.8 [1.8B |1.5 1.6 1.6 [1.7 [1.6
U.E. 3 | Altura 125 1150 l160 {150 [140 [134 |111 }140 105 [115
L.b SiZmetro 1.7 12.0 1.6 |1.7 (2.0 | 1.5 J1.6 [1.6 |1.3 1.5
U.E. 4 | Altura 105 1110 {160 [109 140 !117 [140 141 150 155
L.a STmetro 1.7 | 1.8 2.0 | 1.7 ]2.0 |1.7 |t.8 |2.0 2,0 {2.0
U.E. 4 Altura 131 | 140 }103 {133 [111 140 {150 [160 |16C |113
L.b Di*metzo 11.9 T1.6 1.8 [2.0 [1.9 |2.0 |2.0 |1.9 (2.0 1.8
U.E. 5 | Altura 106 150 [145 {117 {101 |104 {106 [133 [145 [150
L.a DiZmetio T1.8 | 1.8 [ 1.6 | 1.4 {1.5 |i.7 |1.7 |2.0 [2.0 {2.3
U.E. 5 | Altura 141 [ 118 {138 | 112 |128 |04 [105s J116 jra0 |135
L.b DiZmetro |30 1.5 2.0 1.5 1.6 |1.6 J1.5 |14 |1.3 (1.8
U.E. 6 Altura . 105 106 117 118 145 150 155 135 140 116
L.a DiZmetro [ 1.7 | 1.8 | 1.9 {1.8 [2.0 | 2.0 | 2.0 [1.8 |1.9 JIL.8
U.E. 6 Altura 122 135 15_0 160 109 108 117 120 144 141
L.b DiZmetro | 1.9 | 1.8 12,0 | 1.7 |1.5 [ 1.6 J 1.5 | t.9 |1.9 |2.3
U.E. 7 Altura 100 | 107 140 140 132 145 130 | 140 .| 106 138
‘L.a Bidmetro | 1.5 1 1.6 1 2.0 | 1.6 | 1.5 | 1.8 | 1.6 [ 1.9 |1.6 [1.9
U.E. 7 Altura 150 101 | 145 150 160 150 145 | 122 ‘ 100 | 127
L.b Digmetro | 1.7 | 1.5 1 1.8 | 1.8 | 1.8 | 1.7 | 1,7 [ 1.7 | 1.3 | 1.5
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ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

]
:
:
i

.. [BLOQUE III | Plantas 1 2 3 4 5 6 7 8 |9 10
! U.E. 1 |Aleura” {145 | 126 112 | 145 -[140 [ 140 143 1145 {146 | 140
! L.a Didmetro {2.0 1.6 1.6 1.8 2 2 2 2 2 1.6
: o ' : : |
4 U.E. 1 Altura . (100 |10 l10p j103 1134 140 (104 140 ({142 } 123
g L.b Digmetro 1.5 2.0 |1.6 (1.6 |1.3 7 |L.5 (2.0 2.0 [1.8
: v 2 | atcora 116 l1a1 117 jusr w2 1133 101|120 j1s2 | 100
] L.a Didmetro {1.7 2,0 . 11.8 1.9 1.8 1.5 [1.8 |2.5 j2.1-]1.8
Q{ U.E. 2 | Altura {131 | 130 t1sy 151 J1eo |152 a7 148 1140 | 143
: L.b . Dismetro 11.8 11.9 [2.0 (2.0 2.0 [2.1 ]2.0 2.0 j2.0 |2.1.
: ULE. 3 Altura J141 | 125 |140 [141 [140 (101 (102 140 |140 | 148
! L.a DiZmetro 12.2 1 1.5 |2.0 [2.0 2.0 |1.7 [1.7 (1.6 2.0 |1.9
it A
) U.E. 3° | Altura J140 1148 150 1146 1143 | 136 |135 141 140 } 135
| L.b | Difmetro 1.6 [ 1.6 [2.0 2.0 }1.8 [1.5 1.8 1.6 2.0 |1.5

U.E. &4 Altura {140 140 128 151 123 143 1145 122 {141 | 140
L.a Didmetro |2.5 2.0 1.6 1.8 1.6 2.0 (2.0 (1.7 }2.3 }2.0

4 Altura 150 117 111 134 140 103 {146 1103 [136 | 148

: U.E.

. L.b DiZmetro 1.7 | 1.5 | 1.6 | 1.6 1.8 |13 [2.0 [1.4 {1.7 }2.5
: U.E. 5 | Altura 146 | 145 141 | 140 128 | 140 [150 160 143 | 140
2 a DiZmetro |T.B | 1.8 | 1.8 | 1.8 | 1.7 [1.7 |1.6 12.0 2.0 }2.0
i k. 5 | atewra |15t 131 [ 106 | 140 140|138 J1e0 |u12 11§ 143
g L.b DiZmetro (1.8 | 1.6 | 1.5 | 1.8 [2.0 [1.5 y2.0 {1.5 [2.0 }1.9
i U.E. 6 | Altura 140 | 141 | 143 j108 | 135 110 [140 151 1153 | lOl
: L.a | Difimetro [2.0 | 2.0 | 1.8 | 1.6 [1.8 [T5 |T.8 ]2,0 2.0 } 1.3
i

g U.E. 6 | Altwra |117 | 140 | 143 | 103 | 140 } 145 j156 158 160 j 173
; L.b 1 Difmetro (1.3 | 2.0 [ 1.8 | 1.5 | 2.0 |1i.8 {2.0 [1.8 }2.0 ] 2.0
: U.E. 7 | Altura |140 | 1s5 | 150 | 121 | 137 | 128 |101 |i12 flal § 140
] L.a Diémetror 1.6 1.7 1.7 1.6 1.7 1.5 (1.6 (1.8 2,0 ] 2.0
[ . U.E. 7 aeara  |1a1 | 160 | 146 | 150} 150 | 112 140 [140 J1s1 | 145
| L.b DiZmetro 11.8 1 1.6 1 1.7 | 1.8 | 1.6 |1.6 |1.8 |2.0 [2.0 [ 2.0
| - : .

!

|
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' ALTURA Y DIAMETRO DE LAS PLANTAS
225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

-

HLOQUE IVi Plantas |1 2 3 4 5+ |6 7 8 9 10
U.E. 1 Altura 40 | 146 |103 140 [141 f140 1163 {109 {140 1158
L.a Didmetro .0 1 2.0 [1.8 2.1 2.1 2.0 [2.0 1.7 [2.3 2.0
lu.8. 1 Altura 130 | 140 {158 |156 l160 [140 {126 140 148 |150
L.b DiZmetzo 1.0 | 2.5 |2.0 2.0 [2.0 [2.0 |19 [2.1 1.9 [2.0
U.E. 2 altura B4l ) 143 |150 [156 . |18 141 {163 [131 140 1141
L.a Dizmetro 1.9 1 2.0 2.1 |2.3 (2.1 [z.0 [2.0 1.9 (1.8 [2.0
U.E. 2 atrara. hae V117 |wes  |1ss |163 153|146 [140 |140 {140
L.b Dizmetro b0+ 1.8 [2.0 12.0 [2.0 (1.9 [1.9 1.9 |l.8 [2.1
U.E. 3 Altura - 109 | 141 143 |14z 120 120 113|140 j115  |146
L.a DiZmetro B.5 1 1.8 2.0 2.0 1.6 [1.8 |i.7 (2.0 |1.8 [2.0

lu.E. 3 attura o1} 109 140 [1ae [131 J1a1 [146  [156  [122 141
L.b DiEmetro N5 1 1.6 11.5 [1.7 |1.6 [1.8 1.7 (1.8 Ji.6 {2.0
U.E. 4 Altura. - hat | 145 1147 120 129 lis0 137 |1s0 {137 148
L.a DiZmetro 1.5 1 2.0 12.0 |1.3 1.8 |1.8 1.5 [2.0 1.5 |1.4
U.E. & Altara hait 110 l1so [153 158 103 140 {137 {132 (148
L.b SiImerro P01 1.5 12.0 12.0 2.0 (1.4 |2.0 |1.7 |l.7 2.0
U.E. 5 Altura 1101 140 {143 [108 [143 Juz |13 liso {139 {150
L.a ' DiZmetro|l.5 | 1.6 2.0 |1.6 2.5 [1.5 |1.6 [i.7 1.6 |2.0

1 . .

1 R .
U.E. 5 Aleara |1351 114 141 J103 122|135 139 132 [119 {140
L.b Sigmetioll 74 1.4 12.0 J1.4 1.5 1.5 |1.5 Ji.7 |1.5 2.1
U.E. 6 ateura 4o} 101 1107 {120 l137 |10 |39 {13 Jio1 [i26
L.a Diametro 2.0 1.5 1.6 1.7 1.7 2.0 1.7 2.0 1.5 1.6
U.E. 6 Aleura l01) 121 | 140 |129 [129 Jiso [103 |142 147 ]148
L.b Sigmetro i 31 1.5 [2.0 11.5 |i.6 2.0 [1.5 (1.7 (1.8 J|l.7
U.E. 7 | Aleara  [118 106|134 {135 |141 |143 {140 j106 117 120
L.a DiEmetioll 81 1.5 2.0 11.6 |1.9 |1.6 1.9 [1.5 |1.8 |i.8
U.E. 7 Altura 1381 114 1140 131 140 141 |142 143|117 133
L.b Didmetro 1.8 1 1.6 1.8 11.7 2.0 12,0 [2.0 1.5 (1.3
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APENDICE No. 7

LONGITUD PROMEDIO DE LA RAIZ, TALLO SIN
HOJAS, TALLO CON HOJAS DE LAS PLANTAS -
MUESTREADAS 225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES
DE LA SIEMBRA. : :

Todas las longitudes est&n calculadas en Cms.
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S BLOQUES
| UNIDAD. EXPERIMENTAL
' I I1 111 IV X

1 Rafz 40.5 | 28.5 | 36.5 | 43 | 37.12
Tallo sin Hojas | 75.0 | 82 66 73 74.0
Talloc con Hodjas | 114 | 97 120 95 106.5

2 Rafz 50.5 | 32.5 45 35 40.75
Tallo sin Hojas | 75.0 80.5 88 65 77.12
Tallo con Hojas | 114 130 124 120 | 122.0

3 Railz 40.5 35 49 52.5| 44.25
Tallo sin Hojas| 73.5 88 84 74.5| 80.0
Tallo con Hojas| 118. | 110 115 110 | 113.25

4 Rafz ' 55 32 39.5 56 45,62
Tallo sin Hojas| 85 62.5 { 68.5 | 100 | 79.0
Tallo con Hojas| 116 130__|__100 125 117.75

5 Rafz _ 37 48 25 .30 | 35.0
Tallo sin Hojas| 74.5 | 72.5 82.5 81 77.62
Tallo con Hojas ]| 115 137 118 - 91 115.25

6 Rafz . 39.5_| 30 34.5 28_| 33.0

' Tallo sin Hojas| 65.5 66 75 __65 67.87
Tallo -con Hojas| 118 98 112 98 | 106.5

7 Ralz , 34,5 | 41.5 | 26.5 a5 | 36.87
Tallo sin Hojas 83 90.5 87 71 | 82.87
Tallo con Hojas| 118 102 | 111 I 93 lios




APENDICE No. 8

+ANALISIS DE SUFLOS/UNIDAD EXPERIMENTAL
' 225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

TRATAMIENTOC B L 0 Q U E -1
Grs. de UREA Grs. de TSP Lugar de | Microgramos/ml Meq/100 ml de suelo{ PH
(467N) {467 P205) Muestreo P K Ca | Mg
0o 0 Banda 7.25 | 206 |8.4 3.95 5.4
Centro 11.5 182 18,5 4.0 5.9
“0 : 188 Banda 4,25 186 8.4 4.95 5.6
Centro 12,5 .1 170 6.8 3.35 6,0
. 277 0 Banda 4.25 ;;186 8.4 4,95 5,6
- Centro 12.5 3198 7.3 4,1 6,5
. 277 188 Banda 19.25 | 210 | 7.5 3.8 5,5
: Centro 10.75 208 8.3 4.0 - 5.9
426 98 Banda 6.5 210 8.2 . 4,35 1 6,1
Centro 13.25 170 17.8 3.9 6,2
137 286 Banda 5.5 210. 9.2 | 4.25 5.9
Centro 13.25 188 [ 8.1 3.55 6.0
137 98 Banga 6.5 200 ‘ 9,2 4.8 6.0

+Analisis efectuado por Laboratorio de Suelos de ICTA ( S.F.A. )
Al tinzl del ensayo, el suelo presents 4.1% de materia orgdnica.
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ANALISIS DE SUELOS/UNIDAD EXPERIMENTAL

225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

TRATAMTENTO

3] E 1II

B o q

st;gde UREA Grs. de TSP | Lugar de | Microgramos/ml Meq/100 ml de suelo H

| eteny: (467 P,0,) | Muestreo | " p ¢ ca Mg P
S 0 Banda 6.5 | 196 7.8 3.6 5.7
: Centro 9.0 202 7.5 3.6 5.7
o 188 Banda 13.25 ‘ 200" 7.5 |- 4.10 5.6
277 0 Bgnda 7.25 236 _ 8.§ 4,15 5.5
Centro 10.0 186 7.0 3.25 5.5
277 188 Banda 5.5 244 B.4 4.4 5.7
Centro = | 28.25 192 6.5 3.05 5.5
. 426 ' 98 B Banda 10.0 198 7.5 3.25 5.3
Centro 11.0 192 7.9 3.4 5.6
137 : 286 Banda 10.0 220 7.0 3.75 5.5
- : e Centro 6.5 228 . 8 4,25 5.6
137 98 Baéda 20.0 IBQ ' 7.5 3.0 5.5
Centro 11,0 192 7.9 3.4 5.6
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ANALISIS DE SUELOS/UNIDAD EXPERIMENTAL
225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

TRATAMIENTO B L 0 Q 111

Grs. de UREA | Grs, de TSP | Lugar de |Microgramos/ml | Meq/100 ml de suelo pH

(467 (46% P205) Muestreo p k- Ca Mg
0 0 Banda 10.0 {220 7.5 3,35 5.6
Centro 8.0 (228 7.7 3.65 5.7
0 188 Banda 12.5 212 8.3 3.5 5.5
Centro 6.5 [232 9.1 3.9 5.4
277 0 Banda 10,0 | 216 ‘ 6.8 3.5 5.5
Centro 7.25 1228 7.8 4,0 6.1
977 188 Banda 7.25 | 220 7.9 3.4 5.6
Centro 5.0 1232 8.5 4.0 5.6
426 98 Banda 9.0 {204 6,7 3.3 5.3
Centro ‘13,25 | 212 7.2 3.7 5.7
137 286 Banda 28;25 192 7.10 3.10 : 5.5
Centro 5.0 | 236 8.7 4,05 5.6
137 98 Banda__ "18.0 216 6.0 2.90 5.7
Centro | 7.25 | 252 7.5 3.65° 2.9




ANALISIS DE SUELOS/UNIDAD EXPERIMENTAL
225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIEMBRA

TRATAMIENTO ' B L 0 Q u E - IV
Crs. de UREA {Grs. de TSP | Lugar de. Microgfamos/ml Meq/100 ml de suelo pH
(46%N) _(462 P205) Muestreo P K Ca Mg .
o 0 Banda - | 15.0 208 | 6.3 2.8 5.6
Centro 14,25 | 212 9.2. | 3.1 5.6
0 188 Banda - 5.0 -| 268 7.9 3.55 - 5.8
Centro 7.25 212 9.5 3.4 5.7
- 0 Banda 4,25 ) 220 | 8.5 3.85 5.5
' Centro 14,25 200 7.6 3.3 . 15.6
277 188 Banda . 33.25 216 1 10.0 3.10 5.6
Centro 19.25 232 8.8 3.0 5.7
426 98 Banda 7.25 240 10,20 . 3.80 ~ 35.6
' Centro 12.50 224 9,5 . 3,45 5.7
137 286 i Banda . “7.25 276 7.4 3.45 5.8
: ' Centro 14.25 220 6.8 3,05 _{5.5
| - .0 6 6.0 | 2.90 .7
137 o8 Banda 13.0 21 ] 2 5
o ) Centro 11.5 208 7.2 . 3.1 5.6
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APENDICE No. 9

+ANALISIS FOLIAR DE LAS PLANTAS MUESTREADAS

‘* _ 225 DIAS (7.5 MESES) DESPUES DE LA SIFMBRA.
;
No. A % . P.p.m. Observaciones
Trat | H20. N P K Ca Mg Fe | Cu |[2n Mn | NaZ S %
1 [59.73 [2.94 [o.21 |2.34 |o0.94 {0.31 {240 {10 |40 | 35 ] 0.030 | 0.37
1 |62.64 {3.18 l0.18 {2.16 {1.02 [0.35 {240 [ 10 [40 | 35 | 0.025 | 0.42
1 |63.1 |2.90 J0.18 |2.40 {0.78 [0.22 100 | 10 [35 | 45 | 0.032 | 0.43
1 |54.35 12.97 o.16 |2.1i |0.96 lo.30 {205 | 10 {30 | 40 {0.025 | 0.35
2 |59.38 |3.41 Jo.19 |1.88 0.82 0.32 |125 | 10 {30 | 30 [0.026 | 0.36
2 |66.6 |3.56 10.22 1,93 [0.70 |0.29 {120 | 10 |35 | 40 | 0.025 | 0.39
2 |68.18 [2.75 lo.18 |2.18 |o.:84 J0.29 [120 | 10 |30 | 25 | 0.030 | 0.3
‘ 2 |61.80 |3.20 Jo.18 {2.50 |0.86 |o.21 {110 | 10 {30 | 55 | 0.025 | 0.43 !
| 3 {66.27 {2.94 l0.20 |2.00 |0.86 [0.32 195 |10 [36 | 35 | 0.025 | "0.36 |
. 3 |62.30 |3.05 |0.19 {1.96 |0.88 |0.28 230 | 10130 | 65 | 0.025 | 0.37
. 3 |54.61 {2.90 l0.18 |2.40 {0.78 {0.22 {100 | 10 {35 | 45 | 0.032 | 0.43
o 3 |63.47 |3.26 |0.16 |1.88 [0.72 {0.33 |180 [ 20 {40 | 40 [0.026 | 0.37
4 |65.18 {2.75 [0.17 {1.70 10.90 {0.43 {145 | 10 |60 | 35 ] 0.025 | 0.36
1 4 143.3 |3.27 lo.18 [1.80 {0.78 |0.30 [125 |10 [25 | 35 |0.025 | 0.34
4 44.5 13.38 lo.22 |2.18 10.78 |0.32 [130 {10 [35 | s0 | 0.026 | 0.43
| 4 |66.3 13.02 0.16 [1.96 |0.74 lo.24 {120 | 5 j25 | 30 | 0.024 | 0.35.
5 |65.97 [2.88 [0.17 [2.11 [1.08 l0.36 {140 [ 10 |30 | 60 |0.030 | 0.37
5 |66.45 13.25 [0.20 .84 |0.90 |0.32 [515 | 10 {35 | 60 [0.032 | 0.38
5 166.17 12.95 lo.17. 11.80 |1.06 lo.41 J120 {10 }25 | 70 |0.029 | 0.25
s |es.0 12.90 [0.19 [2.33 |0:68 f0.24 |20s {10 {30 [ 30 [0.025 | 0.3
6 |62.14 [2.74 J0.18 J2.11 0.90 [0.33 |e70 | 10 35 | 35 [0.032 | 0,37
6 le63.1 13.31 |0.22 [|2.23 |o.64 l0.32 |150 {10 [30 | 30 |0.028-] 0.39
6 |62.63 [2.91 |0.21 [1.74 |1.12 l0.36 120 |10 |30 | 40 | 0.025 | 0.44
6 |61.52 13.21 lo.16 }1.83 {1.04 J0.32 |95 } 10 |25 | 55 [0.030 | 0.30
7 16s.87 |2.81 [0.17 .30 lo.88 lo.29 [135 |10 [30 | 35 |o.025 | 0.33
7 l63.41 12.90 lo.18 {2.00 {0.74 Jo.28 [110 [ 10 [30 | 40 (0.023 | 0.34
M 7 les.2 |3.18 I0.18 ].oo [0.86 0.29 -[150 hao fio | a5 |o0.037 | o0.38
. 7 l60.42 13.07 lo.18 p.11 |0.92 lo.25 l1s0 |10 125 1 55 10,024 | 0,34 g

+Andlisis efectuado por laboratorio de Suelos de ICTA ( S.P.A. )
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