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RESUMEN.

El presente trabajo describe la flora del Area comprendida entre los
paralelos 1536 y 1540 y los meridiamos 1770 y 1777, la cual, por Acuerdo
Gubernativo del 16 de diciembre de 1977, se le concedid a la USAC para la
formacién de un biotopo. En esta Area se encuentra localizado el Centro
de Estudios del Mar y Acuacultura (CEMA). Dicho Centro inicidé la ejecu-
cibn de distintos trabajos de investigacidn, con el objeto de conocer los
recursos naturales presentes en el area. El presente estudio tuvo por ob-
jeto la descripcidn de la estructura de las diferentes comunidades del ca-

nal, la flora acudtica y la relacién de &sta con el régimen esturial.

El &rea se dividid en trece comunidades. Una formada por el Medano,
de la cual solamente se hizo un listado de sus especies. Las otras doce
comunidades se encuentran localizadas en el Canal de Chiquimulilla, siendo
limitadas, usando como patrdn la especie de mayor irea de cobertura y la
relacidn existente con el medio fisico. La vegetacidn se dividid en Estra
to Superior y Estrato Inferior, dependiendo del rango de altura mixima que
alcanza el vegetal. Se muestrearan 1000 Mtsz. en cada comunidad, dividida
en 10 parcelas. Mediante un muestreo por parcelas al azar, se muestred la
vegetacidn, usando como patrén o valor standard de comparacidn el porcenta
je de cobertura por especie. Los resultados se evaluaron mediante tres
indices de diversidad y el valor de importancia por especie. Para deter-
minar la influencia que ejerce el régimen esturial sobre la vegetacibn, se
realizaron dos muestreos; el primero en la &poca lluviosa (invierno) y el
segundo en la época seca (verano), tomdndose muestras de agua en cada mues
treo, con el objeto de conocer la salinidad del agua y relacionarla con la

vegetacidn existente, usando un indice de gemilitud v disimilitud. Tam-



bilén s¢ torciven muestcyas del oo N

Las o ~pales L€

El régimen esturial derivado de la distribucién pluvial anual, ¢
un contrl en el establecimiento y desarrollo de pla:.
tes y de las hierbas que se desarrollan en los playnies a
iltimos. Dicho fendmeno no ocurre con las especies arbdreas (estrato .

perior) las cuales permanecen igual durante el afo,

Se tificaron un total de doce comunidades en el Canal de Ciiquimuli-
lla, las cuales se caracterizaron con el nombre comiin de las dos especi.:
dominantes, la primera correspondiente al estrato superior y la segu
estrato inferior. Se encontraron seis comu:idades a la %Ancos 15 w7
(invierno) las cuales se denominarorn.

1. Comunidad Mangle Blanco-Tul 1

2. Comunidad Mangle Blanco-Tul II

3. Comunidad Mangle Blanco-Tul IIl

La especie dominante en las tres comunidades a eriores en ¢! estraco
superior es Avicennia germinans y Typha latifolia en el estrato inferio:.

4, Comunidad Tul.

En ésta, el estrato superior no adquiere importancia, caracter
la comunidad solo con el nombre de la especie dominante en el estrato infe
rior Typha letifolia.

5. Comunidad Mangle Colorado-Pumpo, la especie domipante o,
trato superior es Rhisophora mangle y Pachira acuitica en el inf-

6. Comunidad Mangle Colorado-Ninfa, en &sta. la esperie domicante



V1T
el estrato superior es Rhizo hora man le v en el inferior Eichhornia cra-
ssi

Durante la época seca (verano) se observd un cambio en las especies
presentes como en la especie dominante en el estrato inferior, no asi en
el estrato superior, originando un total de seis comunidades, localizadas
en las areas en que son localizadas las comunidades de la &poca lluviosa;
las cuales se denominaron:

1. Comunidad Mangle Blanco-Carrizo;

2. (Comunidad Mangle Blanco-Cintular;

3. Comunidad Mangle Blanco-Cadenillo;

En las tres comunidades anteriores la especie dominante en el estrato
superior es Avicennia cerminans, en el estrato inferior la especie dominan
te es Phra ites comunis, Eleocharis Montevidensis y Jouvea straminea res-
pectivamente.

4. Comunidad Carrizo, en esta comunidad adquiere valor de importan-
cia solamente Phra ites comunis como especie dominante en el estrato in-
ferior.

5. Comunidad Mangle Colorado I; vy

6. Comunidad Mangle Colorado II.

En estas dos {itlimas comunidades la especie dominante en el estrato
superior e inferior es Rhizo hora man le, al establecerse las plantulas
producidas durante los meses de septiembre a octubre,

La dominancia de A. erminans se debe a la formacibn de rodales pu-
ros que generalmente se encuentran asociados con &rboles poco frecnentes
de Coccoloba caracasana, Coccoloba floribunda, Coccoloba ma ana, y Pitcheco~

lobium lanceolatum en Areas poco influenciadas por las mareas derivadas
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del répinmen esturial, come L i

e
(verano) y por Rhizophora man le en 4reas esturiales.

El 3drea deominada por Rhizophora mangle, corresponde aproximadamente
a dos terceras partes del drea bajo estudio. R. mangle forma rodales ¢x-
tensos, ocupando los doseles superiores del bosque, asociados con arbo::
aislados de Pachira acuftica, Cynometra retusa y Bejuco de agua y peque-
fios rodales o arboles aislados de A. germinans, en suelos con un menor ::
do hidrica, los cuales por su relativo alto relieve pierden gran volumen
de agua en verano.

Durante la &poca lluviosa (invierno) en el estrato infeviov <« ub-
servaron extensas poblaciones con una alta densidad y uniformrdad He
T pha latiofolia, caracteristica que convierte a esta especie en dominante
en cuatro comunidades. En los mirgenes de las poblaciones de Tul (T. la-
tifolia) se encuentran plantas aisladas o pequefias poblaciones de Phragmi-
tes comunis, Jouvea straminea, Leersia hexandra, Sarcostemma clausum Yy

Jussiae le tocar a principalmente.

La primera especie codominante en cinco de las seis comunidades y do-
minante en la sexta, en el estrato inferior de las comunidades tipif_.cadas
en la €poca lluviosa (invierno) la constituye Eichhornia crassi es, ia
cual tiene un desarrollo y reproduccidn vegetativa exuberante, cubrieu:
totalmente los quineles y canales principales, al ser diseminada por me«
de las mareas. Dentro de los espacios libres existentes entre las pobl:
ciones de E. crassipes, frecuentemente se encuentran las especies Leersiz
hexandra, Neptunia prostrat , Jouvea straminea, Pista straiotes, Salvinia

natans, Jussia leptocarpa v Nymphae ampla. Esta dltima puede forma



blaciones ~n lagunas con menor in-'. CL MAarcas, < o, s wedo Cd ma

vor salinidad en las aguas

Durante la &poca seca (verano) en el estrato inferior, las comunida-
des dominadas por T. latifolia en la &poca lluviosa (invierno), se observa
un - ambio, al tener un desarrollo escaso las especies no acudticas flotan-
tes vy al desaparecer estas {ltimas, devido primariamente a la muerte de la
masa foliar de T. latifolia, al no deportar la salinidad presente, el défi
cit hidrico o bien por su quema por parte de los pobladores de la regibn;

Latencis oov dio oo pov 1o mue pLan

DT

=
cas

En los playones con un déficit hidrico y alto grado de salinidad, se
2 un pequeilo niimero de especies con un ciclo vegetativo corto y
un alto  ado de halofitismo, entre &stas tenemos Microtea debilis, Glinus
radiatus, Lipoia nodiflora, Mullogo verticilata y Fimbrist lis spadicea

principalnente.

a Lspecie perteneciente a la familia Lecum noo dc —
' r v posiblemente al género Swarzia



I. INTRODUCCION.

Segfin Acuerdo Gubernativo del 16 de diciembre de 1977, se le otorgd
a la Universidad de San Carlos de Guatemala el &rea comprendida entre los
paralelos 1535 y 1540 .y los meridianos 1770 y 1777 para la formacidn y ma
nejo de un Biotopo. Dentro de esta zona se encuentra localizado el Cen-

tro de Estudios del Mar y Acuacultura (CEMA).

Comprendiendo que para el manejo de un recurso natural es necesario
el conocimiento de sus principales caracteristicas, las autoridades del
CEMA iniciaron la ejecucidn de diversos trabajos de investigacibn, entre
los cuales se incluyd el estudio de las especies vegetales del drea. Se
estimd que dicho trabajo sirviera de base a futuras investigaciones y que
seria realizado por el autor del presente proyecto durante su programa

E.P.S. con sede en el CEMA.

Los trabajos realizados en Guatemala sobre la interaccidn de su me-
dio fisico y sus seres vivos son muy escasos, y alin lo son mis los traba-
jos realizados en sus estuarios., Diferentes autores resaltan la importan
cia de los estudios que permitan conocer y cuantificar los estuarios, co-
mo cualquier zona de vida natural, con el objeto de poder disefar trabajos
de explotacidn y conservacidn sin llegar a su destruccién. Es ampliamente
aceptado que el ecosistema de un estuario debe estudiarse, regularse, ad-
ministrarse y zonificarse, rigiéndose los usos humanos con miras al bene-

ficio del conjunto.

El presente trabajo se planificd y ejecutd en base al cumplimiento de

los siguientes objetivos:
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1- Describir la composicin floristica y las condiciones ffsicas de
las diferentes comunidades vegetales del Biotopo -La Avellana-Mon-
terrico, de acuerdo al régimen esturial derivado de la fluctuacidn

en la distribucidn de la precipitacidn anual.

2~ Relacionar la variacidn del volumen mensual aportado por las cuen-
cas: Acome, Achiguate, Marfa Linda, Rfo Paso Hondo y Los Esclavos

con los cambios estacionales de la flora.

3- Caracterizar las fiferentes comunidades vegetales mediante:
a) Su estructura vertical y horizontal.

b) La determinacifn de su diversidad general usando indices de di

versidad.

c) La determinacién de la dominancia ecoldgica de las diferentes

especies de cada comunidad.

4- Elaborar un modelo de las etapas sucesionales del area,



II. REVISION DE LITERATURA.
1. DEFINICION DE BIOTOPO:

Margalef (12) define biotopo como "Un ambiente fisico en donde se lo-
caliza una biocendsis caracteristica del drea. Biocendsis es una comuni-
dad formada por plantas y animales que se condicionan mutuamente, se man-
tiene en un estado estacionario dindmico, en virtud de la reproduccibn pro

pia, y solo depende del ambiente inanimado exterior a la biocendsis".

Clark (2) define al biotopo como: 'Una unidad ambiental facilmente

distinguible cuyas principales condiciones de habitar som uniformes'.

Las dos definiciones anteriores determina el concepto de biotopo, las
condiciones o elementos fisicos, los cuales relativamente permanecen esta-
bles, sin considerar unma superficie 1limite. Este término, sefiala Clark
(2), puede emplearse para describir un 8rea en particular como un tipo de
determinada drea, o sea que se puede usar para designar un todo o una par-

te del todo.

Cada biotopo tieme un tipo caracteristico de biocenbsis. Las espe-
cies que componen la biocendsis varian dependiendo de la capacidad que
tiene para establecerse en el biotopo, o sea que el tipo de comunidades

que se desarrollan van a ser el mismo, pero variar@n las especies que la

componen (18).

Un biotopo se puede definir por sus caracteristicas fisicas en las
cuales se localiza un tipo de biocendsis, pudiéndose diferenciar por los
rangos fisicos o bi&n por sus elementos vivientes, tomando en cuenta una
relacidén dindmina o tr6fica~dinfmica, o sea una relacidn regida por un ci-

clo armbnico del medio fisico y un conjunto heterogéneo de seres vivos

(2, 12 y 18).



2. ESTUARIO:
2.1 DEFINICION

Pritchard (26) da la siguiente definicidn de un estuario:
"Una extensi6n de agua costera semicerrada, que tiene una comunicacidn
libre con el alta mar; resulta pues fuertemente afectada por la actividad
de las mareas, y en €l se mezcla el agua de mar (se diluye por lo regular

en forma mensurable) con el agua del drenaje terrestre",

Las comunicaciones libres con el mar permiten una transmisidn de ener-
gia y sales marinas al estero, provenientes de las mareas y un intercam-
bio continuo de agua entre ambos, a la vez los limites laterales influyen
sobre el régimen de circulacibn de los esteros. En la desembocadura de
los esteros al mar se forma una cufia salina por la accidn de las mareas,
la cual se extiende en el fondo corriente arriba una distancia considera-
ble, dependiendo del caudal de agua dulce, debido a la mayor densidad del
agua salada. Asi, a menor caudal de agua dulce el extremo de la cuiia se
extiende estuario arriba y a mayor caudal el extremo de la cufia se extien-
de cerca del mar. En la interfase, por el deslizamiento del agua dulce so
bre la salada, conjuntamente con la fuerza de coriolisis (que origina una
mayor velocidad en uno de sus mirgenes), se originan olas, las cuales al
llegar a una velocidad critica rompen hacia arriba, mezclando el agua sala
da de la cuifia salina con el agua dulce que fluye hacia al mar. La salini-
dad de las laminas de agua superiores del estero aumenta al acercarse al
mar, mientras que la salinidad de la cufia permanece igual. Al mismo tiem-~
po, por el aumento de la densidad del agua debido a una mayor concentra-

cidn de sal, la salinidad en las corrientes esturiales aumentan con la
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profundidad. Parte de los sedemientos que arrastra las corrientes del es-
tero atraviezan verticalmente la cufia salina, la cual los regresa a deposi
tarse en el extremo de la cufia que se encuentra corriente arriba, otros
son llevados por las corrientes superiores al mar o bién son depositados er

el transcurso del cauce (17 y 26).

Un estero tiene condiciones fisicas propias derivadas de las corrien-
tes de agua dulce (calidad del agua, caudal, etc.), las mareas (concentra-
cion de sal, frecuencia de mareas, niimero de comunicaciones con el mar,
etc.), la salinidad, temperatura, fauna y flora. El agua de los esteros
se considera como salobre, la cual se puede clasificar en oligohalina, me-
sohalina y polihalina, dependiendo de su concentracidn salina. Esta clasi
ficacidn no se puede considerar igual en todo el tiempo, ya que la salini-
dad varia de acuerdo al volumen de agua existente en el estero, y este a

su vez varia con el dia, mes y afio (17 y 26).

2.2 BIOTA VEGETAL DE LOS ESTEROS.

Durante el proceso de evolucidn las especies han adaptado sus caracte
risticas fisioldgicas, bioquimicas y estructurales de tal forma que les
permite su desarrollo y reproduccidn en biotopos con caracteristicas fisi-
cas y quimicas determinadas. Una de las adaptaciones mis extraordinarias
es la de las plantas hidrofitas, las cuales estin adaptadas a vivir total-
mente sumergidas bajo el agua o con sus raices en el agua o en suelos ane-
gados (27). Las hidrofitas poseen un sistema de aereacidn formado por cd-
maras aéreas intercelulares muy agrandadas que se extienden a través de to
da la planta; generalmente presentan un volumen reducido del tejido de sos

tén y de tejido de conduccidn, los cuales poseen células mids delgadas com-
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paradas con las células del tejido de las Xerofitas y Mesofitas (13 y 27).

Al aumentar el volumen de la solucidn acuosa en el suelo se reduce pa-
ralelamente el volumen gaseosa del mismo. Debido a una disminucidn de la
difusidn de la atmdsfera al suelo y del suelo a la atmdsfera se produce un
déficit de oxigeno conjuntamente con una alta concentracidn de 002 en las
raices. El co, al combinarse con el agua puede formar &cido carbdnico a ni
veles tdxicos para las células radiculares (8). Medina (13) manifestd que
la deficiencia de oxigeno en el metabolismo celular especialmente en la res
piracidn mitocondrial reduce el eceptor comun (oxigeno) a nivel del citocro
mo oxidasa, inhibiendo el ciclo de Krebs. La inhibicidn del ciclo de Krebs
produce una acumulacidn de glicdlisis y &cido pir@ivico, el cual se transfor
ma en acetaldehido, siendo &ste {ltimo un sustrato inductor de la enzima

deshidrogenasa alcoh8lica (ADH). Como consecuencia se da una rdpida acumu-

lacidén de etanol llegando a niveles t8xicos para el metabolismo celular.

Las plantas hidrofitas han desarrollado cambios adaptativos de 1indole
genético a nivel morfolSgico y metabdlico. Entre los cuales podemos serna-

lar:
a- Por medio de unos orificios llamados Lenticelas, localizadas en la
parte aéra de la planta absorven por difusidn oxigeno, el cual es

translocado a las raices por medio de un tejido aerenquemdtico (13).

b- Pueden utilizar mecanismos bioquimicos alternativos en ausencia de
oxigeno en las raices que les impida la acumulacidn de sustancias
téxicas al metabolismo celular (13).

Crawfor, et. all. citados por Medina (13) (tabla No. 10, Pag: 35),

sefiala algunas caracteristicas bioquimicas que diferencian el comportamien-
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to de las plantas tolerantes y no tolerantes a la inundacidn (deficiencia

de oxigeno). Dichas caracteristicas se presentan en el siguiente cuadro

(13).

Deshidrogenasa alcoh6lica

Enzima malica

Nitrato reductasa

Productos de respiracidn
acumulados con deficien-
cia de oxigeno

NO TOLERANTES
Induccidn
Activa

Activa constan
te

Etanol

TOLERANTES

Actividad no cambia o se
reduce.

Inactiva o no detectable

Incremento de actividad
en ausencia de oxiIgeno.

Acido malico
Glicerina
Alanina

Acido Shikimico

La induccidn de ADH por parte de las plantas no tolerantes a la inun-

dacibn es uno de los principales procesos metabdlicos que las diferencias

de las tolerantes, al igual que la actividad no detectable de la enzima mi

lica de esta @Gltima. En las hidrofitas al &cido mdlico es translocado a

la parte aérea, esta translocacidn implica una ganancia de CO2 por parte

de la planta, el &Acido mdlico sirve de base para otros procesos biosinté&ti

cos (13).

Tomando en cuenta la relacidn planta, suelo o agua y aire, podemos di

vidir a las hidrofitas en (3, 13, 16 y 27).

a. Plantassumergidas:

Crecen totalmente sumergidas en el agua, sus hojas pueden poseer o no

cutfcula, mientras que sus rafces son pequenias pudiendo faltar en algunas

especies, sus tallos comunmente son rizomas.

ficadas pueden ser delgadas.

Las hojas generalmente modi-~

El oxigeno necesario para su respiracidn pro
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viene del oxigeno disuelto en el agua o el liberado en su fotosintesis.
Estas presentan la mayor variacidn con respecto a la forma y estructura

tipica de las xerofitas v mesofitas.

b. Plantas flotantes:

Estas presentan notables modificaciones en su forma y estructura,
han desarrollado pesiolos, pedinculos y tallos de diferente largo, permi-
tiendo flotar a las hojas y/o flores. Sus raices se encuentran ancladas

en el fondo del cieno. La parte aérea muestra una estrecha relacidn con

el medio acuitico.

¢, Plantas anfibias:

El habitat de este tipo de plantas estid formado por dos medios fisi-
cos completamente diferentes, como consecuencia la diferencia morfoldgica
entre la parte area y acuidtica es muy marcada. La parte aérea (hojas, ta
llos y flores), poseen en sus tejidos c@maras de aereacidn especializadas,
conjuntamente con un tejido mecinico y de conduccidn bien desarrollado, es
pecialmente en los rizomas. El oxigeno atmosf&rico absorvido por la parte
aérea se difunda a través de las cimaras de aire hacia los rizomas y rai-
ces que se encuentran sumergidas, &stas relativamente son independientes
del oxfgeno del agua. El oxigeno que utilizan para su respiracidn provie-

ne del oxigeno atmosférico y de su fotosintesis.

Al inicio de este tema se hizo notar que no de los factores limitantes
en el establecimiento, desarrollo y reproduccidn de los vegetales en los
esteros es la fluctuante alta salinidad, que estos {ltimos poseen. Bajo
estas condiciones es importante el comportamiento metabSlico que dichas

plantas realizan para contrarestar dichs facror adverso, por ejemplo:
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agua necesaria para mantener turgente a la planta es absorvida en base a
un gradiente de déficit de presién de difusién entre la solucidn del suelo
y el protoplasma celular de las c€lulas de la rafz. Si la presidn esmdti-
ca del protoplasma celular es menor a la presidn osmdtica de la solucidn
del suelo, pierde la planta su turgencia (4). Las plantas adaptadas a un
medio salino presentan un protoplasma celular con una presidn osmética ma-
yor a la de las plantas no aptas a un medio salino, Medina (13) manifies-
ta que la adaptacidn al medio salino no es primariamente osmdtico, encon-
trandose relacionado con una interaccidn de iones en altas concentraciones
con el protoplasma, pudiéndose observar iones monovalentes que tiene un
efecto no especifico aumentando el grado de hidratacidn por electrolitos
sobre las proteinas. Los iones divalentes ejercen un efecto de deshidrata
cidn sobre las proteinas. Por ejemplo: Walter y Kreeb (1970) citados por
Medina (13), encontraron que los cloruros incrementan la suculencia de los
tejidos de la planta, mientras que los sulfatos la disminuyen. Medina
(13) sefiala el desconocimiento de los procesos moleculares que intervienen

en el fendmeno de resistencia plasmitica a determinados tipos de sales.

A las plantas adaptadas a vivir en un medio salino se les conoce con
el nombre de Halofitas (Halo biene del Griego Hals, que significa sal y
Fito que significa planta) (4). La adaptacibn que muestran las plantas a
establecerse en una habitat, se encuentra dentro de ciertos limites conti-
nuos, como consecuencia de la no existencia de diferencias generales entre
las haldfitas y las no hal6fitas, sino una variacidn de la respuesta pro-
ductiva seflalada por Kreeb (1974) citado por Medina (13). En un area con-
siderada como medio salino se puede encontrar plantas no halofitas, debido

a que éstas se establecen en distintos nichos ecoldgicos a lo largo del afio,
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en pequenas dreas que por su relieve poseen una baja concentracidn salina,
o bién, sus raices alcanzan acuiferos profundos de agua no salobre, Wal-
ter y Medina en la isla de Orchila al norte de Venezuela, encontraron una
serie de suelos desde muy salados hasta no salinos y dentro de cada tipo
observaron plantas de distintos tipos de fotosintesis y grado de acumula-
cidn de iones (13). Si en un estero la salinidad aumenta con la profundi-
dad y disminuye al alejarse del mar, se pueden encontrar a lo largo del es
tero diferentes tipos de plantas y animales de acuerdo a su capacidad de
adaptacidn a la salinidad, igualmente las poblaciones variardn en el trans
curso del ciclo hidroldgico anual al fluctuar la concentracidén de sal di-

suelta en el agua.

En general los biotopos acudticos se pueden clasificar como biotopos
de agua dulce, de agua salobre y de agua de mar. Molder en 1943, citado
por Ringuelet (18), usando como base el patrdn de salinidad en la escala,

da la siguiente clasificacidén del medio acuitico:

Salinidad en 7%

Agua dulce. ..ottt i it 0.2
Agua salobre.......... et eesecacseansan . 0.2 - 30.0
1. Oligohalina...... Ceecenns Ceea e . 0.2 - 2.0
2. Meiohalina o mesohalina......... cees 2.0 - 8 0
3. Pleiohalina o mesohalina...... cee.e. 8,0 - 16.0
4, Polihalina...... re e eme e hereaaes 16,5 - 30.0
Agua salada,..... et Ceeceeaane 30.0

1, Agua demar......eevveuee. crenenera.30.0 - 40,0
2. Lagos salados y morjales............ 40.0

También se han clasificado los organismos dependiendo de la concentia
cidn salina en la cual pueden desarrollarse. Entre &stas tenemos:
1. Kolbe en 1927 y Budde en 1932 citados por Ringuelet (18), fijan

1Tmites «alinos fde tole ¢ R TN Tas ha 87, as ~a
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general como sigue:

Formas Polihalobias...... ceeaee .. 60 - 80% (agregado de Budde).
Formas euhalobias.........c...... 30 = 407
Formas mesohalonias.......... vee. 5 = 20%
Formas oligahalobias........e0ees 5%

2. Walter (1968) citado por Medina (13) clasifica a las plantas hald-
fitas en base a su contenido de Nitrdgeno, Potasio, Cloruors y Sul
fato en su cenizas:

a. Cloro-haldfitas: Estas se caracterizan por ser acumuladoras
de cloruros y muestran una gran suculencia.

b. Sulfo-haldfitas: Acumulan mayor concentracién relativa de sul
fatos. Sus tejidos presentan una menor suculencia y su estruc
tura foliar se encuentra menos coriicea.

c. Alcalino-haldfitas: Se caracterizan por su alta concentracidn
de Sodio.

d. Haldfitas excretoras de sales: Estas poseen por lo general

gliandulas especiales excretoras de sales.

3. Medina (13) en base al contenido de agua en el habitat, divide a
la haldfitas en:
a. Higro-haldfitas: Generalmente sus tejidos son suculentos y
pertenecen a las cloro-haldfitas.
b. Xerohaldfitas: Sus tejidos presentan una meénor suculencia del

tipo sulfo-haléfitas,

El cardcter salino del habitat no es suficiente para implicar el
cardcter haldfito de la vegetacidn, haciéndose necesario medir el efecto
que sobre el crecimiento ejercen los iones, Ejemplo: Medina (13) determi

nd que las cloro-hal6fitas en un medio bajo en su concentracidn salina,

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central



tiende a almacenar cloruros, mientras que son estimuladas en su crecimien-

to cuando se encuentra en el medio cloruro de sodin (NaCl).

2.3 DINAMICA VEGETAL EN LOS ESTEROS:

En las etapas sucesionales de los esteros, por ser &ste un medio acud
tico el tipo de vegetacidn que se observa es idéntico al observable en la-
gos, lagunas, etc.. Solamente que en éste, ademds de la profundidad, 1la
salinidad determina 1las especies vegetales en cada ser. Una hidrarca,
puede dividirse en tres etapas o hidroseres, dependiendo del tipo de vege-

tacidn presente (2, 3, 16, 18 yv 27).

2.3.1 ETAPA SUMERGIDA:

En aguas cuya profundidad es menor de 6 Mts., se pueden encontrar
muchas especies de plantas que se desarrollan totalmente sumergidas. Ge-
neralmente estdn arraigadas en el cieno formando grandes masas enmarafna-
das a diferentes profundidades, determinadas por la especie y la turbides
del agua. La densidad de la vegetacidn varia desde unos pocos manchones
hasta cubrir totalmente el medio acuitico que les permite un buen desarro

1llo, alcanzando el miximo en verano.

El desarrollo de la vegetacidn en masas a diferentes profundidades re
duce la velocidad del flujo permitiendo la depositacidn del material aca-
rreado por las aguas. Generalmente este tipo de plantas al morir es par-
cialmente descompuesto, al igual que los restos de animales, debido a 1a
falta de oxigeno que no permite la oxidacidn de sus detritus. La turba
formada conjuntamente con el humus presente integran una capa cementadora
en el fondo del cieno. Todo esto lleva a una reduccifn de la profundidad

de la lamina de agua y a2 un sustrato méds rico de materiales fertilizantes.
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Estas condiciones hacen impropio el medio para el desarrollo y reproduccidn

de plantas de habitat sumergido permitiendo el establecimiento de una nueva

poblacidn.

2.3.2 ETAPA FLOTANTE O DE VEGETACION EMERGENTE:

Cuando la profundidad de la lamina de agua se encuentra entre 2a22.,5
Mts. se da la invasidn de plantas flotantes, absorviendo los nutrientes ne-
cesarios para su desarrollo del cieno. Este tipo de plantas han desarrolla
do tallos, pecfolos y/o pédunculos de diferente largo, permitiendo flotar
en la superficie a las hojas y/o flores, impidiendo la penetracidn de la
luz a las ldminas inferiores de agua, logrando dominar a las plantas de de
sarrollo sumergido. Generalmente una dos especies cubren la mayor parte
del &rea encontrindose entre &stas otras especies de menor importancia, to
das estas migran por medio de drganos flotantes que les permite su repro-
duccin. Ejemplo: Los rizomas. Una mayor drea foliar evapora un volumen
mayor de agua que conjuntamente con una mayor depositacidn de material for
mador del suelo reducen la profundidad a tal punto que se hace inadecuado

para el desarrollo de plantas flotantes.

2.3.3 ETAPA ANFIBIA:

Las plantas que se desarrollan en esta etapa poseen dos habitat o dos
medios completamente diferentes: Uno de ellos lo constituye el agua, mien-
tras que el segundo lo forma el afre. Sus raifces puedenestar ancladas en
el cieno o bién flotando, Los tallos y hojas estdn provistos de un tejido
mecAnico aéreo mds fuerte y mejor adaptado, Generalmente forman grupos

78 . . .
obteniendo un mayor control de la luz hacia las capss inferiores como una
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mayor rata de fotosintesis., Se da un mayor aporte de detritus vegetales
que conjuntamente con una alta vegetacidn reduce el contenido de humedad
en el cieno, desarrollindose las plantas anfibias con menor vigor hasta su
sustitucidn por plantas aptas para su establecimiento sobre la turba. La
turba pierde humedad, permitiendo el establecimiento, desarrollo y repro-
duccidn de vegetales capaces de arraigar en un suelo firme y soportar los
cambios estacionales de humedad en el suelo. En un medio acuitico la vege
tacidn adyacente puede invadir las orillas del medio al encontrar las con-

diciones propicias.

Estas etapas no se desarrollan con un limite marcado entre ellas, sino
se interactilan a través del espacio y el tiempo, pudidndose encontrar en un
drea cualquiera de los tres tipos de vegetacidn. %s importante sefalar que
en un estero se van a suceder las especies vegetales limitadas por su con-

dicidn de haldfitas.

3. MANGLAR
3.1 CARACTERISTICAS GENERALES:

Anteriormente se did la definicidn de un cstevo y en tiérminos genera-
les se nombraron las caracteristicas bioldgicas necesarias que tiene que
tener los vegetales para vivir en &stos. Debido a las condiciones ecold-
gicas, como la fluctuacidn de la salinidad, e tipo de planta adaptada a
los esteros tiene que ser hidrofita y haldfita. Una de ellas el Mangle ha
generado variaciones estructurales y metabSlicas que no solo le permiten
vivir en los estuarios, sino tambi&n constituirse en el productor primario,

regulador de oran parte del fluio enervvético.

L Mano ar v desarrol lan
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dose en donde estas se mezclan con el agua salada proveniente del mar, co-
mo pantanos salobres, deltas de los rios, esteros, &reas adyacentes a las

playas marinas en los mares tropicales y subtropicales (10 y 17).

Odum (17) sefiala que junto con los arrecifes de coral el Manglar cons
tituye una comunidad neritica muy importante en las regiones tropicales y

subtropicales.

Los estuarios, habitat del Manglar, se caracterizan por presentar una
concentracifn salina alta y fluctuante por accidn de las mareas. A la vez,
por poseer suelos anegados con materia orginica parcialmente descompuesta,
presentan un suelo fangoso cuyo intercambio gaseoso con la atmdsfera es ca-
si nulo, obteniéndose un déficit de oxigeno para la respiracidn celular
(16 y 17). El desarrollo, establecimiento y reproduccidn del Manglar es po
sible, debido a la generacidn de estructuras citoldgicas, las cuales se
creen producto de una evolucifn inferior a la realizada por las xerofitas y
mesofitas (27). A través de la evolucibn, el Manglar ha desarrollado las
siguientes notables adaptaciones:

a. Presencia de raices del tipo fulcras (Rhizo hora) y neumatophoras

(Avicennia), que les permite un mayor sostén en el fango.(2, 3,

12, 16, 17, 18, 27 y 28).

b. Presencia en las raices de Lenticelas (orificics a través de los
cuales existe un intercambio gaseoso por difusifn entre la atmds-—
fera y la raiz). Las lenticelas en Rhizophora se encuentran en
las curvas de sus raices zancudas, en Avicennia en la parte que
sobresale del fango de sus raices con geotropismo negativo (13).

En un corte transversal de una raiz, se observa una c:pa gruesa
s B2
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de tejido aerenquemdtico del cual estd conectado con las lentice-
las por medio de canales aeriferos (13).

Viviparidad en las semillas del género Rhizophora y una semivivi-
paridad en semillas de Avicennia. Las semillas poseen un alto pe
so, lo que les permite soportar largos viajes flotando en las

aguas (8, 16, 17, 27 y 28).

d. Adaptacidn del metabolismo celular a concentraciones elevadas de
sal en el medio y agua circundante. Adem@s poseen Organos excre-
tores de sal (3, 4, 12, 13 y 18).
Algunas personas ven al Manglar como uun bosque sin mayor importancia
y de baja productividad (10 y 17). Esta hipdtesis sobre el Manglar es fal
sa, ya que es un bosque productivo vy de importancia significativa para el
control de la erosidn en las zonas cesterss v ~eme habitat para la fauna

esturial (10, 16, 17 y 27).

El f3cil enraizamiento observable en el Manglar le permite fijarse
firmemente en el cieno, formando sus ralices marafas que reducen la veloci-
dad de las corrientes de mareas, permitiende la depositacidn de material
sdlido (turba, barro, limo etc.) arrastrado por las corrientes y a la vez
permite el acentamiento de las particulas sbdlidas. Como consecuencia de
este proceso se aumenta el nivel del suele (2, 5, 10, 12, 16. 17, 18, 27 y

28).

Liindanl (19) senala que en Bangwades:., se t Jlo un grian ndmero de
hectdreas de Mangle, localizadas en el delta del Ganges. Llindahl (10)
también manifiesta que en 1970 esta drea fue azotada por fuertes tormentas

tropicales pereciendo entre 300G, D00 v S00 000 shitmtes, v Ila parte mas
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afectada fue la talada o carente de Mangle. Como se puede observar el Man
glar proteje a las costas de las tormentas tropicales, al reducir la velo-
cidad de las mismas. El Manglar al controlar el flujo de escorrentia, evi

ta que grandes cantidades de suelo sea erosionado.

Las caracteristicas estructurales del Manglar conjuntamente con su al
ta productividad le permite formar ambientes vitales (Habitat) y zonas de
desove a peces y camarones, de habitat a crustdceos, moluscos, aves y rep-

tiles (10, 12 y 17).

El Manglar ocupa una mayor 4drea de cobertura conjuntamente con los es
tratos superiores, permitiéndose captar un mayor volumen de energia sobre
las otras especies. Su sistema radicular extenso y profundo toma los nu-
trientes necesarios del fango y agua esturial (12). Calley, Odum y Widson
en 1967, citados por Odum (17), sefialan que un fendmeno de importancia en
el ciclo mineral lo constituye la penetracidn profunda de las raices del
Mangle en el lodo anarobio, absorviendo los nutrientes (elementos minera-
les), depositados en el fondo del cieno, lo cual es necesario para mante-
ner su alta productividad en el Manglar. El Manglar es altamente producti
vo como se observa en los resultados obtenidos por Herndndez y Mullen, en
su trabajo "Observaciones preliminares sobre la productividad primaria ne-
ta en un ecosistema de Manglar-estuario (Guapi, Colombia)', reportan una
productividad neta de 1.0092 grm/d1a/0.25 Mtsz. Odum (17) reporta una pro
ductividad primaria del Mangle en los estuarios de Georgia, Estados Unidos
de Norte América de 2.5 grm. 6 11 Kcal./MtsZ./dia.

Del Mangle, Odum (17) determind que solamente el 5% del 3rea foliar
es consumida por insectos, el 957 restante es botado por el arbol a las

aguas tibias de los esteros y dispersada por las corrientes de marea esta-
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cionales. Odum (17) reporta un volumen de 19 Ton. métricas/Ha./afio de ho-

jas de Mangle que caen a las aguas y son parcialmente descompuestas forman
do ditritus vegetales que pueden ser consumidos conjuntamente con microor-
ganismos y pequenas cantidades de algas por una serie de diferentes espe-—

cies de pequefios animales detriboros o saprdétrofos. Odum (17) reporta que
en Florida, Estados Unidos de Norte América, una tala considerable de Man-
gle, ocasiond la decadencia de las pesquerias costeras, al no ser capaces

los peces de conservar sus colonias. Llindahl (10) sefiala que la mitad de
los factores nutritivos que sostienen estas industrias pesqueras provienen
de las hojas de Mangle. Odum en 1970 y Heal en 1969 citados por Odum (17),
comprobaron que los ditritus de la hoja de Mangle aportan a las pesquerias

uno de los principales suministros de energia.

En zonas fangosas se localiza como vegetacidn pionera diversos tipos
de pastos o hierbas. El Mangle crece directamente sohre dichas comunida-
des en competencia con una vegetacidn de plantas bajas. La sombra de las
ramas de Mangle que avanza hacia aguas adentro inhiben el desarrollo de di
chas comunidades. Esto es importante porque los frutos viviparos de
Rhizophora caen directamente sobre el fondo, donde se clavan y tienen ma-
yor probabilidad de arraigar, convirtidndose en el bosque primario del es-~
tuario. Posteriormente es sustituidce r especies que se desarrollan en
suelos mds firmes como La ungularia y Avicennia, posteriormente se estable
cen especies caracteristicas del bosque tropical (12, 16, 17 y 19). La
agresividad mostrada por el Mangle en la sucesibn ecoldgica, ocasiona una
serie de etapas o seres descontinuados o sea un cambio sustancial brusco
del sere (12). La agresividad del Mangle se debe segin Odum (17) a su ra-

pido v e ¢ ante cnragr 1o Trbol-habita:r
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totalmente distinto a las condiciones precedentes, originando un cambio
sustancial en la naturaleza del ecosistema. Adema@s poseen hojascon aspec-—
to xerofito (transpiracidn relativamente alta) y glandulas excretoras de
sal. Como se puede observar la depositacidn y sedimentacidn de material
formador de suelo en las raices del Mangle, cambia un medio acultico a un
medio fangoso generalmente con una alta concentracidn de sales, con lo cual
reduce enormemente la competencia interespecie. No es hasta que el nivel
de suelo se ha elevado y secado lo suficiente que permite el establecimien-
to de érgoles caracteristicos del bosque tropical y el Mangle es sustituido
(12, 16, 17 y 19). Dansereau, citado por Margalef (12) denomind a esta dis
continuidad relativa en la sucesidn como RELEVOS, en cada relevo se utiliza

de una forma mds eficiente los recursos disponibles en base a un nuevo con-

junto de exigencias y tolerancia en la explotacidn del ambiente.

3.2 ZONAS DE MANGLE
3.2.1 A NIVEL MUNDIAL:

Las plantas de los Manglares son haléfitas que necesitan calor. El de
sarrollo en zonas fangosas, lagunas salobres, esteros y en las costas tropi
cales hacen a los Manglares insensibles a los periodos anuales de lluvia,
teniendo como principales factores climdticos limitantes en su desarrollo y
reproduccidn la temperatura y la duracibn del dfa. De La Rdett, at. all.,
(3) determinaron las zonas de Manglares entre los 25° norte y 25° sur, en-
contrando pequefios rodales en dreas fuera de estos limites aunque empobre-
cidos en mares tibios como en Bermudas, en el Golfo de Akaba (mar Rojo),
en el sur de Japdn, en el Hemisferio Austral, en Natal y hasta en el norte

de Nueva Zelandia (3 y 16).
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Newbigin (16) encontrd rodales de “ico. 1 wis - 1cos en especies v con
un mejor desarrollo en Africa Oriental y en el Sur de Asia, extendifn:lose
al norte de Australia y algunas dreas del Pacifico; mientras que en Sulamé-
rica y Centro América solamente encentrd un niimero pequeno de especiez, ol

igual que un nimero menor de especies en las costas del Atlantico que en o

Paciiicn, obt G o ot e oy dasarrolloe.

3.2.2 Y GUATEMATN -

A lo largo de las -costas de Guatenala cu el Ocdano Facifico se encuen-
tra el Canal de Chiquimulilla, 21 cual es fuertemente influenciado por 1las
corrientes marinas que penetran » &1 a través de las barras de Iztapa y el
Chapetdn durante los meses d-. varanc, mientras que en el invierno el agua
del drenajc terrestre de la costa sur del pais io mantiene completamente
inundado, haciéndolo &ptimo para el desarrollo v reproduccidn del Manglar.
El Mangle =ov cus condiclone 2sg<ructur '~. "a ‘ormado pequenos rodnles lo-
calizados »rincipalmente eon la desembecade=y de los rios, o ~1ales se en-—
cuentran distribuidos seziin Morales Calderdn (14) en la siguiente forma-

2 . .2 . 2
Manchon con 42.12 Km~, Los Cerritos con 30.48 Km™, Sipacate con 20.32 Km ,
. ; 2 2 2
Garita Chapina con 13.60 Km~, Iztapa con 12.46 Km~, Tahuexco con 11.00 Km~,
. .2 L. 2 . - 2
Océs con 8.5 Km , Huitzitzil con 8.28 Km~, Las Lizas con 5.12 Km , Champe-
. 2 . ) L2 . 7
rico con 4.4 Km~, Puerto de San José& con 4.64 Km , Tocojate con 2,96 K

. e 2
Bracitos con 1.31 Xm~ y Caballo Blanco que actualmente se encuentra despro-
visto de Mangle, debido n au2 muchas dreas fueron desecados v dediradas a

pastos.

Los principales géneros reportados cor Holariy v Coldaran (14) <on:

‘hizo hora, Lognrnularin
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ITT. MATERIALES Y METODOS
1. CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO:
1.1 LOCALIZACION.

El 4rea de estudio estad limitada por las coordenadas meridianas 1,770
a 1,777 y los paralelos 1,535 a 1,540, la cual comprende parte del estero
denominado Canal de Chiquimulilla y las lagunas naturales abicadas en las
aldeas Las Quechas, La Avellana, Monterrico y E1 Pumpo del municipio de
Taxisco en el departamento de Santa Rosa, El rio Oliveros, Las salinas de
Agua Dulce hasta los limites de las fincas particulares Chiquihuitan. La
Proteccidén, Pantorila, La Avellana, Medio Monte, El Recuerdo, Medio Monte,

Ixcanal y Monte Llano.

El biotopo tiene una extensidn aproximada de 17.5 sz. del Canal de

Chiquimulilla, 11.3 sz del Oceano Pacifico y 3 sz del medano formado en-

tre el Canal de Chiquimulilla y el Oceano Pacifico, haciendo un total de

35 sz.

1.2 CLIMA.

Seglin Holdrige (9), el Area pertenece a la zona de vida sub-tropical
Bosque hiimedo (cdlido), caracterizada por una temperatura media mayor de
30°C. y una biotemperatura de 27°C., con una precipitacidn pluvial entre
los 1200 y 200 mm. anuales, observando una provisién de humedad y una eva-

potranspiracidn potencial promedio de 0.95 mm.

Estudios realizados por Savadora y Haalloway (9), seflalan que esta
regidn, debido a sus extensos bosques tropicales, lagunas y Manglares, tie
nen un alto potencial para la vida silvestre, pero ella ha declinado, moti

vado por el intenso uso en agricultura.



Los datos metereolfpicos gue caracterizan al clima de esta zona se

presentan en el apéndice No. 1,

1.3. FISIOGRAFIA VYV CARACTER IDAFTCO
1.3.1. MEDANO.

Seglin Simons (20), los suelos de esta drea pertenccen a la serie de
suelos Arena de Playa de Mar, la cual se encuentra localizada a lo larzo
de la costa sur del pais adyacente al Océano Pacifico. El material predo-
minante es la arena suelta de color oscuro, casi negro, originada por de-
posiciones marinas. El I.G.N. (9), clasifica estos suelos como suelos
aluviales y marinos con 1% de pendiente, mal drenados y arena como mate-
rial predominante. Generalmente son suelos con poca provisidn de humedad

en la superficie 3 son fuertemente influenciadces por las brisas del mar,

1.3.2. CANAL DE CHIQUIMULILLA.

El Canal de Chiquimulilla se origina en la laguna de Sipacate, juris-
diccidn del municipio de la Gomera en el departamento de Escuintla, loca-
lizada al Norte del Oc&ano Pacifico, aproximadamente a 500 Mts. de la cos
ta. Se extiende 140 Km. hacia el Este, adyacente a la costa formada por
el Océano Pacifico, formindose un médano entre éstos, hasta la aldea Ga-
rita Chapina en el municipio de Moyuta, departamento de Jutiapa. En su
transcurso recibe el agua de numerosos rios que drenan la costa Sur del
pais, entre los que se incluye el rio Naranjo, Acome, Guacalate, Achigua-

te, Maria Linda, Paso de Caballos y Los Esclavos (9).

Simmons (20), localiza a estos suelos dentro de la clase Misceldnea

de terreno, especificamente en los suelos de los Valles no diferenciados.



—23—

Estos suelos se caracterizan por la falta de dominancia de uno de los ma-
teriales formadores del suelo, originados por una amplia variedad de mate-
rial madre. Casi todos los materiales han sido transportados y deposita-
dos por el agua, por lo que su relieve es casi plano, suelos comunes en el
Sureste del pafs. Morales (14), en su tésis de grado, resume los suelos
como profundos con elevada cantidad de arcilla y material organico en des-
composicidn como el humus, detritus, turba, etc. Por la accidn de las ma-

reas que inundan periddicamente estos suelos, poseen alta concentracidn de

Sodio.

2. OBTENCION DE DATOS
2.1, TRABAJOS PRELIMINARES:

Se realizaron caminamientos para conocer el drea, delimitar las comu-
nidades y la recoleccidén de material vegetal para su identificacidn, median
te el uso del Herbario de la Facultad de Agronomia y material bibliografico
de la misma, para caracterizar mediante el nombre cientifico las diferentes
especies del drea. El drea se 1imitd en un mapa 1:50,000 (Los Cerritos).
Conociendo los limites se plotearon en las fotograffas aéreas proporciona-
dos por el I.G.N. del rollo 52, Costa del Pacifico 2, Esc. 1:20,000, toma-
das en abril del 74, fotos Nos. 98, 99, 100 y las fotos 104 y 106 del rollo
52 de la Costa del Pacifico 3, correspondiente al irea de estudio, las cua-
les se fotointerpretaron para la obtencidn de un mapa a escala 1:20,000 que

sirvid de base para delimitar las &dreas a muestrear.

Para la obtencidn del drea de muestreo, en la cual se pudieran encon-
trar como minimo el 80% de las especies vegetales que se consideran impor-

tantes en el funcionamiento y en la caracterizacidn de la comunidad (12),
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se realiz6 un premuestreo, en donde el tamaio de la parcela fue de 100 Mt2
en cada una de las parcelas se registrd el niimero y nombre vulgar de las
diferentes especies y como resultado se dividig el area en 7 comunidades
(Fig. No. 1). Una de ellas esta formada por el Medano y las seis restan-
tes por el Canal de Chiquimulilla; dentro de estas Gltimas se muestrearon
1,000 Mtsz., en cada una, dividida en 10 parcelas de 100 Mtsz.
2.2 DATOS DE LA VEGETACION:

La vegetacidn hidr6fita del canal se sometid a un muestreo por parce-
las al azar, usando como valor de importancia el porciento de cobertura.

El estudio de la vegetacidn del médano se identificd, realizando un listado

. - . I -
de las especies caracterizadas por su nombre cientifico y vulgar.

Teniendo en cuenta la influencia que ejerce la precipitacién pluvial
en el grado de diversidad de las especies en una comunidad y en el control
del régimen esturial, se realizaron dos muestreos de la vegetacifn, a saber:
El primero durante la &poca lluviosa (invierno) durante los meses de sep-
tiembre y octubre de 1979. El segundo durante la época seca (verano) en

los meses de abril y mayo de 1930.

Las especies vegetales se dividieron eon dos estratos, ya que se usd
como valor standard de dominio el porcentaje de cobertura, evitando un va-

lor mayor del 100%.

a- Estrato superior: FEn este se incluyen todos los Arboles y enrre-
dos, que por sus condiciones de desarrollo su masa vegetativa, ocu
pa los doseles superiores del bosque, comprendida en las alturas
mayores de 3 Mts,

b- Estrato inferior: En este se incluyen las plantas cuya masa vege-
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tativa se encuentra abajo del estrato superior, comprendiendo
las plantas cuya altura es menor de 3 Mts.
Los datos tomados en cada parcela muestreada fueron los siguientes:
a~ Especie: Nimero, abundancia y nombre comun.
b- Porcentaje de cobertura por especie.
¢~ Distribucidn vertical comprendida en los siguientes rangos:
I. Estrato superior:

A altura de 3 a 5 Mts.

1
A2 altura de 6 a 10 Mts.
A3 altura de 11 a 15 Mts.
A4 altura de 15 a mas Mts.

IT. Estrato inferior:

S altura de 0 a 1 Mts.

1
S2 altura de 1 a 2 Mts.
S3 altura de 2 a 3 Mts.

d- Distribucidn horizontal.

e~ Caracteristicas del vegetal.

2.3. ESTIMACION DEL VOLUMEN DE LAS CUENCAS Y SALINIDAD DEL CANAL:

Se recolectaron muestras de agua en botellas de plastico de 16 Onz.
en diferentes areas de cada comunidad durante el primer y segundo muestreo,
con el objeto de obtener la concentracidn salina del agua y su caracteriza~
cibn quimica y relacionarla con los resultados obtenidos en el anilisis de
la vegetacifn acuitica existente. A la vez se tomaron muestras de suelo,
trasladdndose las muestras en cajas de cartdén de una libra para su andlisis

fisico-quimico.
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La extensidn de la cufia salina en los esteros es determinada por el

volumen de agua dulce que fluye hacia el mar (26). E1 volumen de agua en
el canal depende del caudal de escorrentia que cada cuenca aporta a &1, vy
este a su vez depende primariamente de la distribucidn de la precipitacidn
pluvial anual. Conociendo el volumen de escorrentia que cada cuenca apor-
ta al canal y bajo el supuesto que el irea del canal no varia, se determi-
né mediante la formula: Volumen = &rea x altura; una estimacidn de la os-
cilacidn de la altura de la liamina de agua sobre el nivel del mar, que tie
ne el canal mensualmente, en el transcurso del afio. Esta variacidn del vo
lumen de agua en el transcurso del afio, modifica la extensidn de la cufa
salina dentro del canal, y por consiguiente a las caracteristicas fisicas

vy quimicas del medio fisico donde se establecen las plantas hidrcfitas.

3. ANALISTIS DE LA INFORMACTON:

El an3lisis de los datos se realizé mediante el uso de indices de di-
versidad y el valor de importancia. Los primeros proporcionan una idea so
bre la diversidad o variedad de especies y/o de una especie en particular
en un area, mientras que los segundos al involucar tres pardmetros standard
caracteristicos de una especie, dan un vilor de importancia o sea la domi-
nancia que ejerce una especie sobre las otras al controlar un mayor flujo

energético.

3.1. MEDIANTE INDICES DE DIVERSIDAD:
En una comunidad definida, las especies *ienen distintos niimeros de
individuos responsables del control del flujo energético. EI nimero de

individuos que posee una especie x, estd determinado por la adaptacidn ai
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medio fisico que &sta posee, representada tanto en su grado de competencia
como en su capacidad reproductora (12). Odum (17), seflala que en una comu
nidad del nfimero total de las especies, un porcentaje relativamente peque-
Fo suele ser abundante y un porcentaje grande es raro. Las especies con
un nimero de individuos abundante representa un alto valor de importancia,
representado por una biomasa grande, una alta densidad, una alta producti-

vidad, etc., controlando en gran parte la corriente de energia (12 y 17).

La diversidad de las especies se puede obtener mediante a7 :

a- Las comparaciones basadas en la forma, los tipos o las ecuaciones
de la curva abundancia de especies.

b- Mediante comparaciones de los fndices de diversidad (razones mate-
miticas que relacionan la especie e importancia). Entendi&ndose
por diversidad la expresidn del nimero de especies y abundancia
relativa.

Los Tndices de diversidad pueden ser cualquier funcidn matematica
que cumpla los siguientes requisitos (12 y 17):

a- Una funcién mon&tona

b— Cuando todos los individuos pertenezcan a una misma especie ad-
quiera su valor minimo.

c~- Que alcance un valor miximo cuando cada individuo pertenezca a
una especie distinta.

d- Que sea poco sensible a la extensidn de la muestra.

e~ Invariable a cierto niimero de operaciones de seleccion.

Los datos se analizaran haciendo uso de los siguientes indices de di-

versidad:

a- Indice de predominio (C):
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. 2
C =3 (ni/N)
ni = Valor de importancia para cada especie
N = Total de valores de importancia.

Este indice muestra, al igual que el valor de importancia, la espe-
cie o especies que controlan en mayor parte el flujo energético, al rela-
cionar una caracteristica standard comin en las especies. Generalmente el
mayor Indice de predominio se observa en unas pocas especies corrientes, tc
lerantes al factor de presidén o limitante (12).

b- Indices de la diversidad de las especies:

I. Indice de Shannon de la diversidad general (f):

st}

-~ & (ni/N) log. Nat. (ni/N)

j==]]

- = Pi Log. Nat. Pi.

probabilidad de importancia para cada especie

Pi

ni/N.

La funcidén matemitica de Shannon cumple con los requisitos que una
funcién matemidtica debe tener para expresar eficientemente la diversidad
en una comunidad, siendo independiente al tamafio de la muestra, pudiéndose
utilizar eficientemente para comparaciones entre muestras pequefias (12 y
17) . Al intervenir probabilidades, hacen a la férmula de Shannon adecuada
para el estudio de la vegetacidn cuando se usa como valor de importancia
la cobertura vegetal (12). EIl indice de Shannon, combina la variedad vy
uniformidad haciéndolo adecuado cuando se desean realizar comparaciones v
no se quieren separar los componentes de diversidad. Ademds, por ser una
distribucidn normal, se pueden utilizar estadfsticos para conocer la sig-
nificacia entre medias (12 y 17)

I, Indice de uniformidad (e):
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e = H
Log. Nat. S

H
S

Indice de Shannon de la diversidad general.
Nimero de especies,

En una poblacidn dos & mds especies pueden tener una relacidn S/N
idéntica, pero en &sta, no se da una distribucidn & prorrateo de los indi-
viduos entre las especies, la cual si se dan en el indice de uniformidad
(12 y 17).

I1I. Tres indices de riqueza o variedad de especies (D):

D = S -1

Log. Nat. N 2 D, = §(1000 Ind.)

3

]

NiGmero de especies

N Nimero de individuos (Ind.)

]

Estos Indices se utilizan para comparar una comunidad con otra, sola-
mente si S & N, es una funcidn lineal logaritmica, también expresa variedad.
Para el uso e estos indices el tamafio muestreado en cada comunidad tiene

que ser igual (12 y 17).

Estos fndices por ser uno de sus datos el nlimero de individuos por espe

cie, solamente se utilizd en el estrato superior.
c- Indice de similitud (S) entre dos muestras:
2C
A+ B
= Nimero de especies en la muestra A,

Nimero de especies en la muestra B.
= N@mero de especies comunes a ambas muestras (A Y B)

]

A
B
C
Este indice proporciona un valor numérico comprendido entre cero y uno,

dependiendo del n{imero de especies comunes a las dos muestras, determina nu-

méricamente la semejanza en cuanto a especies vegetales en dos muestras



(12 y 17). En el presente trabajo se utiliz0 para realizar comparaciones
entre el primer y segundo muestreo en las dos comunidades afines (locali-

zadas en una misma Area).

3.2 MEDIANTE EL VALOR DE IMPORTANCIA POR ESPECIE.

El valor de importancia es un dato numérico que muestra la especie o
especies que ejercen un control en su mayor parte del flujo energético, de
rivado por cualesquiera de las siguientes caracteristicas de las especies
(12 y 17).

a- Una mayor densidad sobre las otras especies.

b~ Una mayor biomasa (tamafio)

c- Una alta productividad.

d- O una actividad en relacidn al control de la comunidad,

El valor de importancia se obtienme mediante la suma de dos O tres
paridmetros standar de la vegetacidn, a saber (1):

a- Frecuencia relativa.

b- Densidad relativa; vy

c- Area basal relativa o porcentaie de cobertura relativa,

Definicidn de términos (1):

a- Frecuencia relativa (FR):

FR = Frecuencia (F) de una especie x 100
Frecuencia (F) Total

Frecuencia (F) = El porciento de parcelas ocupadas por una
especie dada.
b- Densidad relativa (DR):

DR = No. de individuos de una es ecie (D) x 100
Total del No. de individuos (D)

Densidad (D) = Niimero de individuos por &drea.
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c.l Area basal relativa (ABR):

ABR = Area basal (AB) de una especie x 100
Total del drea basal (AB).

Area basal (AB) = Area transversal del fuste de un &rbol a la
altura del pecho.

c.2 Cobertura relativa (CR):

CR = Porcenta e de cobertura de una especie (C) x 100
Total del porcentaje de cobertura (C)

Cobertura (C) = Tanto por ciento de la superficie muestreada
que estd cubierta por la proyeccidn vertical
de la especie vegetal.

Generalmente el valor de importancia para comunidades forestales se
obtiene mediante la férmula: VI = FR+DR+ABR. Para praderas o sabanas en
donde predominan especies arbustivas, hierbas, etc., el valor de importan-
cia se obtiene usando la f6rmula: VI = FR+CR. Para nuestro caso en las co
munidades forestales (Estrato superior) se usd el standard de vegetacidn
el porciento de cobertura, en lugar del valor de ABR, debido a que las ra-
ices sancudas del Mangle impiden obtener un &rea basal del fuste a una al-

tura standard y por poseer una planta dos & mds fustes; quedidndonos la f&r

mula del valor de importancia: VI — FR+DR+CR.

3.3. ELABORACION DE UN MODELO DE LAS ETAPAS SUCESIONALES DEL AREA,

Los diferentes seres en una sucesidn ecoldgica se interaccionan a
través del tiempo y el espacio, permitiendo realizar un muestreo en dife-
rentes lugares para conocer las especies vegetales existentes en cada uno,
obtener un modelo tedtico de los diferentes seres y de la secuencia de los

mismos (2, 12 y 18).

Para la determinacidn del modelo de las etapas sucesionales, se elabo

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATFMALA
Bitliore-~ ¢
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rd un mosaico ecoldgico mediante la determinacidén visual de los diferentes
tipos de vegetacidn, las especies que componen a cada uno y las condicio-
nes fisicas existentes en el irea.

Relacionando los datos contenidos anteriormente, se obtuvieron tres

modelos lineales de la sucesidn ecoldgica, desde sus diferentes comunida-

des pioneras hasta sus comunidades climax.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION.
1. AREA MINIMA DE MUESTREO.

En el cuadro No. 1 se presentan los datos obtenidos en el muestreo
realizado para obtener el irea minima de muestreo, presentando las espe-
cies por parcela y el acumulado de nuevas especies con el incremento del
irea muestreada, observindose un bajo incremento de especies en las prime
ras tres parcelas, mientras que en las siguientes tres, el nimero de espe

cies que se incrementd es mayor, permaneciendo sin incremento en las dlti

mas cuatro parcelas.

Al trazar un curva: Acumulado de nuevas especies por area, se pue-
de determinar fAcilmente el drea minima de muestreo, ya que &sta se alcan
za cuando la pendiente de la curva es minima. En la grafica No. 1 se pre
senta la curva acumulado de nuevas especies por adrea, la cual muestra que
en un area de 800 Mtsz. hay una probabilidad del 100% de encontrar el
80% de las especies vegetales de la zona; sin aumentamos el drea muestrea
da a 1000 Mtsz. se aumenta la probabilidad de muestrear cuatro nuevas es-—

pecies no localizadas en el muestreo.

2. CARACTERISTICAS FISICAS GENERALES.

Fn Guatemala se marcan claramente dos épocas, una lluviosa y una seca,
influyendo cada una en el grado de diversidad general de las especies ve-
getales, mediante el aporte de agua para el desarrollo vegetal. Durante
la época lluviosa la precipitacidn pluvial origina un mayor volumen de
agua de escorrentia, el cual a través de corrientes fluviales forman tres
vertientes en el pais. En la vertiente del Pacifico las cuencas: 1.1l

Acome, 1.12 Achiguate, 1.13 Marfa Linda, 1.14 Rio Paso Hondo y la cuenca



1.15 Los Esclavos, desembocan en el Canal de Chiquimulilla, ocasionando

una fluctuacidn en el volumen de agua que &ste contiene.

En el cuadro No. 2 se presentan los volimenes mensuales que cada una
de las cuencas aporta al canal y mediante la férmula: Volumen = Area por
altura, se determind la altura mensual de la ldmina de agua al considerar
ce el area del canal igual durante el afio con un valor de 140 sz. En la
grafica No. 2 se puede observar el perfil transversal del canal, obtenido
a partir de los valores del cuadro No. 2, del cual se deduce que durante
los meses de junio, julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre, la al
tura de la lamina de agua (volumen) repliega la cufia salina hacia las ba-
rras de Iztapa y Chapetdn reduciendo la concentracidn salina, como se pue
de observar en el cuadro No. 3, en donde las muestras con el niimero de la
boratorio correspondiente a la &poca lluviosa, muestran una menor conduc-
tividad en mhos/C. que las muestras de la &poca seca, a la vez que es inun
dada toda el area del canal. La mayor lamina se obtiene en el mes de sep-
tiembre con un valor de 1.49 Mts.. Durante los meses de diciembre, enero,
febrero, marzo y abril la lamina de agua se reduce, permitiendo que la cu-
na de sal penetre canal adentro, al disminuir su influencia sobre la ac-
cidn de las mareas. Como consecuencia, la concentracidn salina disuelta
en el agua aumenta, a la vez que permite que las zonas con un relativo al-

to relieve, sean secadas o se conserven fangosas por accifn de las mareas.

En el cuadro No. 3 se presentan los resultados del andlisis quimico
de las muestras de agua tomadas durante la época lluviosa y seca, observan
dose una conductividad promedio en la época lluviosa de 4482.14 menor a la

de la @poca seca, en la cual se alcanza un valor promedio de conductividad
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de 32178.57 mhos/cm., derivada de una mayor concentracién de cationes
(Ca, Mg, Na y K) al igual que los aniones (C03, HCOB, cl y SOZ). Tam~
bidn se observa el alto valor de RAS durante la &poca seca, la cual puede
modificar los suelos fisica y quimicamente o bien concentrarse en &stos a

niveles tdxicos para las plantas. Algo importante de senalar es el valor

ligeramente alcalino de casi el total de las muestras.

Los valores acidos encontrados (pH = 6.7 y 6.9) como los alcalinos se

pueden considerar como adecuados para el desarrollo vegetal.

En el cuadro No. 4 se presentan los resultados del anidlisis fisico de
los suelos del &rea. Este cuadro muestra la existencia de suelos sin una
clase textural definidad como lo son los suelos floculados, debido prosi-
blemente a su alto contenido de materia orgdnica, en 4reas que son influen
ciadas por las mareas durante todo el afio. También se encuentran suelos
arenosos y arcillosos como sus combinaciones franco y franjo-arcilloso,
producto del cambio o pérdidad del drea fangosa. El valor del pH en el

suelo tiene una variacidn mayor a la del agua, encontrandose un valor mi-

nimo de 4.03 y un miximo de 8.95

Los requerimientos nutritivos que una planta requiere para su desarro
llo, son suministrados por estos suelos al ser ricos en elementos menores,
como se aprecia en el cuadro No. 5, en 81 se presentan los resultados de
los elementos menores. En el cuadro No. 6 se presentan los valores de
los cationes intercambiables del suelo y el porcentaje de saturacidn en ba
ses, los cuales indican que todos los suelos tienen un porcentaje de satu-
racién de sus bases mayor del 100%. La suma de sus cationes es alta, a
excepcidn del suelo arenoso, en donde probablemente por el bajo valor del

C.T.I. que poseen los suelos arenosos es bajo el valor de la suma de sus
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vationes.

En el cuadro No. 7 se presentan los valores de los aniones y cationes,
bases que influyen en la salinidad del suelo. Como se puede apreciar el
catidn sodio (Na+) tiene valores muy altos, constituyéndose en el catidn
que mis influye en el suelo, al igual que el anidn cloro (C1 ). El por-
ciento de sodio solubre alcanza un valor minimo de 15.94 y un miximo de
74.87. La conductividad el&ctrica alcanza valores mayores en el suelo que
en el agua, debiendo a la acumulacidn de sales al bajar el volumen de agua

en el canal.



CUADRO

No.

Se presentan las especies ancontradas por parcela, el total de especies por parcela y el acumulado de nuevas
especies con el incremento del Area muestreada en el muestreo para obtener el idrea minima de muestreo.

No. de
arcela

Especie

Total
de espe
cies/
parcela

Acumula
do de
nuevas
especies

Ninfa

Tul

Carrizo

Balona

Ninfa

Tul

Carrizo

Balona

Ninfa Mangle
ro‘o
Mangle
Tul blanco
Carrizo Ninfa
Balona
Lechu-
quitia

Mangle
ro’'o

Mangle
blanco

Pumpo

Ninfa

Lechu-
uina

Balona

Tul

arrizo

Ninfa

Cintu-
lar

Cadeni-
1lo

Mangle
ro’o

10
Mangle Mangle
ro'o ro'o
Mangle
blanco
2

10

-Lg_
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Graf. No.

Curva de especie (Acumulado de nuevas especies) area, realizada pa-

ra obtener el area minima de muestreo.
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especies pd

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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CUADRO No. 2

Se muestran los volimenes de escorrentia mensuales en millones de metros cidbicos de agua, que cada cuenca

aporta al Canal de Chiquimulilla y los valores mensuales de la altura de la ldmina de agua, partiendo del nivel
del mar (cero metros).

Mes.

Cuenca May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr.
+ 1.11 11.99 31.47 20.99 28.01 53.15 63.54 24.91 8.39 4,57 3.20 3.74 2.91
Acome.

1,12

Achiguate. 27.10 33.71 24.33 27.06 27.54 25.60 7.89 1.05 1.04 0.88 3.54 8.25
+ 1.13

Maria Linda 20.94 39.58 36.06 51.68 76.02 50.90 51.78 21.28 18.18 16.28 15.90 15.06
1,14

Rio Paso

Hondo. 1.87 2.81 2.26 2.37 3.31 2.59 1.41 0.05 0.02 0.03 0.13 0.33
+ 1.15

Los Escla-

vos 8.44 32.07 16.78 26.28 63.70 39.80 8.00 4,71 3.84 3.12 3.29 3.26
Total. 69.55 137.65 100.42 135.39 223.72 137.42 73.98 35.48 27 .65 23.51 26.61 29.80
Altura en

centimetros 46.37 91.76 66.94 90.26 149.14 91.62 49.32 23.65 18.43 15.67 17.74 19.87
+ =

El volumen de escorrentia de estas cuencas, fue obtenido del boletin hidroldgico del comit& coordinador de

Hidrologia y metereologia, Entidad: INDE., afo Hidroldgico 1974- 1975, cuadro de resumen de caudales y vo-
lumen en escorrentia promedio todo el registro.

El volumen de escorrentia fue obtenido mediante la formula V = Qt, en donde: Q =

caudal en metros cubicos
por segundo; t = tiempo; el caudal se extrajo usando la f&rmula de COUTAGNE.

-6{—
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Graf. No. 2

Perfil transversal del Canal de Chiquimulilla, mostrando la fluctua-

cidn mensual de la lamina de agua.
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CUADRO No. 3

Se presenta los resultados del anilisis quimico realizado a las muestras de agua, obtenidas durante

la época lluviosa (invierno) y seca (verano),

OF-L5~-166
AGUAS~MCNTERRICO-

mhos (1) (2) (3) (4) (s5)
~6 s T. Suma Suma Nap; Cog
m [ A RAS Re { ual s.D

113 = 17000 7.4 10067 9.18 9.00 110.05 1.49 [139.72 1,49 .89 39.80 13.60 159.78 29.32 [\ C5 54
114 E 14000 7.4 8385 7.98 7.40 100.04 1,39 {126.81 1.28 M.36 113.20 11.40 130.24 28.08 0 Cg 54
115 E 16500 7.4 10131 8.98 8.60 110.05 1.49 {39.12 1.28 k.79 32.80 13.44 152.31 29.64 (4] Cg Sg4
116 B 30000 7.2 19229 12.77 6.40 210.09 2,05 p51.31 1.49 4.15 56.40 25.96 288,00 47.47 ] Cs Ss
117 & 32500 7.3 19498 13.37 8.40 250.11 2.41 P94.29 1.28 4.36 75.60 28.37 309.61 54,73 [\ Cs5 S5
118 E 20000 7.4 12816 10.38 2,80 150,07 1.70 [184.,95 1.49 4,79 176.00 18.71 200.99 36.84 0 Cs S5
119 & 33750 7.4 21269 13.57 7.60 260.11 2,50 803.78 1.92 3.09 06,00 31,76 342.77 57.33 0 Cg SS
120 E 45000 7.4] 28037 17.17 1,60 310.13 2.86 B61,76 1.28 [3.40 94.80 38.59 438.07 62.80 0 C5 S5
121 E 38750 7.51 30217 14.77 0.00 300.13 2.70 B47.60 1.28 .19 30.80 36.31 371.58 63.44 0 Cs S5
122 E 50000 7.4 34555 18.16 3.60 390.17 3.15 ¥M45.08 2.34 1.50 65.60 50.32 519.86 76.70 0 Csg 55
123 B 50000 7.3 35443 18.96 2.40 415.18 3,19 §69.73 1,70 1.81 75.20 50.66 529,37 81,93 0 Cs Ss
rl24 50000 7.4 34111 18.36 2.40 320,14 3,07 B73.97 1.70 3.09 43,20 47.90 495.89 63.55 0 CS S

125 & 3000 7.8 90 2.99 5.60 20,01 0,501}29.10 1.49 2,77 2 ,00 2.30 28.56 9.66 ] C4 S3
126 & 50000 7.3 32626 18.56 2,80 360.16 3.15 K14.67 1.70 11,17 68.80 49.87 521.54 71.07 0 Cs Sg
127 k. 3600 7.3 2269 2.20 6.20 25, 01 0.66 | 34.07 .35 1,70 28.00 3.51 34,06 12.20 [\ Cq Sy
128 E- 2800 7.6 1845 2.89 5.40 17.50 0.49]26.28 1.06 2.98 22.00 2,15 28,19 8.60 0 Cq 53
129 B~ 2800 8.1 1788 2.79 5.20 17,00 0.48 | 25.47 2.13 {1.81 21.20 2.25 27.39 8.51 0 Cq Sy
130 E- 2800 7.4 1876 2.99 5.20 18.50 0.51 (27,20 .64 3.19 21.20 2.42 27.45 9.14 0 Cq4 54
131 B« 4500 7.6 2801 4,99 8.30 27,50 0.70 | 41.49 1.06 {3.83 32.40 4.93 42.22 10.67 0 Cq 853
132 B+ 2400 7.9 148} 2,79 4.80 15.50 0.43 | 23.52 .85 2,87 18,00 1.90 23.62 7.96 0 C4 Sy
13) & 3600 7.4 2364 2,20 6.40 25,01 0.68 |34.29 .43 1.92 29,20 3,50 35,05 12.06 ] C4 sq
134 E-¢ 11500 7.1 6712 5.39 5.20 75.03 1.27}9.89 .64 2.13 93.20 9.62 105,59 23.38 0 Cs sgq
135 E. 2350 7.7 1601 3.09 4.90 14,20 0,42 | 22.61 .85 2,77 17.20 2.29 23,11 7.10 o Cq S
136 B« 2400 7.7 1507 2,59 4.70 15.01 0.43 22.73 .85 2.66 18,00 1.90 23.41 7.86 0 C4 s2
137 B. 2400 7.7 1608 2.59 4.75 14.50 0.43 22.27 .64 2.98 18.00 2.22 23.684 7.57 o Cq S
138 E- 2900 7.8 1926 2.89 5.50 17.50 0,49 26.38 .85 2.87 22.00 2,36 26.08 8.54 o Cq4 Sy
139 E° 8750 7.5 5754 5.59 3.00 115.05 0.99 34.63 .85 3,72 68.00 7.82 80.39 37.74 Q Cs5 Ss
140 E+ 12250 7.0 8973. 5.89 16.00 95.04 1.33 118,26 .00 2.55 102.88 © 116.08 28.73 . 0 c5 s4
141 B+ 11900 6.8 7034 4,99 4.60 100.04 1.25 20.88 .00 2.34 97,40 9.8 104.60 31,96 0 Cs_Sg
142 2. 9200 6.9 4569 5.19 11.00 75.00 0.94 92,16 0.00 2.45 40.40 .6.53 69.37 26,36 _ 0 Cy S4
1) S6lidos Totales: 2) Cationes: ; Aniones: 4) Relacisn de adsorcifin d digsts ~ . . >

S} Dadas las altas cifras obtenidas, se optd por ampliar la clasificacibn u izando e "‘f:” "’/"': [

Sub-{ndice 5. e QIST ™ S Mat L e ' A:—u

Muestra de agua tomadas en la época lluviosa (invierno)

Muestras de agua tomadas durante la &poca lluviosa (invierno) y seca (verano)



CUADRO No. 4

El presente cuadro nos muestra las diferentes clases texturales, el coeficiente higroscdpico y el porcentaje

de materia orgdnica de las muestras de suelo.

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE SUELO

DERTMINACION DE: Canal de Chiquimulilla FECHA: 17-11-80
Densidad Humedad Coeficiente Materia Conducti-
Profun- Aparente Equival Higroscop. Orgdnica Eléctric. Carbona-
Punto didad Textura r/cms3 %) 3 % H Mmhos/cm tos
S 1 Franeo 65.027 6.810 7.15
Flocula
do 19.580 6.810 4.03
Arena 29.629 0.786 6.55
4 Franco
Limoso 17.460 6.810 5.12
5 Flocula
do 28.141 6.680 6.08
6 Flocula
do 56.601 0.314 8.95
Arcilla 40.741 6.810 7.40
Muestra: Vegetacidn:
S-1 De las salina
S-2 Mangle Colorado
S-3 Cyperus
S-4 Mangle Blanco
S-5 Mangle Colorado
S-6 Tul

c.7 Mancle Colorado

Color

Seco

Humedo

_Zf?_
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CUADRO No. 5

Presenta los valores en ppm de los elementos menores, necesarios para

el metabolismo celular.

RESULTADOS DE LOS ELEMENTOS MENORES

ppm.

MUESTRA Fe Cu Mn Zn
Sl 1.0 1.0 64.0 1.8
82 145.0 0.5 187.0 7.0
S3 237.5 0.6 158.5 7.5
S4 164.0 0.2 172.5 3.1
S5 111.5 0.5 204.0 6.5
S6 4.5 0.2 4.0 0.3

Nota: ppm = parte por millon.



CUADRO No.

Se presentan los valores de los cationes (Ca, Mg, Na, K y H) el porcentaje de saturacidon en bases, la

suma de cationes y el C.T.I. de los diferentes suelos del Area.

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS DE SUELOS
RESUMEN DE LOS CATIONES INTERCAMBIABLES

(En miliequivalentes por 100gr. de suelo seco)

Proyecto: Canal de Chiquimulilla Fecha: 18-11-80

Capacidad Observa
Profun~ total de Saturacidn ciones
Pto. didad intercambio Ca. M Na. K. H. en bases % +Cationes

&~
35.56 12.61  16.30  29.09 1.42  0.00 100 56.42 1

52.98 20.59 18.69 44.96 1.06 0.00 100 85.30

5.55 4.46 1.82 0.71 0.02 0.00 100 7.01

55.83 18.03 12.84 36.05 1.22 0.00 100 68.14

45,12 42.67 41.75 21.05 1.61 0.00 100 297.08

9.22 5.92 13.68 59.21 1.19 0.00 100 80.00

101.88 30.69 43.26 84.77 2.57 0.00 100 161.29
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CUADRO No. 7

Se presentan los valores de conductividad eléctrica en millones por
centfmetro cuadrado, los valores de los cationes y aniones en Meg/litro,

de los diferentes suelos del area.

MINISTERIO DE AGRICULTURA
UNIDAD SECTORIAL DE PLANIFICACION Y PROYECTOS AGRICOLAS
LABORATORIO DE SUELOS Y AGULS

Provesto: C-mal Chiswinulid'» Fesha: 24.11-80
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3. DESCRIPCION DE LA FLORA.

La flora del 3rea se describe de acuerdo a dos &pocas, lluviosa (in-
vierno) y seca (verano). Los resultados de la vegetacidn de cada &época se
analizan de acuerdo a las comunidades, representativas del 4rea, nombran-
dose cada una con el nombre comln (vulgar) de la especie dominante en el
estrato superior e inferior. Dichas comunidades se presentan en la figura
No. 1 y son las siguientes: Comunidades de la &poca lluviosa: Comunidad
Mangle Blanco-Tul I, Comunidad Tul, Comunidad Mangle Blanco-Tul II, Comuni
dad Mangle Blanco-Tul III, Comunidad Mangle Colorado-Punpo y Comunidad Man
gle Colorado-Ninfa. Las comunidades de la €poca seca son: Comunidad Man-
gle Blanco-Carrizo, Comunidad Carrizo, Comunidad Mangle Blanco-Cintular,
Comunidad Mangle Blanco Cadenillo, Comunidad Mangle Colorado I y Mangle Co

lorado II.

Ademas se sigud el criterio de analizar cada comunidad, de cada &poca
en Sustrato superior (especies vegetales que por sus condiciones de desa-
rrollo su masa vegetativa, ocupa los doseles superiores del bosque, com-
prendida en las alturas mayores de 3 Mts.) y Estrato inferior (especies cu

ya masa vegetativa se encuentra abajo del estrato superior).

3.1. EPOCA LLUVIOSA (invierno).
3.1.1 COMUNIDAD MANGLE BLANCO-TUL I.

a- Estrato Superior:

En el cuadro No. 8a. se presenta los valores de densidad, frecuen-
cia, porcentaje de cobertura y valor de importancia por especie del estra-
to superior, observandose un dominio por parte de Avicennia erminans re-

sultado que es corroborado al observar el cuano No. 10a, en el cual se
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muestra el indice de predominio (C) por especie, obtenidos en el anilisis
de los datos del muestreo de invierno. La alta diversidad y uniformidad
de A. erminans, observable en el cuadro No. 10a, se debe a la formacidn
de rodales puros. En el cuadro No. 9a. se presenta los valores de densi-
dad por especie, observdndose que A. erminans alcanza una densidad de
100 Arboles por hectarea, distribuidos en los rangos verticales de altura
Al, A2 y A3, formando tres doseles o pisos en el bosque con un contacto

claro en el cual sus copas de sus Arboles no se influyen directamente e in

directamente y una estructura interna horizontal.

Entre las otras especies el valor de importancia mas alto se observa
en Coccoloba floribunda, seguido por Luffa o erculata,Coccoloba ma ana,
Coccoloba caracasana y Pithecolobium lanceolatum como se observa en el cua
dro No. 8a. En el cuadro No. 10a. se presenta el indice de predominio (C),
dédndonos éste un orden de dominancia como sigue: C. floribunda, C. ma
C. caracasana, L. o erculata y P. lanceolatum. La variacidn en el orden de
dominancia entre el valor de importancia y el Indice de predominio, se debe
a que en el primero interviene el valor de densidad de la especie, aumentan
do éste el valor de importancia. En el cuadro No. 9a. se resume los valo-
res de altura y densidad de las especies, observéndose la formacidn de dos
estratos verticales. El primero estd comprendido en el rango Al, en donde
se encuentran algunas plantas de C. floribunda y L. overculata. El segundo
comprende el rango A2 en donde se encuentran arboles de C. ma ana, C. cara-
casana, P. lanceolatum y las plantas restantes de C. floribunda y L. eper—
culata. Estos poseen una estructura interna en escalera con un contacto de

sus copas normal.
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b- Estrato inferior:

En el cuadro No. 8b se presenta los valores de importancia por espe-
cie del estrato inferior, mostrando a ha latifolia como la especie do-
minante. En los cuadros Nos. 8b, 9b, y 10b se presentan los resultados
del valor de importancia, densidad por metro cuadrado y los rangos vertica
les de altura y los iIndices de diversidad por especie respectivamente, en
donde el mids alto valor de importancia lo tiene T. latifolia al cubrir el
79.71% del &rea apta para el desarrollo, conjuntamente con Phra mites co-
munis la cual ocupa el 11.83% del drea. Entre las especies de desarrollo
en el medio acudtico flotante el dominio se observa en Eichhornia crassi-
pes, dentro de los espacios que deja &ste se desarrollan otras plantas acud
ticas como Pistia stratiotes, N hae ampla y Salvinia natans. Estas dos

Gltimas no tienen valor de importancia.

Las especies Pithecolobium lanceolatum, Sabal mexicana, Juovea strami-
nea, Avicennia erminans, Mimosa ra y Fimbrist lis automnalis, se desa-
rrollan en 4reas con una relativa mayor altitud a la de los quineles permi-
tiéndoles un menor grado de anegamiento en los suelos. En el cuadro No.
10b, en donde se presenta los indices de diversidad por especie, no se ob-
serva una relacidn directa entre la dominancia, diversidad v uniformidad de
cada especie, debido a la existencia de tres medios, existiendo dentro de
cada uno, una especie dominante. En el medio acuidtico, en donde encontra-
mos las especies E. crassi es y P. stratiotes, domina entre éstas dos E.
crassi es, la cual tiene un mayor valor de diversidad y uniformidad. Un
segundo medio, estd formado por zonas fangosas y/o inundadas, pero con una
lamina de agua baja, encontrindose las especies T. latifolia, P. comunis,
Sarcostemma clausum y J. straminea, observdndose una relacidn directa «:

tre el predominio (C), diversidad v - iformidad. EI1 tercer medio estd :or-
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mado por zonas con un relativo alto relieve, permitiendo areas himedas, pe
ro no fangosas en invierno, encontridndose las especies Pithecolobiun lan-
ceolatum, S. mexicana, J. straminea, A. erminans, M. ra y F. automna-
lis, al igual que el caso anterior, en &ésta se da una relacién directa en-
tre el fndice de predominio (C), diversidad (H) y uniformidad (e) por es-

pecie.

Las plantas de J. straminea que se desarrollan en un medio fangoso y/o
inundado, generalmente, el largo de sus entrenudos y de sus hojas, son unas
diez veces mayores y mids flacidas que el largo de los entrenudos y hojas de

las plantas que se desarrollan en el medio seco y/o himedo.

En el cuadro No. 11 se presenta los Indices de diversidad del estrato
superior e inferior de la comunidad, mostrando un mayor dominio en el estra
to inferior conjuntamente con un menor indice de diversidad general de
Shannon (H) y un indice de uniformidad (e) menor, debido primariamente al
menor nimero de especies due ejercen un control en la comunidad y un mayor
idrea de cobertura. En el estrao superior hay una baja diversidad o riqueza

de especies (D), debido primariamente a las condiciones fisicas ’imitantes.

3.1.2 COMUNIDAD TUL.

a- Estrato superior:

En esta comunidad el estrato superior no tiene importancia, ya que
solamente se encuentran dispersos algunos ejemplares de Rhizo hora man le

y Avicennia erminans.

b~ Estrato inferior:

En los cuadros Nos. 12 v 14 se observa el valor de importancia por



especie y el Indice de predominic por especie respectivamente. Dichos cua
dros muestran como especie dominante a T ha latifolia y a las especies
Eichhornia crassi es, Phra mites comunis y N hae la como codominantes.
Generalmente P. comunis se encuentra asociada con T. latifolia y N. am a

a E. crassi es. Las especies E. crassi es, N. am la, Pistia stratiotes,

Ne tunia rostrata, Salvinia natans y Leersia hexandra, son plantas acudti-
cas flotantes, mientras que las especies Jussia le tocar a, T. latifolia,
P. comunis y Jouvea straminea, se encuentran en zonas fangosas y/o inunda-
das, pero sus raices se encuentran ancladas en el cieno. La especie Fim-
brist lis autumnalis se encuentra generalmente en zonas arenosas humedad

y/o secas en las partes mds altas del canal.

Seis de las once esvecies son acudticas flotantes, encontrindose en
éstas la mayor diversidad y menor uniformidad, como se aprecia en el cuadro
No. 14, en donde se presenta los indices de diversidad por especie. Entre
éstas, la especie dominante es E. crassi es, el resto de las especies se de
sarrollan asociadas y entre los espacios dejados por E. crassi es. Las plan
tas de J. le tocar a, J. straminea y P. comunis se encuentra en las orillas

de las poblaciones de T. latifolia.

. 2 .
En el cuadro No. 13, que presenta los valores de densidad/Mt”/especie
y los rangos verticales de altura para cada especie, mostrando la relacidn

entre la dominancia y el desarrollo vegetativo de las diferentes especies.

En el cuadro No. 15 muestra los indices de diversidad, observandose
una mayor diversidad y uniformidad en las poblaciones que se desarrollan en
dreas fangosas y/o inundadas. La comunidad en general presenta una baja

dominancia, alta diversidad y uniformidad, debido al gran nfimero de espe-—
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cies que comparten la dominancia.

3.1.3 COMUNIDAD MANGLE BLANCO-TUL IT.

a- Estrato superior.

En el cuadro No. 1l6a. se presenta los resultados del valor de impor
tancia por especie, el cual muestra una dominancia por parte de Avicennia
erminans, seguida por Rhizo hora man le, Bactris balanoide, Bejuco de
agua* » Coccoloba floribunda, Pithecolobium lanceolatum y Pachira acuitica.
En el cuadro No. 18a. se presenta los valores de predominio de las distin-
tas especies de la comunidad, las cuales tienen un orden de dominancia co-
mo sigue: A. erminans, R. man le, Bejuco de agua*,.g. balanoidea, C. flo-
ribunda, P. lanceolatum y P. acudtica. Al comparar el orden de dominancia
proporcionado por el valor de importancia con el del indice de predominio,
se observa un cambio en el orden de dominancia entre B. balanoide y el Be-
juco de agua* , debido a que el primero tiene una mayor densidad, la cual
aumenta sus valor de importancia, como se puede ver en el cuadro No. l6a y
17a, mientras que en el Indice de predominio solo se usa como valor stan-
dar de dominio el porcentaje de cobertura. El mayor valor standar de domi
nio (porcentaje de cobertura) para obtener el indice de predominio lo tie-
ne el Bejuco de agua*, como se muestra en el cuadro No. l6a. En el cuadro
No. 18a. se observa una relacidn directa entre el Indice de diversidad ge-
neral de Shannon (H) v el Indice de uniformidad (e), pero no asi con el
indice de predominio (C), debido a la existencia de poblaciones limitadas

por la presidn de las condiciones fisicas. En el cuadro No. 17a. se presen

Especie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu Caesalpiniae
y posiblemente al género Swarzia.

PROPIEDAD D LA L*IVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteeca Con--



ta los rangos verticales de altura v la densidad por hectarea por especie,
conjuntamente con los cuadros Nos 16a y 18a, muestran las poblaciones y

la relacidn socioldgica existentes entre &stas formando dos rodales. E1
primero estd formado por las especies C. floribunda, P. lanceolatum, Beju-
co de agua®* y B. balanoide. Las tres primeras especies se encuentran dis-
persas y mezcladas entre ellas formando dos estratos verticales o doseles
con una estructura interna en escalera y horizontal, con un contacto de
sus copas intenso, en el cual sus copas se influyen directamente en su de-
sarrollo. B. balanoide forma poblaciones compactas con dos estratos verti
cales, generalmente entre los espacios dejados por las otras especies, los
cuales son escasos. El segundo rodal, estd formado por las dos especies
de mangle. Cuando las poblaciones de mangle la constituye una sola espe-
cie, forman rodales de un solo piso con un contacto de sus copas horizontal
las cuales tienen un contacto intenso al mezclarse sus ramas exteriores.
Si el rodal estad formado por las dos especies de mangle, generalmente el
rodal tiene dos o tres niveles, ocupando los doseles superiores Rhizo hora
mangle y los inferiores Avicennia germinans, con una estructura interna en
escalera y horizontal, mezcldndose las ramas exteriores de sus copas, for-

mando un contacto intenso.

b- Estrato inferior.

Como se aprecia en el cuadro No. 16b y en el 18b, en los cua.2s se
muestran los valores de importancia y el indice de predominio respectiwva-
mente, los valores de dominancia mds altos los ostentan las plantas acuati

cas, especificamente Typha latifolia vy Eichhornia crassipes, las cuales en

”
Especie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu Caesalpiniae
y posiblemente al género Swarria
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conjunto tienen mas del 50% del Area de cobertura. En el cuadro No. 17b,
se presenta los valores de los rangos de altura por especie y la densidad
por metro cuadrado por especie, observidndose la relacidén de dominancia da=-
da por su masa vegetativa en los tres grupos de poblaciones. E1l primer
grupo estd formado por T. latifolia como base y desarrollindose en las ori
llas de las poblaciones de este L. o erculata, J. leptocar a, S. clausum y
P. comunis, esta Gltima generalmente se encuentra mezclado con T. latifolia.
El segundo grupo esta formado primariamente por poblaciones de E. crassi
dentro de la cual se encuentran poblaciones o plantas aisladas de N. am la,
P. stratiotes, S. natans y N. rostrata. El tercero generalmente se encuen-
tra en areas fangosas y no tienen un orden especifico, sino son poblaciones
o plantas que se establecen en las condiciones fisicas que les permitan su
desarrollo, entre &stas encontramos A. erminans, J. straminea y Eleocharis
montevidensis, esta Gltima, forma poblaciones que pueden llegar a cubrir

-
extensas areas.

En el cuadro No. 18b, se presenta los valores del indice de diversidad
general de Shannon (H) y el indice de uniformidad (e) por especie. Si se
relacionan los valores de estos dos indices con las poblaciones o especies
que integran cada grupo de poblaciones, se observa el mismo patrdén o sea
una especie uniforme con una alta diversidad, alrededor de la cual giran

otras especies con una menor uniformidad y diversidad.

En el cuadro No. 19, se presenta los indices de predominio (C), de di
versidad general de Shannon (H) y el indice de uniformidad (e) del estrato
superior e inferior. La comunidad en general presentauna baja dominancia

en el estrato superior, pero mayor a la del estrato inferior, el cual pre-
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senta una mayor diversidad y una menor uniformidad. El &drea de cobertura
es mayor en el estrato inferior, como se observa en el cuadro No. 16; pero
su dominancia se encuentra repartida entre un nGmero mayor de especies, lo

que le hace inferior numéricamente a la del estrato superior.

3.1.4 COMUNIDAD MANGLE GLANCO-TUL TJII.

a- Estrato superior.

En el cuadro No. 20a, se presenta los valores de importancia por es
pecie, conjuntamente con el cuadro No. 2la, en donde se presenta el indice
de predominio por especie, muestran un dominio en el control del flujo
energético por parte de Avicennia erminans sobre las otras especies, Al
observar el cuadro que resume la altura y la densidad de las especies con
el No. 2la, se observa una densidad de 1,970 drboles/Ha. de A. erminans,
conjuntamente con el valor de diversidad general de Shannon y de uniformi-
dad que se presenta en el cuadro No. 22, muestra la formacién de rodales
de A. germinans, dentro de los cuales ocasionalmente se encuentran otras
especies principalmente en sus mirgenes. Por ejemplo: En los margenes
Secos y arenosos en verano se encuentran especies como: Coccoloba caraca-
sanna, Coccoloba floribunda, Coccoloba mavana y Pithecolobium lanceolatum,
en los mirgenes fangosos o inundados durante el afio se encuentran algunas
plantas aisladas de Rhizo hora man . Los bosques de A. germinans poseen
una estructura vertical con varios doseles, la mayor parte de Arboles for-
man un piso dominante comprendido entre una altura de 5 a 10 Mts., como
se observa en el cuadro No. 2la. El contacto horizontal de sus copas es

horizontal primariamente, seguido por un contacto en escalera con una in-

tensidad de contacto de sus copas intenso.
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b. Estrato inferior.
En el cuadro No. 20b y el cuadro No. 22b, se presenta la dominan-

cia por especie, expresada por su valor de importancia (VI) y el indice
de predominio (C) respectivamente, mostrando un orden de dominancia como
sigue: T ha latifolia, Eichhornia crassi es, Phra ites comunis, Jouvea
straminea, Eleocharis montevidensis, Jussiaea le tocar a, Mimosa ra,

ia nodiflora, N hae am la, Avicennia erminans, Pistia stratiotes y
Fimbrist lis s adicea. Estas especies se encuentran divididas en tres gru
pos dependiendo del medio fisico en el cual se desarrollan. El primero lo
forman las plantas acudticas como E. crassi es, dentro de los especios de-
jados por ésta, se desarrollan las otras especies acuiticas, entre &stas
tenemos: N. rostrata, N hae la y P. stratiotes principalmente. N.
ampla forma poblaciones densas en pequenas lagunas, soportando por mayor
tiempo la presién del agua salada. El segundo grupo lo forman las plan-
tas que pueden desarrollarse en zonas inundadas y/o fangosas, pero sus rai
ces se encuentran ancladas en el cieno, entre las especies de este grupo
encontramos a T ha latifolia, Phra mites comunis. E. montevidensis, J.
straminea J. le tocar y A. erminans. En este grupo T. latifolia ad-
quiere la dominancia cubriendo la mayor parte del &rea de cobertura, desa-
rrollédndose dentro de las poblaciones de éste P. comunis y en sus mirgenes
J. le tocar a. E. montevidensis forma pequefios grupos que se desarrollan
en dreas no cubiertas por T. latifolia. J. straminea y A. erminans gene-
ralmente se encuentran en zonas fangosas cubriendo el estrato inferior en
los rodales de A. erminans, si estas Areas se encuentran inundadas es fre

cuente encontrar conjuntamente con estas especies a E. crassi es. El ter-
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cer grupo lo integran las especies que se desarrollan en pequefias dreas
secas y/o hiimedas como los playones, salinas y &reas con una altitud ma-
yor a la del canal; entre estas especies encontramos a M. pi ra. L. no-
diflora y F. s adicea. Estas se encuentran aisladas o bién formando pe-

quenos grupos.

Al observar el indice de diversidad genmeral de Shannon (H) y el de
uniformidad (e) en el cuadro No. 22b, se aprecia que los valores mas al-
tos de diversidad y uniformidad 1o tienen las especies dominantes en cada
grupo, lo cual se debe a su mayor &drea de cobertura en las zonas en donde

se localizan.

En esta comunidad como se dijo anteriormente encontramos tres grupos
de plantas, pero el grupo de plantas acuaticas y el de desarrollo en zo-
nas seca y/o himedas, por la poca drea de cobertura que cubre en relacidn
con el grupo que se desarrolla en zonas inundadas y/o fangosas y por la
influencia que ejerce T. latifolia sobre ellas en el control del flujo cner

gético, no se dividieron en comunidades.

En el cuadro No. 23 se presenta los indices de predominio (C), de di-
versidad general de Shannon 165 y el de uniformidad (e) de la comunidad en
discucidn en sus dos estratos, mostrando una mayor dominancia, una menor
diversidad y uniformidad en el estrato superior. Los indices de riqueza o
variedad de especies (D) en el estrato superior en donde se usa como stan-
dard de comparacidn el nimero de especies en la comunidad es bajo en rela-
cidn con el tercer Tndice en donde se usa como standar de comparacidn el

nimero de Arboles por especie, como se puede observar en el cuadro No. 23a,
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debido al gran nimero de arboles pertenecientes a A. germinans.

3.1.5 COMUNIDAD MANGLE COLORADO-PUMPO.

a. Estrato superior.

En los cuadros Nos. 24a, y 26a, se presentan el valor de importan-
cia y el indice de predominio por especie respectivamente, estos cuadros
nos muestran un dominio ecolfgico total por parte de Rhizo hora man le
al obtener un valor de importancia e indice de predominio mayor del 507
del total, a la vez ocupa los doseles superiores del bosque, alcanzando
una densidad de 510 Arboles/Ha., como se observa en el cuadro No. 25a, el
cual resume los rangos verticales de altura y la densidad por hectidrea por
especie. R. man le es seguido por A. erminans que generalmente ocupa las
dreas con suelo mids firme dentro o en los margenes de los rodales de R.
man le caracteristica que la convierte en la primera especie codominante.
Dentro del manglar se encuentran arboles aislados y frecuentes de Pachira
acudtica, ocupando areas inundadas y/o fangosas. C ometra retusa es la
cuarta especie en dominancia, la cual se encuentra y es frecuente en playo-

nes de las salinas o entre el maglar en las zonas menos inundadas.

El manglar es un bosque que cuando se encuentra puro generalmente po-
see uno o dos doseles. En nuestro caso posee cuatro doseles. Los dos do-
seles inferiores formados por A. erminans, algunos &rboles de P. acudti-
ca y C. retusa. El tercer doselestd formado esencialmente por R. man le
conjuntamente con las otras tres especies, el cuarto dosel estd formado

por R. man le y algunos arboles de P. acudtica, como se observa en el cua-
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dro no. 25a. que resume los rangos verticales de altura por especie. Este
bosque posee una estructura interna entre sus copas esencialmente horizon-
tal entre los Arboles de mangle, conjuntamente con un contacto en escalera
entre las diferentes especies, con una intensidad de contacto intenso al

mezclarse sus ramas exteriores.

En el cuadro No. 26a, se presenta los Indices de diversidad general
de Shannon (H) y el indice de uniformidad (e) por especie, observandose
una mayor diversidad y uniformidad por parte de R. man le, seguido por P.
acudtica, A. germinans y C. retusa. Nétese que A, erminans posee un nayor
dominio que P. acuatica, pero no asi una mayor diversidad y uniformidad,
debido a que esta {iltima se encuentra mis dispersa aumentando su diversi-

dad, pero no forma grupos impidiéndole alcanzar extensas dreas de cobertu-

ra.

b- Estrato inferior.

En esta comunidad como se puede ver en el cuadro No. 24b, no se en-
cuentra entre las especies dominantes en el estrato inferior Ty ha latifo-
lia, debido a la marafia formada por las raices del manglar, permitiendo so
lamente el desarrollo de plantas acuiticas flotantes y planzas j6évenes y/o
renuevos de las especies arbbdreas. De tal forma que la especie dominante
en este estrato la constituye &rboles jovenes de Pachira acudtica, como
se observa en el cuadro No. 24b, y el 26b, en donde se presenta el valor
de importancia y el indice de predominio respectivamente. LoOs Arbustos de
P. acuitica se encuentran desarrolldndose entre las raices de R. man le,
ocupando los tres rangos verticales del estrato, con una densidad de un
5rbol/Mt2. (ver cuadro No. 25b), conjuntamente con una alta diversidad ge

neral de Shannon (H), pero con una haja uniformiadad, como se observa en
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el cuadro No. 26b, derivado de una alta poblacidn pero dispersa. Las
otras especies arbdreas tanto sus plantulas y plantas j6venes tambien
forman parte del estrato, como se observa en el cuadro No. 24b en donde
se presenta el valor de importancia por especies, observandose tambien un
mayor valor de importancia de A. erminans respecto a R. man . En el
cuadro No. 26b, que presenta el indice de predominio, el orden de dominan-
cia entre estas dos especies es inverso, debido a que en el primero (VI)
interviene la frecuencia y la cobertura de la especie, mientras que en el
segundo solamente el porcentaje de cobertura. La diversidad general de
Shannon (H) y el indice de uniformidad de estas dos especies se puede con-

siderar igual, mostrando una mediana diversidad con una baja uniformidad.

Las otras tres especies que integran el estrato inferior en esta co-
munidad son plantas acuiticas flotantes, las cuales por accidn de las ma-
reas se dispersan y forman grupos. Entre 8stas la especie dominante es
Eichhornia crassinpes, la cual ocupa el primer valor de codominancia, co-
mo se presenta en el cuadro No. 24b y el cuadro No. 26b. Las otras dos es
pecies (Pistia stratiotes y Nymphae ampla) forman poblaciones conjuntamente
con E. crassipes, con una densidad, diversidas y uniformidad menor, como
se observa en los cuadros Nos. 25b y 26b, en donde se presenta la densidad/~
Mtsz. por especie y los indices de diversidad por especie respectivamente.
Estas especies se encuentran en las orillas del canal principal, quineles y

en las lagunas formadas por R. mangle.

Las raices fulcras y/o neumathophoras del mangle ejercen una influen-
cia considerable en el control de la vegetacidn en este estrato, la no per
mitir la penetracidn de la luz solar, conservar una alta himedad y permitir

la acumulacidn de sales. A lo largo del canal principal se pueden encontrar
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pequenas poblaciones de Ty ha latifolia, Phragmites comunis, Sarcostema
clausum, Crinum erubences y Eleocharis montevidensis en Areas no pobladas
por R. mangle y/o A. germinans. Se pueden encontrar plantas de Luffa cper-

culata usando como soporte las ramas del Mangle.

En el cuadro No. 27 se observa una mayor dominancia conjuntamente con
una menor diversidad y uniformidad en el estrato superior, debido al mayor

dominio y cubrir una mayor drea de cobertura R. mangle.

3.1.6 COMUNIDAD MANGLE COLORADO -NINFA.

a- Estrato superior.

En el cuadro No. 28a. se presenta los datos del valor de importancia
por especies, mostrando un orden de dominancia como sigue: Rhizophora man-
gle, Avicennia germinans, Pachira acuitica, Cynometra retusa y Bejuco de
agua*, Orden de dominancia que es corroborado al ohservar el indice de pre
dominio (C) que se presenta en el cuadro No. 30a. R. mangle, especie domi-
nante en esta comunidad, muestra una diversidad y uniformidad menor a la de
las especies codominantes P. acuitica y A. germinans. En los Indices de ri-
queza o variedad de especies (D), en donde se usa como valor standar el nii-
mero de especies y el niimero de 4rboles por especie (Dl y D2 respectivamen-
te), el valor obtenido por R. mangle es menor al de P. acudtica y A. germi-
nans. El tercer indice de riqueza o variedad de especies (DB)’ muestra a
R. mangle como el mayor valor, como se observa en el cuadro No. 33a el cual
presenta los iIndices de riqueza por especie. La relacidn indirvect. . <isten
te entre el valor de dominancia, el Indice de diversidad y el fndice de uni
formidad en R. mangle, se debe a su mayor poblacidn y formacién de rodales
puros.

* Especie perteneciente a la familia lLesumine . ‘e la tribu Caesalpinize
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En el cuadro No. 29a, se presenta los rangos verticales y la densidad
por especies, mostrando la formacidn de rodales de Mangle formados por R.
man le y A, germinans con drboles dispersos de C. retusa, Bejuco de agua*
y P. acuatica. C. retusa y el Bejuco de agua* se encuentran en las zonas
con una relativa altitud mayor a la del canal que les permite tener un sue
lo fangoso o seco en la mayor parte del invierno. P. acuitica se encuen-
tra primariamente disperso, desarrolldndose en los espacios libres dejados
por las raices fulcras y/o neumathophoras del Mangle, escencialmente entre

las raices de R. man

R. man le forma rodales con tres doseles, una estructura interna ho-
rizontal principalmente y en escalera, con un contacto de sus copas inten-
so, mezclandose sus ramas exteriores. Ocasionalmente se encuentran uno o
varios arboles de P. acuatica, puediendo ocupar los doseles dominados por
R. man le, con una estructura interna semejante a la del mangle. A. er-
minans puede formar pequefios grupos aislados entre R. man le con una es-
tructura interna horizontal y/o en escalera con un contacto de sus copas
intenso, mezclandose sus ramas exteriores, formando uno, dos o tres dose-

les o bien, mezclados con R. mangle ocupando los doseles inferiores.

b- Estrato inferior.

Al igual que en la comunidad Mangle colorado-Pumpo, en &sta las rai-
ces del mangle impiden el establecimiento y desarrollo de especies no avi-
dad a la sombra, excesiva himedad yalta concentracidn de sal. En el cuadro
No. 28b y en el cuadro No. 30b, se presentan los datos del valor de impor-
tancia y el indice de predominio respectivamente, ocupando los tres prime-
ros valores de dominancia Eichhornia crassipes, Pachira acuatica y Rhizo

* . ..
Especie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu Caesalpiniae

y posiblemente al genero Swarzia.
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hora mangle, los cuales tienen el 80% del total de los valores de dominan-
cia. E. crassi es posee una menor diversidad y uniformidad que P. acuati-
ca y R. man , como se puede ver en el cuadro No. 30a. en el que se pre-
senta los indices de diversidad, debido a la formacidn de poblaciones pu-
) . 2 .
ras relativamente extensas con una alta densidad/Mt~., como se aprecia en
el cuadro No. 29b que presenta los rangos verticales de altura y la densi-
2 . . ;

dad/Mt”,/especie. Mientras que P. acuatica y R. mangle cubren una menor

- - -

area de cobertura pero son m3s frecuentes, uniformes y generalmente se en
cuentran aislados, aumentando su diversidad y por ende su uniformidad. La
cuarta especie en dominancia Cynometra retusa, tiene un valor de dominancia
de 12.851, equivalente al 6.42%, encontrandose en Areas con una escasa den-
sidad por parte del Manglar, ocasionada por una baja poblacidn en dreas no

optimas o en A4reas taladas de mangle.

En el cuadro No. 29b se presenta la altura y densidad/MtZ. por especie
mostrandonos una escasa ocupacidn de los niveles S2 y 53, solamente algu-
nos arboles j6venes de P. acuatica se encuentran en los rangos S- Todas
las plantas de C. retusa se encuentran en los rangos S1 y 52, al igual que
1a mayor parte de arbustos de P. acuatica, una cuarta parte de la masa ve-
getativa de Luffa o erculata y algunos arbustos de R. mangle. La mayoria
de plantas de R. man le y la totalidad de las plantas de E. crassipes, Nep-
tunia orstrata y Pistia strat otes son menores de un metro, per enecientes

al rangos Sl'
En el caminamiento realizado en &sta, se observaron poblaciones d-

ha latifolia conjuntamente con Phra ites comunis y Sarcostemma Clausum

y poblaciones de Crinum erubences debaio del manglar, en zonas poco profun
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das a lo largo del canal principal y de epifitas esencialmente en las ra-

mas de R. man

En el cuadro No. 31 se presenta los Indices de diversidad de la comu-
nidad, observandose una dominancia conjuntamente con un menor valor de di-

versidad general de Shannon (H) y de uniformidad (e) en el estrato superior.
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CUADRO No. 8
Se presentan los valores de¢ importancia: Doensidad (D), trecen ot
(F), cobertura (C), densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR), co-
bertura relativa (CR) y los valores de importancia (VI) por especie en el
estrato superior (8a) e inferior (8b) para la comunidad Mangle Blanco-Tul
I.

Ba. ESTRATO SUPERIOR

Especie D F C DR FR CR Vi
Avicennia erminans. 10 10 30 37.037 16.666 23.077 76.780
Coccoloba floribunda. 4 10 40 14.815 16.666 30.769 62.250
Luffa erculata. 8 10 10 29.830 16.666 7.692 53.989
Coccoloba ma ana. 2 10 20 7.467 16.666  15.385  39.459
Coccoloba caracasana. 2 10 20 7.467 16.666 15.385 39.459
Pithecolobiun lanceolatum. 1 10 10 3.704 16.666 7.692 28.063

27 60 130 100.000 99.996 100.000 100.000

8b. ESTRATO INFERIOR

Especie F C FR CR VI

T ha latifolia. 80 646.0 25.8065 79.7110 105.518
Phra mites comunis. 70 95.0 22.5806 11.8321 34.413
Lichhorniacrassipes. 40  59.0 12.9632 7.3484 20.252
Sarcostemma clausum., 50 6.0 16.1290 0.7473 16.876
Pithecolobiun lanceolatum. 10 1.5 3.2258 0.1868 3.413
Sabal mexicana. 10 0.5 3.2258 0.0622 3.288
Jouvea straminea. 10 0.5 3.2258 0.0622 3.288
Avicennia erminans. 10 0.1 3.2258 0.0125 3.238
Mimosa pigra. 10 0.1 3.2258 0.0125 3.238
Pistia stratiotes. 10 0.1 3.2258 0.0125 3.238
Fimbristilylis automnalis. 10 0.1 3.2258 0.0125 3.238

310 807.9 99.9995 100.0000 100,000
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CUADRO VNo. 9
Se presentan los rangos de altura expresados en porcentaje de las es-
pecies del estrato superior (9a) e inferior (9b), la densidad por hectirea
para el estrato superior (%9a) y por metro cuadrado para el inferior (9b) y
la densidad por metro cuadrado mixima (=) y minima (<), observada duran-
te el muestreo por especie para el estrato inferior (9b), en la comunidad

Mangle Blanco~Tul I.

9a. ESTRATO SUPERIOR
Rangos Verticales

Especie. Ai Aé Aé Ai Den/Ha.
Avicennia erminans. 40 50 10 100
Coccoloba floribunda. 25 75 40
Luffa o erculata. 25 75 80
Coccoloba ma ana. 100 20
Coccoloba caracasana. 100 20
Pithecolobium lanceolatum, 100 10

9b. ESTRATO SUPERIOR
Rangos Verticales

Especie. Si Sé Sé Den/Mtz. Den/Mt2+.

< >

ha latifolia. 24 16 40 40 20 60
Phra mites comunis. 40 60 10 2 35
Eichhornia crassi es. 100 55 4 70
Sarcostemma clausum. 100 4 1 6
Pithecolobium lanceolatum. 50 50 2 1 2
Sabal mexicana. 100 2 1 4
Jouvea straminea. 100 4 1 6
Avicennia erminans. 100 20 5 30
Mimosa ra. 50 50 1 1 1
Pistia stratiotes. 100 60 20 150
Fimbrist lis automnalis. 100 70 20 146

il

Valores expresados en porcentaje.

Densidad/Mtz. midxima (=) vy minima (=<) observada durante el mues-
treo.

+
1]
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CUADRO No. 10
Se presentan los valores de los indices de diversidad: Indice de pre-
dominio (C), iIndice de diversidad general de Shannon (H) e Indice de unifor
midad (e) por especie para el estrato superior (10a) e inferior (10b) y los
tres indices de variedad o riqueza de especies (D) para el estrato superior

(10a). En la comunidad Mangle Blanco-Tul I.

10a. ESTRATOS SUPERIORES

Especie C H e Dl D2 D3
Avicennia erminans. 1.000 0.000 0.000 2.171 1.897 10,000.00
Coccoloba floribunda. 0.160 0.367 0.205 3.607 3.000 4,000.00
Luffa o erculata. 0.010 0.230 0.129 2.464 2.121 8,000.00
Coccoloba ma ana. 0.040 0.322 1.180 7.213 4.243 2,000.00
Coccoloba caracasana. 0.040 0.322 1.180 7.213 4.243 2,000.00
Pithecolobium lanceolatum. 0.010  0.230 0.129 0.000 5.000 1,000.00

10b. ESTRATO INFERIOR

Especie C H e
T ha latifolia. 5.9192914 1.0227999 0.4265398
Phra mites comunis. 0.2485565 1.6500340 0.6881035
Eichhornia crassi es. 0.9722166 0.3236488 0.1349717
Sarcostemma clausum. 0.0009346 0.2779922 0.1159315
Pithecolobiun lanceolatum. 0.5625000 0. 2157616 0 6899793
Sabal mexicana. 0.0625000 0.3465725 0.1445316
Jouvea straminea. 0.0000968 0.0454826 0.0189676
Avicennia erminans. 0.0000038 0.0122646 0.0051147
Mimosa ra. 0.0000038 0.0122646 0.0051147
Pistia stratiotes. 0.0000010 0.0071462 0.0029801
Fimbraist 1is automnalis. 0.0000038 0.0122646 0.0051147
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CUADRO No. 11
Se presentan los valores de los iIndices de diversidad: Indice de pre
dominio (C), indice de diversidad general de Shannon (H) y el iIndice de
uniformidad (e) del estrato superior (lla) e inferior (11b) y los tres iIn-
dices de riqueza o variedad de especies (D) para el estrato superior (lla).

En la comunidad Mangle Blanco-Tul I.

1la. ESTRATO SUPERIOR

yA VI
C = 0.2071003 0.1842963
H= 1.6715961 1.7390080
e = 0.9329352 0.9705585

N
D1= 1.5170639
D2= 1.1547005
D3= 27,000.00

11b. ESTRATO INFERIOR
C = 0.6548443 0.3272109
H= 0.6871341 1.5522563
e = 0.2865566 0.6473398
9C = Valores de diversidad obtenidos usando como standard el porcentaje de
cobertura por especie del cuadro No. 8

VI = Valores de diversidad obtenidos usando como standard el valor de im-

portancia de cada especie del cuadro No. 8
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CUADRO HNo. 12
Se presentan los valores de frecuencia (F), cobertura (C), frecuencic
relativa (FR), cobertura relativa (CR) y el valor de importancia (VI) por

especie en la comunidad Tul.

12. ESTRATO INFERIOR

Especie. F ¢ FR CR vl

T ha latifolia. 80 465 16.667 53.292 69.959
Eichhornia crassi es. 70 166 14.583 19.024 33.607
Phra mites comunis. 70 82 14.583 9.398 23.607
N  hae am la. 40 104 8.333 11.919 20.252
Pistia stratiotes. 50 8.6 10.417 0.986 11.403
Ne tunia prostrata. 40 6 8.333 0.688 9.021
Leersia hexandra. 40 5.4 8.333 0.619 8.952
Salvinia natans. 40 1.55 8.333 0.178 8.511
Jussiaea le tocar a. 30 4 6.250 0.458 6.708
Fimbrist 1is autumnalis. 10 20 2.083 2.292 4,375
Jouvea straminea. 10 10 2.083 1.146 3.229

480 872.55 99.998 100.000 199.998
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CUADRO No. 13

Se presentan los valores de altura comprendida en los rangos Sl’ SZ’

y S3, la densidad por metro cuadrado para el estrato inferior y la densi-

dad maxima (=) y minima por metro cuadrado observada durante el muestreo

en el estrato inferior de la comunidad Tul.

13,

T ha latifolia.
Eichhornia crassi es.
Phra mites comunis.

N hae ampla.

Pistia stratiotes.

Ne tunia rostrata.
Leersia hexandra.
Salvinia natans.
Jussiaea le tocar a.
Fimbrist lis autumnalis.
Jouvea straminea.

i

+
!}

Densidad por metro cuadrado mdxima

ESTRATO INFERIOR
Rangos Verticales

Datos expresados en porcentaje

Si Sé Sé Den/Mt2 Den./Mt2+
< >
7 27 66 50 15 70
100 70 10 90
27 73 13 10 15
100 2 1 3
100 30 8 100
100 6 1 20
100 2 1 2
100 90 50 400
99 2 1 4
100 30 8 50
100 4 2 6
(>) vy minima (<<) obser-

vada durante el muestreo.
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CUADRO No. 14
Se presentan los valores de los indices de diversidad: Indice de pre
dominio (C), Indice de diversidad general de Shannon (0) y el Indice de

uniformidad (e) por especie en el estrato inferior de la comunidad Tul.

14, ESTRATO INFERIOR

Especie c i o
T ha latifolia. 3.7537988 1.7856461 0.7446707
Eichhornia crassi es. 1.1974517 1.9734445 0.9229886
Phra mites comunis. 0.2663367 1.5865903 0.6616582
N  hae am la. 0.6814695 0.7621418 0.3178371
Pistia stratiotes 0.0031332 0.3112962 0.1298203
Ne tunia prostrata. 0.0010339 0.2514407 0.1048587
Leersia hexandra. 0.0011929 0.2425093 0.0113340
Salvinia natans. 0.0000779 0.0844868 0.0352336
Jussia le tocar 0.0006306 0.1726417 0.0719970
Fimbrist lis autumnalis. 0.0625000 0.3465725 0.1445316
Jouvea straminea. 0.0156250 0.2599300 0.1083990

CTADRO No. 15
Se presentan los valores de los iIndices de diversidad: Indice de pre
dominio (C), indice de diversidad general de Shannon (H) v el indice de u-
niformidad (e) del estrato inferior de la comurnidad Tul.

15 ESTRATO INFERTOR

%C VI
C = 0.5070364 0.3893888
H = 0.9847708 1.2560902
e 0.5496108 0.7010370
%C = Valores de los indices de diversidad usando como val davd, el
porcentaje de cobertura del cuadro No. 1Z.
VI - Valores de los indices de diversidad usandc como ~alor estsndard, 21

valor de importancia del cuadvo No. 12.
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CUADRO No. 16

Se presentan los valores de densidad (D), frecuencia (F), cobertura

(C), densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR), cobertura relativa

(CR) y el valor de importancia por especie del estrato superior (l6a) e

inferior (16b) en la comunidad Mangle Blanco-Tul II.

16a. ESTRATO SUPERIOR

F c

40 228
20 120
10 25
10 40
10 8
10 6
10 5
110 432

DR CR
54.950 36.3636 52.
7.426 18.1818 27.
34.653  9.0909
1.485 9.0909
0.495 9.0909
0.495  9.0909
0.495 9.0909
99.999 99.9999 100.

piniae y posiblemente al genero Swarzia.

16b. ESTRATO INFERIOR

Especie D
Avicennia erminans. 111
Rhizo hora man le. 15
Bactris balanocidea. 70
+Bejuco de agua. 3
Coccoloba floribunda. 1
Pithecolobium lanceolatum. 1
Pachira a uatica. 1

202

+ =

D

T ha latifolia. 60
Eichhornia crassi es. 60
Phra mites comunis. 30
Eleocharis montevidensis. 10
Jussiaea le tocar a. 30
Ne tunia rostrata. 30
Sarcostemma clausum. 30
Luffa o erculata. 10
Pistia stratiotes. 30
N hae am 1la. 20
Avicennia erminans. 20
Jouvea straminea. 10
340

F DR
320 17.647
197 17.646

28 8.824

50 2.941

3 8.824
2.7 8.824
2 8.824
40 2.941
1.4 8.824
8 5.882
0.25 5.882
0.05 2.941
652.40 100.001

4

9

FR
.050

30.196

10

b4,

7
0.

0
0
6
0.
1
0
0
0

292
.664
460
414
.306
.131
215
.226
.038
.008
.000

5.
9.
1.
1.
1.

.

PROPIEDAD ©F LA L':IVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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.

CR

§

J

177
778
787
260
852
389
157

VI

144
53
49
19
11
10
10

.091
.38¢
.531
.836
.438
.975
.743

000  300.000

VI

66
47

13

10.

O NN YWWYWWWW

]
@]

.697
.843

.116
605
.284
. 238
130
.072
.039
-108
920
-949
.001

Especie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu Caesal-



CUADRO No. 17
Se presentan los va ores o rangos de  ltura de rada especie en el es-
trato superior (17a) en estrata inferior (17L), los valores de la den
sidad en el estrato inferior (17b) como la densidad por metro cuadrado ma-
xima y minima observada durante el muestreo en el estrato inferior (17b)

en la comunidad Mangle Blanco-Tul T1.

17a. ESTRATO SUPERIOR
Rangos Verticales

-

Especie A AE Ag Aa Den/Ha
Avicennia erminans. 60 40 1110
Rhizo hora man le. 10 40 30 150
Bactris balancidea. 90 10 700
+Bejuco de agua. 25 75 30
Coccoloba floribunda. 100 10
Pithecolobium lanceolatum. 100 10
Pachira a uatica. 100 10
+ = Especie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu .aesalpi-

niae y posiblemente al genero Swarzia.

17b. ESTRATO INFERIOR
Rangos Verticales

Especie s1 S, 8, Den/Mtz. <Den. /Mt;“f

ha latifolia. 28 32 40 43 33 68
Eichhornia crassi 100 67 28 87
Phra mites comunis. 19 28 53 11 6 22
Eleocharis montevidensis. 90 10 20 4 40
Jussiaea leptocar a. 100 2 2 2
Ne tunia prostrata. 100 7 2 15
Sarcostemma flausum, 75 25 7 1 10
Luffa operculata. 5 55 40 1 1 1
Pistia stratiotes. 100 50 11 85
N phae ampla. 100 20 5 30
Avicennia germinans. 100 3 2 7

Juovea straminea.

“= Valores expresados en porcentaje
+ Densidad maxima (>) v minima (<) observada durante el muestreo
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CUADRO No,

18

Se presentan los valores de los indices de diversidad:

Indice de pre

dominio (C), indice de diversidad general de Shannon (H) y el indice de

uniformidad (e) para el estrato superior (18a) e inferior (18b) y los tres

indices de riqueza o variedad de especies (D) para el

especie, en la comunidad Mangle Blanco-Tul II.

estrato superior por

18a. ESTRATO SUPERIOR

Especie. C H e D1 D2 D3
Avicennia erminans. 3.379 0.299 0.154 1.274 0.664 111,000.00
Rhizophora mangle. 1.050 0.416 0.214 2.216 1.807 15,000.00
Bactris balanoidea. 0.104 0.364 0.187 1.412 0.837 70,000.00
+Bejuco de agua. 0.256 0.345 0.177 5.461 4.041 3,000.00
Coccoloba floribunda, 0.011 0.232 0.119 0.000 7.000 1,000.00
Pithecolobium dulce. 0.006 0.1%4 0.101 0.000 7.000 1,000.00
Pachira acuatica. 0.003 0.150 0.077 0.000 7.000 1,000.00
+ = Especie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu Caesalpiniae

y posiblemente al genero Swarzia.

18b. ESTRATO INFERIOR
Especie. C H e
ha latifolia. 2.2388483 1.0534483 0.4107090

Eichhornia crassi 2.2776162 0.7378736 0.2876756
Phra ites comunis. 0.2887700 0.0753367 0.0293716
Eleocharis montevidensis. 0.0004292 0.1051322 0.0409880
Jussiaea le tocar 1.0941442 0.9540610 0.3719608
Ne tunia prostrata. 0.0000545 0.0658294 0.0256649
Sarcostemma clausum. 0.2890766 0.3605497 0.1405679
Luffa o erculata, 0.3786982 0.2987741 0 1164834
Pistia stratiotes. 0.0041152 0.2743544 0 1069628
Nym hae am 1la. 0.0001010 0.0423250 0.0165012
Avicennia germinans. 0.0288770 0.6789576 0.2643550
Juovea straminea. 0.2500062 0.3615207 0.1409464
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CUADRD No. 19
Se presentan los valores de los indices de diversidad de la comunidad
Mangle Blanco-Tul II, indice de predominio (C), Indice de diversidad gene-
ral de Shannon (H) y el indice de uniformidad (e) para el estrato superior
e inferior y los tres Indices de riqueza o variedad de especies (D), para

el estrato superior (19a).

ESTRATO SUPERIOR

%C VI
C = 0.3683015 0.2980675
H = 1.2632147 1.5012008
e = 0.6491639 0.7714646
N
D = 1.1303117
= 2.0334780
= 202,000.00
7c VI ESTRATO INFERIOR
C = 0.3234448  0.1883749
H = 1.3502351 2.0334780
e = 0.5433738  0.8183306

Valor estandar usado: Porcentaje de cobertura.

9
@]
1

Valor estandar usado: El valor de importancia.

<
=
it



cuperior (20a) e inferior (20b) en la comunidad Mangle Blanco-Tul I1

Densidad (D), frecuencia {F), cobertura (C), densidad relativa (DR), fre-

cuencia ~clativa {(FR), ¢ '.iturs Lariva (CR) v valor de importancia (V
Z0u,  ESTRATO SUPLRIOR
Especie D F DR FR CR Ve
Avicennia germinans. 197 40 320 98.50 80.00 91.43  269.95
Coccoloba caracasana. 3 10 30 1.50 20.00 8.57 30.¢°
2080 50 350 100,00 e D N 300.00

/0. ESTRATO INFERIOR

Especie. i c FR CR
Typha latifolia. 60  395.50 22,222 64.739  86.9%.
Eichhornia crassipes. 40 59.00 14,814 9.658 24,477
Phragmites comunis. 30 80.00 11.111 13.095 24,204
Jouvea straminea. 30 7.05 11.111 3.704 15.968
Eleocharis montevidensis. 10 60.00 3.704 9.821 13.525
Jussiaea le tocarpa. 30 2.00 11.111 0.327  11.42%
Mimosa pi ra. 10 5.00 3.704 0.819 4,527
Lippia nodiflora. 10 1.00 3.704 0.164 3.8h3
Nimphae ampla. 10 0.50 3.704 (¢.082 3.78~
Avicennia erminans. 10 0,50 3.704 0.082 3.786
Pistia straiotes. 10 0.30 3.704 0.049 3.753
Fimbristylis spadicea. 10 0.06 3.704 0.010 3.714
270 610.91 LoC O TGO, T 30,30



presentarn
{21a) e inferior (21b), la densidad por hectdrea para el estrato
~ior (21a) y por metro cuadrado para la inferior (21b) y la densidad =
metro cuadrado méxima y minima observada durante el muestvan -~ 21 aar

Ty T

Rangos verticale:

Especie, Ai Aé Aé Aa Den/i
Avicennia germinans. 15 66 14 5 19
NIV bl bz 53 e/ Mo ., peny/.”
Iypic latifolia. 31 36 33 40 30 7
Eichhornia crassipes. 100 76 70 &
Phragmites comunis. 34 33 33 10 6 3
Jouvea straminea. 100 2 1
Eleocharis montevidensis.100 80 60 1z¢
Jussiaea le tocarpa. 100 2 1
Mimosa pigra. 100 3 3
Lippia nodiflora. 100 8 3 i
Nymphae am la, 100 2 1
Avicennia germinans. 30 70 3 3
Pistia straiotes. 100 4 3

i S
T : ;
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CUADRO No. 22
Se presentan los valores de los Indices de diversidad: 1Indice de pre
dominio (C), Indice de diversidad general de Shannon (;) y el iIndice de uni
formidad (e) por especie para el estrato inferior (22b) y superior (22a) y

los 3 indices de riqueza (D) para el estrato superior por especie en la co-

munidad Mangle Blanco-Tul TIII.

22a. ESTRATO SUPERIOR

C i e D D D
Avicennia erminans, 3.490 0,250 0.360 0.189 0.142 197,00.00
Coccoloba caracasana. 0.090 0,361 0.521 0.294 0.365 30,000.00

22b ESTRATO INFERIOR

C H e
Typha latifolia. 3.8186840 0.6026668 0.2425306
Eichhornia crassipes. 1.3866338 0.6904565 0.2778597
Phra ites comunis. 0.2618713 0.9642986 0.3880617
Jouvea straminea. 1.0955850 0.4765745 0.1917874
Eleocharis montevidensis. 0.3636270 0.3050128 0.1227460
Jussiaea le tocar a. 0.0001843 0.1098336 0.0442002
Mimosa pi ra. 0.0025251 0.1502872 0.0604799
Lippia nodiflora. 0.0001010 0.0462325 0.0186053
Nymphae ampla. 0.0000266 0.0271989 0.0109456
Avicennia germinans. 0.0059171 0.1973036 0.0794007
Pistia stratiotes., 0.0000096 0.0179023 0.0072044
Fimbrist lis spadicea. 0.0000022 0.0097503 0.0039238



CUADRO No. 23
Se presentan los valores de los Indices de diversidad: Indice de pre
dominio (C), Indice de diversidad general de Shannon (H), fndice de unifor

midad (e) y los tres indices deriqueza o variedad de especies (D) del estra

to superior (23a) e inferior (23b) en la comnnidad Mangle Blanco-Tul III,

%C -

23a. ESTRATO SUPERIOR
%C Vi N
0.8432652 0,8196212 D1 = 0.1707087
0.2925084 0.3256027 D2 = 0.1069045
0.4220005 0.4697455 D3 350,000.00
23b.,  TETRATY  MNFURIOR
%C A
0.4554562 0.235150R
1.1376048 1.8830064
0.4578414 0.7577764

Valores de los indices de diversidad usando como valor standard el

porcentaje de cobertura del cuadro No. 20,

= Valores de los Indices de diversidad usando como valor standard el

valor de importancia del cuadro MNo. 20
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CUADRO No. 2

4

Densidad (D), frecuencia (F),

cobertura (C), densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR), cobertura

relativa (CR) y valor de importancia (VI) por especie para el estrato su-

perior (24a) e inferior (24b) en la comunidad Mangle colorado-Pumpo.

Especie

Rhizophora mangle.
Avicennia germinans.
Pachira acuatica.
Cynometra retusa.

Especie

Pachira acuatica.
Eichhornia crassi es.
Nymphae ampla.

Eleocharis montevidensis.

Avicennia germinans.
Rhizophra mangle.
Pistia stratiotes.

24a,

51
75
12

141

24a,

50
20
10
10
20
20
10
140

ESTRATO SUPERIOR

F

80
40
30
10
160

610
260
60
20
950

1

DR

36,170
53.191
8.511
2.128
00.000

ESTRATO SUPERIOR

C

13,
24,
10,
10,
5.
3.
0.
.75

65

35.

14

7.

7

14,
14,

7

FR

714
.286
143
143
286
286
.143

100.00

FR

50,00
25.00
18.75
6.25
100.00

CR

20.532
36.502
15.209
15 209
7.605
4.563
0.380
100,00

CR

64.211
27.368
6.316
2.105
100.00

VI

56.246
50.787
22.352
22.352
21.891
18.849
7.523
200.000

VI

150.381
105.559
33.577
10.483
300.000
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CUADRO No. 25
Se presentan los valores o rangos de altura por especie para el estra-
to inferior (25b) y superior (25a), la densidad por metro cuadrado para el
estrato inferior (25b) y por hectdrea para el estrato superior (25a) mixima

y minima observada durante el muestreo en la comunidad Mangle colorado-Pum-~

po.
25a, ESTRATO SUPERIOR
Rangos wverticales
- | T 1) !

Especie Al A2 A3 A4 Den/Ha
Rhizophora man le. 70 30 510
Avicennia erminans. 10 70 20 750
Pachira acuatica. 12 8 45 35 120
Cynometra restusa. 10 90 30

25b, ESTRATO INFERIOR

Rangos verticales
: ' ' ' 2 24

Especie Sl 8, S3 Den/Mt~. Den/Mt”.
< >
Pachira acuatica. 10 70 10 1 1 10
Eichhornia crassipes. 100 15 4 22
N m hae ampla. 100 1 1 2
Eleocharis montevidensis.100 50 27 77
Avicennia erminans. 36 66 2 12 2 30
Rhizo hora mangle, 9 76 15 4 1 10
Pistra straiotes. 100 10 4 30
= Valores en porcentaje
+ = Densidad minima (<) y mdxima (=) observada durante el muestreo.
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Se presentan los valores de jor 1. ¢ o g orvsidad por especic pa-
ra el estrato superior (26a) e iuferior (26b) en la comunidad Mangle colo-
rado-Pumpo. Indice de predominio (C), Indice de diversidad general de
Shannon (H) y el fndice de uniformidad para el estrato superior (26a) e

inferior (26b) y los tres fndices de riqueza o variedad de especie (D) pa-

ra el ecirato suvnevior (26a).

26a. ESTRATO SUPERIOR

Especie H e Dl D2 D3
Rhizophora man 1le. 5.731 0 960 0.693 0.763 0.560 51,000,00
Avicenia germinans, 2,261 0.634 0.457 0.695 0.462 75,000 00
Pachira acuatica, 0 973 0.938 0.677 1.207 1 155 12,000.00
Cvnometra retusa. 0.049 0.334 0.241 2.731 2.309 3,000.00

Zob, I'STRATC INFERIOCR

i.specie C H
Pachi-a acuatica. 2.7151724 0.8121571 0.417 o2
Eichhornia crassipes. 1.2272517 0.3782588 0.1943K855
Nymphae ampla. 0.1092821 0.3659206 0.18804560
Jleocharis montevidensis. 0.5102040 0.2403371 0.1235088
Avicennia germinans., 0,0875497 N.5552349 0.2853545

’ 0.,0000n87 SIS APt 0 189460

1. -

,.
-
.

1o atiet s
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CUADRO No, 27

Se presentan los valores de los Indices de diversidad para el estrato
superior (27a) e inferior (27b) para la comunidad de Mangle colorado-Pumpo.
Indice de predominio (C), Indice de diversidad general de Shannon (H) y de
uniformidad (e) para el estrato superior (27a) e inferior (27b) y los tres

indices de variedad o riqueza (D) de especie para el estrato superior (27a)

27a, ESTRATO SUTERIOR

%C VI N
C = 0.4916341 0.3888271 D, = 0.6062124
H = 0.8748168 1.0760128 D, -~ 0.3368070
e = 0.6310489 0.7761816 D, = 141,000.00

27b. ESTRATO INFERIOR
%C VI

C = 0.2295388 0.1908756
H = 1.6237663 1.7830102
e = 0.8344508 0.9162840

%ZC = Valores de los indices de diversidad obtenidos usando como valor
standard el porcentaje de cobertura del cuadro No. 24.
VI = Valores de los indices de diversidad obtenidos usando como valor

standard el valor de importancia del cuadro No. 24.
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CUADRG No, U8

Se presentan Jos valores de densidad (D), frecuencia (F), cobertura
(C), densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR), cobertura relativa
(CR) vy el valor de importancia (VI) por especie para el estrato supeiiov

(28a) e inferior (28b) en la comunida:d Mangle colorado-Ninia.

28a, ESTRATO SHUPERIOR

Especie n C DR FR CR VI
Rhizophora mangle. 52 70 550 36.620 36.842 58.949 132.411
Avicennia germinans. 65 50 188 45,775 26.316 20.150 92,241
Pachira acuatica. 19 50 165 13.380 26.316 17.685 57.381

ometra retusa. 4 10 20 2.817 5.263 2.144 10.224
+Bejuco de agua. 2 10 10 1.408 5.263 1.072 7.743

142 190 933 100,000 100.00 100.00 300.00

+ -~ FEspecie perteneciente a la familia Leguminosae de la 1 .1bu esalpi iae
v posiblemente al genero Swarzia.

<8 . ESTRATO INFERIOR

Especie F C FR (R vy
Eichhornia crassipes. 20 34 15.385 51.672 67.057
Pachira acuatica. 30 19 23,077 28,875 51.952
Rhizo hora mangle. 40 8.5 30.769 12.918 43.687
Cynometra retusa, 10 3 7.692 4.559 12,253
Pistia stratiotes, 10 0.5 7.692 0.760 8.452
Luffa operculata. 10 0.5 7.692 0.760 8.452
Neptunia prostrata. 10 0.3 7.692 0.456 8.148

) 30 65.8  99.999  100.050 99,99¢
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CUADRO No, 29

Se presentan los valores o rangos de altura de cada especie, en el es-
trato- superior(29a) y en el inferior (29b), los valores de densidad por
hectirea en el estrato superior (29a) y por metro cuadrado en el estrato
inferior (29b) como la densidad por metro cuadrado mixima (=) y minima
(=<=) observada durante el muestreo en el estrato inferior (29b), para la
comunidad Mangle colorado-Ninfa.

29a, ESTRATO SUPERIOR
Rangos Verticales

- 1 1 ' 1
Especie. Al A2 A3 A4 Den/Ha
Rhizo hora mangle. 26 45 29 520
Avicennia germinans. 30 53 17 650
Pachira acuatica. 17 50 33 110
C nometra retusa. 100 40
+ Bejuco de agua 100 20
+ — [Especie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu Caesalpi-

niae y posiblemente al tenero Swarzia.

29b. ESTRATO INFERIOR
Rangos wverticales

Especie. Sl S2 S3 Den/MtZ. Den/Mt2+

<< >
Eichhornia crassi es, 100 13 1 26
Pachira acuatica. 80 20 2 1 10
Rhizo hora man le. 60 40 3 1 10
C nometra retusa. 100 0.6 0.2 1
Pistia stratiotes. 100 6 3 15
Luffa o erculata. 75 25 3 1 6
Ne tunia prostrata. 100 8 2 18

Datos expresados en porcentaije.

+ = Densidad mixima (>) vy minima (<) observada durante el muestreo.




CITADRD NoL -0

Se presentan los .valores indeee sidad:s  Irot o o
dominio (C), indice de diversidad general de Shannon (H) v el indice de
uniformidad (e) por especie para el estrato superior (30a) e inferior {30b)

los tres Tndices de riqueza o variedad de especies (D) por especie para
P

el estrato superior (30b), = la A Mo le cojerado-Ninfa
302, ESTRATO SUPERIOR
Fspecie. H D, ", D,
Rhizophora man le. 4,919 1,003 0.623 1.012 0,693 52,000.00
Avicennia erminans. 1.322 1.264 0,785 0.958 0.690 65,000,00
Pachira acuatica. 0.906 1,594 0,991 1.258 1.147 19,000.00
Cynometra retusa. 0.040 0,322 0.200 2.885 2.500 4,000.00
+Bejuco de agua 0.010 0.230 0.143 5.771 3.536  2,000.00
+ - Especie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu Caesalpi-
nae v posiblemente al genero Swarzia.
20a o SooNE RTOR
Especie. i
Eichhornia crassi es. 1.8948136 0.0525662 0.092701%¢
Pachira acuatica. 2.,3302573 0.3273687 0.16823%42
Rhizo hora mangle. 2.0212379 0.4353125 0.2237063
Cynometra retusa. 0.4000000 0.3218880 0.1654177
Pistia stratiotes. 0.0011413 0.1144517 0.0588165
Luffa opervulata, 1.0000000 0.00990000 0.,0000000
Neptunia prostrata. 0.7004108 G.0790.:54 1.0404110
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CUADRO No. 31
Se presentan los valores de los Indices de diversidad de la comunidad
Mangle colorado-Ninfa: Indice de predominio (C), Indice de diversidad ge-
neral de Shannon (H) y el indice de uniformidad (e) para el estrato supe~
rior (31la) e inferior (31b) vy los tres indices de riqueza o variedad de
especies (D) (31a).

3la. ESTRATO SUPERIOR

%C VI N
C = 0.4199578 0.3277569 D, = 5849321
H = 1.0717076 1.2495268 D, = 0.1636926
e = 0.6658885 0.7763736 Dy = 933,000.00

31b. ESTRATO INFERIOR

%G VI
C = 0.3807100 0.2365908
H = 1.5212589 1.6177180
e = 0,7817724 0.8313426
%C = Valores de los indices de diversidad usando como valor estandar el

porcentaje de cobertura, del cuadro No. 28.

Valores de los indices de diversidad usando como valor estandar el
valor de importancia. del cuadro No. 28.

VI
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3.2 EPOCA SECA (verano)
3.2,1 COMUNIDAD MANGLE BLANCO-CARRIZO.

Esta comunidad ocupa el drea correspondiente a la comunidad Mangle
Blanco-~Tul I. de la época lluviosa (invierno), en la cual domina en el es-
trato inferior Typha latifolia, mientras que en &sta la especie dominante
es Phra mites comunis, originando el cambio de nombre de la comunidad,

. Estrato superior:

En este estrato la comunidad no sufre un cambio sustancial en su
estructura fisica, conservdndose las caracteristicas generales de la co-
munidad Mangle Blanco-Tul I. De las especies que integran el estrato en
la comunidad de invierno, solamente Luffa operculata no soporta la influen
cia de las mareas al cambiar la salinidad en el agua y disminuir la provi-
sidén de hiimedad, o bién por ser una especie anual de la familia Cucurhita-
ceae, no encontrindose en un desarrollo vegetativo, el cual adquiere en
invierno, originando cambios en los valores numéricos, pero no aci en la

relacidn existente entre ellas.

En el cuadro No. 32a. del valor de importancia y en el cuadro No.
34a que muestra el Indice de predominio, se observa, el crden ' dominan-
cia como sigue: Avicennia germinans, Coccoloba mayana Coccoloba caraca-
sana, Coccoloba floribunda y Pithecolobium lanceolatum. En el cuadro No.
34a. que presenta el Tndice de diversidad general de Shannon (H), el fndi-
ce de uniformidad (e) y los tres Indices de riqueza o variedad de especies
(D), nos muestran un bajo nlmero de especies en el &rea, formando dos ro-
dales. Uno integrado por C, caracasana. C. mayana, C. floribunda y P. lan-
ceolatum, con una estructura interna de sus copas en esc ler: un con-

tacto normal, en donde sus copas se influven iundirectamente -~ su desarro-
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1lo, formando tres doseles. El segundo estd formado por rodales puros de

A, erminans. con una estructura interna horizontal y una intencidad de con-
tacto claro, formando dos doseles con lo cual sus copas no se influyen direc
tamente en su desarrolloc.

b. Estrato inferior,

La dominancia en este estrato se encuentra compartida entre un total
de 13 especies, como se muestra en el cuadro No. 32b, y en el cuadro No,
34b, que presentan el valor de importancia y el fndice de predominio respec-
tivamente, entre los cuales el dominio lo ejerce Phragmites comunis, seguido
por T ha latifolia. Las especies acuidticas se encuentran en lagunas o gui-
néles cuyo contacto con las aguas influenciadas por las mareas es muy raro o
no se da y por su escasez no influyen considerablemente en el control del
flujo energético. Se puede observar en estd €poca rizomas de T, latifolia
en latencia y un desarrollo escaso de P. comunis por metro cuadrado, obser-
vable en el cuadro No. 33b, que resume la densidad/Mtz./especie. Las espe-
cies P. lanceolatum, Sabal mexicana, Mimosa pigra, Sarcostema clausum, Gli-
nus radiatus y Microtea debilis se desarrollan en los playones (&reas que
se secan en verano y no son influenciadas por las mareas). Las especies
Jouvea straminea, Avicennia germinans, Fimbrist lis spadicea, Fimbrist lis
autumnalis y Eleocharis montevidensis se desarrollan en zonas fangosas, que
son influenciadas por las mareas generalmente en las orillas del canal prin

cipal.

Los indices de diversidad de la comunidad se presentan en el cuadro
No. 35, en el cual se observa un bajo predominio en el estrato superior y

no asT en el inferior, en donde la diversidad es menor y presentan las es-
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pecies yegetales una mayor uniformidad que las especies del estrato supe-

rior, el cual tiene una baja riqueza o variedad de especies.

3.2.2 COMUNIDAD CARRLZO
a. Estrato superior.
En esta comunidad solamente se encuentran algunos adrboles aislados

de Rhizophora man le y Avicennia erminans, los cuales no representan al-

giin valor de importancia en el control del flujo energético y no fueron
muestreados. Esta comunidad ocupa el &rea de la comunidad Tul de la época
lluviosa (invierno), solamente que en la comunidad en discucidn las espe-
cie dominante es el Carrizo (Phra ites comunis), originando el cambio

del nombtre.

b. GEstrato inferior.

E1 cuadro No. 36 del valor de importancia y el cuadro No. 38 del
{ndice de predominio, nos muestran una escasa drea de cobertura de todas
las especies y de cada una en parcvicular. El valor de importancia e Indi-
ce de predominio mayor la tiene Phragmites comunis, cuyo valor de importan
cia equivale a mis del 50% del total, con el valor de 115.754. Typha lati-
folia tiene el segundo valor de importancia igual a 34.044, como se ve,
hay un gran intervalo entre los dos valores. Este intervalo se debe a 1la
mayor drea de cobertura que ocupa P. comunis. Las otras especies como
Fimbrist 1lis autumnalis y Jouvea straminea ocupan &reas himedas influen-
ciadas por las mareas, mientras que Glinus radiatus y Microtea debilis,
ocupan los playones (&rea pequefia con poca o ninguna himedad en el suelo).
Las especies anteriores por su bajo nfimero y escaso desarrollo en el drea

total, como se observa en el cuadro No. 37 en el cual se presenta la den~-
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. 2 . . .
sidad/Mt”./especie, no tienen mayor importanciu

En el cuadro No. 39, se presentan los indices de predominio (U
el indice de diversic
(e) del estrato infer
minio, una alta uniformidad y baja diversidad, debido a la mayor area de

cobertura obtenida por ™.

3.2.3 COMUNIDAD MANGL! BLA: Coxrn

a. Estrato superio:

Esta comunidad se loc.ii.: oo qae compreude
Mangle Blanco-Tul II, durante la &poca lluviosa (invierno). Por que
los resultados obtenidos en el muestreo y en el anidlisis de los datos .-

idéntices en las dos commidades, no existiends cambiog o

En el cuadro No. 40a y en el cuadro No. 42b, se aprecian ios va-
res de importancia y predominio por especie respectivamente, observand:
una dominancia por parte de las especies que pueden desarrollarse en e
fango o en &reas secas como los pl
importancia e indice de predominio B
Phra ites comunis y Typha latifolia, especies aue se desarrollan muy .
con sus rafces sumergidas, ancladas en el cieno, En la comunidad se =
cuentran dos agrupaciones de las difefentes especies importantes. La pr:
moTe 2ds extensa la forma P. comunis y Sarcostema clausu:

'+ vo y T. latifolia. De esta Gltima se encuentran r:-
nas que cubren extensas &reas. El segundo grupo lo integran las

%

apadi~en T inea v -
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encontrar las condiciones fisicas propicias para su desarrollo, Por ejem-

straminea y A. erminans que generalmente ocupan el estrato infe

los rodales de Mangle, incrementando su masa vegetativa y densidad
4t disminuir las 4reas inundadas y aumentar las dreas propicias para su de
+~rrollo en el Manglar. F. spadicea que se encuentra en las zonas hiime-

» adyacentes al canal principal, aumenta su cobertura al incrementarse
is« reas arenczas hiimedas a tal punto que se combierte en la sepunda es-
comu se& chzerva en el cuadro No. 41b, en el canal e
. 2 3

presenta los rangos de altura y densidad/Mt™./especie. En el cuadro Nc
424 presenta el fndice de diversidad general de Shannon (H) y el fndice
de wn+ rmidad (e), en donde se muestra una relacifn directa ~ntre la diver
sidn miformidad.

comparar el valor del indice de predominio con e wva.o goo nos
da el valor de importancia, se observa un cambio significativo en el orden
Ji- dominancia. El valor de importancia nos da el siguiente orden E. monte-
ilensis, P. comunis, F. spadicea, T. latifolia, J. straminea, A. erminans,
y S. clausum. El indice de predominio da el siguiente orden: J. straminea

F. s adicea, P. comunis, E. montevidensis, T. latifolia, A. erminans y S.

H

clausum. El1 cambio del orden se debe primeramente a la diversidad y unifor
.ilad de las especies, segundo; al evaluar los valores totales del muestrec
o lo hace el valor de importancia y los valores parciales de cada parce~-

la, BTN ~t .1 4 pow [leiy o« o0 D e

cienglo., Lbiamii L. ULen .

b

Q

tn

<

[
1

. wvredominio de 1.975, deriwvado de la suma de



lores parciales alcanzados en cuatro parceias, mientras que el valor a.
importancia es resultado del valor total obtenidos en la comunidad, el -
mo caso se observa en la mayoria de las especies.

En general la comunidad presenta un menor dominio conjuntamente cou
una menor diversidad y uniformidad en el estrato inferior como se aprecia
en el cuadro No. 43, en el cual se presenta los indices de diversidad para

los do= ~atvoes de 1la comun ad.

5.2 MUNTIDAD MANGLE BUANCO-CADENTLI.LY,

a. Estrato superior

Al observar los cuadros Nos. 20a, 2la, 22a y 23a, que corresponden
a la comunidad Mangle Blanco-Tul III y los cuadros Nos. 44a, 45a, -0 -
47a. de la comunidad, se observa una igualdad entre estos cuadros, debido
a que las dos comunidades se encuentran localizadas en la misma &rea. ¥l
cambio de nombre se debe a que en la comunidad Mangle Blanco-Tul III de la
época lluviosa (invierno), la especie que domina en el estrato infarior es

ha latifolia mientras que en la comunidad Mangle Blance-Cadenillo la es

pecie dominante es Jouvea straminea.

b. Estrato inferior.

En esta comunidad la especie dominante, debido a su porcentaje de
cobertura como se aprecia en los cuadros Nos. 44b 465, 1 donde o
senta el valor de importancia y el fndice de preder.nic ~espectivameni.
Esta especie se encuentra en zonas hiimedas sobreadas por Avicemnia erminanc
aumentando estas ltimas en verano, consecuentemente aumenta su porcent=
de cobertura J. straminea, Si observamos el cuadro No. 45b y comparamos
el valor de importancia de P. comunis con =1 valor de J straminea se

una minima diferencia entre los dos valorecs,
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el cuadro No. 45b, que resume la altura y densidad por especie, se obserya
una mayor densidad por metro cuadrado de P. comunis comparada con la de J.
straminea, ademds de ocupar el primero los tres rangos de altura, como re-
sultado de comparar las tres caracteristicas anteriores, la dominancia
ejercida por J. straminea se ve reducida, ya que presenta un menor desa-
rrollo y ocupa el estrato inferior en los rodales de Mangle, mientras que
P. comunis se encuentra en zonas en donde no existe estrato superior. Ge-
neralmente se encuentran renuevos y rizomas de Typha latifolia ocupando
extensas areas y pequeflas agrupaciones de P. comunis adyacentes al canal
y/o quineles, en zonas fangosas y/o inundadas. Las especies J, straminea
y A. erminans se encuentran en zonas fangosas y/o hiimedas sombreadas o
no por rodales de A. erminans. Las especies Mimosa pigra y Lip ia nodi-
flora se desarrollan en zonas hiimedas. La primera formando grupos de 2

a 5 plantas en secciones poco hiimedas o secas y la segunda en forma cespi-

tosa.

En el cuadro No. 46b, se observa una relacidn directa entre la do-
minancia, el fndice de uniformidad y el indice de diversidad en la mayoria
de especies, exceptuando en J. straminea y P. comunis, debido a que la
primera generalmente cubre pocas ireas y se encuentran conjuntamente con
otras especies reduciendo su valor niimerico de su diversidad y por ende
de su uniformidad y, P. comunis al desarrollarse solo en &dreas con rizomas
de T. latifolia aumenta su diversidad y uniformidad. ©Si comparamos el do-
minio dado por el valor de importancia y el fndice de predominio, se obser
va un cambio en el grado de dominancia entre T. latifolia y P. comunis, de
bido escencialmente a la alta uniformidad y diversidad de T. latifolia co-

mo resultado de su alta frecuencia en du desarrollo.
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Al observar el cuadro No. 47, que muestra los indices de diversi-
dad para el estrato superior e inferior en la comunidad, se observa una
mayor dominancia relacionada con una menor diversidad y uniformidad en el

estrato superior.

3.2.5 COMUNIDAD MANGLE COLORADO T,

a. Estrato superior.

Esta comunidad ocupa el drea de la comunidad Mangle colorado-Pumpo
localizado en el invierno, debi&ndose su nombre al cambio de la especie
dominante en el estrato inferior. El estrato superior permanece igual al
no existir cambios sustanciales en la comunidad, como se observa al compa-
rar los cuadros Nos.24a, 25a, 26a, y 27a de la comunidad Mapgle Colorado-

Pumpo y los cuadros Nos. 48a, 49a, 50a y 5la. de esta comunidad.

b. Estrato inferior.

En este estrato al contrario del estrato superior si hay cambios
sustanciales en las especies dominantes como en las especies presentes,
En los cuadros Nos. 48b y 50b, se observa un orden de dominancia como si-
gue: Rhizo hora mangle, Pachira acudtica, Eleocharis montevidensis, Avi-
cennia erminans y Jouvea straminea. Como se ve todas las especies se de-
sarrollan escencialmente en zonas fangosas y/o inundadas con sus raices
anclados en el cieno, no encontrindose especies acudticas. En el cuado No.
49b se presenta la altura y densidad por especie, en donde se observa que
la dominancia de R, man le se debe al establecimiento de las plantulas pro
ducidas durante los meses de junio a diciembre, al igual que A. germinans,
mientras que la reproduccifn de P. acuitica y E. montevidensis es mis len-

ta. Tambi&n se da el desarrollo de J. straminea al aumentar las zonas fan
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gosas debajo del Manglar,

Los fndices de uniformidad (e) y de diversidad general de Shannon
(H) de R. mangle, A. erminans y P. acuftica estdn relacionados directamen
te con su dominio, mientras que E. montevidensis presenta una mayor domi-
nancia que J. straminea pero una diversidad y uniformidad menor, debido

posiblemente por cubrir relativamente extensas areas,

En el cuadro No. 51, se presentan los Indices de diversidad por es-
trato de la comunidad, el cual muestra una mayor dominancia conjuntamente

con una menor diversidad y uniformidad en el estrato superior.

3.2.6 COMUNIDAD MANGLE COLORADO IT,

a. Estrato superior:

Al comparar los cuadros Nos. 28a, 29a, 30a y 3la de la comunidad Man
gle Colorado-Ninfa de invierno, con los cuadros Nos. 52a, 53a, 54a y 55a,
de esta comunidad se observa una igualdad en los resultados, El cambio d-°
nombre se debe al cambio de la especie dominante en el estrato inferior .
que el estrato superior permanece 1 ,ual, zl 2o sufrir - dif? o nes

derables.

b. Estrato inferior.

En &ste, se encontraror solamenta plantulas y dyt les jévenes de
especies arbfreas. En el cuadro No. 52b y en el cuadro No. 54b, en donde
se presentan los datos del valor de importancia e Indice de predominioc res-
pectivamente se observa un orden de dominancia como sigue: Rhizophcera man-—
gle, Pachira acuitica, Avicennia germinans y C nometra retusa. Las anterio

- -1

res especies se desgarrollan muy bién en ol Tpoo v Areas -ombreadas T &l
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cuadro No. 53b, se presenta la densidad/Mtz. y los rahgos verticales de
altura por especie, el cual muestra que el 80% de las plantulas de R. man-
gle se encuentra en el estrato Sl, debido al establecimiento de sus plan-
tulas producidas anteriormente, al igual que A. germinans. mientras que
P. acuitica y C. retusa no presentan una rata de desarrollo y reproduccidn

igual al del Manglar.

En el cuadro No. 54b, se presenta el indice de diversidad general
de Shannon () y el Tndice de uniformidad (e), se observa una relacibn di-

recta entre la dominancia, diversidad y uniformidad de todas las especies.

La comunidad en general presenta una menor dominancia, un mayor in-
dice de diversidad y uniformidad en el estrato superior, debido al menor

niimero de especies, como se aprecia en el cuadro No. 56.
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trato superior (33a) e inferior (33b), la densidad por hectarea p

estrato superior (33a) y por metro cuadrado para el estrato infer:

v la densidad por metro cuadrado maxima (

Avicennia germinans.
Coccoloba floribunda.
Coccoleba ma ana.
Coccoloba caracasana.

Pithecalok v Tar:colarum,

Lspecle.

Phra imtes comunis.
Typha latifolia.
Sarcostemma clausum.
Glinus radiatus.
Microtea debilis.
Fimbristylis spadicea.
Jouvea straminea.
Fimbrist 1lis autumnalis.

Pithecolobium lanceolatum.

Eleocharis montevidensis.
Sabal mexicana.

Avicennia erminans.
Mimosa pigra.

25
71
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100
100
100
100
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80 40 110
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CUADRO No. 34
Se presentan los Indices de diversidad por especie para la comunidad
Mangle blanco-Carrizo, indice de predominio (C), indice de diversidad ge-
neral de Shannon (H) . Indice de uniformidad (e) para el estrato superior
(34a) e inferior (34b) y los tres Indices de variedad o riqueza de espe-

cies (D) para el estrato superior (34a).

34a. ESTRATO SUPERIOR

Especie. C D1 D2 D3
Avicennia erminans. 1.000 0.000 0.000 1.735 1.581 10,000.00
Coccoloba floribunda. 0.198 0.360 0.224 2.885 2.500 4,000,00
Coccoloba mayana. 0.049 0.334 0.208 5.771 3.536 2 000.0¢
Coccoloba caracasana. 0.049 0.334 0.208 5.771 3.536 2,000.0C
Pithecolobium lanceolatum. 0.012 0. 244 0.152 0.000 5.000 1,000.00

34b. ESTRATO INFERIOR

Especie. C H
Phra mites comunis. 4.,1371657 1.3466514 0.5250202
T ha latifolia. 0.6618902 1.5970274 0.6226347
Sarcostemma clausum. 0.0103101 0 5933449 0.2313279
Glinus radiatus. 0.1172314 0 6725934 0 2622296
Microtea debilis. 0.0243636 0.4519691 0.1762097
Fimbrist lis s adicea. 0.1423982 0.3677584 0 1433783
Jouvea straminea. 0.0158221 0.2607759 0.1016689
Fimbrist lis autummnalis. 0.0158221 J.2607759 0.1016689
Pithecolobiun lanceolatum. 0.1836734 0.3631276 0.1415729
Eleocharis montevidensis. 0 0039555 0. 3146621 0 0678306
Sabal mexicana. 0.0204081 0 2779879 0.1083791
Mimosa ra. 0.0098880 0.1087882 0.0361192
Avicennia erminans. 0.0006328 0.0926441 0.0361192
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CUADRO No. 3D
Se presentan los valores del Indice de predominio (C), de diversidad
general de Shannon (H) v de uniformidad (e) para el estrato superior (35a)

e inferior (35b) y los tres Indices de riqueza o variedad de especie (D)

para el estrato superior (35a) en la comunidad Mangle bianco-Carrizo.

35a. ESTRATO SUPERIOR

%G VI N
C = 0.2361109 0.2294256 D] = 1.3584926
H = 1.5170104 1.5381916 D, = 1.1470786
e = 0,9425703 0.9557307 D,i = 19,000.00
35b. ESTRATO INFERIOR
%C VI

C = 0.5483096 0.2803208
H = 1.0009955 1.7743001

0.390:-92 0.4917484
%C - Valores de diversidad obtenidos usando como standard el porcentaje

de cobertura por especie del cuadro No. 33.
VI = Valores de diversidad obtenidos usando como standard el valor de

importancia de cada especie del cuadro No. 33.
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CUADRO No. 36

Se presentan los valores de frecuencia (F), cobertura (C), frecucncla
relativa (FR), cobertura relativa (CR) y el valor de importancia (V1) por

especie en la comunidad Carrizo.

36. ESTRATO INFERIOR

Especie. F C FR CR Vvt
Phra mites comunis. 80 271 47.059 68.695 115.754
Typha latifolia. 50 38 29.412 9.632 39.044
Fimbristylis autumnalis. 10 60 5.882  15.209 21.991
Jouvea straminea. 10 20 5.882 5.070 10.952
Glinus radiatus. 10 5 5.882 1.267 7.149
Microtea debilis. 10 0.6 5.882 0.127 6.009

CUADRO No. 37

Se presentan los valores de altura comprendida en los rangos Sl’ S2

y S3 para el estrato inferior, la densidad por metro cuadrado en la comu-

nidad Carrizo.

37. ESTRATO INVERIOR
Rangos verticales

Den/Mt2 Den/Mt2+.

Especie. S! S! S

1 2 3 - -
Phra mites comunis. 52 25 6 48
Ty ha latifolia. 67 33 15 8 30
Fimbristylis autumnalis. 100 60 40 90
Jouvea straminea. 100 3 3 10
Glinus radiatus. 100 6 2 10
Microtea debilis. 100 4 3 R

~ Valores en porcentaje.

+ = Densidad minima (<<) vy mixima (=) observada durante el muestreo

PROPIEDAD DE A URIVERSIDAD DE SAN CARLOS DF GUATEMALA
Biblioteca Central
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CUADRO No. 3&

Se presentan los valores de los Indices de diversidad:  ladice de

predominio (C), Indice de diversidad general de Shannon (1) v el indice

de uniformidad (e) de la comunidad Carrizo.

18,  ESTRATN INFERLOK
Especie. H
Phra mites comunis. 5.9831332 0.9162487 0.5113679
ha latifolia. 0.6288170 1.2515666 0.6985124
Fimbristvlis autumnalis. 0.4974590 0.2485417 0.1387137
Jouvea straminea. 0.0547176 0.3398315 0.1896635
Glinus radiatus. 0.0034178 0.1660279 0.0926619
Microtea debilies. 0. 0000341 0.0300679 0.0167812

CUADRO No. 39

Se presentan los valores de los iIndices de diversidad, Indice de

predominio (C), Indice de diversidad general de Shannon (1) y el Iadice de

uniformidad (e) de la comunidad Carrizn.

39. ESTRATO TNFERIOR

VI. 7%C
C = 0.3893888 0.507034%
H = 1.2560902 0.9847708
e ~— 0.7010370 0.5496108
92C - Valores de los indices de 7 versidan asando como velor standar el
porcentaje de cobertura.
VI = Valores de los indices de dive «7dad »smde como valey standar el

valor de importanc =,



UADRG No. 40

Se presentan los valores de dominancia por especie para la comunidad

Mangle Blanco-Cintular. Densidad (D), frecuencia (F), cobertura (C), den

sidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR), cobertura relativa (CR) y

valor de importancia (VI) para el estrato superior (40a) e inferior (40b)

40a. ESTRATO SUPERIOR

Especie. DR
Avicennia cerminans. 11 20 228 54.950
Rhizo hora man le. 15 20 120 7.426
Bactris balanoidea. 7 10 25 34.655

5

0

+Bejuco de agua. 3 10 40 1.485

Coccoloba floribunda. 1 10 8 0.495

Pithecolobium lanceolatum. 1 10 6 0.495
1

Pachira acuatica. 10 5 0.495
202 110 432 99.999

+ = Especic perteneciente a ia familia Leguminosae de
posiblemente al generc Swa zia.

40 <27 - T3 INFERICR
Especie. b R
Eleocharis montevidensis. 30 100.00 13.636
Phra mites comunis. 30 64.00 13.636
Fimbristylis adicea. 30 64.00 13 636
T pha latifolia. 40 16.00 18.182
Jouvea straminea. 40 9.00 18.182
Avicennlia erminans. 30 0.45 13.636
Sarcostemma clausum. 20 2.50 0.091

220 225.95 99.999

FR

. 3636
.0909
.0909
.0%909
.0909
.03909
.0909
L9999 1

W
W WO W W WOWWOWOo

O

CR

52.777
27.778
5.787
9.260
1.852
1.389
1.157
00.000

VI

144.
53.
49.
19.
11.
10.
10.

300.

la tribu Caesalpiniae

CR

39.070
25.005
25.005
6. 251
3.516
0.176
0.977
100.00C

52.
38.
38.
24,

21

13.
10.

199

VI

706
641
641
4.3
69

812
068
.999

091
386
531
836
438
975
743
00
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CUADRO No. 41

Se presentan los valores o rangos de altura - i especic para el
estrato superior (4la) e inferior (41b), los valores de la densidad por
hectarea en el estrato superior (4la) y por metro cuadrado en el inferior
(41b) como la densidad por metro cuadrado maxima y minima observada duran-

te le muestreo en el estrato inferior (41b) en la comunidad Mangle blanco-

Cintular.
41a. ESTRATO SUDERIOR
Rangos verticales
. . /\l £| A/\! \J
Especie il \2 b A4 Den/Ha
Avicennia germinans. 60 40 1110
Rhizophora mangle. 10 60 30 150
Bactris balanoidea. 90 10 700
+Bejuco de agua. 25 75 30
Coccoloba floribunda. 100 10
Pithecolobium lanceolatum. 100 10
Pachira acuatica. 100 10
+ = UEspecie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu Caesalpi-

niae y posiblemente al genero Swarzia.

41b. ESTRATO INFERTIOR
Rangos wverricales

. 2 24+

Especie. S S S, Den/Mt~ Den/Mt

1 2 3

< -
Eleocharis montevidensis. 100 98 65 140
Phra mites comunis. 19 32 49 24 7 45
Fimbristylis s adicea. 100 35 15 92
ha latifolia. 79 21 9 4 25
Jouvea straminea. 100 8 5 11
Avicennia_ggrmlnans. 100 35 15 60
Sarcostemma clausum. 40 50 10 13 4 20

= Valores expresados en porcentaje.

Densidad por metro cuadrado maxima (>») - min-ma (<) observada
durante el muestren,
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CUADRO No.

42

Se presentan los valores de los iIndices de diversidad por especie pa-

ra la comunidad Mangle Blanco-Cintular.

Indice de predominio (C), indice

de diversidad general de Shannon (H) e indice de uniformidad para el estra

to superior (42a) e inferior (42b) y los tres indices de variedad o rique-

za de especies (D) para el estrato superior (42a).

42a.

Especie.

Avicennia erminans.
Rhizophora man le.

Bactris balanoidea.
+Bejuco de agua.

Coccoloba floribunda.
Pithecolobium lanceolatum.
Pachira acuatica.

ESTRATO SUPERIOR

QO OO OHW

+ = Especie perteneciente a la
y posiblemente al genero Swarzia.

42b.

Especie.

Eleocharis montevidensis.
Phra mites comunis .
Fimbristylis spadicea.

Ty ha latifolia.

Jouvea straminea.
Avicennia erminans.
Sarcostemma clausum.

.379

.104
.256
.011
.006
.003

050

[eNeoNeNeoNoNeNe

familia

.299
416
. 364
. 345
.232
.194
.150

.154
.214
.187
177
.119
.101
.077

[eNeoNeNeoNoNeNe

O O O WUVl =D

1

L274
.216
412
.461
.000
.000
.000

D, D,
0.664 111,000.
1.807 15,000.
0.837  70,000.
5.041 3,000.
7.000  1,000.
7.000  1,000.
7.000  1,000.

Leguminosae de la tribu Caesalpiniae

ESTRATO INFERIOR

OO O

C

.1352472
. 4003006
.6103515
.1660138
.9759475
.0014466
.0008008

OQ0OHHOOO

. 7260228
.6068122
.1928593
.0532655
.4594952
.2129108
.1565191

oo NeoNeRe N

o

. 3731050
. 3118398
.0991100
.5412714
.2361338
1094145
L0804 345

00
00
00
00
00
00
00
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CUADRO No. 43

Se presentan los valcres de los iIndices de diversidad para la comuni-
dad Mangle blanco-Cintular. 1Indice de predominio (C), indice de diversi-
dad general de Shannon (H) y el indice de uniformidad (e) para el estrato
superior (43a) e inferior (43b) y los tres indices de variedad o riqueza

de especies (D) para el estrato superior (43a).

43a. ESTRATO SUPERIOR

%C VI N
C = 0.3683015 0.2980675 D, = 1.1303117
H = 1.2632147 1.5012008 D, = 2.0334780
e = 0.6491639 0.7714646 Dy = 202,000.00

43b. ESTRATO INFERIOR
%C VI

C = 0.2829388 0.1781036

H = 1.4077598 1.8195590

e = 0.7234454 0.9350684

#C - Valores de diversidad obtenidos usando como valor estandard el por-

centaje de cobertura por especie del cuadro No. 40

Valores de diversidad obtenidos usando como valor estandar el valor
de importancia por especie del cuadro No. 40.

VI
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CUADRO No.

44

Se presentan los valores de importancia por especle para la comunidad

Mangle blanco-Cadenillo, Densidad (D), frecuencia (F), cobertura (C), den-

sidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR), cobertura relativa (CR) y

el valor de importancia (VI) por especie.

44a.
Especie.
Avicennia erminans.
Coccoloba caracasana.
44b.

Kgpecie.

Jouvea straminea.

Phra mites comunis.

Typha latifolia.
Eleocharis montevidensis.
Avicennia erminans.
Mimosa pi ra.

Lip ia nodiflora.

ESTRATO SUPERIOR

D
197 40
3 10
200 50
ESTRATO
F C
50 115
30 150
50 45
10 60
20 0.
10 3
10 2
190  355.

C DR FR CR
320 98.500 80.000 91.429

30 1.500 20.000 8.571
350 1 0.000 100.000 100.000

INFERICR

]
jrel

CR Vi

26.316 32.335 58.651
15.789 36.593 52.342
26.316 12.653 38.966
5.263 16.870 22.33

55 10.526 0.155 10.68%
5.253 0. 844 6.107
5.253 0.562 5.825

65 99.99 100.000  199.999

VI

269.929
30.071
300. 000
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CUADRO No. 45
Se presentan los ranges vertici'es de altura por especie para el

estrato superior (45a) e inferior (45b), la densidad por hectatrea para

el estrato superior (45a) y por metro cuadrado para el estrato inferior
(45b) y la densidad por metro cuadrado maxima ( =) y minima (<) observa-
da durante el muestreo para ¢l estrato inferior (45b) en la comunidad Man-
gle blanco-Cadenillo.

45a. ESTRATOH SUPERIOR
Rarvuos  wverticales

Especie. Al A2 A3 A4 Den/Ha
Avicennia erminans. 15 66 14 5 1970
Coccoloba caracasana. 33 H7 30

45b  ESTRATO INFERIOR
Rangos wverticales

Den/Mt2 Den/Mt2+

Especie. S S S
1 2 3 -
Jouvea straminea. 100 4 1 10
Phra mites comunis. 23 34 53 26 4 34
Typha latifolia. 90 10 8 3 20
Eleocharis montevidensis. 100 86 67 132
Avicennia erminans. 60 40 12 2 20
Mimosa 1 ra. 100 3 3 3
Li ia nodilfora. 100 14 5 20
100 40 10 50
~ Datos expresados en porcentaje.
+ = Densidad/Mtz. minima (<) v m3xima (=) observada durante el mues-

treo.
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CUADRO No. 46

Se presentan los valores de los indices de diversidad por especie de

la comunidad Mangle blanco-Cadenillo.

diversidad general de Shannon (H)

Indice de predominio (C), Indice de

e indice de uniformidad (e) para el es-

trato superior (46a) e inferior (46b) y los tres indices de riqueza o va-

riedad de especies para el estrato superior (46a).

Especie.

Avicennia erminans.
Coccoloba caracasana.

Espe: e

Jouvea straminea.
Phra mites comunis.
Typha latifolia.

Eleocharis montevidensis.

Avicennia erminans.
Mimosa pi ra.
Lippia nodiflora.

46a.

46b.

QO OO0 WwWwHW

ESTRATO SUPERLIOR

C

.090 0.361

0.

D

ESTRATO INFERIOR

. 9443885
.5719970
.0641888
. 3600000
.0005975
. 0009000
. 0004000
.000011.0

DO OO0 OO0 OO0

H

.1788403
.6171919
4777441
. 3064956
.1011910
1051968
.0782404
.0189343

D

.490 0.250 0.360 0.189 O.
521 0.294 0.

T O0O00 0000

2 Dy

142 197,000.00
365 3,000.0C

. 0860040
.2968067
.2297465

1473933

, 0486626
.0505890
.0376257
.0091054
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CUADRO No. 110
Se presentan los valnies de los Indices de diversidad del estrato su-
perior (47a) e inferior (47a) en la comunidad Mangle blanco-Cadeniilo. TIn
dice de predominio (C), indice Qe diversidad general de Shannon (H) e in-
dice de uniformidad (e) para el estrato superior (47a) e inferior (47b) y
los tres indices de rigquera o variedad do especies (D) para el estrato su-

perior (47a).

47a. ESTRATO SUPERIOR

%C VT N
C = 0.8432652 0.8196212 D, = 0.1887390
H = 0.2925084 0.3256027 D, = 1.1414213
e = 0.4220005 0.4697455 D, = 200,000.00

47b. ESTRATO INFERIOR

%C VI
C = 0.2827427 0.2100423
H = 1.3764620 1.7349403
= 0.6619387 0.8343305
ZC = Valores de diversidad obtenidos usando como valor estandar el por-
centaje de cobertura de cada especie del cuadro No. 44.
VI = Valores de diversidad obtenidos usando como valor estandar el valor

de importancia de cada especie del cuadro No. 44,
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CUADRO No.

48

Se presentan los valores de densidad (D), frecuencia (F), cobertura

(C), densidad relativa (DR), frecuencia relativa (FR), cobertura relativa

(CR) y el valor de importancia (VI) por especie en la comunidad Mangle co-

lorado I.

Especie.

Rhizophora man le.
Avicennia germinans.
Pachira acuatica.
C ometra retusa.

Especie.

Rhizo hora man le.
Pachira acuatica.
Fleocharis montevidensis
Avicennia erminans.
Jouvea straminea.

48a. ESTRATO SUPERIOR

D

51 80
75 40
12 30
3 10

141 160

610
260
60
20
950

DR

36.170
53.191
8.511
2.128
100.000

48b. ESTRATO INFERIOR

80
30
. 10
40
10
170

———— e e e

14.
14.
16.
.60
.00
49.

80
50
00

30

o e
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47

17.

23.

99.

FR

.059
647
. 882
529
882
999

29.
29.

32

99.

Biblioteca Central

FR

50.000
25.000
18.750

6.250
100.000

CR

659
058
.064
.210
008
999

CR

64.211
27.368
6.316
2.105
100.000

'\r' T

76.718
46.705
37.946
28.739
9 890
598

VI

150. 381
105.559
33.577
10.483
300.C0OD
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CUADRD No. 49

Se presentan los valores o rangos de altura de cadn especie en el
estrato superior (49a) y en el inferior (49b), los valcres de densi ad
por hectarea en el estrato superior (49a) v la densidad en up metro cua-
drado en el estrato inferior (49b) como la densidad por metro cuadrado
maxima y minima observada durante el muestreo cn el estrato inferior (49b)
en la comunidad Mangle colorado T.

493,  ESTRATO SUPERIOR
Rangos verticales

5 . 1] t 1 ] /V"

Especie Dl D2 D3 D/4 Den/Ha
Rhizophora mangle. 0 510
Avicennia erminans. 10 70 20 750
Pachira acuatica. 12 8 45 35 120
ometra retusa. 10 90 30

49b. ESTRATO INFERIOR
Rangos verticales

Especie. S! s! S! Den/Mtz Den/Mt°

1 2 3 < -

Rhizo hora mangle. 62 24 14 12 2 2%
Pachira acuatica. 10 70 20 1 0.6 ,
Eleocharis montevidensis. 100 60 10 96
Avicennnia erminans. 59 30 1 15 4 32
Jouvea straminea. 100 ? 1 4

- Valores expresad < ~2n porceutaje

+ = Densidad maxima {>) v minima (<) observada durante i o

s
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CUADRO No. 50
Se presentan los valores del indice de predominio (C), indice de di-
versidad general de Shannon (H) y el indice de uniformidad (e) para el es-
trato superior (50a) e inferior (50b) por especie y los tres indices de ri
queza o variedad de especies (D) para el estrato superior (50a) en la co-

munidad Mangle colorado I.

50a. ESTRATO SUPERIOR

especie. C H e Dl D2 Dj
Rhizophora mangle. 5.731  0.960 0.692 0.763 0.560 51,000.00
Avicennia erminans. 2.261 0.634 0.457 0.695 0.462 75,000.00
Pachira acuatica. 0.973 0.938 0.677 1.207 1.155 12,000.00
Cvnometra retusa. 0.049 0.334 0.241 2.731 2.304 3,000.00

50b. ESTRATO INFERIOR

Especie. H
Rhizophora man le. 2.5307226 2.1023953 1.3062899
Pachira acuatica. 1.8706896 1 3945334 0 8664711
Eleocharis montevidensis. 0.6091612 0.1934329 0.1201864
Avicennia germinans. 1.0086481 0.4195867 0.2607035
Jouvea straminea. 0.5917158 0.2018184 0.1253966



Se presentan
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CUADRO No. 51

los valores de Jos indices de diversidad: Indice de pre-

dominio (C), indice de diversidad general de Shannon (H) y el Indice de

uniformidad para el estrato superior (5la) e inferior (51b) y los tres indi

ces de riqueza o variedad de especies (D) del estrato superior (5la) en la

comunidad Mangle colorado I.

5la. ESTRATO SUPERIOR

%C Vi N
C = 0.4916341 . 3888271 D1 = 0.6062124
H = 0.8748168 .0760128 D, = 0.3368607

= (0.6310489 . 7718160 D,1 = 141,000.00
51b. L5TRATC INFERIOR

%C VI
C = 0.2795366 .2607711
H = 1.3671786 .. 4500334

0.8494747 .900955%

%C = Valores de los indices de diversidad usando como valor standard el

porcentaje de cobertura del cuvadro No. 48.

VI = Valores de los Indices de diversidad usandoe como valor estandar el
valor de importancia del cuadro Na. 48,



UADRO No. 5
2 dominancia por espeo. . comunidad
langle colorado II. Densidad (D), frecuencia (F), cobertura (C), densidad

relativa (DR), frecuencia relativa (FR), cobertura relativa (CR) y valor

oot i =t s -0
Lepecie. b
rhizophora mangle. 52 70 550 25,620 36,847 5RO 49 1320411
Avicennia erminans. 65 50 188 45.775 26.316 20.150 92.241
Pachira acuatica. 19 50 165 13.380 26.316 17.685 57.381
Cynometra retusa. 4 10 20 2.817 5.817 4.263 10.224
+Bejuco de agua. 2 10 10 1.408 4.817 1.073 7.743

42 190 933 100.000 100.000 100.000  300.000

- Fspecie perteneclente a la familia Leguminosae de la tribu Caesalpiniae
v posiblemente al genero Swarzia.

7. ESTRATO INFERIOR

Foa 6 L. C FR CKR v
. +ophicra man le. 80  22.0 47.059  44.177  91.236
Pachira acuatica. 40 24.1 23.529 48. 394 71.923
Avicennia erminans. 40 0.7 23.529 1.40F 24.935%
Cynometra retusa. 10 3.0 5.882 6.0 B IV5)

Tillandsia bulbosa.++
Tillandsia balbisiana -
' 49.8 99.999 100.001 200.00C

AT

-+ Fapecies o ! é



CUADRG
presentan los valores o rangos de
. inferior (53b), la densidad por hectidrea para el estrato superior
3a) y por metro cuadrado para el inferior (53b) y la densidad por metro
iadrado maxima y minima observada durante el mucatron ravn 7

en L ocomuntdad Vang 1o

&H~'"

>3a. ESTRATO SUPERT:

. 1 1 1 ' .
ecle. Al A A3 A4 Den/H:
Rhizophora man le. 29 520
Avicennia erminans. 30 53 17 650
Pachira acuatica. 17 50 33 116
Cynometra retusa. 100 ¢
=eiuco de agua. 100 27
Especie. Si Sé Sé Den/Mit" Denyl.
Rhizo hora man le. 80 20 15.0 2
Pachira acuatica. 20 0.6 0.2
Avicennia erminans. 100 20.0 7
Cynometra retusa. 100 0.6 0.1
Tillandsia bulbosa.++ 1

Tillandsia balbisian..

= Valores expresados en porcentaje
+++ = Densidad maxima ( ) v minima ( . CDSErVAGA Quba. Le o

A E= nnies epifitas enconiradas en !as ramas de Rhirarhrva = 7
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CUADRO No. 54

Se presentan los valores del iIndice de predominio (C), indice de di-
versidad general de Shannon (H) y el 7ndice de uniformidad (e) para las
especies del estrato superior (54a) e inferior (54b) y los tres indices
de variedad de especies o riqueza de especies (D) para el estrato superior

(54a) en la comunidad Mangle colorado II.

54a. ESTRATO SUPERIOR
Especie. Dl D2 D3
Rhizophora man le. 4.919 1.003 0.623 1.012 0.693 52,000.00
Avicennia erminans. 1.322  1.264 0.785 0.958 0.691 65,000.00
Pachira acuatica. 0.906 1.595 0.991 1.358 1.147 19,000.00
Cynometra retusa. 0.040 0.322 0.200 2.885 2.500 4,000.00
+Bejuco d~ agua. 0.010 0.230 0.143 5.771 3.53 2,000.00

+ = Especie perteneciente a la familia Legumirosae de la tribu Caesalpi-

niae y posiblemente al genero Swarsia.

54b. [ESTRATO INFERIOR

Especie. C H
Rhizophora man le. 5.4484956 0.9335660 0.6734276
Pachira acuatica. 2.0873368 0.5906643 0.4260755
Avicennia erminans. 1.0823663 0.5094121 0.3674643
C ometra retusa. 0.03515562 0.3138712 0.2264109
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CUADRO No. 55

Se pres nlda o - valores deil Tndice de pre cadbio G, de la diversi-
dad general de Shannon (H) y el indice de uniformidad (e, para ei estrato
superior (55a) e inferior (55b) y los tres indices de riqueza o variedad

de especics 1 s a cemunidad Mangle colorade

55a.  ESIRATO SUPER(GR

%C V1
C = 0.4199578 0.3277569 D1 - 0.5849321
H = 1.07170076 1.2495268 D, = 0.1636926
= 0.6658885 0.7763736 D, 933,000.00
55b. ESTRATO NFERICOR

o

/oc VI
C = 0.4331781 0.3565106
H = 0.9413396 1.1533549
e = 0.6703510 (0.8519723
%ZC = Valores de los indices de diversidad usande ¢ no valor standard el

porcentaje de cobertura.

VI = Valores de los iIndices de diversidad wusan. « come alor standard el

valor de importancia.



Cuadro No o
|

Familia

Bombacaceae

1
#Combretaceae
!

!

ICucurbitareae

o,

Lecguminosae

Ski PRESENTAN LAS ESPECIES VEGETALES ENCONTRADAS EN EL CANAL DE CHIQUIMULILLA.

5 Juperior,

Nombre
Cientifico

Pachira acuatica,
Aubl.

Conocarpus
erecta L.
Lagungolaria
Racemosa

(L) baerth

Luffa operculata
(L) cogn

Acacia hindsii
>enth

Andira inermis
(swartz)
H.B.K.

Cynometra
re 'usa Brih

v Rose in standl,

Inga laurina
(swartz) willd

Lonchocarpus Sp

119-

CUADRD To.

Sindnimos del nombre
cientifico

Carolinea princips L.

C. macrocaupa
P. macrocarpa
Shelecht

Cham

Wal

conocarpus
Racemosa L

Momordica
Operculata L

A. bursaria
Myrmecodendron
hindsii

Britt Rose
A, excelsa

H.B K.
geopfaea
inermis swartz

mimosa
laurina prodr.

56

Nombres
comunes

Zapotdn

Pumpum suche
Dacoot
Zapote bobo
pumpo

Botoncillo
Man le Blanco
Mangle Colorad
Mangle Blanco
Mangle chapa-
vio

Ixtaten
Pashte
Pashtillo

Ixcanal
Iscanal
subin

almendro
almendro ci-
marron y aja-
camayo

P

pata de cabro
tamarindillo

patal

Comunidades

3 6
lx X X
X
XX i
|
p.8

x
i
!
i
|
§

k%

e o0

Medios
fisicos

L

[ U S

|
X
i
X X f
i
l H
- i
X
|
;
X "X |



Continuacidn del
cuadro No, 56a.

Famildia

Loranthaceae

Palmae

Polygonaceae

Nombre
Cientifico

Pithecolobium

lanceolatum
Benth.

Posiblemente del gé&-
nero Zwarsia

Psittacanthus
calyrulatus
(DC)

Bactris balanoidea,

cocos nucipera ¢
sa a mexicana, Nac-
tius.

Coccoloba
caracasana
meisn,

~120-

Sindnimoas del nombre Nombres
cientifico comunes
Inga lanceolatum guachimol X

Mimosa liguetrina jarg
humb

P. ligustrinum
Klotzseh exbenth

P. macrosiphon

Standl
P winrzerlin
sii britt
R. Rese
Bejuco de agua X
loranthus liga, liga de
calycalatue cojote, anteojo
D C. ballito mata
palo v andilla
Augustinea Giiscoyol
balanoidea T iscoyol
oerst huiscoyol
Pyrenoglyphis
balanoidea
karsten
cocotero X
.+« guatemalensisg palma X
papaturro X
papaturro
blanco

a»

B
C munidades* Medios
In iern
3 P..S
} i
‘X X X X X X X x
|
i
|
!
i
!
!
X X X X X X |
| »
X X Ik x | X |
l
cob
!
X lX‘
!
X X
X X
X X X X
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Continuacidn del

Cuadro No, 56a,

Familia

Rhizophoraceae

Theophrastaceae

Jerbenaceae

Nombre
Cientifico

Coccoloba floribunda
(Benth) lindau.

Coccolobha mayana
lundell

Rhizophora
Mangle T.

Jaguinia
aurantiaca
Ait

Avicennia
germinans L.

Sindnimos del nombre
cientifico

Campderia
Floribunda
Benth

J. aurantiara
Jar. latifolia
Mez in urban
J. albiflora
Lundell

J. lepidota
Lundell

Bontia
germinas L
A. nitida
Jarg

A, africana

— _
f Comun i dades

Nombres Invierno Verano
comunes

| Papaturro
sacramento lX X

Pimiento X X X l Ey X

iMangle ‘

“Colorado X XX XX XiX
ETzie or chaesie
narajillo

Zincin

!1imonaria

‘Mata pescado X
duduche

Mangle Blanco |
Mangle Negro

X XXX XX XX XXX

!

X

Medios
fisicos

fin

o

t
1
i
|

X 1XiX




Cuadro No. 56b.

amiliiag

Aizoaceae

Amaranticceae

Amaryll{aaceae

Apocynaceae

Araceae

Aseleopiada -
cege

Estrato inferior.

Nombre
Cientifico

Glinus
radiatus

(ruiz & pavon) rohrb.

Microtea debilis
swartz.

Sesuvium portulacas-
trum L.

Alternanthra hol mi-
nifolis .. 7) ¢tandl

Crinum erubences ait

Fernaldia brachvpharin

wvoodson

Monstera pertusa (L)
deurise

Sarcostemma clausum
(Jarg) shutt

Sindnimos del nombre

cientifico

Mollugo wverticillata
Ruiz & pavon

Achy vanthes halimifo--
lia lam.

Dracontium pertusum L.

Monstera longipen
dunculata matuda

S. crassifolium
Ocne.

Philibertia crassifoli

Hensl,

faunastrum eumanensge
Cynanchum clausum
Jacg

Nombres
comunes

lirio silvestre
reina blanca
reina rosa

leroco

Harpon
madre de arpon
calcue

Bejuco de pesca
do
flor de castill

5

X

11
X' X i
X 'X X
X
X

Medios
fisicos

F

' v
&

I
i

| SPUEESSS.



Continuacidn del cuadro No.

amilia

Bombacaceae

lBromeliaceae

Ceratonhyllaceae

Combretaceae

Compositae

Cucurbitaceae

Cyperaceae

56b,

Nombre
Cientifico

Pachira acuitica Aubl

Tillandsia balbisiana
shultes in R & S.
tillandsia bulbosa
Hokk R
Tillansia pruinosa

Sw

Ceratophillen de
mersum L.

conocarpus erecta L

Legungularia racemosa
(L) baerth

.ombretum laxuim

acg.

Espejoa mexicana
D.C.

Luffa operculata (L)
cogn

carex polystachya
swartz

Sindnimos del tlombre
cientifico

Carolinea princeps L,
C. macrocarpa shelech
P. macrocarpa walp

conocarpus racemcsa L

combretum
huml y bompl

Joumea mexicana

Momordica operculata L

C. cladostachya
wahl.

C. hartwegii
Goofexbent .

mexicananum

Nombres
comunes

Zapoton
pumpujuche
zapote bobo
i pumpo

cola de 7zorra X
botoncillo

Mangle colorado
Mancle blanco
Mangle chaparro
Ixtaten

Fashte
Pashtillo

Comundid a e s

*

Medios

fisicos

¢
o
24

X X X

~

»3

-

-

i%



Continuacidn del cuadro No. 56b.

Nomhre
amilia Cientifico

flaveszens L,
Cyperus ligularis L
Cyperus polystachyos
Rotb.

Eieocharis montevidensis
kunth

Eleocharis schaffneri
boeckel

Fimbristylis autumnalis
(L) roem

Fimbristylis dichotoma
(L) wvahl.

Fimbrystylis spadicea
(L) vahl

Graminae Leersia distichophylla
bal & poit

Sindénimos del nombre
cientifico

C. poystachya
var. minor boott.

(@]

fugax liebm
odoratusauet,

(@]

E. anenicola torr.

Scirpus dichotomus L.
S. annus all.

Fimbrystylis ennua

(A11) Roem

Scirpus diphyllus retz
scirpus spadiceus L.

Oryza monanedra val,
grandiflora doell in
mart.

Homaloceanchus gran-
diflorus hitche.
Leersia grandiflora
Prodechl.

Nombres
comunes

Cintular

Tul fino
esparrago

nidad
L fisicos

>



Continuacidn del cuadro No. 56b.

Nombre

amilia Cientifico

) Leersia hexandra

Swartz.

Jouvea straminea

fourn.

!
b
! Paspalum Clavu-

liferum wright.
Anal.
Phragmites comunis

trin,

Oryza latifclia

desu,

Leguminosae Cassia barilaris L.

~125-

Sindnimos del nombre
cientifico

L. mexicana H.B.X.
lOryza govinii fourn
1

Homalocenchus hexan-

dros kintae,

Pitterd

Arundo phragmites L.

. sativa var. latifoli

deel in mart.

Chamefistula bacil -

laris A.

Nombres
comunes

balsa

Beatherwax

cadenillo

Carrizo

Moco

frijol de cabr

e

Comun

Invie n

id

XXX XX

X X

s

XX

SR (
Medios E
!
b !
|1
b
|ox
i i
[ !
E
;
.
i
P
¥ | X %Xl X |
I
!
!
X
!l
i
g X X

Xl XX Z
X
x|

(O E———

PR DS IV



i

COY]‘L’:""N"’ . N

AY 56b .,
— ———
Nombre Sindénimos del nombre Nombre Comun s gff%ozg
Familia Cientifico Cientifico Comunes LELCO8
LB A
!
b
| |
Cassia fagifolia bertol i i !
i
i i
Chamefistula fagifolia ! | !
! i
Britt ! ' P
| |
l |
| Cynometra retusa, brit | ol
| v l Py { P
C. Rose in standl Pata de cabre X X I ¢ ¢
|
Mimosa pigra L. fimosa asperata L. Sinvergllenza ! }
Zarza K X X *
—_— —_— -— o
Neptuni Y ata . ,
Septunia prostrata Mimosa prestvata lam. lechuga i
(lam) ©baill '
oleracea lour dormilona XX XX X i
Mollugimaceae Mollugo verticillata L X X X
T i
Nvmphareae Cambomba Sp. cola de yepua X A
Mimphae ampla (salish) Castalia ampla salish ninfa
b.C. N. ampla var. flumicri-- nahochnaah X X X
planch napa

—



Conr nuacidn

amilia

Onagraceae

Palmae

Polygonaceae

Pontederiaceae

cuadre No. H6b.

Nombre

Sin6énimos del nombre Nombre
. P Cientifico Comunes
Cientifico
Balona

Jussia leptocarpa Nu#t, J, pilosa H. bok,

. pilosa var robustior

donn

Jussia peruviana L. Hierba de

clavo
Sabal mexicana martius . guatemalensis palma
becar:.
Antigen leptopus hoo A. cordatum Martybal
y Arm.
Antigon guatemalense M A. grandificium Robins
Coccoloba fioribunda campederia floribunda papaturro
(Benth) lindau benth sacramento
Eichhornia crassipes pontederia cressipes balsa
(Mart) solms in D.C. mart. ninfa
praropus crassipes raf. Lechuguilla

o )

Medios
Invie er fiSiCOS o
8 A
i
!
|
, !
P
| cod
| | | b
| | !
X |X XX | El*{‘
j
. ]
| oo
X X X ! i
< X |X ) ?
. oo
e - ,
|
i
o |

X XXX :j
L.



Continuacién del cuadro No. 56b.

Familis

Rhizophoraceae

Typhaceae

Verbenaceae

Vitaceze

Nombre
Cientifico

Rhizophora mangle L

L

Tmypha latifolia L

Avicennia germinans L.

Lippia modiflora (L)
Michx

Vitis tilifolia humb
& bonpl

128~

Sindnimos del nombre
Cientifico

Bontia germinas L.
avicenila nitida jarg.
A, africana

verbena nodiflora L.

pliyla nodiflora greene

P. incisa small
p. nodiflora
folia meldenke

Ingi-

vitis caribea

juco

o —
- Comunidades* l Medios
Nombre . fisicos
Comunes Invierno Verano R

sl 78 L _lslria_
! i ‘ ! |
' i

lirio acuitico ' g ;

Mangle colorado P

Mangle -ojo X ox¥ X XX XXX PX X

} —

Tul XX XX X Xi XK

v i i

Mangle blanco ’ I z g g l g ‘

i f N

Mangle negro KX XXX (XX XXX [¥ X !xg X

! T '“i ‘
| P
‘I ; i 1 ¢
P B
. b
5 X % X oy
5 i ¥
l i
. ! § } } i i
Vva, paar uia ‘ i I i
de pajaro, y be X X Xg X ‘Y ! |
] {




Continuacion del dro
Comunidades vegetales de la época 11 vsiosa (i -ierno) y seca (verano),
1. Comunidad M:: v
2. Comunidad Tul
3. Comunidad Mangle Blai-o-Tul 11.

4. Comunidad Mangle Blanco-Tul T1IT,
5. Comunidad Mangle Colorado-Pumpo.
6. Comunidad Mangle Colniado-Ninfa.
7. Comunidad Mangle RBlanco-Carrizo.
8. Comunidad Carrizo.

9. Comunidad Mangle Blanco-Cintular.
10. Comunidad-Mangle Blanco-Cadenillo.
11. Comunidad Mangle {nlcovadn T,

1

12 anidad ¥ 1gle "olerade 17,

*% Medios fisicos en los cuales se desarrollan los vegetales.

P Playon. Areas de terrvenc con un ~elative alto relic . quo erpa

]

vod QL 1nviernao SET 08 o LT L winoaleo
contenido de sales en el suelo vy una clase textural arci-

llosa o arenoso.
S = Salina: Areas que son inundadas en invierno y peirmanecen inund.:-

das parte del verano, formando pequenas lagunas de :ugu:s

con una alt.a temperatura,sus suelos son ‘ranco arencsos o
floculades,
F  Fangos: Suelos sin una clase textural difinida (floculados), cen

alto contenido de materia orginica v son fuertemente in-



fluenciados por el regi

A - Agua: Agua cn estado 1liquido, su salinidad denende de 1a in-

“1la,
' 51
caminamientes realizados en o1 Medan
Familia sombre -dentifico Nombre coman

Amaryllidaceae Crinum erubences ait, Lirio silvestre
Anacardiaceae ‘sacardiu o cidentales L. Jocote aranon

Marme Lfera in! o~ 1. Manao

Spondias duleis Forst. Jocote

Spondias lutea L. Jocote jobo

Spondias purpurea L. Jengibre
Annonaccae Aanos acuminata Staff. Anona
Apocinaceae Fernaldia brachypharinx

Woodson. 1. oo

Plumeria rubre L. Palo de la cruz

Rauvolfia 1ig ‘na Roenm

Schult .

Rauveolfia tetraphvlila

Thevetia neriifolia Juss. Chijca
Araliaceae Oreopanax guatemalo Se Der-

me & Planch Maia na.on
Bignonaceae Bixa orelana L. Achiore

oo



Familia

Bomhacacesns

Capparidaceae

Cariacaceae

Combretacecae

Cyperaceae

Cucurbiie

Eupharbi

Sraninac

JTenciberaceae

A
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Nombre cientifico

Tebebuia pentaphylla (L)Hemsl.

TPachira acuvatica Aubl.

Cleome S5p.
Carica papaya L

Terminalia abonga (ruiz &
Pavon) Stend.

Cares polystachias Swartz
Cyperus flavescens L.
Cyperus polystachvos Rottb
Cyperus Sp.

T ombristylis dichotoma (L)
Vahl,

luffa cyviindrica L.

Luffa operculata (L) Cogn.
{roton Sp.

Euphorbia pulcherrima Willd

Hippomane mancinella L,

volga .aradexes

b

fouvea pilosa (Prsl) oerzo
viryza latifolia Desu.
Zea Mays L.

Yingiber ~fficinale T..

g P T
EE R T PSS 1.

Nombre comiin

Matilisguate
anpo

:potdn

Papaya

Volador

Pashta

Flor de pascua

Manzana de playva

Hicuerillo

T e !
BTN



Familia Nombre cientiiice

Laurisceae Hectandra san
Persea ameri:
Teguminosae Acacia hindissi Benth. Txeans
Andira inermis (Swartz)
Caesalpinia coriaria (Jac:
dilid,
Crotolaria Sp.

“ynometra retusa Britt
Roso ae -

Deloniz regia (bojer) Raf. Arbol de
Diphusa floribunda Peyristsch  Guachipi}
nterolobium Scov

Erytrina calerodcerd

Gliricidia guatemalensis ™
~heli.

Glzem v - Pt
Hymenae courbaril L. Guapin
Inga laurina / ...

Lonchocarpus *©

Pivac. .

Benr

Pi COoL 0T Lo
(duamb o o pl) Bent!

Lamart oo, adica
Sweetia panamensis Benth Chich”
Lilzaceae Yucca elephantipes Regel Izote

aTnioinda~pge Bvrsonia So,



o
Jdibisus sabdariffa L.
tris L.
gnis D.C.
‘apa quian )
us alba I..
Cecropia peltata L.
m biloculare Neyaugh
um guajaba L.
Athala cohume L
Accremia mexicana Karw,

Pactris balanoidea (Qerst)
Hendl.,

cos nucifera L.
Sabal mexicana Nartuis.

.

senopodium ambrosoides L.

alats eae
isobalanus icaco L.
[
Jitrus cinensis (L) Oesbeck.
Jitrus limonia Oesbeck.
J.cacese Salix alba 1.
a apetata Karst.
~uhaceae Simarouna glanca D.C.

Rosa de
Malva co

Cedrili-

Guarumc
suay

Guavaba

Corozo

Covel
5

Huiscoyol
Cocotero
Palma
Apazote

Icaco

Naranja dulce

Limdn
Sauce
Ajonjoli
Castano

Aceituno



Familia

Til jw o

The e sva
lUrticaceae
orhen ‘A

[y

Nombre cientifico

TAaca 1

Myriocarpa longipes Liebern.

“fanlura tintorea Liebrn

. ippia modiflora (L) Mich.

“radera pnnirervia Stand!

¢

nldenn

- e
T L0T

e pudieron

prsterior

Te

(RN

111

Nombre Comit

Chichicast
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3.5 Descripcidn Fotogridfica de las Comunidades.
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Foto No. 1 Se observa una poblacidn de ha
latifolia (1), con una alta densidad y uniformidad
conjuntamente con algunas plantas de Phra mites co-
munis (2) y poblaciones de Eichhornia crassipes (3)

Foto No. 2. Se observa una laguna (limitada por
poblaciones de T pha latifolia (1) y Phra ites comunis
(2) con poblaciones de Nymphae ampla (3) vy algunas plan
tas de Eichhornia crassipes (4)
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Foto No. 3. Se observa hojas de Nym hae ampla
(1) y dentro de ellas plantas de Salvinia natans (2)

s

: )y

Foto No. 4.
Strationtes (1) y
plantas de Ne tuni

(3).

Se observa una poblacidn de Pistia
dentro de us componentes se observa

a prostrata (2) y Jouvea straminea
v Eichhornig_gzgss@g§§b (4



Foto No. 5. Se presenta una vista caracteristica
de las comunidades dominadas por Avicennia erminans
(1) en el estrato superior. Observandose al fondo plan
tas de T ha latifolia (2) y poblaciones de Eichhorgig
crassipes (3).

Foto No. 6. Se observa las dos especies de Man le,
Avicennia erminans (1) y Rhizo hora man le (2) caracte
risticas de la regidn, conjuntamente con poblaciones de
Eichhornia crassi es (3) y Nym hae am la (4).
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. Foto No. 7. Se observa

& arboles de Pachira acuatica
(1) desarrollandose en regio-
nes con un bajo valor hidrico,
poblaciones de Eichhornia cras-
sipes (2), Jouvea straminea y
Leersia hexandra (4).

Foto No. 8. Muestra una relacidn comun entre
arboles de Avicennia erminans (1), Pachira acua-
tica (2) v Rhizo hora man le (3).
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Foto No. 9. Al cambiar la salinidad, mueren las
plantas acuidticas y las poblaciones de T ha latifolia
(1) permanecen en latencia en forma de rizomas, desa-
rrollandose vegetativamente plantas de Phra mites co-

munis (2).

Foto No. 10. Esta foto fue tomada aproximadamente
en la misma zona de la foto No. 5, observidndose la de-
saparicidn de Eichhornia crassi es y la muerte de vege~
tativa de T pha latifolia, no asi de sus rizomas.
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Foto No. 11. En esta, se
puede observar el gran nimero
de plantulas de Rhizo hora man-
gle (1) establecidas durante
los meses de septiembre a fe-
brero, aumentando su valor de
importancia en el estrato infe-
rior durante la &poca seca.
(verano).

Foto No. 12. Se observa
la distribucidn vertical y ho-
rizontal de arboles de Rizo hora
man le (1), arbustos y arboles
jovenes de R. man le (2), sus
raices sancudas (3) y lo denso
de la poblacidn, impidiendo el
desarrollo de otras especies.



Foto No. 13. Se observa un area cubierta por
poblaciones de Eleocharis montevidensis (1), forman
do lagunas pobladas por Eichhornia crassi es (2) vy
N hae ampla (3). Al fondo y en el margen inferior
izquierdo se observan arboles de Avicennia erminans
avanzando dentrn de las poblarior-s- da ¥ anteviden-
sis (1

Foto No. 1l4. Dentro del Manglar formado por
Rhizo hora man le (1) se observan pequefas areas
cubiertas por poblaciones de T ha latifolia (2),
Phra ites comunis (3) y Sarcostemma clausum (4).
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Foto No. 15. Se observa un rodal existente en
las areas no influenciadas por el regimen esturial
en la &poca seca (verano) formado por Coccoloba ca-
racasana, Coccoloba floribunda, Coccoloba ma ana y
Phitrhecolobiun lanceolatum (1).

Foto No. 16. Se observa un grup. de Arboles de
Avicennia erminas (1) desarrollindose en los marge-
nes de las poblaciones de T ha latifolia (2).



Foto No. 18. Esta fo-
to muestra el inicio de un
sere al sustituir, plantulas
de Rhizo hora man le (1)

y Avicennia erminans (2) a
plantas de T ha latifolia
(3) en zonas con una lamina
de agua pequefia, que impiede
el Sptimo establecimiento y
desarrollo de las plantas
pioneras.
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Foto No. 17. Se observa
la plantula de Rhizo hora man

gle proveniente de una semill.

vivipara, caracteristica que
le permite un facil arraiga-
miento en el fango.

1.

N\



4. RELACION DE LA VAR A

Griol P ia que  dene la prooipliacic
pluvial en la diversidad de la flora en un 3rea, al modificar elsuminist
de agua disponible para la planta. En un estero la precipitacidn pluvi-
adem3s de modificar el suministro de agua para la plania
volumen de agua contenido en &1, regula la penetracisn de .. .
dentro del estero, modificando el medio fisico en donde se establecen las
plantas acuaticas. En el cuadro No. 58 se comparan las caracteristica
sicas generales de la &poca lluviosa y seca (invierno y verano), notand:::
en la primera un volumen de agua mayor que implica una ma. .
lanina de agua; consecuentemente se reduce la concentraci. .
inundada toda el area de’ caral de Chiquimulilla, permitiendo el establ.
cimient » 1o, .er 11 100 min ion de o T

flotantes.

En el cuadro No. 60 se presenta los valores de ios indices de .
sidad por comunidad y época de muestreo. JovoaL res |
estrato superior, en cinco de las comuni > de invierno,

los indices de diversidad no sufren modificaciones sus correspondiente:

comunidades en verano, pe wnwmeciendn igual para las dos &pocas. Al con

trario del estrato inferior, el cual se ve influenciado por la altur

a -ambios sustanciales
la 13mina de agua (volumen), observandose cam

i i iversidad 3 idad v especie dominant
lores de dominauncia, diversidad uriforml vy P

£ s : et
5 3 : s indices de simii:
Fn el cuadro Ne. 39 se presenta los datos de lo
‘o l- apace

e ey medi T d

Fad (8) v disimilitud (8-1)



mimicades INVIerno «on S0, C0lie .

una misma area. Este indice usa como valor estandar de comparacidn el
mero de especies, haci®ndolo Optimo para determinar la variacidn de la
ra en las dos &pocas. Al igual que los indices de diversidad en cinco
las  omunidades we 1mvis R

del ostrats -upey’ r a0 uestra iy L o
de la comunidad Mangle Blanco-Tul I y el cuadro No. 32a. de la comunida
Mangle Blanco-Carrizo, esta UGltima correspondiente a la Comunidad * .

T

Blanco-Tul I en la &poca seca,.se observa la desaparicidn de Luf:
lata al no soportar la sequedad y salinidad en la

cambios en los valores de los indices de diversidac

militud de 0.9 y de disimilitud de 0.1. Como se puede observar la di=

1 1 e L ot -

o Tio o Cineo ae >
invi , diente en verano, presentan una similitud iguc
0 ¢ e aoh debiids

a la muerte de las plantas acuidticas, por ejemplo: Eichhornia crassip~
N, mphae ampla, Pistia stratiotes Neptunia prostrata, etc.. Segundo
-1 establecimiento y desarrollo en Areas fangosas o en plavones de

cies vegetales cuyo ciclo vegetativo y reproductivo eg ppv
o S

alto grado de halofitismo i
N cubriendo are
as relativ [
ame

E‘lelﬂplo. IllllbrlStleS F)Padlcea, MlCIOtea debllls
s

o . Glin 3
bristylis autumnalisg us radiatus,
b

Lippia nodiflora, ete,

Y tercero, debido a una

nor (:()"ll)el e 1 cCon !) an as (o] e Y |
Xuper

ante A4 F54;1 re 1,



147

como ha una disminucidén de la lamina de agua. Especies como Phra mites
comunis, Jouvea straminea, Rhizo hora mangle, Avicennia germinans, Fim-
bristylis s adicea, etc. presentan un alto desarrollo en su biomasa duran

te la época seca.

En zonas secas se han desarrollado una serie de arboles que soportan
muy bién la salinidad durante el verano y el anegamiento en invierno. Los
estratos herbaceos fluctlan dependiendo basicamente de la altura de la 13-
mina de agua, la cual cambia la concentracidn salina, permitiendo el desa-
rrello de plantas acuaticas emergentes flotantes durante el invierno v d«¢
arbustos en el verano en zonas con relieve alto. En las zonas inundadas
tedo el ando se desarrollan plantas con Organos que les permite permanecer
latentes bajo condisiones de lata concentracidon salina en el verano y de-

sarrollarse vegetativamente en el invierno.
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CUTADRO Ne. 58

Comps,  10n de las caracterist cas {7 i 14l

108 muestrecs Nhtenidns a par

Caracteristicas fisicas

it o1 cuadro Mo,

Invierno

1- Volumen medio en millones de metros
cubicos de agua de escorrentia que

contiene el canal

2-  Lamina media del agua en e! craal,
sohre el nivel del war. en Cn. 89, R40
3~ Concentracidn media en Mhos/Cm. del
1482.140

aglia.

134.7626

CUADRO Mo,

Se presentan los de-os del Indice de similitud (S) y el Indice de di-

choen cada o uno de

Vecano

35.4326

23.620

32178.570

similitud (S-1), obteniendose mediante la comparacion de las comunidades de

la epoca lluviosa (invierno) y la epoca seca (verano) localizadaz en una

misma Area, usando la formula: S=2C/A+B; en donde C

- .
nurern e especiles

s

munes a las dos muestras, B= Nimero de especies pertenecientes 2 la nuestra

B y A= Nimero de especies pertenecientes a la muestra A.

Comunidades de invierno
Mangle Blanco-Tul I
Tul.

Mangle Blano-~Tul II.
Mangle Blanco-Tul III.

Mangle Colorado-~Pumpo
Mangle Colorado-Ninfa.

Comunidades d2 verano

Mangle Blanco-Carrizo
Carrizo.

Mangle Blanco-Cintu-
lar.

Mangle Blanco-Cadeni
lio

Mangle colorado I.
Mangle colorado IT.

Valor medin,

Estrato Estrato
superior inferior
0.909 0.091 0.692 0.3
1.000 0.000 0.471 O..

Fooa0n o, g

ORI A D S [
1.000 0.000 0.&85u0 O..
1.000 0 000 O 656 0.7

(925 0.0V 1 62,

(R

5
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CUADRU No. 60
T1te 1 los « 1¢ o5 de los indices de diversidad por comunidad,
tsando como valor standar de dominio el valor de importancia, al involu-
crar este la densidad, frecuencia y porcentaje de cobertura en el estrato

superior v la frecuencia v el porcentaje de cobertura en el inferior.

60a. INVIERNO

ESTRATO SUPERIOR

COMUNIDADES INDICES DE DIVERSIDAD

C H e D D D
Mangle Blanco-Tul I 0.184 1.739 0.991 l.§l7 l.%Sl 27,080.0®
Tul.
Mangle Blanco-Tul TI. 0.298 1.301 0©0.771 1.130 0.493 2063,000.
Mangle Blanco-Tul IIT. 0.820 0.326 0.470 0.171 0.1067 3506,000.00
Mangle Colorado-Pumpo. 0.339 1.076 0.776 0.606 0.337 141,000.00
Mangle Colorado-Ninfa. 0.328 1.250 0.776 0.585 0.164 933,000.00

b- ESTRATO INFERIOR

COMUNTDADTS INDICES DE DIVERSIDAD

Mangie ¥ mco-Tul I, 0.327 1.552 0.647
Tul 0.186 1.995 0.832
Mangle Blanco-Tul II. 0.188 2.033 0.818
Mangle Blanco-Tul III. 0.235 1.883 0.758
Mangle Colorado-Pumpo. 0.191 1.783 0.916
Mangle Colorado-Ninfa. 0.237 1.618 0.831

60b. VERANO

a- ESTRATO SUPERICR

COMUNIDADES. INDICES DE DIVERSIDAD

C H e Dl D2 D3
Manble Blanco-Carrizo. 229 1.538 0.956 1.358 1.147 19,000.00
Carrizo.

Mangle Blanco-Cintular.

o

Mangle Blanco-Cadenillo. 0.298 1.301 0©0.771 1.130 0.493 203,000.00
Mangle Colorado I. 0.820 0.326 0.470 0.171 0.107 350,OOOTQQ
Mangle Colorado 1T 0.389 1.076 0.776 0.606 0.337 141,000.Gu

B ' ’ 0.328 1.250 0.776 0.585 0.164 933,000.00



Gt

G H
Mangle Blanco-Carrizo 0.280 1.774
*Carrizo. 0.389 1.256 0.
Mangle Blanco-Cintular. 0.178 1.820 0.+
Mangle Blanco-Cadenillo. 0.210 1.735 0.8 54
Mangle Colorado TI. 0.261 1.450 0.9
Mangle Colioradns T1. 0,757 1.153 0.8372
5. MODELOS ~LO.L07 NALSY DEL AREA.

Los resultados v conclusiones de un proceso ucesienal, son en su ma-

yor parte extraidos de las diferentes comunidades serales (o etapas succ-

sionales) que se dan en el area bajo est

periodo de tiempo que toma dicho proceso.
En el area se encontraron dos tipos o modelos sucesionales: EI
MEerc corregpe. Wi des en der

el Mangie Booa o 70 oonnra

modelo sucesional del Tul. El segundo corresponde a las comunidades en

donde domina el Mai . oh

cesional del Manela,

>.1 0 Hopriov

Dent o o

ferencias de una comunidad a otras, debido fundamentalmente a la variacic

del relieve del terreno. La primera alternativa se esquematiza en la
gura No. 4, y se encuentra en zonas o areas en donde la pendiente del

rreno es uniforme. Las tres grandes « ~munidades le d 0. 2ltern:. 17

s



explican a continuacidn:

1. Comunidad acuatica flotante: La especie dominante es Eichhornis
crassi es y ademas son componente Nym hae la, Pistia stratiotes y Nep-
tunia prostrata, principalmente. Esta comunidad se encuentra Unicamente

- - - - -
en la época lluviosa (invierno), ya que durante la época seca (verano)

cambia la salinidad y las plantas pereccn.

2. Comunidad acuatica anclada: Esta formada por poblaciones de
Typha latifolia conjuntamente con Phra ites comunis y en algunnss «asos
Sarcostemma clausum, Jussiaea leptocarpa y Jouvea straminea en marge-
nes del canal principal, generalmente en suelps pantanosos o fangosos con
alto contenido de materia organica. En verano se da la muerte vegetativa
de las hojas de T pha latifolia, permitiendo el desarrollo de las espe-

cies que la acompafian durante el invierno,

3. Comunidad arbdorea: Al llegar a esta ¢tapa el suelo ha - rdi-.
gran cantidad de humedad, siendo completamente seco y firme en vi . -
generalmente son inundados en el invierno. Se encuentran primero esp:
cies caracteristicas del estero, como lo es A. germinans la que deja
da paso para una etapa posterior, constituida por especies caracterist
cas de la regindn, tales como Coccoloba ma ana, Coccoloba caracasana, (.-
ccoloba floribunda. Pithecolobium lanceolatum, Conocarpus erectus, Sabal
mexicana, Bactris balanoidea, In a laurina, Acacia hindsii, principalmen-
te, con la etapa formada por las especies mencionadas anteriormente term:
na la sucesidn a nivel del canal, ya que posteriormente se establecen es-
pecies canaces de desarrollarse en suelos no influenciados por el régimen

[EERE Rk oie

PROPIEUAD BF LA GHIVERSIBAD DE SAR CARios Tf CUATES |
_ﬁBinoteca Certeal ’

——a



minea y Fimbristylis  adicea, como arbustos de las especies arbdre-

El §egundo modelo, como se observa en la figura No. 5, tambien cuns:
de tres comunidades, de las cuales solamente la segunda difiere con respe.
to al modelo anterior. Por el cambio brusco de altitud en el relieve,
verano, se observa la "ormacidn 42 slavonas oo cuales se desarroll:
especies con un ciclo veg._tativo corto con wn alto grado de halofitisme
entre las que sobresalen Microtea debilis, Glinus radiatus, Sesuvium po
tulacas ;o Mollo o vertillata, Eleocharis schaffneri, Avicennia ermina:
Jowre <t-a. ea, Oryza latifolia, Leersia dischophyla y Alternanthera hal:

mifolia. &rea aque en invierno son inundadas vy se establecen plantas acuf-

tic

B plant- 3

[
I~

~ ag acuitiras flotantes a T. latifolian.

MA0DE S
La poblacidn que se considera climax en un esterc, e- .1 dangiar
cual se establece en los suelos fangosos. El Mangle se puede establece
sobre poblaciones pioneras de T pha latifolia y Phra ites comunis. Lz
« willas viviparas de R. man le son arrastradas por las mareas, e:

.1éndose directamente sobre las poblaciones pioneras, debido al rar:

iinans puede establecerse directamente sobre las poblaciones pionerac
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constituyéndose’ en la poblacidn pionera.

Cuando R. man le constituye el bosque primario de un estero con el
tiempo sus raices han desarrollado un sistema que permite la depositacidn
v sedimentacién de una gran cantidad de material formador de suelo, redu-
ciendo su capacidad competitiva, permitiendo el establecimiento de espe-~
cies que se desarrollan en suelos mas firmes como A. erminans, La un u-

laria racemosa, Condciarpus erectns, Pachira acuatica y Cynometra retusa.
= L p Al ack

La mavor cubierta vegetal, reduce la hiimedad en el suelo, dejando el paso
el estable~imiento a especies caracteristicas del bosque htmedo, como lo

son Coccoloba floribunda, Coccoloba mayana, Coccoloba caracasana, Ingalau-
- . et —— ——

rina, Pithecolobiuq lanceolatum, Acacia hindisii Andira inermis. en las
areas influenciadas por el régimen esturial se determind que durante el
jnvierno el estrato inferior de la etapa de Mangle es constituido por las
esnecies que se encuentran en la etapa de la comunidad acultica flotante
v plaﬁtulas 7 arbustos delas especies arbdreas; en verano, solamente por
las gemmdas.

Fn las Areas no influenciadas por el ré@gimen esturial se encuentran
en el est~ato inferior, plantulas y arbustos del &rea conjuntamente con
canncies com~ Mimosa pi ra, Sabal mexicana, J. straminea, Lippia nodiflora
principalmente. FEn la interseccidn de las dos zonas encontramos especies

rapaces de desarrollarse em suelos hiimedos, entre las que tenemos a J. stra-

minea, Tippia nediflera, Orvza latifelia, Leersia dischophilla.



~154-

 UNDA ALTERNATIVA DEL MODELO SUCESTONAL TUL.
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Mimosa pigra L.

- Microtea devilis

swartz.

)(

Ly %ﬁ?wﬁﬁa
Lo i gl
. e

—————

Pi

pavon) rohrb. §

S

=

Nymphac ampla (salish) D.C.

= Neptunia prostrata (lawm) baill

Pistia stratiotes L.

Phragmites comunis trin.
Pithecolobium lanceolaium (humb
bonpl)benth

Sabal mexicana martius.
Sesuvium portulacastrum 1.
Typha latifolia L.
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PRIMERA AITERNATIVA DEL MODELO SUCESIONAL TUL.

Pn -mw

N
g No g ;;“52 \“\

. e

. - A = Avicennia germinans 1. N = Nymphae ampla (salish) D.C.
- T == Ce = Coccoloba caracasana meisn. Ne = Neptunia prostrata (Lam) haill
P P

= Cf = Coccoloba floribunda (Benth)lindau. P = Pistia stratiotes L.
Cm = Coccolobamayana lundell. Ph = Phragmites comunis trin.
E = Eichhornia crassipes (Mart) solms. Pi = Pithecolobium lanceolatum
T = Fimbristylis spadicea (L) vahl. (Humb bonpl) Benth.
Fa = Fimbristylis autumnalis (L) roem R = Rhizophora mangle
J = Jouvea straminea fourn. Sa = Salvinia natans,
Ju = Jussiae leptocarpa nutt. S Sarcotemma clausum (Jacg) Shutt.
1. = Leersia hexandra swartz.

T = Typha latifolia.
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MODELQ SUCESIONAL DEL MANGLE

P

Cc
e i = ct
e Cm

o

Ne

Pa
Pi

i

il

Avicennia germinans 1.

Cynometra retusa britt rose
Coccoloba caracasana meisn.
Coccoloba floribunda {benth) lindan
Coccoloba mayana Lundell
Eichhornia crassipes (mart) solms.
Jouvea straminea fourn,

Neptunia prostrata (salish) D.C.
Pistia stratiotes L.

Pachira acuitica aubl.
Pithecolobium lanceolatum (humb bonpl; benth.
Rhizophora mangle L.
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V. CONCLUSIONES.,
Las conclusiones mis relevantes son las siguientes:

1. El régimen esturial derivado de la distribucibn pluvial anual, ejerce
un control en el establecimiento y desarrollo de plantas acudticas flotan-
tes y de las hierbas que se desarrollan en los playones al inundar estos
filtimos. Ello no ocurre con las especies arbdreas (estrato superior) las
cuales permanecen igual durante todo el afio. En el estrato superior la {ini
ca especie que tiene un cambio sustancial en su desarrollo vegetativo es
Luffa o erculata, la cual se explica debido a que es especie anual de la fa

milia Cucurbitaceae.

2, Se tipificaron seis comunidades en la &poca lluviosa, las cuales se de
nominaron: Comunidad Mangle Blanco-Tul I, Comunidad Tul, Comunidad Mangle
Blanco-Tul II, Comunidad Mangle Blanco-Tul III, Comunidad Mangle Colorado
Pumpo y Comunidad Mangle Cdorado-Ninfa, y seis en la &poca seca (verano),
las que se denominaron Comunidad Mangle Blanco-Carrizo, Comunidad Carrizo,
Comunidad Mangle Blanco-Cintular, Comunidad Mangle Blanco-Cadenillo, Comun:

dad Mangle Colorado I y Comunidad Mangle Colorado II.

3. En las comunidades Mangle Blanco-Tul I, Mangle Blanco-Tul II y Mangle
Blanco-Tul II1 de la época lluvicea (invierno). En el estrato superior la
espec’ dominante es Avicennla germinans Jre generalmentce se cncusiifa asd
ciada con Coccoloba caracasana, Coccoloba floribunda, Coccoloba ma ana y

Pithecolobium lanceolatum en &dreas con un menor grado de humedad en verano

y por Rhizophora mangle en las zonas que permanecen anecadas. En las tres
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inferior es ejercida por Typha latifolia, encontrindose en los mirgene

de las poblaciones de Tul, plantas como Phragmites comunis, Jussiaea 1
tocar a, Sarcostemma clausum, Leersia hexandra y otras especies de men.
importancia. La primera especie codominante en este estrato la consti

ye Eichhornia crassi es, la cual tiene un desarrollo y reproduccidn ex.
rante, cubriendo totalmente los quineles y canales principales, a tal gra
do que para la navegacidén se hace necesario ~ '~ cle barricadas eo
minacifn y extraerla manualmente, amontondnd:’ -

fangosas. Dentro de los espacios libres dejados por E. crassi es frecuor
temepte <. o0 i ~~ries Nymphae ampla, Pistia estratiotes,

sia hons Salvinia natans. N. ampla forma c-

nias en las lagunas con un menor grado de influencia

-0

gle Coloradc-Ninfa 2n la &poca lluviosa (invierno), la especie dominante

Rhizo hora mangle, cubrien: Al w0 Coney

importancia mayor del 507,

cuentemente se encuentran pequefios rodales o drboles aislados de Avicenrn

germinans entre o en los margenes de los rodales de R. mangle, ocupandc

doseles inferiores del bosque. También se encuentran drboles de Pachira a:

tica entre el Manglar, ocupando los doseles intermedios o superiores de:

que. Dentro del Manglar en dreas poco profundas se encuentran arboles
nometra retusa, El 6rden de dominancia que prevalecid fue Rhizophora

gle, Avicennia erminans, Pachira acudtica y Cynometra retusa. Es de har

T~ anpis da T acnfrica. derivada nrincipalmente -
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cuencia de desarrollo, pero nqQ logra formar poblaciones densas,

in el estrato inferior, de la comunidad Mangle Colorado-Pumpo, la es
pecie dominante es Pachira acuftica, seguida por Eichhornia crassi es.
Iy » commnidad:s, el estrato inferior generalmente lo componen plintu-~
las y drboles jovenes de las especies arbdreas y plantas acuiticas flotan
tzs; estas @iltimas son dispersadas por la accidn de las mareas y se en-
‘entran frecuentemente en las orillas de los quineles, mirgenes del canal
pcincipal v en las lagunas formadas por el Manglar. EL porcentaje de co--
hixr 7 ooproaen estas especies es bajo, al igual que la diversidad.
neralmente responden a un patrén de relacidn directa entre su dominanc:,
diversidad, encontrdndose primariamente poblaciones de E. crassi y den-
tro o alrrededor de dichas poblaciones se encuentran plantas o poblaciones

de Pistia stratiotes, Neptunia prostrata y Salvinia natans.

Las nlantulas y/o drboles jévenes de las especies arbdreas tienen un
bajo v de cobertura y densidad con una frecuencia alta en las especies
R. man le, P. acuitica mientras que A. erminans tiene un porcentaje de co-
bertura v frecuencia bajo v ura densidad alta.

AP 1 - - . 1]
Eni 1a comunic

srado-Ninfa 1o, ~o

nes y tipo de poblaciones, es igual a la comunidad anterior .olamen-o que

er o0 coue v energético lo tiene Eichhornia

en €stas "_timas el domi

Durante 1irc TS SR
rrizo, Mangle Blanco-Cintular y Mangle Blanco-Cadenillo, el estrato supc-
rior no sufre modificaciones considerables de una &poca a otra, permane-

ciendo las caracteristicas ocenera’es de las rcomunidades Manels Rlare~oT 3
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Mangle Blance-Tul II y Mangle Blanceo-Tul III, las cuales en la 8poca 1i-
viosa ocupan el drea de las primeras. Fu el estrato inferior en las tres
primeras comunidades y en ia comunidad Carvizo de la misma €poca, si exis-
ten cambios considerables, al cambiar la especie dominante en este estratn.

En la comunidad Mangle Blanco-Carrizo y la comunidad Carrizo la espe
cie dominante en el estrato inferior es Phra ites comunis, desarrollandc-
se en zonas inundadas y/o fangosas. Al observar los cuadros Nos. 33 y 37
los cuales presentan la densidad/Mtz./especie y los rangos verticales de
altura, y se comparan con los cuadros Nos. 9 y 13 de las comunidades Mangie
Blance Tul rewpeciivamente, se observa un bajo incremento en

porcentaie de cobertura de P. comunis, al igual que un bajo incremento en

~3

su desarrollo vegetativo y reproductivo. fu los cuadros No.o. 32 + 3¢ en

donde se presentan el indice de predominio para las comunidades Mangle ilan
co-Carrizo y Carrizo respectivamente, se observa como primera especie codo-
minante a Typha latifolia; lo que nos hace presuponer que el incremer .
la dominancia obtenida por P. comunis se debe a la desaparicién del
foliar de T pha latifolia, al no soportar esta ltima el grado de sc .
dad presente y/o debido a su quema por los indigenas de la regidn (
objeto de cazar tortugas, iguanas, cocodrilos, etc.) v nd a un desarrol?
vegetativo y reproductivo por parte de P. comunis.

Fn las comunidades Mangle Blanco-Cintular y Mangle Blanco-Cadeni.
36 i caibmeno ¢ o Mano.e

oo rdand

to en el desarrollo vegetativo v reproductivo considerable por parte
Jouvea straminea.

Fn estas comuiaidad—
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con suclos secos v con un alto grado de salinidad, en las cuales se @ savrd
1lan ~species vegetativas con un ciclo reproductivo corto v con un alto . .-

do de halofitismo, aumentando la diversidad vegetal en el &rea y en la co-

wanidad . Fntre a5 tenencs Glinus radiatus, Microtea debilis, Li ia no-
d WA ;5 suelos himedos se pueden encontrar poblacio

r-s de Fimbrist 1lis spadicea, F. autumnalis y Sarcostemma clausum, esta al-

tina e entbe 1sa povte o T comunis v T. fatifolio

. S “olorado I y Mangle Colorado Ii, e estrato

s .perior no sufre modificaciones considerables, noc asi ¢l AT

en donde cambia la especie dominante, Este cambio «c debe al blecimien

to de las plantulas de R. mangle y A. erminans, producidas durante los me-

ses de 10 a cof - o.e, avmestsaudo »  cobertura, frecuencia, densidad, por
ende su valecr d=2 woacia, v vsidad v uniformidad. Durante esta Epona

las plartas acuidticas desaparecen visualmente.

~1

. El Manglar generalmente posce cuaat o « seles, digtribuod
~les como sigue:
“imer dose (de 3 a 5 Mts. de altura) se encuentra el 207 de los ar-

h les de Avicennia germinans y el 15% de los &rboles de Pachira acudticn

. 3~ | S v <
ndo aoss (RN &

tv+s de Rhizophora man , el 63% de 3vh los de A, zermipane 47 Je P o

oo LU0 Gt e LG

boasd
-
‘J
7

Il overcer t ot {de 10
irboles de R. mangle, el 177 de A. germinans, el 48% de P. acuitica y el

+ - “.specie perteneciente a la familia Leguminosae de la tribu Caesalpiniac
vosiblemente a' genero Swarzia



45% de Arboles de C nometra retus

Estas especies presentan ung censic

Rhizo hora man le 515 art.
Avicennia erminans - 700 4rbe
Pachira acuitica 115 arbole-
nometra retusa 25 Arbcle .
Bejuco de apua+ 20 Arboles

. En los mirgenes del canal principal en las comuni:
rado I y II se observaron poblaciones de T pha latifolia, Phragmites
munis, Sarcostemma clausum y Crinum erubences. También se observaron

Esinhytas del género Tillandsia en las ramas de R. mangle nrircipz=ime

in areas con una latitud mayor a la del nivel del agua en el cana’
durante verano, se han desarrollado y establecido un niimero pequeiio d:
pecies arbdreas caracteristicas de la regidn, las cuales en invierno

portan los suelos anegados y en verano la falta de hiimedad en los horizo:n

tes supericre del suelo conjuntamerte e i A
saturacidn en bases mayor del 100%)
Entre estas especies tenemos Couis ba .« wldiusSduii,

Cocceoloba ficribunda, Pithecolobium lanceolatum, Pachire
mexicana, Bactris balancidea, Inga laurina. Acasia hindi
10. Se observd una mayor diversidad v uniformidad en la® plantas acu
cas durante el invierno, la cual se reduce en verano al no soportar 1-
influencia de las mareas, con un alto contenido de sal, aumentando 1e

.apecie perteneciente a la familia I-

L .
ina fomenta 13 DWAY
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versidad en las especies gue se desarvellan en los playonés o salinas, 1.
cuales tienen un mayor grado de halofitismo y soportan mejor la falta de

hinedad.

11, FEn la mayoria de casos se observd una relacifn directa entre la domi-

nancia, diversidad y uniformidad por especie,

12. Exceptuando en las comunidades en donde domina el Mangle Colorado
(R. man le) y en las comunidades Mangle BlancovTul III y Mangle Blanco-
Cadenillo, el estrato inferior observa una mayor dominancia. En el total
de comunidades se observa una mayor diversidas y uniformidad en el estra-

to inferior.

13. En la sucesibfn ecoldoica, se encuentra tres modelos, dependiendo de
las especies pioneras y del relieve del terreno, pero las tres concluyen
en comunidades con especies caracteristicas de la zona, como lo son los
bosques hiimedos, estableciéndose en suelos firmes, no incluenciados por

las mareas derivadas del régimen esturial,

14. Se recomienda la finalizacidn por parte de la USAC Jo los tranites

legales para la donacifn por parte del Estado a esta casa de estudios de
dicha Arca, como la posibilidad de aumentar los limites. A la vez que la
USAC disefie y ejecute trabajos de investigacidn y mantenimiento, sin lle-
gar al agotamiento de dicho recurso natural, ya que como se senala cu el

inciso 3.1 (caracteristicas generales del Manglar) es de suma importaicia
para el recurso flora y fauna, principalmente en la ictiofauna continental

v maritima,
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VI. APENDICLS.

1. Formato de campo usado para el muestreo de la vegetacidn en el ca-

nal de Chiquimulilla.



formuiaric de .ampo

Comunidad.

P

Po—cela No,

Comii

Fachs e

Porcentaije de

chet}ura

e

- —
t"‘ H
A0
« et
3
Oy
>

S

€2

wm

T
(8]

e

Altura de

Altura de

Altura de

2

1 metvee

(9%}



}

g_ormula'rl_p 4 campe  ara drboles

Limunidad,

Farcela Ne.

Especie
Norhre Cooun

No.

PRI NN
'

t
i
H
i

-

FIFTTS S -*w-

14
S SRR

Porcentaje de
Cobertura

e
Ay
)
fq
A,

Fecha: o
Distribucidn vert ca
i
& A2 i A3 A | Observacirnes _
H
———
i
¢
— —_ =
i
t
| 5
5r |

= Altura
= Alturs
=  Altura
= Altura

de 3 - 5 metros
de 6 ~10 "

de 11 -15 ¢

de 15 « mis metrcs.



Apendice No, 7

Datos meterecldcicos ane cavactorican a 11 zona.






Dat 5 metereo~ldgiere o sl No. 18.14.1 de nombre facienda
de Cartago, leocaiizal- " dted 5% 03" vy una longitud de 90° 34!
con una elevacién de 10 MS.S.N.M,,en el Municipio de Taxisco en el depar-

tomente de Santa Posa.

Metenro __Temperatura en °C ' Precipitacién
Absoluta Promedio. dias de
Mes Max. _"ﬂin. Max, Min. mm . 1luvia
Enero 34.0 14.0 29,91 20,63 1,30 0.40
Febrero 35.0 17.0 30.38 21.24 0.00 0.00
. Marzo 34.0 18.0 39.74 21.87 10.10 1.30
Abril 35.0 19.0 31.24 22.60 45.70 3.50
. Mayo 34.0 20,0 30.85 22.88 218.80 11.60
Junio 33.0 20.0 30.30 22.69 326.60 16,20
, Julio 33.0 20.0 30.15 22,52 228.50 13.80
| Agosto 31.0  19.0  30.19 22,44 323.80 15.50
: Septiembre 34.0 19.0 30.00 22.57 393,10 17.40
| Octubre 33.0  19.0 30.18  22.01 342.50 17.40
; Noviembre 33.0 1%.0 30.18 22.02 84.70 5.80
Diciembre 33.0 18.0 30.08 21.06 1.44 0.44
Anual 35.0 14.0 30.35 22.06 1980.54 103.34



Datos metereoidgicos de la estacién No. 10.11.2, con el nombre Montufar, localizaaa n el - nicipis

Montufar del departamento de Jytiapa, en la latitud 13° 40' y Longitud 90° 09' con una elevacién de 10 M.~

N.M,
Meteoro Temperatura en Precipita ién Hiimedad
Media Absoluta Promedio dias de Media Absoluta
Mes Max. Min. Max, Min. mm, 1luvia Max. Min.
Enero 26.69 37.2 5,2 33.78 16.34 2.21 0.66 £6.00 100 17
Febrero 27.17 38.1 8.2 34,24 16.56 0.27 0.14 €4.00 100 17
Marzo 27.76 40.0 10.0 34,89 19.13 7.71 1.71 70.85 100 17
" Abril 28.75 38.2 11.0 34,65 19.05 72.33 4.57 70.14 100 17
Mayo 28.24 38.0 9.2 34.20 20.48 147.01 11,57 76.29 100 25
Junio 27.61 40.0 10.0 34.43 20.07 323,47 18.14 82.14 100 43
Julio 27.86 36.4 10.0 34,33 19.60 176 .04 14,43 77.14 100 24
Agosto 27 .48 40,0 12.0 33.80 19.46 233,26 17,43 79.29 100 32
Septiembre 27.06 40.0 8.2 32.59 18.93 285.50 16.71 85.14 100 25
, Octubre 26,82 40.0 8.2 33.07 17.58 104.50 11.33 79.00 100 8
Noviembre 27.48 37.2 12.0 33.12 17.90 24,98 3.43 76 66 100 32
Diciembre 26.48 38.2 10.0 32.79 18.46 3.59 0.57 76.29 100 24
Anual. 27.48 40.0 5.2 33.82 18.63  1380.87 100.89 74.50 100 =8
Totales en evapo- V.viento Precibn Radiacién en
Meteoro r2c1;n en ?m, . /H Atm.en Totales de Cal.Cm” /Min.
Mes ombra ntemperie Km/Hr. MM Insolacién  Max, —“Min,
Enero 208.31 189.09 4 .42 762.29 269.90 0.29 1,46
Febrero 186.33 200,31 3.93 762.03 275.34 0.33 1,39
Marzo 149,98 176,49 2.97 761,37 284,61 0.34 1.46
Abril 161.66 179,06 2.39 761.56 239.61 0.32 1,48
Mayo 117 .06 135,53 3.07 761.23 239.98 0.34 1,50
Junio 95.47 105.84 5,38 761.14 222,09 0.33 1.65
Julio 110.34 136.76 3,41 761.46 181,50 0.35 1.58
Agosto 101.86 121.95 3.41 761.66 247 .81 0.3% 1.74
Septiembre 87.53 100.26 1.85 761,15 167,61 0.31 1.63
Octubre 102.52 126.66 1,52 761,18 204,08 0.31 1.51
Novienbre 111.18 147.35 2,68 761,20 245,75 0,33 1.42
Diciembre 193.03 156.70 3.21 761.68 271.37 0.28 1.45
Anual 135.52 148.00 3.19 761.50 235,27 0.32 1.74
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Apendice No. 3.

Anexos.
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