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RESUMEN

. El camino m&s utilizado para incrementar la produccibén a-
gricola, havsido la eliminacién de plagas y enfermedades por
medio del uso de pesticidas; pero esto se ha hecho indiscrimi-
nadamente; por lo que se ha causado un problema igual o peor
del tratado de resolver, al producirse desequilibrios ecolbgi-

COSs.

El municipio de Almolonga, es uno de los prihcipales pro-
ductores de hortalizas del pafs, de las cuales depende la mayo
rfa de su poblacibn. Los égricultores han incrementado el uso
de pesticidas, sin haberse establecido plenamente los proble-
mas que tienen en cuanto a plagaé y enfermedades en sus culti-
vos, por lo que siquen las recomendaciones dadas por vendedo-

res de productos quimicos y de los vecinos.

El objetivo general de este trabajo, es el de contribuir
a résolver 1aApr0blemétiéa que tiene el agricultor en el uso y
manejo de pesticidas, utilizando para el efecto, objetivos es-
pecificos como determinar élase, cantidad, periodicidad, época
y forma de aplicaéién paré cada hortaliza cultivada en - el va-
lle; determinér quién orienta al agricultor en el uso de pesti
cidas; establecer si existe o no éroteccién del aéricultor en
el'uso y‘manejo de los mismos y por Gltimo dar recomendaciones

para resoiver el problema.




La determinacién de lo anterior se realizé por medio de
una encuesta, en una muestra de agricultores previamente esta-
blecida, que fue sectorizada para cubrir todo el valle donde

se cultivan hortalizas.

Lo antefior dio por resultado que el 100% de agricultores
utiliza pésticidas en las hortalizas que cultiva, empezando a
utilizarlos en época reciente, ya que el 51% tiene de 10 as
anos de usarlosf El factor mis importante para que se incre-
menten los pesticidas ha sido el vendedor quien es el que ase-
sora y orienta al 55% de agricultores en el uso de productos -
quimicos, ast como en la identificacibn de problemas; en forma
contrastante se estableci6 que Ginicamente al 1% lo asesora un

técnico.

En la clase de pesticidas utilizados, se determind gue se

utilizan insecticidas, fungicidas, nematicidas y herbicidas.

Los insecticidas méds utilizados estdn catalogados por su
DL50 como sumamente peligrosos y muy peligrosos, ademds de ser
de amplio espectro de tener accién por contacto e ingestién v
de ser de costo alto, tal como Thiodan (Endosulf&n) y Tamardn
(Methamidophos) . Se determiné que para todos los insecticidas
utilizados una media general del 44% aplica dosis mayores de
las recomendadés en las hortalizas que éultivan. Ademds un 9%

de agricultores mezcla insecticidas para aplicarlos juntos.
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‘Unicameﬁte se utilizan 3 diferentes fungicidas, siendo és
tos, Antracol, Dithane y Manzate, los cuales en general son
aplicados con dosis mayores de las recomendadas por el 67% de

los agricultores.

Un promedio general de 24% de agricultores aplica nemati-

cida, siendo maYor el uso en Repollo Brassica oleracea var.

caEitata, donde 53% 1o estén utiiizando; el uso de nematicida
se estd afectuando al equivocar los problemas que tienen las
hortalizas, confundiéndolos con nem&itodos, principalmente las

personas que asesoran al agricultor.

Se determiné que se. utilizan herbicidas en los cultivos -

de Zanahoria Daucus Carota y Cebolla Allium cepa; sin tener ne

cesiaad dqiaplicarfos, pues las 4reas de trabajo son pequefias
1/2‘cuerdé'de 625 vrs.2 cémo promedio, haber una rotacién de
cultivos constantemente y la mano de obra es familiar'deaicén-
dose el agricultor todo el tiempo al cuidado de sus cultivoé,

por lo que las limpias podrfan hacerlas manualmente como- las

realiza en las demé&s hortalizas.

i

~ Se establecib que la aplicacidén de pesticidas se realiza
en forma curativa ya que la planta ha sido atacada, por lo qué
las plagas y enfermedades yva han causado dafio, y s6lo el 32%

aplican en forma preventiva.

Las frecuencias de aplicacibén son cortas, estando la mayo

rfa (44%) aplicando pesticidas cada 4 a 6 dfas.




La mayorfa de agricultores aplica sus pesticidas con bom-
ba de mochila, mezclandé un fungicida m&s un insecticida y de

2 a 3 aplicaciones les agregan abono foliar.

Se determiné que no existe proteccifén del agricultor en
la aplicacién, desecho de envases.-y almacenamiento de pestici-

das.

En el efecto que los pesticidas puedan tener sobre el ren

dimiento de las hortalizas, no se conté con la suficiente in-

formaci6én, Ginicamente en los cultivos de Papa (Solanum tubero-

sum) , Zanahdria (Daucus carota) y Cebolla (Allium cepa), dan-

do como resultado gque en el primer cultivo obtienen mejores

rendimientos los égricultores que desinfestan el suelo y la se
milla. En los otros dos cultivos los mejores rendimiéﬁtos los
obtienen los agricultores que aplican pesticidas preventivamen

te.

De'acuérdo a todo lo anterior, se llegd a la - conclusién
“de que existe un mal uso y manejo de pesticidas porque no exis
te ningfin asesoramiento técnico, ya que el vendedor es el que
asesora por lo tanto se aplican productos de amplio espectro,

sumamente t6xicos y de costo alto. Ademés, se utilizan produc

tos que no son necesarios como nematicidas y herbicidas.

Se dan recomendaciones c6mo establecer cudles son las pla

gas y enfermedades que estdn afectando las hortalizas, para



luego poder establecer programas de control integrado; determi
nar si existen o no nemétodos en qué cantidad y qué cultivos

estdn afectando; pero sobre todo, desérrollar una labor educa-
tiva para poner en pr&ctica las precauciones ﬁecesarias en el
uso y manejo de pesticidas, para evitar la exposicién humana

como la contaminacién ambiental.




I. INTRODUCCION

El aumento de la poblacién, conlléva al mismo tieﬁpo un -
incremento en la produccién de aiimentos, por lo que para obte
nerlos, se tomen medidas c6mo habilitar nuevas Asreas para uso
agrfcola, o aumentar la produccidén con las existentes, lo que
implica utilizar variedades que rindan m4s, o evitar pérdidas
en la produccién causadas pdr plagas, enfermedades y malezas,
con el uso de pesticidaS'para elimiﬁarlos; el camino que més
se ha seguldo es el de utlllzar pest1c1das, pero -esto se ha
'reallzado 1ndlscr1m1nadamente, por lo que se ha causado un pro
Vblema con consecuencias 1gua1es O peores que los tratados de

“evitar, al causar desequilibrios ecolégicos.

Los efectos producidos en el medio ambiente, varfan desde
causar la muerte a insectos fitiles como las abejas, peces, péQ
jaros y mamiferos, contaminar agua y aire, residuos en el sue-
lo y plantas, asi como céusar contéminaciones a menudo letales

en el hombre.

El uso de pesticidas ha sido causa de estudios en los Gl-
“timos afios, pero éétos han.recaido‘en cultivos de grandes plan
tacipnes como algoddn, café, banano y otros. Sin embargo, no
se tiene la suficiente informacién del uso que dan a los pesti

cidas los pequefios agricultores.

El municipio de Almolonga, es uno de los principales pro-

ductores de hortalizas del pafs, de las cuales depende la mayo




rfa de su poblacién. Por lo que se ha tratado de incrementar
su produccién por unidad de &drea, por no contar con la sufi-
ciente cantidad de tierra para cultivar, pues finicamente se -

cuenta con 1.92 Kms?

de tierra plana cultivable (21), exis-
tiendo 2,245 parcelas (10). Este incremento en la produccibn
no ha sido posible debidd aliaparecimiento de plagas y enferme
dades, por lo que el agricultor ha utilizado una serie de pes-

"ticidas, sin contar con ninguna asistencia técnica adecuada,

por lo que las aplicaciones las hacen de acuerdo a recomenda-

ciones dadas por vendedores de productos gquimicos del munici-

pio, asf como de vecinos del agricultor, lo que implica que se
haga un uso inadecuado, incidiendo tanto en afectar el medio -
ambiente (al contaminarlo), asi como los ingresos del agricul-

tor al aumentar los costos de produccibén de sus cultivos.

Definicién del Problema:

Los agricultores de Almolonga, han incrementado el uso de
pesticidas; sin haberse establecido plenamente los problemas -
que tienen»en cuanto a plagas y enfermedades, por lo que ias
aplicaciones las realizan de acuerdo a las recomendaciones da-
das por vendedores de agroquimiéos, asi como de vecinos, lo qie

conlleva a qué se utilicen y manejen en forma inadecuada.

Al hacer aplicaciones de pesticidas sin ningﬁn control se

crean problemas como son:

1. Ruptura del equilibriobiol6gico, lo que trae como conse-



cuencia el aparecimiento de plagas Y enfermedades que se

encuentren en estado latente.

2. Desarrollo de resistencia a los pesticidas por parte de
plagas y patégeQOS'qqe se encuentren afectando los culti

vos.
- 3.. Acumulacién de'pesticidas en el suelo.

4. Contaminacién del aire y fuentes‘natﬁrales de agua, las

" cuales son utilizadas para el consumo de los habitantes -
del municipio.

5. Residuélidad de pesticidas en plantas y animales, lo que

afecta a los consumidores que viven en el municipio, como

fuera’de Este.
6. Incremento de la mortalidad e intOxicacionés humanas.
7. Aumento de los costos de produccién de los cultivos, lo

que incide en la economfa del agricultor.

Antecedentes

En trabajos de 1nvest1gac16n reallzados en el mun1c1p10 -
de Almolonga, la mayorIa de investlgadores plantea que existe
un serlo problema en la apllcacidn de pesticidas ya qgue se ha-

ce un mal uso de los mismos.

Gallardo (15), en un trabajo efectuado con la hernfa de

las crucIferas Plasmodiophora bra551cae, da a conocer que esta

enfermedad no ha 81do blen manejada por guienes se dedlcan al




comercio de pesticidas, ya que la confunden con nématodos, dan
do recomendaciones_de nematicidas para el control de los mis-

mos.

En 1977 Zﬁﬁiga-(zs); realizando un trabajo sobre los pro-
blemas que acarrea el uso y manejo de pesticidas, concluye que
el analfabetismo de los agricultores, aunado a la indiferencia
con que se'han visto sus‘problemés contribuyeAé que le usua-
fios de plaguicidas y los consumidores de'productos agriéolas

de la regibén sean afectados en su bienestar y salud.

Trés anos mﬁs tarde, en 1980, trabajando Dfaz (10), con
la enfermedad conocida como amarillamiento de la Zanahoria, in
dica que los agr;cﬁltorés para tratar de controlarla hacen -
aplicaciénes.de pesticidas’ ya que la enfermedad est& presente,
por lo cual se hacen innecesarias al ser la enfermedad produci
da por un organiéﬁo tipo micoplasma. Los pestiéidas utiliza-

dos incluyen nematicidas, insecticidas y fungicidas.

Garcfa (16) indica que para el control de plaéas Y enfer-
medades, los agricuitores utilizan el doble de las dosis reco-
mendadas'porllas casas comerciales, ademds de que los interva-

los de aplicacif6n son cortos.

Justifiéacién

4

De acuérdo a lo anteriormente descrito, el ﬁso Y - ' manejo
~de pesticidas en el municipio es un problema gravé, sin que =~

hasta la fecha se tenga un trabajo de este tipo, por lo cual




se justifica establecer un diagn6stico, para determinar la mag
nitud del problema y asi poder tener lineamientos concretos pa

ra resolverlo.




II. HIPOTESIS
. La hipétesis planteada es la siguiente:

Los agricultores de San Pedro Almolonga,
manejan y utilizan inadecuadamente los

pesticidas.

IITI. OBJETIVOS
General
Contribuir a resolver la problem&tica que tiene el agri-

cultor de Almolonga, en el uso y manejo de pesticidas{

Especificos:

1. Determinar clase, cantidad, periodicidad, época y for
ma de aplicacién de los pesticidas, para cada hortali
za cultivada en el valle.

2. Detefminar quién asesora al agricultor para la selec;
cién de pesticidas que utiliza. -

3. Présentar la problemétiéa que tiene el agricultor en
cﬁanto a su proteccibn en la aplicacifén, almacenamien
to v desecho de envases de pesticidas.

4. Estimar los efectos de pesticidas en el rendimiento -
de las hortalizas.

5. Proponer alternativas de resolucidn.
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IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 Justificacién y Necesidad del Uso de Pesticidas

En el ﬁltimo medio siglo 1los plaguicidés se han converti-
do en instrumentos sumamente importantes para‘la ajriculturé Yy
la salud pGblica. El uso de estos productos quimicos para el
control de insectos; malezas, hongos y otras plagas ha contri-
buido grandemente a aumentar la cantidad y mejorar la calidad

de los alimentos (12).

Si faltaran los plaguicidas por una causa u‘otra en los
actuales momentos} la produccidn agricola caerfa tan bajo Jgue
no serfa posible obtener los alimentos necesarios para susten~
tar a la poblacién.del mundo (14). M&s necesarios afin han si-

do para el control de flagelos como la malaria y el tifus (12).

En elvaspecto econfmico también son necesarios los pesti-
cidas,‘ya que en las evaluaciones llevadas a cabo en Am8rica -
4Latina en sus cosechas potenciales que se considera ﬁn 10% por
insectos, i5% por enfermédades y casil el 8% pof malas hierbas,
el dafio. total asciende a m8s de 4,500 millones de dblares. Es
tas cifras ponen de manifiesto que a pesar del empleo aficien-
te de productos fitosanitarios en las explotaciones o cmpresas

grandes, se producen enormes pérdidas (19).

4.2 Uso de Pesticidas por Pequefios Agricultores -

De acuerdo a Saunders (24), el porcentaje de pequenos -

-




agricultores que utilizan pesticidas es extremadamente varia-
ble, y oscila entre 0% en algunas localidades hasta casi 100%

en otras. En el municipio de Almolonga seglin encuesta realiza
da por Gallardo (15) en-1975 el porcentaje de agricultores que

utiliza pesticidas estd arriba del 80%.

Las razones mis comunes para utilizar productos quimicos
son: 1) el vecino lo sugirid, 2) temer perder la cosecha al
observar plagas o dafos, 3) por recomendacifén de un agente de

extensién y 4) recomendacidn de algGn vendedor (24).

Algunas de las razones para no usar pesticidas son: 1)
falta de recuréos financiéros, 2) temor personal a los venenos,
3) creencia de que se esterilizard el suelo, 4) no poseer un
pulverizador, 5) no poder conseguir lbs productos quimicos ne-
cesarios, 6) no considerar que las plagas sean un problema -
pueSto qgue 1o puede medir las pérdidas y 7) temer que no fun-
cionen, puesto que ha vistc fracasos (probablemente debido a

un uso incorrecto del producto) en otras ocasiones (24).

4.3 Manejo de Pesticidasv

Manejo de pésticidas puede considerarse como la tecnolo-
gfa del uso y manejo seguro, eficiente y econbmico del produc
to desde el momento de su fabricacidn hasta su utilizacién vy

desgchos (5).



'4,3.1 Clase y Aplicacifén de Pesticidas

Los métodos de'aplicacién de pesticidas deben ser
pr&cticos’en términos de costo y de la capacidad del agri
cultor para aplicarlos. La herramienta principal que el
pequeﬁq agricultor utiliza es la bomba de espalda operada
manualmente. Esta ha sido aceptada porque es relativameE'
te barata, f&cil de operar y vers&til. Desafortunadamen-
te, a menudo se encuentra en malas condiciones y frecuen-
temente gotean, quedando el operador mojado ¢con el pesti-
cida que esti usando. Generalmente no se dispone de guan
tes o el agricultor no los uéé; las mascarillas sbn desco;
nocidas, la ropa no es adecuada. Esta ausencia de un ata
" vio protector, érea un peligro de primera magnitud para
la persona que estS empleando estos productos quimicos -
(24, 25), y sumindose que los polvos.y gr&nulos son apli-

cados a mano, siempre sin la proteccién necesaria (25).

La seleccibn de pesticidas generalmente est& basa-
da en lo que‘se consiga localmente y resulte m&s barato.
Con frecuencia, el campesino desconoée el marco de -efecti
vidad o la tox1cidad del producto en cuestlén, y existe -
una tendenc1a a considerar que todos los pesticidas = son

mds o menos lo mismo (24).

Segfin zGfiiga (25), los agricultores de Almoloﬁga

que no saben leer, se gufan por el olor o por el estado -
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1fquido o polvo, para determinar un pesticida.

Desafortunadamente, la naturaleza selectiva de ‘al-
‘gunos pesticidas que son a la vez, fitiles y seguros, a me
nudo se les da mala interpretécién como falta de efectivi
dad. Esto tiende a favorecer una parcializacién hacia el
uso de productos altamente t6xicos que matan todo.‘ El a-
gricultor y muchos té&cnicos con los conocimientos que po-
seen;, seguramente escogen un pesticida barato, con amplio
espectro, que pueda usarse contra una gama de diversos‘ -

cultivos (24).

Algunos errores cometidos a‘menudo'en la aplica-
cidn dé'pesticidas son: mezclas de dos productos quimi-
cos de diferentes casas comerciéles que cohtienen el mis-
mo ingrediente activo, lo que tiene como resultado una du
" plicacién de la dosis, mezclas de varios productos quimi-
cos, bombas o brebajes de brﬁjas con la espefanza de que
algo bueno reéulte, lo que es una préctica cara y ecol6gi
camente errbnea; uso de dosis insuficiente, uso equivoca-
do de las diferentes clases de pesticidas, por ejemplo,
uso de un fungicida por un insecticida, nd usar adherente

cuando existen condiciones de alta pluviosidad (24).

4.3.2 Venta, Empagque y Almacenamiento

Debido a la falta de conocimientos por parte del

agricultor, se encuentra a merced del vendedor. Si el
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abastecedor esCrﬁpuloso Yy se mantiene bien inforﬁado, pue
de ser una gran ayuda para el campesino (24). Desafértu-
nadamente, éi vendéddr es la principal fuente de informa-
cibn (25{, yAénvsu'aféh de vender puede recomendar = al -

cliente sustitutos caros, excesivamente peligrosos o poco

-efectivos (24).

'La venta de productos guimicos se hace al menudeo

en cualquier envase, generalmente en envases de licor, -

bolsas pldsticas o de papel y botellas de aguas gaseosas,

pof lo que no hay disponible ninguna etiquéta (5,25).

Los agricultores‘minifundistas invariablemente al-
macenan sus pesticidas incorrectamente. Generalmente no
cuentan con‘ninguna\instalacién para este-propésito,y por
lo tanto, deben recurrir a dos alternativas: uné eé'uSar
el producto de‘una vez y la otra‘es colocar:el exdedente

en algfin sitio de su domicilio (24,25).

Lo inadecuado de las instalaciones de almacenamieg
to tambi&n afecta la eficiencia del control para el uso
posterior del producto, pues.los pesticidas se degradan -

répidamente (24).

‘A nivel mundiél las muertes accidentales debidas a
un mal manéjo de pesticidas comprende los siguientes por-

centajes: (25)

PRONfDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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1. Se ignora el sentido de la etiqueta 30 %
2: Mal almacenamiento ' 32 %
3. No estd en recipiente original ‘ 8.4%
4. Uso de ropa inadecuada 9.6%
5. Otras causas , 36.2%

4.4 Efectos del uso y Manejo de Pesticidas

Los pesticidas son tbxicos para toda clase de animales.
Su uso descuidado trae consecuencias indeseables, al causar la
muerte de toda clase de vida acultica (peces, camarones, can-
grejos, insectos, etc.); animales domésticos, animales silves-
tres, aves, insectbs beneficiosos (abejas meliferas, insectos
polinizadores, par8sitos y predatores de insectos daninos); vy
poniendo en peligro ademis la salud de los ganados y del hom-

bre (8).

4.4.1 Contaminaci6én y Toxicidad

Cbntaminacién:

Debe entendefse por contaminacibn la.distribucién
inadecuada de materia y/o energfa entre los grandes me-
dios: aire, agua, suelo y biosfera (2), pefo su caracte-~

~ rifstica particular es la movilidad que presenta; no puede
hablarse de uﬁa contaminaciéﬁ particular, sino de puertas
abiertas avla'coﬁtaminacién, ya que ésta cambia constante

mente del.medio (4).
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vToxicidéd:’

Los pesticidas son veﬂénososvno s6lo a las especies
de insectos o malezas nocivas para el cultivo, también -~
llevan la mﬁerte a especies novobjetivo (2), como anima-
les y hombre; a este respecto es corriente hablar de Tbxi
cidad Agudé Y Toxiéiéad Créﬁica. La‘toxicidad aguda se
refiere al caso en’el_que en muy corto tiempo, se produ-
cen en un organismo graves trastornos y afin la muerte por
la accién de uha sustancia cualquiera. La toxicidad cré&-
nica se refiere al caso en el que se producen en un orga-
nismo  trastornos §ue pueden llegar a ser graves a@in hasta
causar la muérte, pego a través de un tiempo m&s o menos

largo (4,8).

4.4.2 Residualidad en Plantas y Acumulacibn en el Suelo

.Se ha podido comprobar que los vegetales cosecha-
dos en los suelos previamente tratados con plaguicidas,ag
sorben dichas sustancias, tanto en &reas donde el trata-
miento‘es repetido a corto plazo, como en lugares donde -
el mismo se fenova,a un plaio mayor (2). Segﬁn Campos
(6), e1 suelo se contamina més que.todo por la aplicacién
directa, especialmente la tierra rica en maﬁefia org&nica
tiene un,gran‘poder de adsorcién de pesticidaé Yy los pue-

de almacenar por mucho tiempo.

‘Plantas que crecen en suelos contaminados absorben
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residuos que se transfieren a animales y hombre a través
de la cadena alimenticia y desechos de plantas contamina-
das por fumigacién directa pueden a su vez contaminar el

suelo (6).

Freed (12) indica que, cuando se rocia un pestici-

da sobre un campo, la mayor parte de éste'se asienta en
las hojas de las plantas y en el suelo. Tanto las hojas
de las'plantas como el suelo presentan una superficie en
la cual puede ser adsorbido el producto quimiéo. Dichas
superficies se caracferizan por poseer fuefzas, corriente
mente de fndole electrostéitica, qué interaccionan con 1la
sustancia quimica o la ligan. La resistencia de esa inté
raccibn (adso:cién) depende en gran parte de las propieda
des de la sustancia Quimica y de la superficie que é&sta .

se encuentre.

En Guatemala, en 1973/74 Ruiz (22) analizando 266
muestrasvde produétos vegetales, para establecer contami
nacién por pesticidas, encontrd que el 84.45% de las mues
tras‘se encontraban contaminadas, de las cuales el repo-

1lo rebasaba los lfmites permisibles por FAO (22).

4.4.3 Contaminacién del Agua

La contaminacién del suelo pasa al agua cuando la
lluvia lo lava y en casos graves las aguas subterrfneas -

pueden contaminarse por filtraciones y finalmente llegar



a los arroyos (6).

Ruiz (22) analizando agua proveniente de pozos, del
departamento de Escuintla, determind que 33.04% de las
muestras tenfan residuos mayores de los aceptados por -

FDA FAO/WHO.

4.4.4 Residualidad en Animales y Hombre

Amado (2) indica que el ganado, aves, peceé y -
otros animales se nutren con alimentos vegetales o ingie-
ren agua de los suelos previamente tratadqs con insectici
das, también ingieren cantidades significativas de estas
sustancias; las cuales algunas veces,‘degradan en metabo
litos que almacenan en las mismas estructuras histol6gi-
cas, tal y como fueron ingeridas. Las cadenas alimenti-
cias esté&n estrechamente ligadas a este inevitable fluir

de los insecticidas, es decir, que pueden iniciarse con -

el tratamiento del suelo y/o las semillas, al igual que

con el rociado de estos compuestos qufmicos sobre un

4rea de cultivo. Una vez en el suelo y/o en la planta el

pesticida.puede llegar a ser ingerido por el hombfe a tra

v€s de los alimentos tanto vegetales como animales.

" En Guatemala Cardona (7), analiz6 73 muestras de
sangre y 73.muestras de grasa de animales procedentes de
las regiones costeras del Atldntico y del Pacffico, obte.

niendo como resultado que todas las muestras de grasa ana
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lizadas contenian DDT y/¢ sus metabolitos. El1 44% del -
total de las muestras preéénté ademds residuos de otros

insecticidas.

Ruiz (22) analizando muestras de carne, determin®
que el 99.13% de ellas estaba contaminado con residuos de
insecticidas organoclorinados, rebasando el 1fmite de to-

lerancia aceptado el 33.04% del total de las muestras.

Hern&ndez (18) evalud tres métodos analfticos para
encontrar insecticidas organofosforados en fluidos huma- .
nos; en el primer méfodo ahaiizado utilizd muestras’ de
sangre y visceras, obteniendo comc resultado que las per-
sonas vivas analizadas presentaron inhibici6n de acetilco
lihesterasa por debajo del 20%, mientras que en las visce

ras hubo inhibicién hasta de 42.19%.

"Trabajando con muestras de sangre de personas dgue
laboran en la formulacifn de insecticidas, dio los siguien

tes resultados:

$ inhibicién Conceptraciéh
Acetilcolinestarasa Parathion mg/%
11.48 0.04
19.35 : 0.30

13.94- 0.08 (18)

Dary (9) trabajando con leche humana, concluye gque
ninguna persona guatemalteca estd libre de‘sufrir_la con-

taminaciénfcon insecticidas organoclorados. En las pobla
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ciones no expuestas directamente a estas sustancias, la
contaminacién es m&s severa cuando su dieta incluye pro-
ductos de origen animal, independientemente de otras ca-~

racteristicas del nivel socioeconémico.

4.4.5 Resistencia a los Pesticidas en las Plagas de In-

sectos

Ante:iormente generaba la creencia de que los pes-
ticidas eran el arma definitiva contra los insectos. Pe-
ro cada vez sé hacia m&s diffcil alcanzar el control qui-~
mico, por lo que se hizo imperativo el uso de mayores do-
sis y mezclas de varios compuéstos. La estrategia estri-
baba}en no dejar via de escape a los insectos. Como es
sabido, estas esperanzas se vieron truncadas por el fen&-

meno de resistencia (17).

iActualmente, cepas de insectos resistentes a uno
© mds insecticidas han aparecido en mis de 300 eépecies.
Ya que entre éstas figura 1la mayorfa de las plagas agrico
las y de la salud ptblica, la importancia de la resisten-
cia ya no se mide en términos del nfmero de especies, si-

no mds bien en t&rminos de:

.1. La extensién geogréfica de la resistencia’de_
una especie dada.
2. El n@mero de sustancias qufmicas que una pobla

cién resistente pucde tolerar.
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3. La economia de recurrir a productos quimicos -
- ms caros.
4. El abandono de los esfuerzos del control de

plagas y enfermedades debido a la resistencia.

Contfamedidas:

1. Reducir el nfimero de aplicaciones a 16 absolu-
tamente esencial. Evitando periédicamente la
Seleccién(‘se favorece a la fraccibn suscepti-
ble de la poblacién.

2. Por la misma razbdn, aplicar tratamientos loca-
les 2n vez de dreas muy amplias."

3. Usar en cuanto sea posible productos quimicos
np p#rsistentes.

4. Salvér y alentar a los enemigos naturales de
_l.as plagas.

-5. /Qéat-presidn selectiva multidireccional, ejem-
pfb;qombinaciones de medidas de control quimi-
jéas:?biolégicas naturales. |

67 'Altef;ar productos quimiéos con modo de accién

F o

comrtrastantes.

Er Lesumeny la resistencia es ciertamente el obs-
t&culo ﬂolo ms&s lmoortante que impide el control efectivo
y SOSteRJdo de'plaFas. Su efecto puede minimizarse me-
dlante 2a apilcacién de medldas que reduzcan la extensién

de »a Prﬁstén de selec016n en la poblacién (17)




- 19 -
V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Localizacién

El municipio de San Pedro Almolonga, del departamento de
Quetzaltenango, se encuentra situado a una altura de 2251.21
metros sobre el nivel del mar, tiene una precipitacién de 2000
mm. anuales y una temperaﬁura media anual de 25 grados Centf-

grados. Su clima es frfo htGmedo seco.

Se ibcaliza en la.longitud de 91 grados, 29 minutos, 38 -
segundos; latitud de 14 giados,.so minutos y 53 segundos. Se
encuentra limitado al norte por: Cantel y Quetzaitenango, al es
te con Zunil y Quetzaltenango, al oeste con la cabecera deparj

tamental.

Tiene una extensién total de 20 Kms.2 de los cuales 18.08
constituyen laderas y montaflas y 1.92 Kms.2 es tierra plana re

gable, que es la que forma el valle (21).

5.2 Determinacién del Uso y Manejo de Pesticidas

La obtencién de datos, se realizb mediante uha boleta de
encuesta (anéxo), €sta se hizo contemplando los aspectos b&si-
cos de informacién para llevar a cabo elreétudio»y cumplir con
los objetivos pléﬁteados;_dicha boleta se sometif a pruebas -

preliminares, con el fin de depurarla.

Para determinar el nGmero total de agricultores a encues-

tar, se desarroll6 la férmula encontrada a partir del teorema
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del limite central con intervalos de confianza, citada por Mon

terroso y seguida por Dfaz (10), gue se basd en el nfmero to-

tal de Qisqg%gﬁvexistentes en el valle, que es dé 2,245 (10).

Siguiendo la férmula:

Nt jole|

Nd2‘t2> P d

Se encontrd el nfimero total de agricultores que formaron

la muestra, ya que:

n = Tamanho de la muestra

N = Tamafio total de la poblacién

d= 1P - pil, precisién deseada del estimador

t = Valor de la "t" de student, para un nivel de

probabilidad dado e infinito nGmero de'grados

de libertad

Como se trabajb con varianza méxima, la ecuacibn para "n"

se simplifica para un nivel de probabiiidad del 90% quedando -
de 1la siguiénte forma:

N

n =
Nd2 + 1

Sustituyendo la foérmula:

2245

2245(.1)% + 1

n = 96 agricultores

© o e s g e e A

[P
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Para fines pricticos de tabulacidén, el nGmero de agricul-

tores encuestados se aumentd a 100.

Ya quedando definido el nfimero de agricultofes, se comple
t6 dando una distribucién proporcional de las mueétras en las
5 dreas en que se encuentra naturalmente subdividido el valle
por veredas y caminos, de acuerdo a la metédologia seguida -

por Diaz (10). (Ver mapa) .

Para establecer dic?a distribucibén se utilizé la férmula

siguiente:

N sec.

n sec. = n
N total

do:ide n sec., = Nimero de agricultores a encuestar

en el sector

n | = NGmero de agricultores encuestados

| (100)

N total - = Nfimero total de parcelas en el va-
lle

N sec = Nfimero de parcelas en el sector

Sustituyendo la férmula para el sector A:

B 260
n sec. A = 100
' 2245
n sec. A = 12vagricultores'

De la misma forma se distribuyeron los agricultores de ca
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da sector presentindose los resultados siguientes}

Sector NGmero total de Nﬁﬁero de égricul—
parcelas tores a encuestar

A | 260 .12

B . 3927 - 17

c 499 22

D 789 35

E 305 v | 14

2,245 | . 100

5.3 Cultivos que se tomaron en cuenta

Las hortalizas que se tomaron en cuenta en el presente es
tudio, son las mas utilizadas por los agricuitores en las cons
tantes rotaciénes de cultivos que realizan, que segﬁn un estu-
dio efectuado por INDECA, citado por Pinto (21), de acuerdo a

la época del afio son los siguientes:

vEpoca de Invierno iA Epoca de Verano 3
Repollo 62 Zanahoria 42
Remolacha - 39 Papa 31
Lechuga 9.8 Apio 16
Coliflor 9.8 Cebolla 6
. Apio -8 Lechuga 15
' Zanahoria 5  Coliflor 6
Cebolla 3 Remolacha 3
Rébano 1.6 Repollo 3
Otros 3 Rabano 1
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5.4 Andlisis e Interpretacibn de jg Imformacifn - ‘

Posteriormente a la recopilaéiénmgf los datos, de la h~' .

ta de encuesta, se piocedié al anilisie de los mj.umos, median-

te representaciones porcentuales y arifi.as, como eleme. . &

sicos de estadistica para comprobacién qifhigétesis; los cua-

les son presentados en el anexo del trab%@%%m>

Y

bigats
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g;;w VR R)péULTADos Y DISCUSION

9!‘ i
. De acuerd» a los datos obtenidos, se encuentra que el -

100% de agricultores-Utiliza pesticidas en la mayorfa de horta
lizas que cultiva}'ﬁhicamente en el cultivo de Rébano Raphanus

sativus por su“ﬁéft&ﬁo corto (40 dias), no se utilizan y en

e .
otros que son senbfados en los taludes de los tablones como Ci

lantro Coriandrum gativus y Espinaca Espinacia oleraceae, aun-

que &stos filtimes son alcanzados por las fumigaciones hechas a

otros cultivos.

6.1 Tiempo deggﬁ&gr utilizando Pesticidas vy qulén asesora al

agricultor

El uso de pesticidas se ha incrementado en los filtimos -
anos, ya que el 51% de agricultores tiene de 10 a 5 aﬁbs de u-
tilizarlos, mientras que 36% de 10 a 15 afios, como se puede
ver en el Cuadro 1. Este incremento en el uso de peéticidas,
se debe al vendedor de agroquimicos que como se puede ver en

el Cuadro 2, es el que orienta y asesora al agricultor en el

uso de pesticidas, 1o que provoca que se haga un mal uso de -

los mismos, debido a la falta de asistencia técnica que se tie

ne; porque solamente el 1% estd asesorado por un técnico, es-

tando 55% a merced del vendedor quien es el que los orienta en

los productos a aplicar, asi como en la idéntificacién de pro- .

blemas de plagas y enfermedades, el vendedor al no saber exac-
tamente que tiene el cultivo, recomienda productos que no son

los indicados, o dosis mayores de las necesitadas, asi como -~

: r___:]m_

T
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ofrece productos altamente tdxicos y de gran espéctro‘de un -
costo alto, lo que viene en detrimento de la economfa del agri

cultor, de su ambiente y de su propia salud.

Ademas el vendedor utiliza un medio de comunicacién masi-
va, como la radio, suméﬁdose al 55% de lo anterior, jugando un
papel importante en el agricultor para la seleccibn de sus pes
ticidés, ya que el 11% se guia por este medio, por lo que las
casas comercialeé-al ofrecer sus productos deben ai mismo tiem.
po'orientar al agricuitor en cuanto al manejo'qué debe darse,
tanto en dosis a aplicar, intervalos y épocas de aplicéciém co

mo cuidados que deben tenerse.

Lo anterior, sumado a que el 33% de agricultores les reco
miendan los vecinos los productos a aplicar, da una imagen més
amplia de que los pésticidas estén siendo manejédos empirica-
mente, ya que los vecinos recomiendan productos que a ellos -
les dieron'resultado, pero>los problemas de plagas y enfermeda
des en muchos casos,.no son los mismosvde un agricultor a ptfo,
por lo que las aplicaciones vienen a ser erréneas al no tratar

se del mismo problema.

6.2 Clase de Pesticidas Utilizados

En el municipio de Almolonga, continuamente se utilizan
diferentes pesticidas, como,inéecticidas,vfungicidas, nematici

das y herbicidas, los cuales se discuten a continuacibn:
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6.2ﬂl Insecticidas

El mayor porcentaje de agricultores, utiliza insec
ticidas de amplio espectro, que tienen accién por contac-
to, por ingestidn sistémica y de penetracidn; ademis de

tener persistencia prolongada en el cultivo. -

En el Cuadro 3 se pueden observar las diferentes -
hortalizés cultivadas, como los insecticidas.utilizados,
de acuerdo a ello se encuentra que los insecticidas mis
utilizados son Thiodan con un promedio general del 30% Yy
TamarSn coh 9%. Ademds Thiodan y Tamardn pueden ser uti-
lizados indiferentemente por los agricultofes junto ° con
.otros insecticidas especificados. Ademis, un 5% de agri-
cultores mezcla estos‘insecticidas para aplicarlos  jun-

tos.

" El mayor porcentaje que aplica Thiodan se encuen-

tra en el cultivo de Papa Solanum tuberosum donde el 49%

lo utiliia,'y el menor en Remolacha Beta vulgaris con -

18%. El mayor porcentaje de'agricultorés que utiliza Ta-

‘mardn se encuentra en el cultivo de Lechuga Lactuca sati-

va con 14% y el menor en Zanahoria Daucus carota con 7%.

Este sobre uso de s6lo dos insecticidas puede te-
ner consecuencias como son de que las plagas hacia donde
van dirigidos, desarrollen resistencia a &stos. Ademis

de crear problemas de contaminacidn, ya que de acuerdo -
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a su DL, eHtén catalogados. como sumamente peligrosos.

L)

Luego{ en potcentajes medios del 4% estfn Metasys-

\tox Y FOlidOlL siendo el primero muy peligroso y sumamen-

€F peligroso e segundo (de acuerdo al DLy de cada uno) .
“\ . .

"
¥

; Folifiol es m&s aplicado en Repollo Brassica olera-

ceaaggirlgggitata con 6% y henor en Coliflor Brassica

botrltls con 2%. Metasystox es més aplica

bgila Allium cepa, con 6% y menor en Apio Apium

Ay

 £n el Cuadro 3, tambi&n se observa él,porcentaje -
de agricultores que mezcla insecticidas para aplicarlos
juntos, 6§stando’en mayor porcentaje Thiodan y Tamarén con
un promuﬁ&6 §eﬁeral del 5%; aplicados por un mayor porcég
taje'eﬁ Lechuga Yy Repéllo con 7% y menor en Zanahoria con

4%.

En el cultivo donde se encuentra el mayor porcenta

je de agrlcultores que mezclan insecticidas es el Repollo

con 14% y menor en Aplo.con‘G%.

Aunqué las mezclas ae estos insecticidas<son facti
bles hacerlas,’debido a que 105 productos son compatibles,
no se cuenfa con ninguﬁé informacién sobre el efecto que
puedan_tener.sobre:el contrbl de los insectos_hacia los

que van dirigidos.
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Dosis Aplicadas de Insecticidas:

En las diferentes dosis aplidédas;de Thiodan en
las hortalizas cultivadas, se encuentraéﬁ“e del 100% e
lo utiliza en el cultivo de Papa, 39% aplica en dosis
mayores, 7% en menores de las recomendad®s- En Cebblla
se encuentra que el  28% lo aplica en dosis’ﬁayore y 7%

j‘% -, »

en menores. (Ver Cuadro 4). SER ¥

En general para todas las hortalizaé,:‘ *ﬁuadc ver

en la Grafica 2, que del 100% de agrlcultorggﬁgﬂe utillza
Thlodan, 32% apllca dosis mayores, 6% aplica cantidades -
menores y 62% estén utilizando la dosis comeréial recomen

&0

dada por la casa productora.

.Enygl Cuadro 5 se encuentran las dosis aplicadas

~de TamarSn en'iqs_diférentés'hortalizas, epcoﬁtr&ndos. -
qgue utilizan dosis mayores de las recomendadas 52% en Le-
chuga, 54% enAZanahoria, como -se puede ver en la Gréafica
5 del 100% que utlliza Tamarén, un promedio general del

;'41% lo apllca en d051s mayores de las recomendadas.'

En Métasystox se puede ver en la Gr&fica 6 que un

promédio genéral’del 40% apliéa dosis mayores Y el’GO% -

aplicaflasfdosis'recomEndadas. Del 100% que utiliza Foli

dol'(Gféfiéé 8), 51% ﬁﬁiliZa dosis mayores y 49% la dosis
recomendada. - |

a

4

i
i
t
|
i
"
|
)
‘
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En resumen se puede observar en la Gr&fica 9, que
de los 4 insecticidas ﬁencionados anteriormente, el 3% de
agricultores aplica dosis menores, 56% la dosis indicada
y 41% esti utilizando cantidédes mayores; lo que ihdica
que 44% no estén aplicando la dosis recoﬁendada por . los

productores (Grafica 10).

6.2.3 Uso de Insecticidas para Desinfestar el Suelo

En la.regién los agriéultores desinfestan el suelo
siendo &stos el 33%, pero ﬁnicamente'antes-deAsembrar Pa-
~pa, en las demd@s hortalizas no se acostumbra hacer esté -
practica, como tampoco desinfestar los semilleros; los
proéuctos utilizados por el 100% de agricultores que rea-
lizan esta préctica son: Volatdn usado por el 82%, Al-

drin por el 13% y Thiodan utilizado por 5%. (Cuadro 9).

Del 100% de agricultores que utiliza Volatédn, un
73% aplica dosis mayores, 10% menores y 17% aplica las re

comendadas (Gr&fica 11).

Del 100% que utiliza Aldrin, 67% aplica 4 libras

por cuerda de 25 x 25 varas y 33% aplica 6 libras.

6.2.4 Fungicidas

Como se puede observar en el Cuadro 11, son 3 1los
fungicidas Utilizados por los ‘agricultores en sus culti-

vos, estando Antracol con una media general del 46%, Di-
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thane con 15% y Manzate con 4.38%. Como se puede ver un
total de 56% de agricultores utiliza Antracol para fumi—
gar Repollo y 41% lo utiliza en Lechuga, Dithane es utili
zado en mayor proporcion de agrlcultores en Lechuga‘ con
20% y menor en Remolacha con 9%; Manzate es utilizado por
6% en Remolacha y Repollo y 3% en Papa, Lechuga y Coli-
flor.

También se encuentra que 35% de agricultores utili
za indiferentemente estos fungicidas, sin tener un crite-

rio establecido.

Cosa contraria a lo que sucede con los insectici-
das, los fungicidas no son mezclados para aplicarlos jun-

tos.

Dosis Aplicadas de Fungicidas:

En el caso de los fungicidas se encuentra que exis
te mayor problema que con los insecticidas, pues s6lo una

_minoria de agricultores aplica las dosis recomendadas, aun

.. que la toxicidad es menor.

En el Cuadro 12 se puede observar las dosis aplica
das de Antracol y las hortalizas cultivadas, de acuerdo a
esto se puede ver que por ejemplo en Papa 78% del 100% -
que usa Antracol‘en este cultivokestén-aplicando dqsis ma

yores de las recomendadas. En la Grafica 13vse observa
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que 67% utilizan dosis mayores, 12% menores y sdlo un 21%

utiliza la dosis comercial recomendada.

Las dosis aplicadas de Dithane y las hortalizas -
cultivadas las encontramos en el Cuadro 13 donde se obser
va que, por ejempld, en Zanahoria 68% del 100% que utili-
za este fungicida, aplica dosis mayores de las indicadas;
en la Grifica 15 se observa gque 56% aplica mayores canti-
dades que las recomendadas y 44% las indicadas por la ca-

sa comercial.

En la Gr&fica 17 se observa la distribucién de las
dosis medias aplicadas de Manzate, donde 77% aplica dosis

mayores y solamente un 23% las recomendadas.

En resumen para los‘fungicidas mencionados ante-
riormente, el 4% de agriéultores aplica dosié menores, el
29% utiiiza las recomendadaé y 67% usa cantidades mayores
(Gréfica 18); 1lo quebindica que el 29% siga las recomenda

ciones y 71% no las siga.

6.2.5 Productos Utilizados para Desinfestacidn de Semilla

Del 100% de agricuitores, 18% desinfesta su semi-
lla, pero Gnicamente lé de la Papa, los productos utiliza
dos son Volatén utilizado por el 6% del total que desin—
festé, Agallol usado por 28%, Antracol por 11% y Gamex&n

por 55% (Cuadro 16). Siendo el Gltimo producto de alto -

PROPIEDAD DE LA UMIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE HUAIE?QAX\\
rflgw,,ﬂ.BiblLQgeca Central ) \ -
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poder residual y con venta prohibida en muchos paises jun

to con Aldrin que también es utilizado.

6.2.6 Nematicidas

Como se observa en el Cuadro 18, un promedio gene

ral del 243 de'agricultores estd utilizando nematicida,

~estando en mayor porcentaje en el cultivo de Repollo con

53%, esto es debido a que se sigue confundiendo a la her-

nia de las cruciferas Plasmodiphora brassicae con ataque

de nem&todos, cosa similar ocurre en la coliflor donde -

aplican nematicida un 30% de agricultores.

En lechuga un 32% de agricultores aplica nematici-
da, tambi&n por desconocimiento de las enfermedades que
atacan al cultivo, ya que posiblemente esté&n presentes -

hongos del suelo como Sclerotinia, Phytium y Fusarium los

~ cuales han sido confundidos con nem&todos, dando recomen-

daciones de aplicar nematicida las personas que orientan

al agricultor en el uso de pesticidas.

El nematicida utilizado por los agricultores es Ne

-macur, el cual es aplicado por la dosis comercial recomen

- dada por 57%, aplicando dosis mayores 36% y menores 6%

(Gr&fica 20).

6.2.7 Herbicidas

En el Cuadro 20 se puede observar que se estd uti-
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lizando herbicidaen los cultivos de Zanahoria y Cebolla;
teniendo un mayor porcentaje de uso en el primer cultivo
con 52% y el segundo con 35% -de agricultores. Como se in-
dica en Zanahoria, 24% de agricultores utiliza herbicida
sin saber cuil es y én Cebolla 13% desconoce el producto
que utiliza, los agricultores’ﬁniéamente manifestaron uti

lizar "matayerbas".

En Zanahoria del 52% que utiliza herbicida, 28% u-
tiliza Afalon, de éétbs 18% lo aplica post-emergente al
cultivo y 10% lo aplica pre-emergente. Del 24% que no sa
be cuil utiliza, 17%.10 aplica post-emergente al cultivo

y 7% lo aplica pre-emergente.

En Cebolla del 35% que usa herbicida 11% utiliza
Tribunil, aplicado posf-emergente al cultivo, 12% lo apli
can pre4émergente; del 13% que no sabe cudl utiliza, 8%

lo aplica poStfemergente y 5% pre-emergente al cultivo.

Cuando el herbicida es aplicado pre-emergente al
cultivo, utilizan la mano y cuando es aplicado en forma

post-emergente, lo aplican con bomba de mochila.

Este pesticida no es necesario utilizarlo, debido
a que las dreas de trabajo son pequehas (como promedio
1/2 cuerda de 625 vrs.z) y porque se realiza constantemen

te rotacidn de cultivos, ademds de que la mano de obra es
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familiar, dedicandose los agricultores todo el tiempo' al
cuidado de sus cultivos, por lo que las limpias podrfan -
hacerse manualmente, como las realizan en los dem&s culti

vos.

Es en &stos dos filtimos pesticidas (nematicidas y

herbicidas) donde mds se nota la influencia del vendedor.

6.3 Epoca de Aplicacidn

Como se indica en el Cuadro 21, 63% de agricultores hace
aplicaciones de pesticidas desphés de que la planta ha sido a-
tacada por las plagas y enfermedades, por lo que las aplicacio

nes vienen a ser en forma curativa.

El 32% de agricultores hace sus fumigaciones en forma pre

ventiva, es decir antes de aparecer las plagas y enfermedades.

5% de agricultores hace sus aplicaciones dependiendo de
su situacibn econdmica, es decir de que si tienen dinero para
comprar pesticidas los aplican, si no lo tienen esperan hasta

conseguirlo para comprar sus productos.

6.4 Frecuencia de Aplicacidn

De acuérdo a la Gré&fica 21, el 44% de agricultores, apli
ca pesticidas de 4 a 6 dias después de la filtima aplicacidn,
36% ain aplica en intervalos de tiempo mis cortos pues estén
dentro del rango de 2 a 4 dias; un 15% aplicada cada 6 a 8

dias; 2% aplica cada 8 a 10 dias y solamente 3% aplica en tiem




pos mayores de 10 dias.

Como se discutid anteriormente los productos utilizados -
son persistentes, por lo que las frecuencias de aplicacibén de-
berian de ser mas largas, cosa que no sucede con el 100% de -
agricultores; esto trae consecuencias tanto ecolbégicas como e-
condmicas, ya que se pueden tener residuos de pesticida en las
hortalizas éon el consiguiente péligro para el consumidor, ade
mis el agricultor aumenta los costos .de produccidn de sus cul-

tivos al hacer aplicaciones seguidas.

La razdén de aplicar en tiempos cortos los pesticidas, po-
dria ser de que ;as plagas ya crearon resistencia a los produc
tos aplicados por lo que el agricultor al ver que afin persis-

ten en el cultivo vuelva a utilizarlos.

6.5 Forma de Aplicacidn

Como se indica en el Cuadro 22, el 80% de agricultores,
aplica un insecticida mas un fungicida, abompaﬁéndolas de 2 a

3 ablicaciones de abono foliar.
P

Uno por ciento de agricultores aplica sbdlo insecticida,
no importando que lo que esté& afectando su cultivo sean enfer-
medades fungosas y que se necesite un fungicida para controlar

las; 1% utiliza sdlo fungicidas, sin utilizar insecticidas.

De los pesticidas utilizados, Nemacur, Volatdn, Aldrin vy
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Gamexdn son aplicados a mano, al voleo y antes de la siembra.
Todos los demds productos son aplicados con bomba de mochila,
tratando de cubrir todas las plantas. El mayor porcentaje de

agricultores posee bombas de 4 galones.

6.6 Proteccidn del Agricultor en el Uso y Manejo de Pestici-
das '

—

El principal problema de los agricultores para el uso y -
manejo de pesticidas, se da a nivel educacional, ya que existe
un 53% de analfabetismo, debido a esto no pueden leer las eti-
quetas de 1las préductos quimicos-que utilizan, lo que conlleva
a que no se sigan las recomendaciones dadas por las casas co-
merciales en cuanto a dosis a aplicar, como precauciones que
deben seqguirse en el manejo de pesticidas. Esto aunado a que
inicamente 8% de agricuitofes compra pesticidas en envase ori-
ginal (Cuadro 25), confirma que las etiquetas no son leidas -

por la mayoria de agricultores.

Del 100% de agricultores, 39% saben diferenciar pestici-
das y 61% no sabe, por lo que para comprarlos (Cuadro 23) el
29% sé guia por la etiqueta del producto, 69% finicamente los
pidé, puesto que ya los conbce por costumbre de estar utilizén

dolos y 2% los distingue por el color.

La mayoria de agricultores no.utiliza protectores en la
aplicacién de pesticidas, puesto que como se ve en el Cuadro

24, ningﬁno utiliza mascarilla, guantes ni ropa apropiada, por
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lo que no hay proteccidn en la inhalacién y contacto con los
productos, s6lo un 7% utiliza algunos protectores como botas,

sombrero y un costal entre la espalda y la bomba para evitar -

el contacto directo.

En cuanto al desecho de envases, no existe ninguna protec
cidén porque el 100% de agricultores desecha sus envases en -
cualquier 1ugar, inicamente el 55% de agficultores que utiliza
envases de vidrio para comprar pesticidas, los vuelve a utili-

zar para este fin.

El 100% de agricultores almacena los pesticidas sobrantes
m&s de alguna vez, utilizando su casa sin tener ningGn lugar
especifico para ello, por lo que se tienen peligros de envena-

mientos al confundir los pesticidas con otros productos.

6.7 Efecto de los Pesticidas en el Rendimiento de las Horta-

lizas

Para determinar este punto, no se conté con la informacié
necesaria, debido a que los agricultores se ‘encontraban renuen
tes a manifestar el rendimiento obtenido de sus cultivos; ade-
mds los datos obtenidos no fueron dados en cifras concretas,
sino cantidades calculadas, de acuerdo a esto no se pueden sa
car conclusiones reales sobre el efecto que pueda tener el ma-

yor o menor uso de pesticidas en las hortalizas.

Se encontrélun alto porcentaje de agricultores que no sa-

ben el rendimiento que obtienen, debido a que venden en pie,
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es decir que venden la parcela completa antes de cosechar y es

el comprador’' el que se encarga de esto.

Los Ginicos cultivos que dan lugar a comentario son ‘Papa,
Zanahoria y Cebolla que son los que varfan en las cantidades =

obtenidas de rendimiento por cuerda.

En el cultivo de Papa, representado en el Cuadro 27, del
38% que obtiene rendimiéﬁtos de 25 a 30 quintales/cuerda de 25
x 25 varas, se tiene que 17% desinfesta semilla vy suelo antes’
de la siembra, 14% desinfesta sdlo el sﬁelo vy el 7% restante -
ﬁnicamente‘hace épliéaciones de insecticidas y fungicidas  du-

rante el periédo del cultivo.

Del 6% que obtiene rendimientos de 15 a 20 quintales, 1%
desinfesta el suelo y la semilla, 2% desinfesta sblo-el suelo
y el 3% restante sblo hacekaplicaciones de insecticidas y fun-

gicidas.

El 1% que tienen rendimientos de 10 a 12 quintales, sblo

hace aplicaciones de insecticidas y fungicidas.

Las diferencias'eh el rendimientb obtenido, tgmbién pue-
den deberse a prScticas de manejo de la plantacidn, fertiliZa—

ciones, limpias y calidad de la semilla.

"En Zanahoria y Cebolla, Cuadros 28 y 29, la diferencia -
existente en los rendimientos, se puede deber a la época de
aplicacidn- de pesticidas; En Zanahoria el 28% que tiene rendi

mientos de 600 a 700 docenas por cuérda, aplica pesticidas des
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pués ‘de que la planta ha sido atacada por plagas y enfermeda-
’des.' Del 20% que tiene rendimiéntos de 800 a 1,000 docenas
por cuerda, 18% aplica los pesticidas en forma preventiva y 2%

después de>que ha sido atécadé la planta.

En Cebolla, el 26% que tiene rendimientos de 600 a 700 -

docenas por cuerda, hace aplicaciones preventivas'y_el 8% que
tiene rendimientos de 500 a 600 docenas, aplica los pesticidas

en forma curativa, despﬁés‘de que la planta ha sido atacada.

En las demds hortalizas no existe variacidn de rendimien-
tos debido a que como se explicd anteriormente, no se dieron

cifras exactas.

Debido a lo anterior, se recomienda hacer trabajos de es-
te tipo, es decir establecer qué efecto puede tener el mayor o

menor uso de pesticidas en el rendimiento de los cultivos.
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VII. CONCLUSIONES

De los resultados anteriores, se puede concluir que exis-

te un mal uso y manejo de pesticidas, por las razones siguien-

tes:

1.

El agricultor no tiene ninglin asesoramiento técnico en el

~uso y manejo de pesticidas, ya que est§ orientado por ven

dedores y vecinos, como consecuencia de esto se tiene que:

a) Se apliquen produétos de gran espectro, altamente t&-
xicos y de alto costo.
b) se utilicen/produCtos gue no son necesarios como nemg

ticidas y herbicidas.

Se apliquen pesticidas en ihtervalos de‘tieﬁpo cortos, con
dosis mayores y mezclas de insecticidas; esto posiblemen-
te se deba.a que las plagas y enfermedades ya desarrolla-
ron resiétencia a los productos aplicados,.por lo que el
agricultor al observar que persisten en el cultivo, aumen

te las désis y las aplique con mayor frecuencia.

Las apllcac1ones de pesticidas son hechas por la mayoria
de agricultores en forma curativa ya que la plaga o enfer

medad estin presentes, por lo que es més diffcil contro-

“larlas.
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4. No existe ninguna proteccifn en la aplicacidn, almacena-
miento y desecho de envases de pesticidas, lo que viene -~

en detrimento de la salud del agricultor y de su ambiente.
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VIII. RECOMENDACIONES

Hacer estudios sobre fluctuacién de plagas y enfermedades
en el municipio, para establecer cuiles existen; para lue

go poder montar programas de control integrado.

Mientras se realiza lo anterior, determinar programas de

- fumigacidn en las hortallzas cultlvadas, tanto en produc—

tos, dosis y frecuencias de apllcac1on, establec1endo ren
dimientos de las hortalizas, debido a que no se tiene nin
gﬁna experiencia de este tipo en la regién, ya que las fg
comendaciones dadaslpor las casas comerciales son expe-

riencias de otros paises en condiciones climiticas, edafi

~cas, etc. diferentes al nuestro.

Determinar-qué efecto produce en las plagas de insectos,

el aplicar las mezclas de insecticidas utilizadas en la

regidn.

 Establecer si existen o no nemidtodos, en qué cultivos'y.—

qué cantidad eéstdn afectando.

Determinar grados de contaminacidén producidos por los in

secticidas, en planta, suelo y agua.

Debido al sobre uso de Tamardn y otros fosforados, hacer

"estudios de inhibicién de acetilcolinesterasa, ya que és—

- tos la inhiben.
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De ser posible hacér estudios de concentracibn de pestici

das en sangre y leche materna.

Por parte de las éutoridades_correspondientes, desarro-

llar una labor educétiva para ponef en préqtica las pre-
cauciones neCesarias en el uso y manejo de pesticidas, pa
ra evitar la éxpoSicién humana como la contaminacién am-

biental.

Que ias céSas comerciales al hacer propaganda de sus pro-
ductds digiridos a pequefios agricultores, dé'a conocer al
mismo tiempo, las'doéis a éplicar, épocas, frecuencias vy
medidas de segﬁridéd para el uso y manejo de sus produc-

tos.
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CUADRO 1~ TIEMPO DE UTILIZAR PESTICIDAS

Afos . Frecuencia %

M&s de 20 1 1
20 a 15 8 | 8
15 a 10 . 36 36
10 a 5 51 51
Menos de 5 4 . 4

CUADRO 2 QUIEN ORIENTA O ASESORA AL AGRICULTOR

EN EL USO DE PESTICIDAS

Frecuencia , %
Vecino | 33 33
Técnico o 1 1
‘Vendedor - 55 55

Radio 11 11
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CUADRO 3 HORTALIZAS CULTIVADAS EN ALMOLONGA,
INSECTICIDAS UTILIZADOS Y % AGRICULTORES

Hortaliza

~ Papa Repo- Lechu Coli- Apio Cebo- Remo- Zana- X
Insecticida llo -ga flor ' 1la lacha horia %
Thiodan - 49 41 29 32 23 21 18 26 30
Tamaron 10 8 14 7 12 8 é 7 9
Folidol 5 6 3 2 2 5 3 5 4
Metasystox 4 3 4 5 1 6 s 5 4
Furadan 1 3 2 2 1 1 1 2 1
Gamexan 1 3 : v. 0.5
Lebaycid 1 2 1 1 ' 6 ' 7 2.5
Dipterex 1 1 o 3 2 6 2
Lannate - ' 1 1 3 0.5

Thiodan, Tamardn ‘
Metsaystox * . 5 6 - 8 10 9 11 9 5 8

Thiodan, Tamardn* 7(5) 16(7)  12(7) 19(6) 9(3) 14(5) 14(6) 7(4) 12(5)

Thiodan *

Metasystox S 2(2) 6(4)  5(3) 6(4) 2(1) 3(2) 6(2) 9(5) 5(3)
Tamardn * . . '
Metasystox ](1) 10 (3) 2(2) 2(01) 4(2) 5(1) 1 4(2) _ 3(1.5)
Thiodan * :

Folidol 1 2 1 2 .75
Otros : N 2 1 ] 6 3 3 3 3

No usan . : 1 2 2 1 .75

No hubo informa- )
cidn ** ' 10 8 14 9 12 11 33 11 14

Total \ 100 100 200 100 100 A100 100 100 100
(8)  (14)  (12) (11 (6) (8) (8 (1) (9

-

* Insecticidas utilizados indiferentemente por los agricultores, pueden usar uno
o el otro sin ningiin criterio establecido. o
Entre paréntesis ( ) agricultores que mezclan estos insecticidas para aplicar-
los juntos : : ’

** Agricultores que no cultivan‘estas hortalizas
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MEDIDAS APLICADAS DE THIODAN* EN LAS HORTALIZAS CULTIVADAS

CUADRO 4
Medidas

Hortaliza 1/2 1 1 1/2 2 1/2 3 31/2 Total
Papa 7 48 6 . 33 - 4 2 100
Repollo 2 54 9 30 - 3 2 100
Remolacha 8 52 14 20 - 2 4 100
Lechuga 4. 50 12 29 - 3 2 100
Coliflor 6 56 6 28 - 2 2 100
Apio 3 54 8 27 - 4 4 100
Zanahoria 11 42 18 26 - 3 - 100
Cebolla 7 54 11 25 - 3 100

X 6 51 11 27 - 3 2 100
THIODAN 35 C.E. (I. A. Endosulfan)

Sumamente peligroso

Dosis comercial recomendada O. 15 a 0. 20%

igual a 1 a 1 1/2 medidas de 25 cc./Bomba de 4 galohes de agua

..‘[S_
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Promedio de 1las d051s aplicadas de
Thiodan 35 C.E., en las hortalizas
cultivadas en el valle.

100
8l°/e
|
o7 27°%/o
" o N/o | - N
3 . | 3% o
172 1 vz 2 2wv2 3 3172 4

Medidas/4 Gls. agua.

Distribucién de 1las d051s medias de
Thiodan 35 C.E., aplicadas en 1las
hortalizas cultivadas en el valle.

100
62 °/o
62
32 %
32
6 6 o

doms dosis



CUADRO 5 MEDIDAS APLICADAS DE TAMARON EN LAS HORTALIZAS CULTIVADAS

medidas

Hortaliza : 1/2 . 1 11/2 2 2 1/2 3 ) 3‘;/2 Total
Papa 13 52 7. 23 - p 1 100
Repollo g 13 57 14 13 1 2 100
Remolacha 3 55 21 ‘ 15 - 6 - 100
Lechuga 6 42 27 . 25 .— . - 100‘
Coliflor | 14 55 10 20 - 1 - 100
Apié 10 47 20 22 - 1 - 100
‘Zanahoria 1. s 23 21 3 7 - 100
Cebolla 11 46 13 21 1 8 - 100

X 9 50 17 20 .63 3.37 - 100

-Eg-

TAMARON 600 (Amida-del ester O S dimetil thfOSfOrlCO)
Ley 29.9 mg/KG. (Sumamente peligroso)

Dosis comercial recomendada de 3/4 a 1 medida de 25 cc./4 galones agua.
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Promedio de las dosis aplicadas de
Tamardn 600, en las hortalizas cul-
tivadas en el valle,

dosis

100
50 50°/0
20 | . 'R .70/0 20°/s
'97 f 95, '
) ] 1 o S /o
3B7oe3l [ |  [063% 337/
: /72 | 112 2 2172 372 4
Medidas/4 Gls: agua.
Distribucién de las dosis medias de
Tamardn 600, aplicadas en las horta-
' lizas cultivadas en el valle.
100
' 50 °/o
30 1 a1
a4 1 :
9 [_?_l__
menor : mayor
) dosts dosis



CUADRO 6 MEDIDAS APLICADAS DE METASYSTOX* EN LAS HORTALIZAS CULTIVADAS

Medidas v : _
Hortaliza_ 1[2 1 1 1/2 2 2 1/2 3 31/2 Total
Papa 21 a8 - 6 18 1 6 - 100
Repollo 8 .47 h 14 25 3 3 100
Remolacha 5 40 20 30 - 5 - 100
Lechuga | 19 46 8 23 - 4 - 100
Coliflor 13 50 1027 - - = 100
Apio 11 47 18 24 - - - 100
Zanahoria . 16 36 28 12 - - - 100
Cebolla 19 56 15 10 - - = 100

X ' 14 46 15 21 0.5 3.5 - 100

- §§ -

* METASYSTOX (Dimetil etilmercapto etil tiofosfato (I) ).
DL;, 180 my/Kg. (muy peligroso)

Dosis comercial recomendada 1/1 a 2 medida de 25 cc./4‘galoneé agua.
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Promediq de ‘1las dosis aplicadas de
Metasystox en las hortalizas culti-
vadas en el valle.

40

46 46°/0
2| ) : 2t°/
i5 14/ 5%
14{ , .
35 | | 05322
05 2 1 11/2 2 22 3 31Uz &
Medidas/4 Gls. agua.
Distribucién de las dosis medias de
Metasystox aplicadas en las hortalizas
cultivadas en el valle.
100
' 60 /s
60
40 °/o

. ~ mayor
~dosis dosis

~



CUADRO 7 MEDIDAS APLICADAS DE FOLIDOL* EN LAS HORTALIZAS CULTIVADAS

Medidas ' .

Hortaliza 1/2 1 11/2 2 2 1/2 3 3 1/2 Total

Papa - 8 - 46 . 18 18 - 100
Repollo I 38 - - 26 36 - - 100
' Remolacha - s 25° 25 - 25, - 100

Lechuga - 28 58 - 14 - - © 100

Coliflor | - a2 29 29 - - - | 100

Apio - 14 - 57 15 14 | - 100
Aianahoria | - - 33 33 17 17 - ' - 100

Cebolla - 50 - 33 - 17 - 100

X : - 31 8 29 13 9 - 100

_LS-

* POLIDOL (Dietil p nitrofenil tiofosfato)
DLSO 15 20 mg/Kg.  Sumamente peligroso

. Dosis recomendada 1 a 1 1/2 medidas de 25 cc./4 galones agua
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Promedio de las dosis aplicadas de
Folidol en las hortalizas cultiva-
das en el valle.

3 3% gee,
e
i8 | 3% .
9 |3 ) 9 /o
V2 | w2 2 22 3 3vz &

Medidas/4 Gls. agua.

Distribucidén de las dosis medias de

Folidol aplicadas en las hortalizas
o cultivadas en el valle. ‘
00
51 49 %/, 51 ¢/
49

. ‘mayor
dosis " dosis



DOSIS APLICADAS DE INSECTICIDAS - -
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CUADRO 8
Insecticida “dosis dosis dosis Total
Thiodan "6 62 32 100
Tamarén 9 50 41 100
Metasystox - 60 40 100
Folidol - 51 49 100
X '3 56 100

41
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b e .
Grafica 9 Dosis de Insecticidas Thiodan, Tamardn

Metasystox y Folidol.

3 100 | |

A

g

r

i

. 56 °/o

C 56 -

u 4| °/e

1 4

t

o} .

T

e 3 °

s 3 ’
menor : mayor
désis dosis dosis

Grafica 10 Distribucidén de las dosis de los

insecticidas Thiodan, Tamardn,
Metasystox y Folidol aplicados en
las hortalizas cultivadas en el
100 valle.

56 /o

56 -
44 °/s

N OHROC O A Do

- aplican la aplican , .
dosis mayor omenor dosis
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CUADRO 9 PRODUCTOS UTILIZADOS EN LA
' DESINFESTACION DEL SUELO
ANTES DE SEMBRAR PAPA

Producto Frecuencia $
Volaton :27- : 82
Aldrin . . 4 13

Thiodan 2 . 5

CUADRO 10 - DOSIS APLICADAS DE VOLATON

3 4 5 6 7 8 9 10 Total

Producto
Volaton 5 2 -3 14 3 43 30 100 -
Aldrin 67 37 o 100

VOLATON (Dietox tiofosforiloxiimino) fenilacentrilo
DLy, 2500 mg/Kg. (poco peligroso)

Dosis recomendada de 6 a 7 Lbs/Cda. de 25 x 25 vrs. y
ALDRIN (Hidrocarburo clorado
DL, 39 a 60 mg/Kg. (muy peligroso)

En 1lbs./cda. de 625 Vrs.2

| .
Grafica || Distribucién de la dosis aplicada de Volatén.
$ 100
A
g .
Tr T3 °/s
i 73
c
u
1
d
° 17
T 17 ; ' e
e 10 10°/
s
menor mavor

dosis dosis dosis




CUADRO 11 FUNGICIDAS UTILIZADOS.
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% AGRICULTORES

; Hortaliza APapa Remo- Lechu Coli- Apio Cebo- Repo- Zana- X
Fungicida lacha ga floxr 1lla 1llo horia
Antracol 48 40 41 45 46 50 56 38 46
Dithane ' 15 9, 20 18 19 13 12 15 15
Manzate 3 6 3 3 4 4 6 6 4.38
Antracol *

Dithane ‘ 20 12 15° 20 14 17 3 14 . 14
Antracol¥* ,

Manzate 1 - 1 2 2 1 2 5 1.75
Dithane*

Manzate A1 - 1 1 2 - 2 6 1.62
Antracol*

Dithane 2 - 5 1 1 - 5 4 2.25
Manzate '

No utilizan ' - - - 1 - 4 6 1 1.50
No hubo infor-

macidn ** » 10 33 14 9 12 11 8 11 13.5
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

"* Fungicidas utilizados indiferentemente por los agricultores, pueden usar uno

% %

o el otro sin tener ningln criterio establecido.

Agricultores que no siembran estos cultivos.



CUADRO 12 MEDIDAS APLICADAS DE ANTRACOL* EN LAS DIFERENTES HORTALIZAS

Medidas . _ ,

Hortaliza 2 ald 4 a a 8 8 a 10 10 a 12 12 a 14 14 a 16 Total
Papa | o 8 14 26 21 17 14 100
Repollo - 1 6 25 27 20 16 5 100
Remolacha } 5 16 .28 30 22 3 1 100
Lechuga . 11 16 28 20 14 11 100
Coliflor | 1 -7 20 28 22 10 12 100

Apio | 3 16 25 130 20 5 1 100
Zanahoria 2 11 17 28 21 14 7 100
Cebolla 2 10 20 27 22 12 7 100
X - 1 11 21 28 21 11 7 100

* ANTRACOL (Dropileno bis ditiocarbamato de zinc)
DL50 8500 mg/kg. poco peligroso

Dosis comercial recomendada de 6 a 8 medidas de 8 grs./4 galones agua.

-Sg-
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Promedio de las dosis aplicadas de
Antracol en las hortalizas cultivadas
en el valle. :

28°/0

a°/ 2%/
) 1%/ | 1 | /o
1% 1

7%/

100

- 67

21
12

2 4 6 8- 10 12 14 16

| Medidas/4 Gls. agua.

Distribucién de las dosis medias de
Antracol, aplicadas en las hortali-
zas cultivadas en el valle:.

67 /e
B 21 %
12 °/o
menor e -mayor
dosis dosis dosis



CUADRO 13 MEDIDAS APLICADAS DE DITHANE* EN LAS HORTALIZAS CULTIVADAS

“Medidas -

Hortaliza 2 a4 -4 a 6 6 a 8 8 a 10 10al2 12214 14a16 Total .
Papa | 39 47 10 4 - - - 100
Repollo 53 35 9 3 - - - 100

_ Remolacha ‘ 57 ' 38, 5 - - - - '100
Lechuga | 33 48 8 7 4 | - - 100
Coliflor 37 49 5 7 2 - - 100 |
Apio 36 37 18 7 2 - - 100 o
Zanahoria | 32 42 3 14 8 4 - - °1oo !
Cebolla 63 24 9 4 - - - 100

X . - 44 40 10 5 i - .- 100

* DITHANE M 45 R
DLSO " 1000 (poco peligroso)

Dosis comercial recomendada 2 a 4 medidas de 25 cc./4 galones agua.
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Promedio de las dosis aplicadas de
Dithane M 45, en las hortalizas cul-
tivadas en el valle.

44%

40°/0

10 0% ., .
5 1 —’—.[_5;_9_1 1%
2 4 6 8 "0 12 4
Medidas/4 Gls. agua.
Distribucidn de las dosis medias de
Dithane M 45, aplicadas en las hor-
talizas cultivadas en el valle,
100 '
56 56 °/o
44 44 °/,
dosis mayor

dosis
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Promedio de las dosis aplicadas de
Manzate 200, en las hortalizas cul-

tivadas en el valle.

dosis

a4 44°/,
o3 23%| |23%
9 9 %%
| 1%/
2 4 6 8 10
Medidas/4 Gls. agua.
- Distribucién de las dosis medias de
Manzate 200, arlicadas en las horta:’:
lizas_cultivadas en el valle,.
100
1%
77 /
[}
o3 23 %,
dosis mayor |



CUADRO 14 - MEDIDAS APLICADAS DE MANZATE* EN LAS HORTALIZAS CULTIVADAS

Medidas

Hortaliza -a a 6 6 a8 '8 a 10 10a 12 12 a 14 l4al6 Total.
Papa 22 - 56 22 - - - - 100
Repollo 30 20 40 10 100
Remaolacha 29 14 29 v29 - - - ldO
Lechuga 50 .38 12 - - - - 100
- Coliflor 13 50 25 12 - - - 100
Apio 13 87 - - - - - 100
Zanahoria 4 38 29 18 11 - - 100
Cebolla 25 50 25 - - - - 100
X 23 44 23 9 1 - - 100

* MANZATE 200 (Iones de Zinc, Magnesio.y Bisditio Carbamato de etileno)

' Dosis comercial recomendada de 2 a 4 medidas 4 galones agua.

- 89 -




CUADRO 15 RESUMEN_DOSIS APLICADAS DE FUNGICIDAS

- 69 -~

dosis

Fungicida dosis = dosis $ Total
Antracol 12 21 67 100
Dithane - 44 56 100
Manzate - 23 77 100
X 29 67 100
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Dusis de Fungicidas Anfracol, Dithane y

Manzate aplicadas en las hortalizas cultivadas.

100
. 67 °/e )
67 v
29 ) 29 °/°
4°/
4 ——
' menor : mayor
dosis dosis dosis
Distribucién de las dosis de los fun-
gicidas Antracol, Dithane y Manzate
aplicadas en las hortalizas cultiva-
das en el valle.
100
©
n 71 /o
o
29 29 °/o

oplican la aplican mayor

dosis o menor dosis
) Y
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CUADRO 16 PRODUCTOS USADOS EN DESINFESTACION
: DE SEMILLA DE PAPA

Producto i ~_ Frecuencia _ $
Velatédn , 1 | 6
Agallol 5 - 28
Antracol 2 11
Gamexan 10 55

Total ' 18 100

CUADRO 17 DOSIS APLICADAS DE LOS PRODUCTOS

UTILIZADOS
Producto Cantidad aplicada %
por gquintal de
- semilla

- Volatén 1 libra 100
Agallol 1 kilogramo 100
Antracol 32 gramos 100
1 libra 90

Gamexan »

2 libras 10

“PROMIEDAD DE LA UNIVERSIDAD BE SAN CARLOS  GATENALG
Biblioteca Central




CUADRO 19 NEMATICIDA UTILIZADO NEMACUR *

. CANTIDADES APLICADAS EN LBS/CDA DE 625 VRs?

Tibras | - 4 : To-

- Hortaliza = = 2 3 4 5 6 @ 7 8 9 10 11 . 12 = tal
papa’ . - 7 - 7% 37 71 26 - 15 - - 100
Repollo =~ . 3 7 - 19 3 - 20 - 15 - = 100
Remolacha 13 - - 7 a1 - 20 - 13 - - 100

_ Lechuga 7 2 - 20 36 - 27 - 2 - 5. 100

Ccoliflor . - 6 - - 16 2 - 3. - 19 - - 100 B
Apio 14 15 - - 43 - 14 - 14 - - 100 3
Zanahoria [ ';2 9 - 8 29 - 38 - 14 - - 100
Cebolla | . 11~5 23 - - 44 - - - 22 - 100

x 7 8 - 9.5 38 .875 22 - 14 - .25 100

También es utilizado Furadin (Insecticida, Nematicida, ver cuadro 3)

* NEMACUR=0-etil-0(3 meti144-metilitio—fenil-iscpropilimido-fosfatado.
- DLsos 15.3 mg/Kg. (sumamente peligroso) '

Dosis comercial recomendada 3 a 7 lbs./cda. de 625 vrs.2 : ‘ -




- 74 -

Distribucién de las cantidades medias aplicadas
de Nemacur en las hortalizas i
cultivadas en el valle de Almolonga.

Grdfica 20 ’
% 100
A .
g
T
i .
S7 %/
c 57
u .
1 ' 36°/
t 36 '
) L
r 9 7%
menor mayor
dosis dosis dosis
CUADRO 20 USO DE HERBICIDAS |
Zanahoria ~ Cebolla $ X Total
Usa 28 22 6.25 |
Usa pero no |
sabe cuil 4 24 13 5
. No Usa ‘ 37 54 ' 88.75
% Total que - . ' g ,
Usa 52 35
No hubo in- '
formacién ' 11 , 11
Total -~ . . - 100 . 100 100
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CUADRO 21- EPOCA DE APLICACION

.
Agricultores que aplican preventivamente 32
Agricultores que apIicah'curativamente 63
Depende de la situacibén econdmica 5

 Grdfica 2!

Frecuencia de Aplicacién.
100
44 44

36%/o
- 36
15°%
15
'2°/° 3 °/°
|
2 4 6 8 10 12
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 CUADRO 22 FORMA DE APLICACION

conoce por costumbre

]
Aplican 1 insecticida mds 1 fungicida 80
(2 a3 aplicaéiones m&s abono foliar)
Apliéan 1nsecficida m&s fungicida 18
Aplicgn'sélo.Eungicida 1
Apliqan.sélo Insecticida 1
~El1 % de agr;cultores qﬁe mezcla insecticidas, se es-
pecifiCa en el cuadro 3. .
CUADRO 23 EN QUE lSE GUIA PARA DIFERENCIAR>
'O COMPRAR PESTICIDAS
Etiqueta'del Producto 29
Color del Producto | 21
Unicamente losbpide, ya los

69
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CUADRO 24 Uso DE_PROTECTORES EN LA APLICACION

DE PESTICIDAS

Agricultores que utilizan solo sombrero 58

Agricultores que utilizan sombrero, cos- _
tal entre la bomba y la espalda A : 29

Agricultores que usan sombrero y botas 9

Agricultores que utilizan sombrero, botas

3

y un costal entre la espalda y la bomba 7

CUADRO 25  ENVASE QUE LE DAN O EN QUE COMPRA

PESTICIDAS

Envase original ' 8 %

Diferentés.énvases (bolsa plastica, de :
papel,'botellas de vidrio) - 92 %

El 100% de agricultores compra sus pesticidas en el.Mdnici4

pio.

'CUADRO 26 DESECHO DE ENVASES

Agricultores que vuelven a utilizar el envase
para comprar pesticidas (Gnicamente de vidrio) 55 %

Agricultores que desechan sus envases en cual- ‘
quier lugar S ' . 100 %
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CUADRO 27 RENDIMIENTO PAPA/CDA. DE - -+ CUADRO 28A RENDIMIENTO DE ZANA-
625 VRS? EN QUINTALES . I HORIA/CDA- 25 VRSZ EN
» DOCENAS
Frecuencia $ T ' ©°  Frecuen
T . : ‘ cia._ $-
25 a 30 - 38 . -38 R ~ DR R
. ' 600 a 700 28 28
15 a 20 : 6 - 6 , S .
_ . : : 800 a 1000 20 20
10 a 12 : 1 1. . | A ,

' . : No saben 18 18
No saben el : B ‘
rendimiento ' 15 . 15 Venden en pie . 26 26
Venden en pie 30 .30 . No siembran el

cultivo | 8 8
No siembran : : : ‘ R
el cultivo : 10 10

Total 100 100
Total 300 ' . 100
CUADRO 29 RENDIMIENTO DE CEBOLLA/CDA CUADRO 30 RENDIMIENTO DE REPOLLO/CDA.
625 VRS® EN DOCENAS 625 VRS- EN DOCENAS
Frecuen- o ' 4 “Frecuen—
cia % © cia %
600 a 700 : 26 26 75 a 100 ' 47 47
500 a 600 8 8 Venden en pie 27 27
No saben 3 ©°3 - - ‘No sabem 18 18
Venden en pie - 25 . . 25 * No siembran el :
. ’ - cultivo o 8 8
No siembran 11 b - ) : :
el cultivo S Total - 100 100

Total . 100 100
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CUADRO 31 RENDIMIENTO'ﬁﬁ‘LECHUGA/CﬁA. CUADRO 32  RENDIMIENTO DE COLIFLOR/CDA.
EN DOCENAS R EN DOCENAS
Frecuen- ‘ Frécuen-
cia % -cia %
125 a 150 - 42 a2 75 a 100 - 42 42
No saben - | . 20 .20 | ' No saben ' 21 21
Vende en pie ' 24-- 24 Venden en pie 27 27
No siembran el | No siembran el
cultivo 14 14 cultivo } 9 9
Total - 100 100 - Total 100 100
CUADRO 33.- RENDIMIENTO 'l‘\i’IO/CDA. : CUADRO 34 RENDIMIENTO ,REMOLACHA/CDA.
EN DOCENAS ' EN DOCENAS |
Frecuen- ‘“‘ | Frecuen-
cia % cia . 3
600 a eoqv ' 42 42 500 a 600 - a4
No saben o 23 23 B No saben 12 12
Venden en pie -_; 23 23 Venden en pie 14 14
Né'siembran el . | . _ No.siembran el _ |
cultivo o 12 12 cultivo- 33 - 33

Total . 100 - 100" © Total ' 100 100
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MODELO ‘DE LA BOLETA DE ENCUESTA

Sedtor‘l " No.

L

Lee y escribe SI NO
Usa_Pesticidas S1 NO

Cuindo empezé a utilizarlos?

a) més de 20 aﬁOS‘ b) 19 a 15 aﬁos;
c) 14 a 10 anos . d) 9 a 5 afos

e) menos de 5 afios.

Qui&n le recomienda los productos que utiliza?

a) Vecino * b) Técnico

c¢) Vendedor : d) Otro

‘No ﬁtiliza’pori

a) Falta de dinero b) No funciona

' ¢) Por temor . d) No posee bomba

\ -

e) ‘Otro e

Cémo, aplica 1os;§esticidas?

a)_Con bomba de Mochila

b) Con la Mahd

c) Otro .
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VII. Hortaliza, Pesticida, cantidad y cohcentracifn que usa.

Rendimiento del cultivo.

. INSEC- FUNGI- - NEMATI- HERBI~ REND.
HORTALIZA TICIDA CIDA CIDA CIDA - CULTIVO

PAPA

REPOLLO

REMOLACHA -

LECHUGA

COLIFLOR

APIO

ZANAHORIA

CEBOLLA

OTRO
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VIII. Aplicacién de Pesticidas:

a) Sélo insecticida b) S6lo fungicida

c)ayb ... d)a+a+hb
... _e)at+ta+ia+tb  f)a+b+b
v :N N < ARSI - - vl - N - g) Otro . o P .’ - - V' <. ‘ ' )

IX. Sabe diferenciar Pesticidas?

SI1 NO
X. En qué se guia,para diferenciarlos o comprarlos.

a) Por la etiqueta b) olor

c¢) Color d) por ser liqui-
do o polvo

.e) Otro .
XI. Cu&ndo los aplica.

a) Antes de apareagr el dafio en la plan
ta . :

'b) Después de aparecer el dafio

c) Otro .

XII. Frecuencia de aplicacibn: } o
a) 2 a 4 alas b) 4 a 6 afas
.c). 6 a8afas, - d) 8al0 dfas

_e) M&s de 10 dfas.

XIII. Desinfécta suelos y semilleros.
A 81 NO

Productos y cantidad que usa
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XI1V. Desinfesta su semilla.
81 NO

‘Productos y cantidad qgue utiliza

' XV. Usa protectores en la aplicacifn de Pesticidas:

a) Sombrero b) Mascarilla
c) Botas . d) Guantes
e) Otro L .

XVI. Lugar donde compra pesticidas:

a) Almolonga ' b) Quezéltenango
c) Terminal Guate.. d) otro .
* _ XVII. Envase'que le dan © que compra:
R | a) Originalv b) Bolsa pléstica
c) Bolsa de papel 4d) Botellas de licor
- o aguas '
e) Otro: .
XVIII. Desecﬁo de envases:
| a) Los tira b) Los entierra
. ' c) Los quema d) La da otros usos

e) Otro .

XIX. Almacena Pesticidas:
‘ SI NO

Lugar donde los almacena

(-
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a Quetzaltenangd

Aldes Las Delicias

a Cantel

i d

Aldea
Los Banos

a Zunil

FIG. 1: 'Mapavdel valle de Almolonga donde se muestran los
diferentes'Sectores en que fue subdividido

Escala 1:10,000
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