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RESUMEN

A'finales del afio 1978 y principios de 1979, se realizaronm varios -
recorridos par las localidades de la costa sur del pais, en las que se
cultiva sandfa, encontrdndose que muchas de las nlantaciones estaban ata
cadas por una enfermedad que los agricultores 1laman "tizon de la sandia".

La zona mds afectada se loc;liza en Chiquimulilla, en el departamen-
to de Santa Rosa, en la que esta enfermedad se ha incrementado, causando
una considerable reduccién de los rendimientos. Desde su aparecimiento
los productores la han combatido, aplicando varios fungicidas en forma -
preventiva. A pesar de ésto, continlia su ataque, provocando que agricul

tores de esta region abandonen el cultivo de la sandia.

En Guatemala no se ha realizado ningin trabajo de investigacifn de -
las enfermedades fungosas de la sandia, lo cual hizo relevante la necesi
dad de llevar a cabo la presente investicacidén, con el fin de poder cum-
plir con los siguientes objetivos:

a. Descripcion de los sintomas tipicos de 1a enfermedad en plantas ata-

cadas, para poder detectarlos en las distintas regiones productoras.

b. Determinacidn de laAincidencia del Tiz6n de la sandia en la regidn de

Chiquimulilla, Santa Rosa, a nivel de reconocimiento.

c. Distribucién del "Tizon de la Sandia" en otras zonas productoras de

Guatemala, para establecer su existencia.
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d. Ubicacidén taxonémica del hongo causante del "Tizén de la Sandfa“.

e. Conocimiento de la biologia del hongo Alternaria sp., en cuanto a

sus caracteres especificos.

Para alcanzar los objetivos anteriores, se trabajé en laboratorio,

invernadero y campo.

Las plantas atacadas con Tizén, producen frutos en menor cantidad y
pequefios, reduciendo los rendimientos, en vista de 1o cual esta enferme
dad se puede considerar de importancia para los agricultores de las dreas
estudiadas y posiblemente 1o mismo suceda para las demds regiones sandi-
1leras del pafs; 1o dicho anteriormente se puede reforzar sefialando que
la incidencia del ataque de Alternaria fué de 79.5% para Taxisco y 83% -

para Placetas.

Cuando se hizo el andlisis de correlacidn entre las dos variables, -
se encontré que el coeficiente de correlacion fué de 0.98 para Taxisco y
de 0.96 para Placetas. Lo anterior confirma la observaciéon hecha en el
campo, referente a la intima relacion de las variables, edad de cultivo

e incidencia de la enfermedad.

Se establecid que el sintoma caracteristico del ataque de Alternaria

es el siguiente:
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Presencia en las hojas de pequefias manchas concéntricas de color amari-
1lento en la época inicial, las que se agrandan y tornan de color café
claro, a color café oscuro. Las hojas en este momento se vuelven quebra
dizas. E1 ataque del Tizdn se inicia en las hojas viejas, luego en las

hojas jovenes y al final la totalidad de la planta.

Con los resultados obtenidos, se determiné que la enfermedad del Ti-

z6n de la Sandia, es causado por el hongo Alternaria Cucumerina, debido

a las caracteristicas y sintomatologia que presenté en el campo y en el

invernadero, las cuales concuerdan con la literatura consultada al res-

pecto.

Se encontraron otros agentes patdégenos, logrdndose identificar como

Curvularia y Fusarium, que no presentaron los sintomas del Tizdn cuando

actuaron solos. La combinacién de Alternaria + Curvularia, si presenté

el sintoma propio de la enfermedad.

Se estableci6 que este problema también se presenta en otras dreas
productoras de sandia, exceptuando la Fragua, Zacapa. En este lugar el

ataque es menor y el Tizén es producido por un hongo del género Phytho-

phtora.
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EVALUACION DE LOS DAROS QUE CAUSA EL TIZON DE LA SANDIA (Alternaria sp.),

BIOLOGIA DEL AGENTE CAUSAL Y SU DISTRIBUCION EN CHIQUIMULILLA, DEPT0D. DE
SANTA ROSA

1. INTRODUCCION

La sandia es un cultivo que ha venido incrementdndose {1timamen
te en Guatemala, debido a las condiciones favorables del pais para
su desarrollo. Anteriormente las dreas de produccién eran muy redu-
cidas y pocos los agricultores dedicados a su cultivo. Es uno de -
Tos frutos cuya demanda en el mercado interno va en aumento, especial
mente la variedad Charleston Gray. Por esta razén, los agricultores
de las regiones aptas para éste cultivo, se interesan en &1. Por -
otro lado, el cultivo de 1a sandia es el mds rentable en 1a época de

verano, segin lo manifiestan sus productores.

Las zonas que se dedican al cultivo de l1a sandia, estdn locali-
zadas en los departamentos de E1 Progreso, Zacapa, Jutiapa, Chiquimu
la y alqunas zonas de la faja costera del pacifico, entre éstas Coa-
tepeque, La Méquina, Tecun Umdn, Tiquisate, Nueva Concepcidn, Taxis-

co y Chiquimulilla.

En 1a zona de Chiquimulilla, Santa Rosa, la variedad mds abun-
dante es la Charleston Gray, que es atacada por un hongo del género
Alternaria (1) que causa el tizonamiento de las hojas, Esta enfer-

medad se ha incrementado Gltimamente en la regidn, causando una con
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siderable disminucién de los rendimientos.

Cuando la enfermedad se presentd y manifestd dano econémico, -
causé alarma entre los agricultores dedicados a este cultivo. Al -
no haber un sistema de control, las plantas afectadas se marchita-
ron, llegando a morir, aunque sus frutos se encontraran en un esta-
do avanzado de desarrollo. Mds tarde se inici6 un tipo de control
preventivo a base de fungicidas, 1o cual no ha sido suficiente para

controlar la diseminacién del hongo, causante de la enfermedad.

Esta enfermedad ha sido causa del abandono del cultivo por par
te de muchos agricultores, debido a las pérdidas de orden econdmico

que han tenido que soportar.

La falta de conocimiento del control de la enfermedad, ha de-
sestimulado a los agricultores que desean iniciarse en la produccidn

de sandia.

E1 desarrollo tecnoldgico de los cultivos reclama el conocimien
to de todos aquellos factores que sean capaces de afectar su normal
desarrollo. Los agentes patdgenos no escapan a esta consideracidn,
ya que afectan el rendimiento de la produccidon, aumentando los cos-
tos de produccién, afectando la calidad y durabilidad de los produc
tos cosechados. De tal manera que constituyen una de las principa-

les causas de inestabilidad en la empresa agricola y del déficil -




alimentario mundial (4).

La fitosanidad es un problema global, por 10 que existen numero-
sas instituciones en diferentes paises que trabajan afanosamente para
la obtencidn de formulas y métodos aue puedan preservar sanos 10s ve-

getales.

A pesar de todos los esfuerzos que se han realizado hasta la fe-
cha, poco se ha avanzado en cuanto a las medidas que se deben tomar -
para 1a erradicacién de los enemigos naturales de Tos vegetales, entre

los que encontramos hongos, bacterias, virus, insectos, etc.

En este trabajo se estudiard la biologia de Alternaria sp. a ni-
vel de laboratorio, invernadero y campo, 10 que nos dard una idea del
desarrollo de las etapas de este patdgeno y l1a magnitud del dafo que

puede ocasionar a los productores de sandia.

En Guatemala no se ha realizado ningin trabajo de investigacién
de las enfermedades fungosas en sandia. Lo cual justific6 la necesi
dad de 1levar a cabo 1a presente investigacién v alcanzar los siguien
tes objetivos: ‘

a. Descripcidn de los sintomas tipicos de esta enfermedad en plan-

tas atacadas, para reconocerlos en las distintas regiones pro-

ductoras.
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Ubicacion taxondmica del hongo causante del "Tizdn de la Sandia".

Determinar 1a incidencia del "Tizén de 1a Sandia" en la regidn

de Chiquimulilla, Santa Rosa, a nivel de reconocimiento.

Detectar l1a presencia del "Tizon de la Sandia" en otras zonas -

productoras de Guatemala.

Conocimiento de la biologia del hongo Alternaria sp., en cuanto

a sus caracteres especificos.




2. REVISION DE LITERATURA

2.1 LA SANDIA

2.1.1 Clasificacion y Descripcion

La clasificacion taxonémica de la sandia es la siguiente (14):

Reino : Vegetal
Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Sub-clase: Dilleniidae
Orden : Violales
Familia : Cucurbitaceas
Género Citrullus
Especie : vulgaris

La sandia es una planta tropical y su nombre técnico es Ci-

trullus vulgaris. Es una planta herbacea, anual, rastrera o tre-

padora, propia de cultivos intensivos de secano y regadio; es ori

ginaria de Africa (5, 9, 12).

E1 sistema radicular es abundante, pero superficial, al igual
que la mayoria de las cucurbitdceas (9). E1 tallo es herbdceo, -
flexible, rastrero, delgado y anguloso, con estrfas longitudinales

.y cubjerto de vellos blanquecinos; su longitud puede alcanzar has-




2.1.2

-9 -

ta 5 mts. (5, 9, 12). Las hojas, miden de 5 x 2 cms. hasta 20 x
12 cms., estan cubiertas de vellos y se insertan a 1o largo del -
eje principal en forma alterna. Por su forma la hoja es oblonga

y puede tener de 3 a 5 16bulos (9, 12). En la axila de cada hoja
nacen unos zarzillos bifidos o trifidos que utiliza la planta pa-
ra sujetarse al suelo o a otras plantas con el fin de que los vien

tos no la vuelquen (9, 12).

Las flores son unisexuales y solitarias, nacen de las axilas
de las hojas. Por lo regular, tiene mds flores masculinas que fe
meninas, son de color amarillo, pedunculares y axilares, de 2.5 a
3 cms. de didmetro (9, 12). El1 fruto de la sandia es un peponide,
de forma glubular o oblonga, su longitud varfa de 60 a mds cms., -
cascara dura, pulpa suave, jugosa, de color roja, rosada, amarilla

y blanca, el peso varfa de 5 a 50 1ibras (5, 9, 12).

La semilla puede ser de color blanco, rojo, negro y amarillo,

es plana, lisa y mide de 0.7 a 1.5 mm. (9, 12).

Ecologia del Cultivo

La sandia se cultiva en regiones de clima templado, calido
(subtropicales y tropicales) y seco, alturas comprendidas entre -
los 0 y 4000 pies sobre el nivel del mar. La sandfa requiere de
mucho sol y de suelos con suficiente humedad pero no excesiva.

Resiste bien el calor y la falta temporal de agua, pero no sopor-
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ta las heladas. Las temperaturas optimas son de 18° y 29°C, aunque

Ta mdxima puede ser de 32°C y la minima de 10°C (5, 9).

Para que la planta de sandfa produzca frutos dulces, es nece-
sario que cuente con noches frescés y suelos secos en la época de
maduracion, ya que ésto favorece la acumulacidn de azicares. Los
altos niveles de humedad del ambiente favorecen la incidencia de -
enfermedades fungosas y la calidad de los frutos en estas dreas, -
es mds baja que en las secas. Por esta razén se aconseja que el -
cultivo de la sandia se establezca en terrenos bien soleados, pues
una alta intensidad de luz, estimula la fecundacidn de las flores,

mientras que una baja la reduce (9).

La temperatura, junto con la humedad, constituyen el complejo
_ climdtico favorable o desfavorable para el cultivo de la sandia -

(12).

La sandia requiere de suelos fértiles, que van de arenosos a
franco-arenosos, de estructura suelta y granular, con alto conte-
nido de materia orgdnica (7, 9); sin capas duras o compactas, bue
na profundidad, alta retencidén de humedad; expuesto al sol (9), -

pH comprendido entre 5.5y 7.5 (5, 7, 9).

2.1.3 Variedades

Entre las variedades mas cultivadas en Guatemala se tienen:
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La charleston Gray, muy apreciada por los agricultores por su ta-
mafio y calidad, es cultivada en todas las dreas nroductoras del -
pais. La Sugar Baby, de forma redonda, cultivada en la zona de -

riego del Valle de la Fragua, Zacapa (3, 5).

2.1.4 Enfermedades de la Sandia

Las enfermedades que atacan a la sandia son de origen fungo-

so, bacteriano, virdtico y fisiolégico.

Las de mayor importancia en Guatemala, son las siguientes:

- Tizon Alternaria Cucumerina (1)

- Marchitez Vascular Fusarium sp. (5)
- Virus mosaico de la Sandfa (11)

- Pudricién apical del fruto (7

2.2 CLASIFICACION Y MORFOLOGIA DEL GENERO ALTERNARIA
Los hongos del género Alternaria se clasifican de la manera

siguiente (6, 15):

Clase : Deutoromicetes
Orden : Moniliales
Familia: Dematidcea
Género : Alternaria.

Las conidias son muriformes (Septas longitudinales y trans-

versales), de color café oscuro, colocadas en cadena simple o ra-

PROVIEDAD DE LA UNIVERSIBAD BE SAN CAMOS OF GUATEMNLA
Biblioteca Centeal
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mificada. E1 conidiéforo simple de color café oscuro. Las coni-
dias pueden variar en tamafio, forma, septacidon y longitud de la -
célula terminal, de acuerdo a la especie. Como consecuencia de -

ésto, es diffcil 1legar a identificar a nivel de especie (13).

Se conoce un cierto nimero de Alternaria que es muy especifi

co y virulento. Exceptuando la especie brassicicola, las otras se

caracterizan por tener las esporas muy grandes y provistas a menu-
do de una prolongacidon filiforme, como, por ejemplo, las que ata-
can al tomate, la zanahoria y el puerro. Todas estas especies ma-
nifiestan sus dafios en las hojas, el tronco y los frutos de las -

plantas~huéspedes. Las lesiones que producen son negras, bien de-

1imitadas, alargadas sobre los tallos y mds o menos circulares (13).

La diseminacién del indculo de Alternaria, se realiza cuando
hay formacion de las conidias sobre los conidiéforos, éstas se des
prenden de raiz al producirse sacudidas, vibraciones, aire en movi
miento o golpes de 1luvia, es decir, que el in6culo es simplemente

expuesto para ser transportado por los agentes diseminantes (8).

La conidia de Alternaria penetra directamente en los tejidos
susceptible de la planta huésped, a través de la epidermis, por -
medio de un apresorio que se origina en 1a hifa corta, o tubo de

germinacion de la espora (6).

Las esporas de las especies del género Alternaria, son muy -
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resistentes a 1a sequia y con un poder germinativo de gran dura-

cion que puede ser de mds de un afio, se conservan en la superficie
del suelo o sobre los restos de las plantas enfermas, siendn sufi-
ciente, una sola 1luvia para provocar el ataque, el cual no se ma-
nifiesta en forma violenta. Las infecciones progresan lenta pero

consistentemente a cada 1luvia (8, 16).

EL TIZON DE LA SANDIA

Se considera como tizdn todo dafio a 1as hojas, ramas tiernas
y frutos. En las dreas muertas se presentan manchas bien delimi-
tadas, de coloracidon oscura (2, 4), y el marchitamiento de tejidos

por accidon de toxinas u otros trastornos del sistema vascular.

E1 agente causal del Tizén de la sandia es Alternaria cucu-

merina (E11iot y Everhart), que también puede atacar otras cucur-

bitdceas. En l1a sandia se observa que en hojas y tallos tiernos,
se forman manchas circulares de color pardo con anillos concéntri
cos. Este sintoma es visible en el haz de las hojas, sin embargo,
en los dos lados se puéden ver masas de esporas y filamentos fun-
goso de color oscuro. En los frutos se forman lesiones con desa-
rrollo fungoso de color verde olivo. La enfermedad se disemina -

con rapidez en épocas cdlidas y himedas (2).
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MATERIALES Y METODOS

Materiales y Métodos de Campo

E1 Gnico material empleado en el trabajo de campo fue una bo-
leta conteniendo los datos siguientes: Localidad, sitio, nimero de
plantas enfermas, edad del cultivo, distancia de siembra, aplica-

ciones de pesticidas, variedad y &rea cultivada. (Anexo 1).

Para determinar el grado de incidencia de Alternaria Sp en
las dreas de Placetas y Taxisco, del departamento de Santa Rosa,
donde se ha manifestado con mayor grado, se realizé un muestreo
dirigido (11). En enero de 1979, se seleccionaron 10 plantaciones
en Placetas y 10 plantaciones en Taxisco; en cada una de ellas se
siguié el siguiente procedimiento: Partiendo de 1a orilla se to-
maron el sexto y el décimo surcos, de cada uno de éstos se exami-
naron detenidamente 10 plantas consecutivas, partiendo de Ta sexta
sobre el surco (Ver figura 1). Después del conteo se entrevist6
al agricultor utilizando l1a boleta ya descrita. Para determinar
la incidencia del tizén de la sandfa en otras dreas del pafs, se
real izaron viajes de observacibn, recolectando muestras, para es-

tablecer 1a presencia de Alternarfa sp.

Haférialés yAMétodds>de'LaBorétofio

M&tefiéies

a) Materiales y equipo de laboratorio.




b).

c)

d)
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Material de sandfa enfermo, recolectado en Taxisco y Place-

tas del departamento de Santa Rosa.

P.D.A.

Papa

Dextrosa

Agar

Agua destilada

P.D.A. + NaCl

Papa

Dextrosa

Agar

Agua destilada
NaCl

250 gr.
20 gr.
20 gr.

1000 cc.

250 gr.
20 gr.
20 gr.

1000 cc.

0.5 gr.
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"

X X X X X X X X X X X x
X X X X X X X X X X X x
X X X xXx x x x 0 x x x 0
X X X x x x x 0 x x x 0
X X X xXx X x x 0 x x x 0
X X X x X x x 0 x x x 0
X X X X x x x 0 x x x 0
X X X X x x x 0 x x x 0
X X X x x x x 0 x x x 0
X X X x x x x 0 x x x 0
X X X x x x x 0 x x x 0
X X X X X X x 0 x x x 0

Fig. No. 1
METODO DE MUESTREO DE LAS PARCELAS PARA
ESTIMAR LA INCIDENCIA DE LA ENFERMEDAD:

Plantas muestreadas
Plantas no muestreadas
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3.2.2 Metodologfa (10)

3.3

Los trabajos de investigacidn se realizaron en el laboratorio de
Fitopatologia de la Facultad de Agronomfa de la Universidad de

San Carlos de Guatemala.

Del material que presentaba sintomas del ataque, se le hicieron
varios raspados utilizando una aguja de diseccidn; fueron coloca-
dos sobre un porta-objeto conteniendo Lactofenol como colorante.
Se hizo la observacidn con un microscopio compuesto con aumentos

de 1 x 40x.

Establecida preliminarmente 1a identidad del hongo que se buscaba,
se procedid a preparar 1os medios para cultivar artificialmente
los hongos encontrados 1os que fueron incubados a una temperatura

de 28° Centfgrados.
Se hicieron observaciones diarias para controlar el desarrollo del
hongo, y eliminar aquellas cajas y tubos de petri que presentaran

contaminacifn.

Materiales y Métodos de Invernadero

3.3.1 Materiales

a. In6culo abundante de los hongos aislados en el laboratorio.
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Semillas de sandia Charleston Gray

Macetas de barro de 2 kilogramos de capacidad
Tierra, arena y materia organica

Agua destilada y esterilizada

Bomba de aspersién.

3.3.2 Metodologia

Todo el trabajo se realizé en el invernadero de la Facultad de

Agronomia, de la Universidad de San Carlos. Las macetas se lle-
naron con tierra estéril, preparada con una proporcion adecuada
de tierra, arena y materia orgdnica, en la que se sembraron cua-
tro semillas por maceta. Para los riegos se utiliz6é agua desti-

lada y estéril.

Los tratamientos se prepararon con los hongos aislados, inoculdn

dose en forma individual y en diferentes combinaciones.

La inoculacidn se realizd en plantas de 20 dias con suficiente hu

medad.

Para la inoculacién se utilizaron los hongos obtenidos en medio
artificial, los que fueron trasladados a un recipiente con agua

estéril y agitados, para liberar las esporas.
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Luego se filtrd la suspensibn para eliminar los grumos de P.D.A.
y dejar dnicamente las esporas y micelio en el filtrado, proce-

diendo a 1a inoculaci6n de las plantas, con la bomba de asper-

sibn.




4.

4.1

- 20 -

RESULTADOS

Campo

De acuerdo al muestreo dirigido (Anexo 1), de 40 campos dife-
rentes cultivados con sandfa, se observd que la incidencia del
patbgeno en estudio, no estd influenciado por la extensién culti-

vada, el distanciamiento y sistema de siembra.

Se observd que 1a variedgd de sandfa cultivada es la Charleston
Gray, utilizando semilla certificada. Se establecid, que las a-
plicaciones con fungicidas, no tienen influencia en la inciden-
cia de la enfermedad. Se determind, que la edad del cultivo tie-
ne una relacién muy estrecha con el porcentaje de la susceptibi-
lidad a 1a enfermedad, pues en observaciones tardfas se comprobé
que el hongo se generaliz6 en casi todas las plantas. E1 ataque
del tizdn comienza por las hojas mds viejas, luego a las jovenes
y al final a toda la planta. Al comparar la edad del cultivo
con el nimero de plantas enfermas, se observ§ que el promedio de
plantas atacadas por Alternaria sp es de 7.95/10 a la edad de 56
dias para Taxisco, y de 8.3/10 a 1os 50 dfas en Placetas.

En el andlisis de correlacidn entre las dos variables, edad
e incidencia de 1a enfermedad, se encontrd que el coeficiente de
correlacidon fue de 0.98 para Taxisco y de 0.96 para Placetas.

(Anexo 2).




4.2

4.2.1

4.2.2

- 21 -

A1 observar el anexo No. 2, el promedio de plantas enfermas
de 7.95 para Taxisco y de 8.3 para Placetas, corresponden a una
incidencia de 79% y de 83% respectivamente. Tomando en cuenta -
que las plantas enfermas producen menos frutos y estos no logran
desarrollarse normalmente, los agricultores solo pueden obtener
dos cortes. Por 1o tanto, esta enfermedad se puede considerar de
importancia econémica para las dreas estudiadas, siendo posible -

que esto suceda para las otras &reas observadas (Foto 1).

Laboratorio

Cultivo de Alternaria

E1 micelio de Alternaria sp. tuvo una coloracidn grisacea al ini
cio de su desarrollo y café oscuro al producirse la formacidn de

cuerpos fructiferos (esporas asexuales), en la colonia pura.

Caracteristicas morfol6gicas de Alternaria

Las caracteristicas morfolégicas del hongo Alternaria sp observa
das en el microspocio, establecen que el micelio, conidi6éforo y
las conidias son de color oscuro. El1 conidi6foro es robusto, cor
to o ligeramente largo en el que pueden desarrollarse una conidia
o bien ubicarse una cadena de ellas (fotos 2, 3y 4). La conidia

es muriforme (forma de mora). Su caracteristica mds importante
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es la variabilidad de su forma y de su tamafio. Ademds, la célu-
la terminal puede ser alargada, achatada o incluso no estar pre-
sente (fotos 2, 3 y 4). Esta caracteristica ha permitido ubicar

1a especie tanto en el género Alternaria como en el Macrosporium,

siendo finalmente clasificado como Alternaria cucumerina.

Desarrollo de Alternaria

E1 desarrollo del hongo Alternaria fue mejor en un medio de cul-
tivo con P.D.A. + NaCl a una temperatura de 32° céntigrados, ya

que a temperaturas mayores o menores su desarrollo era mds lento.

Otras esporas encontradas

Al hacer fotis del material colectado con sintomas diferentes al

de Alternaria, se encontraron esporas de Curvularia, Fusarium y

de Alternaria

Identificacion de otros hongos

Ochos -dias después de la fecha de aislamiento se observl el cre-
cimiento de un mecelio blanquecino en 3 cajas de petri y otro ti-
po de micelio de una coloracion mds oscura, los que fueron sepa-

rados, aislados y observados en forma especial.
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A los 16 dias después de este segundo aislamiento, se obtuvieron
dos colonias puras, diferentes y bastante desarrolladas, de las
que se tomaron muestras para hacer montajes al microscopio, usan-
do como colorante Lactofenol, lograndose identificar estos dos

t
hongos como Curvularia y Fusarium.

Cultivo de Curvularia

En el cultivo puro de Curvularia, se observé que al iniciarse

el desarrollo de 1a colonia, el micelio presentaba una colora-
cion café claro, hasta tornarse café oscuro a negruzco, cuando
la colonia estaba desarrollada, se pudo observar una protuberan-

cias duras, cuando era mas vieja.

Cultivo de Fusarium

E1 cultivo puro de Fusarium mostrd al inicio de su desarrollo,
un micelio blanquecino, que 11eg6 a una coloracidn rosada, cuan-

do hubo formacidn de cuerpos fructiferos.

Invernadero

Comprobacifn de la sintomatologfa de Alternaria

La obtencidn del cultivo puro del hongo Alternaria sp permitid
que su inoculaci6n a plantas sanas, diera idea clara de la sinto-

matologfa producida por el mismo, y resulté ser la misma que pre-
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taron las muestras colectadas en el campo, de las cuales al ha-
cer frotis se habfa encontrado solo Alternaria. (Foto 5).
Comprobacifn de la sintomatologfa de Curvularia

Al inocularse Gnicamente Curvularia, no se produjo alguna sinto-
matologia, pues su desarrollo fue nulo, al igual que con la ino-

culacion de Fusarium.

Comprobacidon sintomatologfa de mezcla Alternaria + Curvularia

en la inoculaci6n de Alternaria + Curvularia, se observd una sin-

tomatologfa diferente a 1a producida por Alternaria, que coinci-
did con el sintoma de otro tipo de atizonamiento encontrado en

los materiales recolectados.

Al hacer de estos frotis, se encontraron conidias tanto de Alter-
naria como de Curvularia, produciendo la sintomatologfa siguien-

te:

Al iniciarse el ataque de la enfermedad, se observé en el borde
de las hojas de las plantas manchas de color café oscuro. De avan-
zar la enfermedad, se prolongan hacia el centro de la hoja, hasta

atizonarla completamente torndndose de un color casi negro.
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4.3.4 Comprobacidn sintomatologfa de mezcla Alternaria + Curvu-

Jaria + Fusarium.

Cuando se aplicaron los tres hongos conjuntamente se pro-

dujo la sintomatologfa de Alternaria + Curvularia.

Foto 1. Cultivo comercial de sandfa con ataque severo
de Alternaria sp.




Foto 2.

Foto 3.

Micelio y conidias de Alternaria sp encontradas en el

material recolectado, vistos al microscopio.

Conidias en cadenas y solitarias de Alternaria sp.
Muestra su variabilidad en cuanto a su morfologfa.
Se observa micelio tabicado de color oscuro.
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.Foto 4. Conidia de Alternaria sp germinando

Foto 5. Hoja de sandfa mostrando la sintomatologfa tfipica
de Alternaria sp.
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DISCUSION

Cuando se realizd la encuesta, la incidencia del ataque de Alter-
naria fue de 79.5% para Taxisco y de 83% para Placetas. En obser-
vaciones de campo que se hicieron mads tarde, se comprobd que el ata-
que de Alternaria estaba generalizado en la plantacidn. Esto refle-
ja una relacion entre incidencia de ataque y época de siembra. Se
infiere, ademds, que la planta concentra su vigor en la formacién
del fruto, favoreciendo el ataque del patdgeno, condicién favoreci-
da por la exhuberancia de follaje, presente en la planta en ese mo-
mento. La no observancia de relacidn entre la aplicacién de fungi-
cida y grado de ataque, puede ser debido a una inadecuada medida de

control fitosanitario.

Al utilizar el medio de cultivo normal P.D.A., el desarrollo del ma-
terial inoculado fue muy lento. E1 empleo de P.D.A. + NaCl como me-
dio de cultivo mostr6 un mejor ambiente para el desarrollo del inbcu-
lo, por 10 que se asume que éste se desarrolla mejor en un medio al

calino.

Al hacer las inoculaciones con las respectivas combinaciones de los

hongos aislados (Alternaria, Curvularia y Fusarium), se presentd la

sintomatologfa caracteristica de Alternaria, en las plantas inocula-

das con este hongo y con la combinacidon Alternaria + Curvularia.

Se infiere que Curvularia sea un hongo secundario y actla después
de Alternaria, dando finalmente un sintoma diferente al del patdge-

no en estudio.
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Las caracterfsticas morfolégicas presentadas por Alternaria sp en el
laboratorio, invernadero y campo, comprobaron la sintomatologia re-
portada por Ddvila, S. (1), asumiéndose que el Tizdn de la sandfa es

producido por el ataque de Alternaria cucumerina. Se determind que

en la zona de 1a Fragua, Zacapa no existen condiciones favorables pa-

ra el desarrollo de Alternaria cucumerina en plantaciones de sandfa.
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CONCLUSIONES

Se establecid que el sintoma caracterfstico del ataque de

Alternaria cucumerina es la presencia en las hojas de pe-

quefias manchas concéntricas de color amarillento, en la é-
poca inicial, las que se agrandan y tornan de color café
claro, a café oscuro. Las hojas en este momento se vuel-

ven quebradizas.

Se aislaron otros microorganismos, logrdndose identificar
como Curvularia sp. y Fusarium sp., los que no presentaron
sintomas del tizén cuando actuaron solos. La inoculaciodn

de Alternaria cucumerina + Curvularia sp. presentd los sin-

tomas de la enfermedad.
Se establecié que este problema también se presenta en las
otras &reas productoras de sandfa exceptudndose la Fragua,

Zacapa.

E1 ataque de Alternaria cucumerina tiene una incidencia del

79% para Taxisco y del 83% para Placetas.

Existe una relacifn muy estrecha entre la edad de la planta-

cién’y 1la incidencia del hongo Alternaria cucumerina.
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La observaci6n hecha en el campo, referente a la Intima re-
laci6n de las variables, edad e incidencia, y al someter los
datos de ambas localidades al andlisis, el coeficiente de

correlacion fue de 0.97.

E1 ataque de Alternaria cucumerina afecta el rendimiento de

frutos.

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD BF SAN CARLOS DE GUATENALA
Biblioteca Centra/
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RECOMENDACIONES

De las conclusiones obtenidas se recomienda 1a realizacidn de

ensayos que permitan establecer para el control de la enferme-

dad:

1. Epoca de siembra.

2. Evaluacidn de productos quimicos y épocas de aplicacidn.

3, Evaluacidon de variedades resistentes.
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BOLETA DE ENCUESTA

ANEXO No. 1 _
No. Plantas Edad Distancia de
Localidad Sitio Enfermas Cultivo Siembra Aplicaciones Variedad Area Total
1 A 6/10 33 dias 2.5 x 2.5 mts. Fung. I. Fert. Ch. Gray 6 manzanas
B 3/10 33 dias " won neom "o won 6 manzanas
2 A 9/10 60 dias " wou noon " won 5 manzanas
B 10/10 60 dias " v oo " v 5 manzanas
3 A 10/10 70 dias " v voon " o 3.5 manzanas
B 9/10 70 diaS 1] [} ] n " n " 1] " manzanas
4 A 10/10 64 dias 3.0 x 4.0 varas wou " won 18 manzanas
B 9/10 64 dias " " " "o " "oon 18 manzanas
5 A 9/10 60 dias 2.5 x 2.5 mts e " v 4 manzanas
B 10/10 60 dias " v vooon " e 4 manzanas
6 A 9/10 65 dias " "o "o " .o 3 manzanas
B 8/10 65 dias " W “ oon " .o 3 manzanas
7 A 9/10 56 dias " "o oo " now 6 manzanas
B 10/10 56 dias " wew woou " won 6 manzanas
8 A 9/10 64 dias " wen vooom " wooom 20 manzanas
B 9/10 64 dias " v ven " " " 20 manzanas




No. Plantas Edad Distancia de
Localidad Sitio Enfermas Cultivo Siembra Aplicaciones Variedad Area Total
9 A 6/10 53 dias 3.0 x 4.0 varas Fung. I. Fert. Ch. Gray 15 manzanas
B 5/10 53 dias n " " (L] " n 1] 1] 15 mnzanas
10 A 5/10 40 dias 2.0 x 3.0 varas " o " " 3 manzanas
B 4/10 40 dias " " Y e " " 3 manzanas
Taxisco 5/1/79 Total 83.5 manzanas




No. Plantas Edad Distancias de
Localidad Sitio Enfermedas  Cultivo Siembras Aplicaciones Variedgd Area Total
1 A 10/10 55 dias 3.5 x 3.5 Varas Fung. I. Fer. Ch. Gray 6 manzanas
B 10/10 55 dTas’ " " " " woom " " 6 manzanas
2 A 10/10 46 dias 3.0 x 3.0 Varas " “oon " " 3 manianas
B 8/10 46 dias 3.0 x 3.0 Varas " " " " " 3 manzanas
3. A 7/10 43 dias 3.5 x 3.5 varas " woom " " 4 manzanas
"n
B 8/10 43 dias " " " oo " " 4 manzanas
4, A 10/10 52 dias 3.0 x 3.0 varas " o " " 5 manzanas
B 9/10 52 dias " " " " oo " " 5 manzanas
5. A 7/10 50 dias 3.6 x 3.6 varas " v " " 2 manzanas
B 6/10 50 dias " " " " .o " " 2 manzanas
6 A 6/10 30 dias 2.6 x 2.6 varas " e " " 1 manzana
B 5/10 30 dias " " " " .o " “ 1 manzana
7. A 10/10 69 dias 4.20 x 4.2 varas " o " " 3 manzanas
B 10/10 69 dias " " " vooon " " 3 manzanas
8. A 9/10 60 dias 2.75 x 2.75 varas " “won " " 1 manzana
B 10/10 60 dias " " " " e " " 1 manzana
9. A 7/10 45 dias " " " " v " " 6 manzanas
B 8/10 45 dias " " " " noou " " 6 manzanas
10. A 9/10 50 dias 3.0 x 3.0 varas " woon " " 4 manzanas
B 7/10 50 dias " " " " v " " 4 manzanas

Placetas 14/1/79

Total: 36 manzanas
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ANEXO No. 2

RELACION ENTRE LA EDAD DEL CULTIVO Y LA INCIDENCIA DEL HONGO

PARA PLACETAS

10 10 10 8 7 8

55 55 46 46 43 43

PARA TAXISCO

6 3 9 10 10 9

33 33 60 60 70 70
NUMERO DE PLANTAS ENFERMAS
EDAD EN DIAS

COEFICIENTE DE CORRELACION jr)

10
52

10
64

9

52. 50 50 30 30 69 69 60

9

EN ESTUDIO

7 6

9 10

64 60 60 65 65 56 56 64

6 5 10 10 9 10

9 8 9 10 9 9

ECUACION r = XY

PARA PLACETAS r 0.96

PARA TAXISCO r

0.98
PARA AMBAS LOCALIDADES r

7 8

6 5

0.97

9

5

7

60 45 45 50 50

4

64 53 53 40 40

X
8.3
50.0

7.95
56.50
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