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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el parcelamiento Palo Verde, Bércena, Villa Nue-
va, del departamento de Guatemala, que cuenta con un Grea de 146 Has, Siendo los obje-

tivos del estudio evaluar y cuantificar la erosién, elaborar un mapa consu correspondien-

te clasificacién de erosion, asi como también la elaboracién de mapas de pendientes, cla-
sificacidn agrolégica y el de unidades de mapeo; a fin de delimitar éreas que de acuerdo
a su grado erosivo, se obtenga una informacién real para realizar précticas de manejo y

conservacion de suvelos eficiente.

El estudio se realiz en distintas fases, como la preliminar, que consistié en la con~
sulta bibliogréfica especifica, adecuada para dicho estudio, utilizacién de mapas y foto-
grafia aérea del drea estudiada, localizacién del érea en los mapas topogréficos y en

la fotografia aérea, delimitacién del parcelamiento y determinacién de los unidades de

mapeo.

Fase de campo; se determinaron en una forma definitiva las unidades de mapeo, en
estas unidades se procedié a hacer calicatas y a la toma de muestras de los diferentes ho-

rizontes para el andlisis fisico-quimico.

Con base en estos anélisis se procedié a efectuar la clasificacion taxonémicay
agrolégica de cada unidad de mapeo, seguidamente se le asigné un nombre y un simbolo

a cada unidad de mapeo de acuerdo a su posicidn fisiogréfica.

Evaluacidn de la erosién: se utilizaron fotografias aéreas ampliadas de toda el érea
de estudio a una escala de 1:8,000 del cual se procedid a efectuar la fotointerpretacion,
tomando en cuenta grado y tipo de erosién, por medio de los patrones o tonos que se obser-
varon, canplementdndose con observaciones directamente en el campo a cada unidad de

mapeo.

Las unidades de mapeo ya identificadas son las siguientes:

Unidad de mapeo Simbolo Evaluacién de la erosion
Lucia Alll Surcos y cércavas, severa a muy severa
Mercedes Al112 Laminar, moderado a severa

Rosario A1l2 Laminar, severa a muy severa




Maria A3 Laminar, moderada a severa
Gabriela A 211 Laminar, moderada

Maribell A212 Laminar, moderada a severa
Blanca A 22 Laminar, moderada a severa
Ninette A 231 Lominar, moderada a severa
Maritza A 232 Laminar, ligera a moderada

Cada unidad de mapeo fue descrito en cuanto a la superficie que ocupa, su posicidn
fiosogréfica, altura promedio, textura, pendiente, pH, CTl, porcentaje de saturacién de ba-

Ses.

Posteriormente, se describid el perfil representativo de cada unidad, horizonte por

horizonte; en cuanto o profundidad, textura, estructura, consistencia, color, pH y conte~

nido de materia orgdnica; y se hizo una discusién para cada unidad.

Cuantificacion por el método de clavos y rondanas: se determiné la cantidad de sue
lo erosionado instalando dos lotes de registro, en unidades de mapeo que presentaron una

pendiente promedio, de 8-16%.

El céleulo se determiné de la forma siguiente:
Lémina de suelo erosionado = LSE
LSE x Area = Volumen del suelo erosionado

Vol. del suelo erosionado x Densidad aparente de ese suelo = peso en Ton/Ha/afo.

En el parcelemiento Palo Verde se cuantificé una pérdida de suelode  61.59 Ton/

Ha/afo, con una precipitacién de 961 mm, bajo condiciones de suelo desnudo.

Finalmente, se llegd a las conclusiones y recomendaciones en cuanto a las diferentes
précticas a realizar en el parcelamiento, a fin de evitar que los suelos se sigan perdiendo.

Entre las cuales se encuentran:

- Que todos los cultivos se efectien en surcos a nivel,
- Hacer acequios.

-~ Hacer terrazas.

- Reforestacion.

- Proteccidn de cdrcavas y zanjones.
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1. INTRODUCCION

Lo explosién demogréfica en Guatemala en su ritmo acelerado de crecimiento, plan-

tea un grave problema y un reto a los profesionales del Agro en lo que se refiere a cumen-
tar la produccién agricola, para contar con suficientes recursos para alimentar a lo pobla=
cion.

Estamos conscientes que perdemos constantemente los recursos naturales, especial=-

mente el bosque, el suelo y el agua, en definitiva por falta de un uso racional y un ma-
ne jo adecuado de los mismos.

Nuestros agri cultores pierden afio con afio grandes cantidades de suelo por efectosde
de la EROSION, aunado a esta pérdida se suma la poca retencién de agua en el svelo,

creando un desequilibrio en la relacién suelo-agua-planta.

Lo tala inmoderada de nuestros bosques repercute grandemente en ese fenémeno, asi

como en el secamiento de los manantiales, creando un cambio en el sistema ecolégico.

Es necesario conocer hasta qué grado se ha perdido el suelo y en qué forma, para de=-
terminar las diferentes técnicas a realizar para evitar la pérdida de este recurso.

El presente estudio se realizé en el parcelamiento Palo Verde, Bércena, Villa Nue-

va, el cual se encuentra explotado intensivamente por arrendatarios y propietarios con

cultivos de subsistencia como el mai'z y cultivos econémicos como tomate, cebolla y otros.

El tamafio de las propiedades oscilan entre 3.0y 6.0 Has. Los rendimientos por uni-
dad de érea son bajos, debido al mal uso y manejo del suelo, que ha provocado la erosin

acelerada, con la consecuente degradacion del mismo.

El Grea total del presente estudio es de 146 Has.




2. JUSTIFICACIONES

- A lo fecha no se ha efectuado ninguna clase de estudio concerniente a suelos
en el parcelamiento Palo Verde, conténdose Gnicamente con la clasificacion
de reconocimiento de los suelos de la Repiblica de Guatemala, de Simmons,

Térano y Pinto.

- El presente estudio determinard los diferentes tipos y grados de erosidén en el
parcelamiento, delineando métodos propicios para un mejor manejo y
aprovechamiento del suelo y la conservacién del mismo, contribuyendo al

desarrollo social y econémico de la poblacién de dicha érea.




3. OBJETIVOS

3.1 Objetive General

- Hacer un estudio de la erosién de los suelos del parcelamiento Palo Verde
a fin de delimitar éreas, que de acuerdo a su grado erosivo, se obtenga

una informacidn real para realizar précticas agricolas eficientes.

3.2 Objetivos Especificos

-  Evaluar la erosién y elaborar un mapa con su correspondiente clasi fica-
cion.
=  Cuontificar la erosion del drea de estudio.

- Efectuar una clasificacién agrolégica de los suelos del Parcelamiento Pa-
lo Verde.

=  Elaborar un mapa de las unidades de mapeo, de la pendiente y de la cla-

sificacion agrolégica de los suelos del parcelamiento.




REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1 Conceptos de erosion

La erosion se define como el proceso de desprendimiento y arrastre acelerado

de las particulas del suelo causado por el agua y el viento.

Intervienen, por lo tanto, en el fenémeno un objeto pasivo, que es el suelo,
colocado en determinadas condiciones de pendiente, dos agentes activos, el agua y

viento, y un intermediario, la vegetacion que regula, sus relaciones. (9)

Ellison (1947) definid la erosién como el proceso de separacién y transpor=-
te de los materiales del suelo por los agentes de la erosion: el agua y el viento, el

proceso consta de dos etapas consecutivas:

a)  Las particulas del suelo se desprenden de la masa del suelo, quedando en con=
diciones de ser transportadas.

b)  Los materiales desprendidos de la masa del suelo son transportados por la

accidn de los agentes de la erosion. (1)

Erosidn es el desprendimiento, transporte y deposicion del material del suelo.
Puede ocurrir por el agua, el viento, el hielo y gravedad. Se debe distinguir entre
erosién geoldgica o natural, que actda sin intervencién del hombre y participa en la
formacidn de los suelos y erosion acelerada o antrépica que se presenta cuando el

hombre interviene provocando desequilibrio por el mal uso del suelo. (10)

4,2 Factores que intervienen en la erosion

En el estudio de la erosién hay que distinguir entre los rasgos de la ero-
sidn que pueden ser visibles en las fotografias (cércavas, surcos, reptacién, remocidn

en masa, etc.) y los factores que inciden en la misma, (10)

4.2.1 Clima

Para estudios de erosion, el clima debe caracterizarse con mucho detalle. Los

principales parémetros que se utilizan son:




~ Lluvias
- Temperatura
- Vientos

- Lluvias:

La lluvia es quizds, el pardmetro més importante del clima que tiene una re-
lacién directa con la erosidn, ya que ella es la responsable de las mayores pérdidas
del suvelo. (10)

Dentro de la lluvia debemos considerar, ademds de la cantidad total, la inten-

sidad y la distribucién en el afo. (10)

Cantidad de lluvia: En regiones donde las lluvias son escasas (menores 500mm) ge-

neralmente se presenta poca erosién hidrica, ya que el agua no es suficiente para cau

sar escorrentia, aunque el suelo presente poca cobertura vegetal,

En regiones donde las lluvias son abundantes con promedio mayor 1000mm hay
suficiente cobertura y tampoco hay muchos problemas de erosién. Las Greas més cri-
ticas se presentan en regiones semidridas de 500~1000mm, ya que en estas condicio=
nes hay agua suficiente para producir escorrentia, pero no para producir una  cober-

tura vegetal adecuada que proteja el suelo. (10)

Distribucion de las lluvias: No solamente la cantidad de lluvia es importante tener

en cuenta, sino también su distribucién durante el amo. Esta distribucién afecta no

solamente la cobertura sino el tipo de cobertura. (10)

Intensidad:  Otro parémetro de la precipitacién que tiene importancia en la erosién
es la intensidad de la lluvia. La intensidad se puede definir como la cantidad de
agua medida en mm por minuto. Ademds de la intensidad hay que tomar muy

en cuenta la duracién, (10)

~ Temperatura:

La temperatura tiene gran incidencia en la erosién del suvelo, ya que a mayor
temperatura la intensidad de las |luvias es mayor. Esto se explica porque al aumen=-
tar la temperatura aumenta el % de vapor de agua por metro cibico de aire. En re=-

giones tropicales y subtropicales se presenta mayor erosién que en regiones templa=-

das. (10)




- Vientos:

Causante de la erosién edlica, es un fendmeno que ocurre generalmente en re-
giones planas y de poca lluvia, en donde la vegetacidn natural crece escasamente y
ofrece una reducida proteccion al suelo y en donde, ademéds soplan brisas o vientos
de velocidad considerable. (%)

4,2.2 Relieve

La erosidn por el agua no es problema en las dreas planas, sélo cuando se au-
menta la pendiente comienzan a presentarse problemas. Al aumentar el grado de

pendiente aumenta la velocidad del agua de escorrentia y la capacidad de arras
tre. (10)

- Longitud de la pendiente: A mayor pendiente la cantidad de agua que fluye serd

mayor y la velocidad también seré mayor y por ende, su poder erosivo seré mayor.,

- Forma de la pendiente: Las pendientes pueden ser céncavas o convexas, general=

mente la erosién laminar es mds severa en las pendientes convexas que en las con-

cavas., Kohnke da las siguientes razones:

1. El suelo en las pendientes convexas se seca mds rdpido y contiene menos hu=

mus que en pendientes concavas, lo que hace los agregados menos estables.

2. El agua generalmente fluye de las pendientes convexas a las céncavas, remue=
ve el humus y la arcilla de las partes altas a las bajas. Por lo tanto, estos se

hacen mas pobres y menos estables.

3. En las pendientes convexas la pendiente aumenta hacia la parte baja de las co
linas. Como consecuencia, aumenta la velocidad de la escorrentia @ medida

que desciende la pendiente, pudiendo arrastrar més y més suelo.

En la pendiente céncava la situacidn es inversa y el suelo se sedimenta a me-
dida que disminuye la velocidad de escorrentia. Obviamente el agua tiende a
concentrarse en pendientes concavas y la escorrentia misma puede actuar tan
to como agente de desprendimiento, como de agente de transporte formando

cérecavas. (10)

- Variacién de la pendiente: Las pendientes raras veces son uniformes desde la ci-
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ma hasta el valle. Donde esta variacién es pronunciada y donde se alternan pen-

dientes empinadas y suaves, puede tener un considerable efecto en la escorrentia y

en la erosion. Tales diferencias en pendiente conlleva cambios en las caracteristi=

cas de los suelos. Las dreas céncavas més planas tienen la tendencia a disminvir la

escorrentia y a sedimentar el suelo. (10)

4.2.3 Vegetacién:

La cubierta vegetal es la mejor defensa natural de un terreno contra la ero-

sion. Toda planta, desde la més mindscula hierba hasta el érbol mas corpulento, de-

fiende el suelo de la accién perjudicial de las lluvias, en forma y proporcién dife -

rentes; a ello se debe la fertilidad de las tierras virgenes que el hombre ap rovecha

en la produccidn de cosechas Gtiles para él. (9)

- Efecto de la vegetacidn

a) Dispersidn directa, intercepcién por el follaje y evaporacién de gotas de agua
de lluvia, que en esa forma no llegan al terreno.

b) Transpiracién, a través de los tejidos, de grandes cantidades de humedad que
pasan de estratos profundos al aire.

c) Proteccion directa contra el impacto de las gotas de lluvia.

d) Efecto sujetador del sistema radicular sobre las particulas del suelo.

e) Penetracién de las raices a través del perfil, las cuales al morir y descompo-
nerse dejan numerosas cavidades tubulares que aumentan la infiltracién y me-
joran la aireacién del suelo.

f)  Mejoramiento de la estructura del suelo y consiguiente aumento de la infiltro-
cion, debido al suministro de materia orgénica. (%)

4.2.4 Svelo:

Otro parémetro en el estudio de la erosidn, es el suelo en si. Estudiar sus ca=-

racteristicas y su mayor o menor erodabilidad.

Podemos definir erodabilidad como la vulnerabilidad o la susceptibilidad de un

suelo a la erosidn.
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La susceptibilidad estd directamente relacionada con las caracteristicas del
suelo, tanto fisicas como quimicas, Entre las caracteristicas fisicas debemos mencio-

nar la textura, la estructura y la porosidad.

Entre las caracteristicas quimicas tenemos tipo de arcilla, fertilidad, tipo de

cationes, contenido de materia organica. (10)

- Textura: Latextura de un suelo se refiere al tamafio relativo de las par-
ticulas del suelo, indicadora de la finura o aspereza del suelo, se determina por el

porcentaje de los diferentes tamafios de arena, limo y arcilla. (6)

La textura tiene una influencia en el movimiento del agua del suelo, la circulacién
del aire y la velocidad de transformaciones quimicas, que son de amplia importan=-

cia para la vida vegetal. (6)

Clasificacion de las particulas del suelo segin el Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (1).

Fraccidén del suelo Diémetro _en mm
Arena muy gruesa 2,00 - 1.00
Arena gruesa 1.00 - 0.50
Arena mediana 0.50 - 0.25
Arena fina 0.25 - 0.10
Arena muy fina 0.10 - 0.05
Limos 0.05 - 0.002
Arcilla menor de 0.002

= Estructura: La estructura del suelo se puede definir como la disposicién de las par-
ticulas de los constituyentes, tomando en cuenta que estas particulas pue den ser

simples o primarias y secundarias o agregados. (6)

La importancia de la estructura es considerable:

Influye en la cireacidn del suelo.

En la resistencia a la penetracién de raices.

Juega un papel importante en la resistencia a la erosién.

~ |Interviene en el lavado de los suelos.
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- En su permeabilidad.

- Importante en la mecanizacién del suelo, (6)

- Propiedades quimicas: Entre las propiedades y caracteristicas quimicas que influ=

yen en la erodabilidad de los suelos, se pueden citar las siguientes:

- Fertilidad: Esta cualidad tiene un efecto indirecto en la incidencia de la ero-
sion. A mayor fetilidad mayor desarrollo vegetal y una mejor cobertura y pro~-

teccion del suelo.

- Contenido de materia orgdnica: Tiene influencia en la fertilidad y sobre todo en

la mayor porosidad del suelo, como también en la mayor estabilidad estructural,

- Tipo de cationes: Cationes como el Ca, H tienen una accién floculante y le

confiere al suelo mayor resistencia a la erosién. En cambio, cuando predominan
cationes como Na y Mg que tienen una accién dispersante, los suelos se erosio-

nan més rdpidamente. (10)

4.3  Erosidn Permisible

Como es practicamente imposible cultivar sin producir alguna pérdida de suelo
por erosidn, es necesario establecer Iimites de erosién permisible para los varios sue-
los y climas. Estos limites se deben de seleccionar de tal manera que una producti=-
vidad alta se pueda mantener por largos periodos y que no produzcan dafios en las

dreas vecinas, para llegar a este limite muchos parémetros s han tenido en cuenta.

(10)

El suelo es continuamente formado por la naturaleza. La erosién no debe ex-
ceder la velocidad de la formacién del suelo. Una adecuada profundidad del suelo
se debe mantener de tal manera que las plantas puedan encontrar suficiente suminis~
tro, tanto de agua como de nutrientes. Esto significa que suelos con un material sub-
yacente que rdpidamente se transforma en suelo, pueden soportar una mayor erosién

que suelo con roca resistente en el subsuelo. Los nutrientes y la materio orgénica no

pueden ser removidos a una velocidad mayor a la que son suministrados. (10)

Se han establecido limites de tolerancia sobre la pérdida del suelo que permi-

tan mantener su nivel de productividad por un periodo consi derable.
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Para esto es necesario considerar que la velocidad en pérdida de suelo no debe
ser mayor que la formacién del mismo, Experimentalmente se han encontrado que en
condiciones alteradas por efecto de las précticas de labranza, se pueden formar apro
ximadamente 0.8 a 1.8 toneladas de suelo /Ha /afio, por lo tanto, se pueden perrni:
tir pérdidas hasta de 1.8 ton/Ha/afio en suelos profundos, bien drenados y permeables
y de 0.4 ton/Ha/afio en suelos poco profundos y de permeabilidad reducida. (5)

Balance entre el proceso de formacién del suelo y la erosidn en terrenos dedicados o

varios usos:

Pérdida por Pérdidas per- Suvelos erosio- Formacion de
Uso del suelo erosion misibles nados suelo
Ton/Ha/ afio Ton/Ha/afo Ton/Ha/afio Ton/Ha/afio
Agricola 2.4 0.8 1.6 -
Pastizales 0.6 1.0 - 0.4
Forestal 0.01 1.8 - 1.79
Areas sin
vegetacion 16.0 0.4 15.6 -

4.4 Clases de erosidn causadas por el agua

La erosidn causada por el agua se acostumbra a dividir en tres tipos: Laminar,

en surcos y en zanjones o cdrcavas, (9)

4,4,1 Erosién laminar

Consiste en la remocién de capas delgadas més o menos uniformes de suelo so-
bre toda una drea. Es la forma menos notable y por lo mismo la més peligrosa. A tra-
vés de su accién comienza a tornarse de color més claro el suelo superficial por
efecto de la remocién de humus, y a reducirse la productividad de los terrenos en

forma progresiva, (9)

4,4,2 Erosidén en surcos

Ocurre cuando, por pequefias irregularidades en la pendiente del terreno, la
escorrentia se concentra en algunos sitios hasta adquirir volumen y velocidad sufi-

ciente para hacer cortes y formar caniculos que se destacan en el terreno. En este

tipo de erosidn se forman zanjillas de pequefio tamatio en lo largo de la pendiente,
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las cuales van indicando las zonas de concentracién de la escorrentia, ocurren

especialmente durante aguaceros de gran intensidad y en terrenos con pendientes

pronunciadas. (9)

4.4.3 Erosién en carcavas

Se presenta generalmente cuando hay una gran concentracién de escorrentia
en determinadas zonas del terreno y se permite que afio con afio vayan amp ligndose

los surcos formados por la accién de esas corrientes de gran volumen y velocidad. (9)

4.5 Formas del movimiento del suelo por la erosién edlica

- Saltacién: Cuando un viento fuerte barre la superficie desprotegida, parte del
suelo es tomada y acarreada. El movimiento del suelo comienza por particulas del ta
mafio de la arena que vuelan por la superficie, la velocidad del viento en la super=
ficie del suelo es practicamente cero aunque a una fraccién de milimetro, por en

cima del piso, es considerable.

Esto da a las particulas del suelo un mayor impacto en la parte superior que en
la inferior. Como resultado, la particula comienza a girar a gran velocidad. Como
el aire en la superficie gira con el grano, un vacio parcial se crea encima de la par-
ticula y el aire se comprime en la base, estas dos presiones tienden a levantar la par-

ticula dando saltos.

La mayoria de las particulas que se mueven por saltacién tienen un didmetro en

tre 0.1 a 0.5mm. Este es el rango de la arena fina. (10)

- Movimiento en suspensién: Cuando las particulas que se mueven por saltacién

caen, levantan el suelo del sitio donde golpean. Las particulas més pequefas son
lanzadas al aire y por la superficie relativamente grande comparada con su peso, per
manecen en suspension y son llevadas a grandes distancias. Este polvo a veces viaja
a varios miles de kilémetros antes de sedimentarse en la tierra o en el mar. Estd com-
puesto por particulas de menos de 0.1 mm de didmetro. Es un fendmeno inte resante
que una capa de tal polvo no es levantada directamente por el aire. Las particulas
son tan pequefias que no sobresalen del suelo lo suficiente para que el viento las mue

va. Toma el impacto de las particulas que descienden por saltacién para lanzardl

aire el polvo y asi ponerlo en movimiento. (10)
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- Rodamiento: Las particulas de didmetro que fluctia entre 0.5 y 1 mm, demasiado

pesadas para ser arrastradas por saltacién o suspensién, se desplazan por rodamiento

sobre la superficie del suelo. (10)

4.6 Clasificacién de la erosidon (soil survey Manual )

Clase 1:

Clase 2:

Clase 3:

Clase 4:

El suelo tiene pocos surcos o manchas con el horizonte A dismi=

nuido. Puede haber sido removido hasta el 24% del horizonte A.

Se pueden encontrar en esta clase, cdrcavas poco profundas. Del
25% al 75% del horizonte A original o del suelo superficial puede

haber sido removido en la mayor parte del drea.

El suelo ha sido erosionado hasta un punto en que todo o préctica
mente todo el horizonte A o el suelo superficial ha sido removido.
En algunos tipos de suelos son comunes algunas cércavas superfi-

ciales y ain algunas poco profundas.

El suelo ha sido erosionado hasta el punto en que se presenta una
combinacién intrincada de cdrcavas profundas o de moderada pro-
fundidad. Los perfiles del suelo han sido destruidos casi totalmen~

te, excepto en pequefias zonas entre cdrcavas, (10)

Para la mayoria de los suelos en donde es significativa la erosién hidrica ace-

lerada y en donde es necesario distinguir las cuatro clases, los nombres de las fases

erosionadas de las tres primeras clases son las siguientes:

4.7

Clase 1:
Clase 2:
Clase 3:

Fase ligeramente erosionada.
Fase moderadamente erosionada.

Fase severamente erosionada. (10)

Elementos de un levantamiento moderno de suelos

En un levantamiento moderno de suelos existe una secuencia de actividades

que sin considerar el nivel de intensidad, deberdn efectuarse antes de que pueda pro

ducirse el mapa final con su correspondiente informe. (7)
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4.7.1 Pasos preparatorios

Se debe reunir y analizor toda informacidn sobre suelos y materias re=-

lacionadas existentes antes de dar comienzo a los trabajos de campo. (7)

4.7.2 Fotointerpretacion preliminar

La fotointerpretacion preliminar de las fotografias aéreas permite adquirir en-
tre otras cosas una idea de las relaciones entre las dreas individuales y el érea total

del levantamiento.

De este modo se podrd observar las caracteristicas del suelo y de la topografia

en una perspectiva mds precisa y dedica a ellas la atencién y tiempo que requieren.

@)
4.7.3 Trabajo de campo

Teniendo ya delineaciones de suelos fécilmente reconocibles en el mapa base,
sea este la misma fotografia aérea, un mosaico fotografico o un mapa planimétrico
o topogréfico, es conveniente hacer un viaje por el drea de estudio para verificar las

principales lineas trazadas por la fotointerpretacion. (7)

4.7.4 Fotointerpretacion

En lo que concierne a la fotointerpretacion, debemos saber que esta es una téc

nica que bien usada, nos puede facilitar enormemente el trabajo de levantamiento de

suelos. (7)

Por medio de la fotointerpretacidn, podemos identificar plenamente las formas
del relieve. Podemos ver o inferir con alto grado de acierto, los materiales parenta-
les formadores del suelo, y finalmente para los edafdlogos-fotointérpretes bien en-
trenados, es posible sacar muchas conclusiones sobre el clima y tiempo de formacién,
por lo tanto, si encontramos Greas donde las formas del relieve son similares, produ-
cidas por factores formadores homogéneos, podremos predecir con alto grado de pro-
babilidad, que en esas dreas los perfiles de los suelos serén similares y hacer una uni
dad de mapeo de esa drea, aunque no podemos describir o especificar exactamente en
qué caracteristicas serdn iguales o diferentes a las ofras dreas. Para esto es  impres-

cindible el trabajo de campo. (7)
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4.7.5 Verificacién final y muestreo

Después de la fotointerpretacién, se reanuda el trabajo de campo para  verifi-
car los Iimites de suelos y determinar los perfiles modales de cada unidad para su

muestreo y descripcidén. (7)

4.7.6 Andlisis de laboratorio

Las muestras de suelos recolectadas deben ser analizadas lo mds pronto posible
ya que un almacenamiento prolongado puede alterar significativamente sus propieda-

des fisicas y quimicas, (7)

4.7.7 Compilacién de mapas y preparacién del informe

La Oltima fase del levantamiento de suelos incluye la presentacion de resulta-

dos del estudio por medio de mapas e informes. (7)

4.8 Rasgos utilizados en Fotointerpretacion para estudios de erosion

Muchos rasgos erosionables tienen un tamafio, patrén o tono que se puede ob -
servar en las fotografias aéreas, algunos rasgos como las cércavas se ven directamen=

te, en cambio otros como la erosién laminar se debe inferir.

La erosién laminar es dificil de detectar sobre todo cuando no ha alcanzado un
grado severo. Esta dificultad existe ain en el campo, donde muchas veces es nece-
sario comparar perfiles en diferentes estados de utilizacién para conocer cuanto sue-
lo se ha perdido. (10)

En las fotografias aéreas la erosién laminar se observa claramente sélo cuando
ha producido cambios de color en la superficie del suelo o un apreciable cambio en
la vegetacién. El subsuelo o substrato, teniendo colores diferentes a los del suelo
superficial, aparecen de colores més claros en las fotografias aéreas cuando la ero-

sién remueve el horizonte A.

Materiales gruesos acumulados en la superficie por haberse erosionado las par-

ticulas més finas, refleja més la luz y aparecen de colores més claros.

Cuando parte de los horizontes superiores se han erosionado con el deterioro

apreciable de la fertilidad, de la capacidad de retencién de humedad y la profundi-
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dad efectiva, las plantas crecerdn con menor vigor y esa diferencia se puede obser-

var en las fotografias aéreas por cambios en los tonosy textura. (%)

La importancia de los tonos en la interpretacién de erosién es grande, pero los
tonos también estén relacionados con otros factores. Tonos claros en la fotografia

pueden estar relacionados con:

- Ausencia de vegetacién.,
~ Subsuelo o sustrato.

- Drenaje excesivo.

- Material calcéreo.

- Presencia de sales.

- Nieve, etc.
Un tono oscuro puede deberse a varios factores como:

Exceso de humedad.

Campos recién arados.

- Vegetacién densa.

Suelos muy oscuros, ricos en humus.

Colores claros en la F.A., pueden indicar erosién laminar moderada o severa,
debido a efectos secundarios como: resecamiento, presencia de material grueso y

poco desarrollado de la vegetacién. (10)

En algunos casos, suelos muy profundos pueden haber sufrido una erosién la-

minar sin mostrar rasgos ni cambios de tono en las F. A,

En otros casos un suelo muy superficial puede mostrar tonos claros y no  haber
sufrido erosidn acelerada, més bien una erosién natural o geolégica debido a una pen
diente fuerte o condiciones desfavorables. En estos casos es muy dificil poder dife-
renciar qué tipo de erosion se estd presentando. Se necesita comprobacién de cam -

po, aunque no es concluyente porque se pueden estar presentando ambos tipos de ero
sion. (10)
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DESCRIPCION DEL AREA

5.1 Localizacién

Parcelamiento Palo Verde, ubicado en la aldea Barcena, municipio de Villa
Nueva, Departamento de Guatemala, con un drea de 146 Has.

Ubicacién geografica

Ubicado en las coordenadas 14° 30' de latitud norte
90° 37' de longitud oeste

Colindancias

Norte: Parcelamiento Las Nubes

Sur: Parcelamiento Zacarias

Este: Parcelamiento Las Nubes y Plan Grande
Oeste: Montafia Carmona

Vias de comunicacidn

Carretera asfaltada hacia el Pacifico, aproximadamente a la altura del kiléme=

tro 23, luego carretera secundaria de terraceria, transitable todo el afo.

5.2 Climcfologfc

Altitud: Promedio de 1,276 metros sobre el nivel del mar (3)
Precipitacion: 876 mm anuales, distribuidos en 114 dias (3)
Temperatura: = mdxima 27.4°C

- media  20.8°C

- minima 11.8°C  (3)

Humedad relativa; 76-90% (3)

Velocidad media del viento: Vientos dominantes fuertes en los meses de no -
viembre a febrero, llegando a 24 kms/hora con direccién NNE dominante (3).

5.3 Recursos humanos

Las personas que laboran en los terrenos del drea comprendida del parcelamien
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to Palo Verde, habitan en diferentes localidades, algunas lejanas del érea como el

municipio de Magdalena Milpas Altas (Sacatepéquez), Las Trojes, Amatitldn, San Jo-

sé Villa Nueva, Bircena y Ramirez de Villa Nueva, y habitantes del municipio de

Amatitlan.

5.4

Condiciones socioeconémicas y agrarias

Estructura agraria

El parcelamiento se encuentra explotado intensivamente por arrendatarios
y propietarios con cultivos de subsistencia (maiz y frijol), y cultivos econémi~
cos (mani, tomate, cebolla y otros). Las propiedades oscilan de 3.0-6.0 Has

las cuales son dedicadas al cultivo de maiz, en su mayoria.

Aspectos sociales

En este aspecto las condiciones actuales que se destacan son: La fuerza

de trabajo es de baja calificacién agricola y la mayor parte de los propieta-
rios de las tierras residen fuera del drea, teniendo una gran parte de ellosarren

dados sus terrenos a campesinos, con escasos recursos econdmicos.

El tipo de vivienda es rural, constituida por ranchos de paja sin las més

elementales condiciones de salubridad e higiene.

La poblacién es heterogénea y pertenece a los grupos indigena y no indi-

gena.

Produccién agricola

Los productos mds importantes desde el punto de vista de uso de la tierra
en esta drea son: maiz, destinado para consumo familiar; cebolla, tomate,
repollo, pepino, remolacha y otras legumbres, con los cuales abastecen el
mercado de Amatitldn, Villa Nueva y la ciudad capital. Los rendimientos por
unidad de drea son bajos, principalmente en el maiz, que es el cultivo més
comdn (10 quintales por Ha.), debido al mal uso y manejo del suelo que ha pro

vocado la erosidn acelerada, con la consecuente degradacién del mismo.




21

5.5 Ecologia

Bosque subtropical seco. (4)

5.6 Fisiogra fia

Area comprendida dentro de la provincia fisiografica.que corresponde a tierras
altas volcanicas. La formacién de esta regidn volcdnica fue seguida por fallas cau=
sadas por tension local, la cual quebré y movié el material de la superficie. Varias

cuencas de esta regidn han sido parcialmente Ilenadas o cubiertas con pémez cuater~

nario. (2)

5.7 Geologia

Suelos pertenecientes a rocas igneas y metamérficas cuaternarias del tipo de
rellenos y cubiertas gruesas de cenizas pémez de origen diverso, segin el mapa geo-
légico de Guatemala, a escala 1:250,000. (2)

5.8 Hipsometria

Esta drea estd comprendida en la cordillera central, que constituye una regién
que cubre un 7% del érea de la repiblica con pendientes onduladas y separadas de
gradientes variables de promedio del 5% al 10% y elevaciones de 150-200 metros

sobre el nivel del mar. (2)

5.9 Susceptibilidad a la erosidn

Grande o alta, estdn consideradas las 2/3 partes de esta region. (2)

5.10 Hidrologia

La precipitacién pluvial es la dnica fuente de agua, que se concentra en los
meses de abril a octubre, logréndose esta época para realizar los cultivos de esta -

cién.

5.11 Génesis del suvelo

Suelos desarrollados sobre cenizas volcdnicas a elevaciones medianas. Son sue -
los poco o muy poco profundos en los casos donde la erosién ha sido muy severa por
cultivos de ladera. En ciertos lugares la ceniza volcénica estd  intemperizada a

i ma m .
una profundidad de mds de 3 metros.  yyveecan be san CARLOS DE GUATEMALA

Biblioteca Central
Seccidn de Tésis
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La mayoria de estos suelos consisten en ceniza volcdnica o escoria méfica ti-
pica, sin modificar y suelta. Ocupan pendientes inclinadas, siendo el éngulo de re-
poso de este material alrededor de 65% todas las éreas estén cortadas por barrancos

profundos de laderas muy inclinadas. (2)

5.12 Suelos

Segin Simmons y colaboradores, los suelos del parcelamiento Palo Verde per-
tenecen a suelos de altiplanicie central de la serie Cauqué, los cuales son profun~-
dos, bien drenados, desarrollados en un clima himedo seco sobre ceniza volcdnica
pomacea firme y gruesa. Ocupan relieves de ondulados a inclinados. El perfil del

suelo Cauqué franco es de la siguiente manera:

El suelo superficial, a una profundidad alrededor de 15 cms., es franco arci-

Ilo-arenoso, friable de color café muy obscuro, la estructura es granular fina y

la reaccién es mediana a ligeramente dcida, pH alrededor de 6.

- El suelo inmediato al superficial, a una profundidad cerca de 35 cms., es fran
co arcillo-arenoso, friable, café obscurso. La estructura es granular suave y

la reaccién es de mediana a ligeramente écida, pH alrededor de 6.

- El subsuelo, a una profundidad cerca de 75 cms., es franco arcilloso firme,

pero friable, de color café obscuro, la estructura es cibica, poco desarrolla -

da y la reaccién es de mediana a ligeramente Gcida, pH alrededor de 6.

- El suelo méds profundo, a una profundidad de cerca de 110 cms., es franco ar-

cilloso, duro, parcialmente descompuesto e incluye algunos fragmentos de pé-

mez sin modificacidn.

- El substrato, es pémez gruesa, cementada de color casi blanco. En algunos
A —————
lugares ésta se encuentra sin modificar y en otros estd parcialmente descom -

puesta,

Las excavaciones, como los cortes de los caminos en este material, man -
tienen sus lados verticales por muchos afios. En los cortes profundos, es visi-
ble una sucesidn de erupciones volcdnicas y periodos de formacién de suelos y
es comin ver tres suelos fésiles o enterrados en un corte de menos de 10 metros
de profundidad. En la mayoria de los lugares estas capas son con céntricas

o paralelas con el terreno superficial actual, pero en otros es evidente que el
relieve local fue alterado. (8)
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MATERIALES Y METODOS

6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

6.2.1

Materiales

Materiales de gabinete

- Fotografio aérea

- Mapa cartogréfico

- Estereoscopio de bolsillo y de espejos
~ Ldmpara de mesa

- Ldpices de grasa

~ Plantilla para cuantificar pendientes
- Plantilla para cuantificar Greas

- Proyector Korl -M5

- Escalimetro

- Escuadros

- Curvimetro

- Planimetro

- Acetatos

Materiales de campo

- Pluviémetro

- Clavos y rondanas

- Cinta métrica

- Bolsas de pléstico

= Brdjulas

~ Cajas de cartdon para muestrear
- Pala, machete, piocha y azadén

- Libreta de campo

Métodos

Métodos de gabinete. Fase preliminar

= Consulta de bibliografia especifica adecuada para dicho estudio
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6.2.2

6.2.3

6.2.4
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Utilizacién de mapas y fotografia aérea del drea de estudio

Localizacién del érea o estudiar en mapas topogréficos y fotografia aérea

Delimitacién del parcelamiento en el fotomosaico

Elaboracion del estereograma para observar el Grea cubierta por el estudio

Determinacion de unidades de mapeo

Método de campo

- Reconocimiento general del drea

~ Determinacion de unidades de mapeo

- Hechura de calicatas

- Sacar muestras de cada horizonte para un andlisis fisico~ quimico
- Evaluacién de la erosién

- Cuantificacién de la erosidn por el método de clavos y rondanas

Método de laboratorio: Los andlisis fisico~quimicos se efectuaron en los la-

poratorios de DIRENARE y del ICTA, utilizando la metodologia siguiente:

a. Textura, por el método del hidrémetro de Bouyucus, clasificéndola de a-
cuerdo al sistema USDA.

b. Densidad aparente por el método de la probeta.
c. Determinacion del pH, a través del potenciémetro.

d. Materia orgdnica, por el método de combustion himeda de Walkly-81ack
modificado.

e. Determinacién de la capacidad total de intercambio (CTI) por el método

de Peech, solucidn extractora de acetato de amonio 1.0 N, tamporizada o
un Ph de 7.0

f. Determinacion de bases cambiables: Ca, Mg, Na y K por el método de

absorcién atémica,

g. Los elementos disponibles fueron determinados por el método de absorcién
atdmica (N, P, K, Ca, Mg).

Método de gabinete. Fase final

- Ordenamiento datos de campo




Ordenamiento datos de laboratorio

Afinamiento de la fotointerpretacion

Definicién del mapa con su correspondiente clasificacién de erosién a ni=-
ve| detallado

Definicién de las leyendas
Cuantificacidon de la erosién

Recomendar las practicas adecuadas de conservacion de suvelos, a fin de
evitar el problema erosivo.



LEYENDA FISIOGRAFICA - EDAFOLOGICA
GRAN PA A _ ' CLASIFICACION TAXONO- CLASIFICACION
PAISAJE PAISA JE SUB-PAISAJES UNIDAD DE MAPEO SIM3OLO MICA AGROLOGICA (USD)
Ter.razos Asociacion Lucia A1l Typic Ustipsaments v, y Vilt-vii
Recientes
(1) Asociaciéon Mercedes All2 Franco Arenoso iy Vil
Pie de Monte Terrazas i
Al Sub-recientes Consociacion Rosario A 12 Typic Ustorthents
) Franco Arenoso v yV
Terrozas . ,
Antiguas Consaciacién Moaria A 13 Typic Hoph!morepts v
) Franco Arcillo Arenoso
Terrozas Consociacién Gobriela A2 Typic Us'orthents Hi
Recientes Franco Arcillo Arenoso
) Consociacién Maribell A 212 Typic Ustipsomments in
Montaa Carmona Arena Franca
Terrozos . .
Terrazas Sub-recientes Consociacién 8lanco A 22 Typic Ustipsamments
A2 @) Franco Arenoso i
Terrazas Asociacién Ninette A 230 Typic Haplumbrepts I
Antiguas
3) Asociacion Maritza A 232 Franco Arcillo Arenoso i
Deforestados A 31 Typic Ustorthents
(1) Franco Arenoso vil
Zanjén Malena
A3
Typic Ustorthents
Forestados P
reste A 32 Fronco Arcillo Arenoso vill

9



DESCRIPCION Y DISCUSION DE LAS UNIDADES DE MAPEO

7.1  Asociacién Lucia (A 111)

Los suelos de esta unidad comprenden una superficie de 30.70 Has., lo que re-
presenta el 21.02% del Grea total estudiada, fisiogréficamente se encuentra en la po-
sicion Pie de monte, terrazas recientes, tiene una altura promedio de 1,296 metros so
bre el nivel del mar, con un clima templado , son suelos poco profundos, con textura

franco arenosa.

Estan ubicados sobre material geolégico perteneciente a rocas igneas y meta-
mérficas cuaternarias, con pendientes mayores de 32%, reaccién al pH ligeromente
Gcido, el porcentaje de soturacién de bases es baja, y el CTI es ade cuado, la
erosion estd representada en forma de surcos y cdrcavas en grado severos a muy seve~
ros, el uso del suelo es para cultivos limpios, principalmente maiz, tomate y cebolla.

Esta unidad estd clasificada taxonémicamente de la forma siguiente:

Orden Entisol

Sub orden Psamments

Gran grupo Ustipsamments

Sub grupo Typic ustipsamments

Familia Franco arenoso

Serie Fuertemente erosionado
7.1.1 Descripcién del perfil representativo
0-15 cms, Textura franco arenoso, estructura granular, consistencia en seco
Ocrico (AP) suelta, en hdmedo friable, color en seco de café a café oscuro (10

YR 4/3), en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.90, maote=-

ria organica 4.95% limite difuso.

15 =39 cms. Textura franco arenoso, estructura granular, consistencia en seco
Cémbico (B21)  suelta, en himedo friable, color en seco café a café muy oscuro
(10 YR 4/3) en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.75 ma~-

teria orgdnica 3.68, limite claro,
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+ 39 cms, Textura franco arenoso; estructura granular, consistencia en seco
(822) suelta, en himedo friable, color en seco café amarillento (10 YR
5/4) en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.90, materia
organica 1.99%.

7.1.2 Andlisis fisico~quimico del perfil representativo

Caracteristicas " Horizontes
Profundidad (cms) 0-15 15-39 + 39

Distribucién de particulas

Arcilla 13.93 15.65 13.85
Limo 25.81 26.09 22,34
Arena 60.26 58.26 63.31
pH 6.90 6.75 6.90
Materia organica 4,95 3.68 1.99

Cationes cambiables

(meq/100g)

Ca 11.31 10.93 921
Mg 4.64 3.32 3.95
Na 0.31 0.40 0.30
K 2,35 1.19 1.32
H 6.68 6.81 7.14

Capacidad total intercambio

CTl (meq/100g) 25.29 22,65 21,92
Saturacién total de bases (%) 73.59 69.93 67.43
Saturacion de Ca (%) 15.26 15.62 13.63
Saturacion de Mg (%) 6.26 4.74 5.84
 Saturacién de Na (%) 0.41 0.57 0.44

Saturacion de K (%) 3.17 1.70 1.95
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Elementos asimilables

P. P. M.

N 2.95 3.14 3.98
P 2.25 2.25 2.25
K 253 310 310

Megq/ 100ml. suelo

Ca 7.23 6.60 6.30
Mg 2,55 1.77 2.75

7.1.3 Discusidn

Los suelos de esta unidad se clasificaron dentro de la clase agrolégica (US-
DA) IV, V y VIl = VIIL. El tipo de erosién determinado en esta érea es en surcos en
grado muy severo y cdrcavas en grado severo a muy severo. Esta asociacion tiene
pendientes hasta de 55%, los cultivos caracteristicos son maiz, tomate y cebolla sin
practicas adecuadas de conservacién de suelos, es un drea de vocacidn forestal,
pero debido a la gran deforestacién, presenta los tipos y grados de erosién menciona~

dos anteriormente.

Poseen una textura franco-arenosa en todo el perfil, el pH es ligeramente Gci-
do, el CTl es adecuado, por lo tanto es un suelo quimicamente activo, que esté en
capacidad de dar suficientes nutrientes, pero presenta el inconveniente de tener un
porcentaje de saturacién de bases bajo, que lo hace poco » medianamente fertil, con

poca susceptibilidad a lixiviaciones por la escasez de bases.

El contenido de materia orgdnica es medianamente adecuado en los primeros

15 cms., disminuyendo grandemente en los horizontes inferiores.

El nitrégeno se encuentra bajo, el fésforo se encuentra muy bajo en todo el per
fil, el potasio se encuentra adecuado en todo el perfil, el calcio se encuentra en un
nivel medio y el magnesio también en un nivel medio en los dos primeros horizontes y
adecuado en el Gltimo horizonte.

La relacién Ca/Mg es baja en todo el perfil,
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7.2  Asociacidon Mercedes (A 112)

Los suelos de esta unidad comprenden una superficie de 2.63 Has lo que re-
presenta el 1.80% del drea total estudiada, fisiograficamente se encuentra en la po-
sicion Pie de Monte, terrazas recientes. Tiene una altura promedio de 1,290 metros
sobre el nivel del mar, con un clima templado, con suelos poco profundos, con tex -

tura franco arenoso.

Estan ubicados sobre material geoldgico perteneciente a rocas igneas y meta-
morficas cuaternarias, con pendientes de 8 ~ 16% hasta mayores de 32%, reaccién al
pH ligeramente dcido, el porcentaje de saturacidn de bases es bajo en los dos prime=
ros horizontes y adecuado en el Gltimo y el CTl es medianamente bajo, la erosién
estd representada en forma laminar en grado moderado a severo, el uso del suelo es
para cultivos limpios principalmente tomate y chile. Esta unidad estd clasificada ta-

xonémicamente de la forma siguiente:

Orden Entisol

Sub orden Psamments

Gran grupo Ustipsamments

Sub grupo Typic Ustipsamments
Familia Franco arenoso

Serie Severamente erosionado

7.2.1 Descripcion del perfil representativo

0-20 cms. Textura franco arenoso, tendiente a franco arcillo arenoso.

Ocrico AP Estructura bloques medianamente débiles, consistencia friable, co-
lor en seco café (10 YR 5/3), en htmedo café muy oscuro (10 YR
2/2) pH 6.80, materia orgénica 2.20%, limite difuso.

20-40 cms. Textura franco arenoso; estructura: bloques medianamente débi-
les, consistencia ligeramente adhesiva, color en seco café (10 YR
5/3) en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.60, materia

orgdnica 2.94%, limite claro.
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+ 40 cms. Textura franco arcillo arenoso, estructura, bloques medianamente
fuertes, consistencia en seco fime, en hiomedo adhesiva y plésti-

ca, color en seco café amarillento (10 YR 5/6), en himedo (7.5 YR
3/2), pH 6.55, materia orgénica 0.95%.

7.2.2 Andlisis fisico~quimico del perfil representativo

Caracteristicas Horizontes
Profundidad (cms) 0-20 20-40 + 40

Distribucion de particulas

Arcilla 19.50 12.69 21.30
Limo 25.74 19.23 26.53
Arena 54.76 68.08 52.17
. pH 6.80 6.60 6.55
Materia orgdnica 2.20 2.94 0.95
Cationes cambiables
(Meq/ 100 g)
Ca 9.28 8.34 9.07
Mg 1.84 1.45 3.10
Na . 0.26 0.21 0.45
K 1.10 0.108 1.35
H 5.73 6.48 0.05

Capacidad total intercambio

CTl (meq/100g) 18.21 17.56 14.02
Saturacidn total de bases (%) 68.53 63.10 99.64
Saturacién de Ca (%) 13.45 13.17 %.10
Saturacidn de Mg (%) 2.66 2.29 n
Saturacién de Na (%) 0.37 0.33 0.45

Saturacion de K 1.59 0.17 1.35
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Elementos asimilables

P.P. M.

N 3.35 2.68 2.66
P 3.00 5.00 3.00
K 305 403 370

Meq/lOOml svelo

Ca 8.73 8.97 8.34
Mg 1.59 1.59 2.75

7.2.3 Discusidn

Los suelos de esta unidad se clasificaron dentro de la clase agrolégica (USDA)
Ht y VI

El tipo de erosidn determinada en esta drea es laminar en grado de moderado a
severo, tiene una pendiente de 8 - 16% y en ciertas Greas hasta mayores de 32%, los
suelos son usados para cultivos limpios, principalmente tomate y chile, sin pré cticas

adecuadas de conservacion de suelos, favoreciendo el proceso erosivo.

La textura es franco arenoso en los primeros dos horizontes y franco arcillo are

noso en el Gltimo.

El pH es ligeramente Gcido, el CTl es medianamente bajo y el porcentaje de sa
turacién de bases es bajo, que lo hace un suelo poco fértil, con poca susceptibilidad
a la lixiviacién,

El contenido de materia orgénica es bajo en todo el perfil. En cuanto a los

niveles de NPK, el nitrdgeno se encuentra bajo y el fosforo muy bajo en todos los

horizontes, el potasio se encuentra adecuado en todo el perfil.

El contenido de calcio se encuentra en un nivel medio y el magnesio también
se encuentra a un nivel medio en los dos primeros horizontes, aumentando a media-
namente adecuado en el Gltimo horizonte.

La relacién Ca/mg es adecuada en los dos primeros horizontes y baja en el 0l
timo,
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7.3 Consociacion Rosario (A 12)

Los suelos de esta unidad comprenden una superficie de 11.11 Has lo que repre
senta el 7.60% del drea total estudiada, fisiogréficamente se encuentra en la posi=
cion Pie de Monte, terrazas subrecientes, tiene una altura promedio de 1,286 me-
tros sobre el nivel del mar, con un clima templado, son suelos poco pro fundos, con

textura franco arenoso.

Estén ubicados sobre material geoldgico perteneciente a rocas igneas y meta-
mérficas cuaternarias, con pendientes de 8 -32%, reaccién al pH ligeramente dcido,
el porcentaje de saturacién de bases es bajo y el CTl es adecuado, la erosién estd
representada en forma laminar en grado severo a muy severo, el uso del suelo es para
cultivos limpios, principalmente tomate y maiz, esta unidad esté clasificada taxo-

nomicamente de la forma siguiente:

Orden Entisol

Sub orden Orthents

Gran grupo Ustorthents

Sub grupo Typic Ustorthents
Familia Franco arenoso

Serie Severamente erosionado

7.3.1 Descripcién del perfil representativo

0-20 cms, Textura franco arenoso, estructura bloques medianos débiles, con-
Ocrico AP sistencia friable, color en seco café amarillento (10 YR 5/4) en ho
medo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.95, materia orgénica

2.85%, limite claro.

20 - 44 cms, Textura franco arcilloso; estructura bloques medianamente débi~
(B 21) les, consistencia friable, color en seco café amarillento (10 YR
5/4) en himedo café oscuro (7.5 YR 3/2), pH 6.80, materia orgé-

nica 1.27%, limite difuso.

+ 44 cms. Textura franco arcillo arenoso; estructura bloques medianamente

(B22) débiles, consistencia en seco ligeramente adhesiva, en himedo li-
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geramente plastica, color en seco café amarillento (10 YR 5/4), en

himedo café rojizo (5 YR 3/4), pH 6.75, materia orgénica 1.10%,

7.3.2 Andlisis fisico-quimico del perfil representativo

Caracteristicas
Profundidad (ems)
Distribucién de particulas

Arcilla
Limo
Arena
pH

Materia orgdnica

Cationes cambiables

(Meg/ 100g)

Ca
Mg
Na
K

Capacidad total intercambio

CTl (Meg/ 100g)

Saturacion total de bases (%)
Saturacion de Ca (%)
Saturacién de Mg (%)
Saturacién de Na (%)
Saturacién de K (%)

Elementos asimilables
P. P. M.
N

0-20

7.50
19.09
73.41

6.95

2,85

11.94
3.1
0.26
1.20

14.87

31.38
52.61
22.68
5.90
0.49
2.28

7.15

Horizontes

20-44

37.18
32.22
30.60
6.80
1.27

14,65
4,76
0.50
0.88
9.54

30.33
68.55
21.24
6.90
0.72
1.27

6.48

+ 44

39.29
34,22
26.49
6.75
1.10

14.03
5.47
0.62
0.59

12.16

32.87
63.01
22,16
8.64
0.97
0.93

6.29
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4,17 2,08 2,08
K 290 225 97
Meq/100 ml suelo
Ca 11.22 10.11 9.21
Mg 2,83 2.83 3.42

7.3.3 Discusion

Los suelos de esta unidad se clasificaron dentro de la clase agrolégica (USDA)
IV y V.

El tipo de erosién determinado en esta Grea es laminar en grado severo,
tiene una pendiente pronunciada hasta de 25%, los suelos son usados para cultivos
limpios, principalmente tomate y maiz, sin précticas adecuadas de conservacién de

suelos, favoreciendo el proceso erosivo.

La textura de estos suelos es franco arenoso en los primeros 20 cms., franco ar=

cilloso en el segundo horizonte, franco arcillo arenoso en el Gltimo.

El pH es ligeramente dcido, el CTl es adecuado, por lo tanto es un suelo qui -
micamente activo que estd en capacidad de dar suficientes nutrientes, pero presenta
el inconveniente de tener un porcentaje de saturacion de bases bajo, que lo hace po-

co fértil, con poca susceptibilidad a la lixiviacién por la escasez de bases.

El contenido de materia orgdnica es muy bajo en los primeros 20 cms., dismi -

nuyendo aGn mas a mayor profundidad.

En cuanto a los niveles de NPK, el nitrégeno se encuentra bajo el fésforo muy
bajo, en todo el perfil, el potasio se encuentra adecuado en los primeros 20 cms pa

sando a un nivel medio adecuado en el segundo horizonte y a un nivel bajo en el

Ultimo horizonte.

El contenido de calcio es medio en todo el perfil y el magnesio es me diana~

mente adecuado en el primero y segundo horizonte, aumentando a un nivel adecuado

en el Oltimo horizonte.
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La relacién Ca/Mg es adecuada en los dos primeros horizontes y bajo en el

Gltimo.

7.4 Consociacion Maria (A 13)

Los suelos de esta unidad comprenden una superficie de 2.44 Has lo que re-
presenta el 1.69% del Grea total estudiada, fisiograficamente se encuentra en la
posicién de Pie de monte, terrazas antiguas, tiene una altura promedio de 1,296 me=-
tros sobre el nivel del mar, con un clima templado, son suelos poco profundos con

textura franco arenoso.

Estdn ubicados sobre material geolégico perteneciente a rocas igneas y meta-
mérficas cuaternarias, con pendientes de 8 ~32%, reaccidon al pH ligeramente acido
a ligeramente alcalino, el porcentaje de saturacién de bases es bajo y el CTl es ade-
cuado; la erosion estd representada en forma laminar en grado moderado a severo,
el uso del suelo es para cultivos limpios, principalmente tomate y maiz, esta  unidad

esta clasificada taxonémicamente de la forma siguiente:

Orden Inceptisol

Sub orden Umbrepts

Gran grupo Haplumbrepts

Sub grupo Typic Haplumbrepts
Familia Franco arcillo arenoso
Serie Severamente erosionado

7.4.1 Descripcion del perfil representativo

0-20 cms. Textura franco arcillo arenoso; estructura granular mediana, con=-

Umbrico (AP) sistencia friable, color en seco café oscuro (10 YR 3/3), en hime-
do negro (10 YR 2/1), pH 7.40, materia orgdnica 4.31%, limite
claro.

20-36 cms. Textura franco arcillosa; estructura bloques medianos débiles

(821) consistencia friable, color en seco café a café oscuro (10 YR 4/3)

en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.90, materia orgéni-
ca 2,11 %, limite claro.
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36 =55 cms. Textura arcillosa; estructura bloques medianos fuertes, consisten=
(B22) cia en seco ligeramente pléstica, en himedo ligeramente adhesi-
vo, color en seco café a café oscuro (10 YR 4/3) en himedo café

rojizo oscuro (5 YR 3/4), pH. 6.80, materia orgnica 1.41% limi-

te claro.

+ 55 cms. Textura arcillosa; estructura bloques medianos fuertes, consisten=-
cia en seco ligeramente pléstica, en himedo ligeramente adhesi~
va, color en seco café amarillento (10 YR 5/4), en himedo café

rojizo oscuro (5 YR 3/4), pH 7.0, materia orgénica 1.41 %.

7.4.2. Andlisis fisico-quimico del perfil representativo

Caracteristicas Horizontes
Profundidad (cms) 0-20 20-36 36-55 + 55

Distribucidn de particulas

Arcilla 21.47 4273 44.30 46.66
Limo 28.98 27.08 28.17 28.03
Arena 49.55 30.19 27.53 25.31
pH 7.40 6.90 6.80 7.0
Materia orgénica 4.31 2.11 1.50 1.41
Cationes cambiables

(Meq/100g)

Ca 14.04 14,48 15.01 16.51
Mg 2.68 3.92 4.64 5.13
Na 0.23 0.29 0.29 0.28
K 1.28 1.54 2.24 2.91
H 7.96 11.10 6.35 10.35

Capacidad total intercambio

CTl (Meq/100g) 25.92 31.33 28.53 35.18
Saturacién total de bases (%) 70.33 64.57 77.74 70.58
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Saturacion de Ca (%) 19.93 22,29 19.21 23.27
Saturacién de Mg (%) 3.80 6.03 5.93 7.23
Saturacién de Na (%) 0.32 0.44 0.37 0.39
Saturacion de K (%) 1.81 2,37 2,86 4,10

Elementos asimilables

P.P. M.

N 6.58 5.53 2.38 9.25
P 3.00 2.08 0.83 3.00
K 335 317 435 540

Meq/lOO ml suvelo

Ca 14.34 10.98 10.35 10.71
Mg 2.75 2.75 3.20 3.33

7.4.3 Discusidn

Los suelos de esta unidad se clasificaron dentro de la clase agrolégica (USDA)

El tipo de erosion determinada en esta drea es laminar en grado moderado a se-
vero, tiene una pendiente pronunciada hasta de 25%, los suelos son usados para cul-
tivos limpios, principalmente tomate y maiz sin practicas adecuadas de con servacidn

de suelos, favoreciendo el proceso erosivo.

La textura de estos suelos es franco, tendiendo a franco arcillo arenoso en los

primeros 20 cms., para luego pasar a los horizontes inferiores a texturas pesadas  (ar-

cillas).
El pH es ligeramente &cido a ligeramente alcalino.

El CTl es adecuado, por lo tanto, es un suelo quimicamente activo que esta en
capacidad de dar suficientes nutrientes pero presenta el inconveniente de tener un
porcentaje de saturacién de bases bajo, que lo hace poco fértil con poca susceptibi-

lidad a la lixiviacién por la escasez de bases cambiables.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccion de Tésis
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El contenido de materia orgénica es medianamente adecuado en los primeros

20 cms., disminuyendo paulatinamente a mayor profundidad.

En cuanto a los niveles de NPK, el nitrégeno se encuentra bajo y el fésforo
muy bajo en todo el perfil, el potasio se encuentra adecuado en todos los horizon~

tes.

El contenido de calcio es adecuado en los primeros 20 cms., disminuyendo a un

nivel medio en los siguientes horizontes inferiores.

El magnesio se encuentra en un nivel medio alto en Ios primeras d»s horizantes

y en cantidades adecuadas en los restantes horizontes.

La relacién C/Mg es alta en el primer horizonte, adecuada en el segun-

do, bajando en el tercero y cuarto horizonte.

7.5 Consociacidn Gabriela (A 211)

Los suelos de esta unidad comprenden una superficie de 3.01 Has lo que repre=-
senta el 2.06% del drea total estudiada, fisiogréficamente = encuentra en la posi=
cidn de terrazas recientes. Tiene una altura promedio de 1,290 metros sobre el nivel
del mar, con un clima templads, son suelss poco profundos, con textura franco arci-

llo arenosa.

Estén ubicados sobre material geoldgics perteneciente a rocas igneas y meta-
m3rficas cuaternarias, con pendientes de 8 - 16%, reaccisn al pH ligeramente dcid»,
el porcentaje de saturacién de bases es bajo y el CTl es adecuado, la erssisn estd
representada en forma laminar en grado moderado el uso del svelo es pora cultivas
limpios, principalmente tomate, cebolla y maiz. Esta unidad esté clasificada taxond—

micamente de la forma siguiente:

Orden Entisol

Sub orden Orthents

Gran grupo Ustorthents

Sub grupo Typic Ustorthents
Familia Franco arcillo arenoso

Serie Severamente erosionado
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7.5.1 Descripcién del perfil representativo

0-15 cms.
Qcrico AP

15 -34 cms.
Cambico (A 12)

34 -52 cms,
(B 21)

+ 52 cms.
(B22)

Textura franco arcillo arenoso, estructura bloques sub angulares me
dianamente moderados, consistencia ligeramente plastica en seco,
y ligeramente adhesiva en homedo, color de café a café oscuro en
seco (10 YR 4/3), en homedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6,90

materia orgénica 3.31% limite claro.

Textura arcillosa, estructura bloques angulares, consistencia en se
co pléstica, en himedo adhesiva, color en seco, de café a café os
curo (10 YR 4/3), en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2) pH 6.70,

materia orgdnica 2.19% limite claro.

Textura arcillosa, estructura prismética, consistencia en seco plas-
tica, en himedo adhesiva, color en seco café amarillento (10 YR
5/4), en himedo café oscuro (7.5 YR 3/2), pH 6.80 materia orgé-
nica 162% limite difuso.

Textura arcilla, estructura prismdtica, consistencia en seco plasti-
ca, en himedo adhesiva, color en seco, café amarillento (10 YR

5/4) en homedo café rojizo (5 YR 3/4), pH 7.10, materia orgdnica
1.15%.

7.5.2 Anélisis fisico-quimico del perfil representativo

Caracteristicas

Profundidad (cms)

Disstribucién de particulas

Arcilla
Limo
Arena
pH

Materia orgénica

Horizontes
0-15 15-34 34-52 + 52
26.78 48.98 52.07 41.84
25.09 22.92 24,85 29.86
4813 28.10 23.08 28.80
6.90 6.70 6.80 7.10
3.31 2.19 1.62 1.15




Cationes cambiables
(Meq /100g)

Ca

Mg

Na

Capacidad total intercambio

CTl (Meq/100g)

Saturacién total de bases (%)
Saturacion de Ca (%)
Saturacion de Mg (%)
Saturacién de Na (%)
Saturacion de K (%)

Elementos asimilables
P. P. M,

N

P

K

Meq/100ml suelo

Ca
Mg

7.5.3 Discusidon

10.52
2.59
0.24
0.85
9.59

23.79
59.69
17.56
4.32
0.40
1.41

3.77

1.75
232

6.87
1.47

13.08
4.37
0.37
2.60

12.16

32.58
62.68
20.79
6.94
0.58
4.13

275
1.75
600

9.48
3.33

13.72
5.65
0.39
3.27

20.01

43.04
53.51
25.51
10.50
0.72
6.08

3.77
1.75
600

8.73
4.23

4]

12.64
5.90
0.42
3.13

17.74

39.83
55.46
22.75
10.62
0.75
5,63

3.65
2.25
518

7.36
3.60

Los suelos de esta unidad se clasificaron dentro de la clase agrolégica (USDA)

El tipo de erosién determinado en esta érea es laminar en grado severo, de-

bido a que los suelos estdn desprovistos de vegetacisn y dedicados a cultivos limpios
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sin précticas adecuadas de conservacién de suelos, teniendo ademds una pendiente

pronunciada hasta de 13% que favorece el proceso erosivo.,

Los cultivos caracteristicos de esta consociacién basicamente son tomate, ce -

bolla y maiz.

Hasta los 15 cms. de profundidad son suelos franco~arcillo arenosos para luego
pasar todos los horizontes inferiores a texturas pesadas (orcilla), el pH es ligeramen-
te dcido, el CTl adecuado, por lo tanto, es un suelo quimicamente activo que estd en
capacidad de dar suficientes nutrientes, pero presenta el inconveniente de tener un
porcentaje de saturacion de bases bajo, que lo hace poco o medianamente fértil, con

poca susceptibilidad a lixiviaciones por la escasez de bases y es fcil de fertilizar.

El contenido de materia orgénica es bajo en los horizontes superficiales y dis-
minuye paulatinamente a mayor profundidad, por lo que se hace necesario realizar
adiciones de M.O en esta consociacién. En cuanto a los niveles de N, P yKel P se

encuentra muy bajo, el nitrégeno bajo y el K adecuado, en todo el perfil.

Tienen medianos contenidos de calcio en todos los horizontes, el magnesio se
encuentra bajo en los primeros 15 cms., de profundidad, para luego pasar a cantida-
des adecuadas en los horizontes inferiores, la relacién Ca/Mg es adecuada hasta los

primeros 15 cms., ya bajo en el resto de los horizontes.

7.6  Consociacién Maribell (A 212)

Los suelos de esta unidad comprenden una superficie de 11.30 Has lo que re-~

presenta el 7.7% del érea total estudiada, fisiogrdficamente se encuentra en la posi=

cidn terrazas, terrazas recientes. Tiene una altura promedio de 1,286 metros sobre
el nivel del mar con un clima templado, son suelos poco profundos, con textura arena

franca.

Estdn ubicados sobre material geolégico perteneciente a rocas igneasy meta-
mérficas cuaternarias, con pendientes de 8 ~ 16% hasta mayores de 32%, reaccién al
pH ligeramente Gcido, el porcentaje de saturacién de bases es adecuado yel CTl es

bajo en el primer horizonte y adecuado en los siguientes, la erosién esta representa-
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da en forma laminar en grado moderado a severo; el uso del svelo es para cultivos

limpios, principalmente tomate, maiz y pifia. Esta unidad estd clasificada taxonémi-

camente de la forma siguiente:

. Orden

Sub orden
Gran grupo
Sub grupo
Familia
Serie

Entisol

Psamments

Usti psamments

Typic Ustipsamments
Arena franca

Severamente erosionado

7.6.1 Descripcién del perfil represen‘tuﬁvo

0 - 18 cms.
Ocrico (AP)

18 =34 cms,

+ 34 cms.

Textura arena franca; estructura swelta, bloques medianamente dé
biles, consistencia ligeramente adhesiva, color en seco café ama-
rillento (10 YR 5/4), en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH
6.20, materia orgdnica 0.84 %.

Textura franco arcillo arenosa, estructura bloques medianamente
débiles, consistencia friable, color en seco café amarillento (10
YR 5/4) en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.50, mate=-

ria orgénica 2.59%.

Textura franco arcillosa, estructura bloques medianamente débi-
les, consistencia en seco friable, en himedo medianamente plésti=-
ca, color en seco café amarillento (10 YR 5/4), en himedo café

muy amarillento (10 YR 3/4), pH 6.55, materia orgénico 1,34%.,




7.6.2 Andlisis fisico-quimico del perfil representativo

Caracteristicas
Profundidad (ecms)
Distribucién de particulas

Arcilla
Limo
Arena
pH

Materia organica

Cationes cambiables
(Meq/100g)

Ca

Mg

Na

Capacidad total intercambio
CTI (Meq/100g)
Saturacion total de bases (%)
Saturacion de Ca (%)
Saturacidén de Mg (%)
Saturacién de Na (%)
Saturacién de K (%)
Elementos asimilables

P. P. M.

N

P

K

0-18

8.69
9.41
81.90
6.20
0.84

3.02
0.94
0.18
4.21
0.00

6.74
100

3.02
0.94
0.18
4,21

7.31
10.83
125

Horizontes

18-34

26.20
26.03
47.77
6.50
2.59

10.15
2.36
0.33
0.95

7.75

21.54
64.02
15.83
3.68
0.51
1.48

2,79
3.00
203

+ 34

31.26
25.91
42.73
6.55
1.34

9.88
2.90
0.26
1.70
11,02

25.76

57.22
17.19
5.04
0.45
2.95

3.65
3.00
470
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Meq /100 ml suelo
Ca 3.99 8.34 8.34

Mg 0.78 1.68 2.67

7.6.3 Discusion

Los suelos de esta unidad se clasificaron dentro de la clase agrolégica (USDA)
1.

El tipo de erosién determinada en esta érea es laminar en grado moderado @ s
vero, tiene una pendiente de 8=~ 16% la mayor parte de esta unidad, |legando a
tener ciertas dreas pendientes de hasta mayores de 32%, lo suelos son usados para
cultivos limpios, principalmente tomate, maiz y pifia, sin précticas adecuadas de

conservacidén de suelos, favoreciendo el proceso erosivo.

Lo textura de estos suelos es arena franca en los primeros 18 ems., franco ar-

cillo arenoso en el segundo horizonte y franco arcilloso en el Gltimo.

El pH es ligeramente écido, el CTl es bajo en el primer horizonte y adecuado

en los siguientes, el porcentaje de saturacién de bases es adecuado, lo que nos indi-

ca que es un suelo poco fértil.

El contenido de materia orgénica es muy bajo en todo el perfil en cuanto a los
niveles de N, P, K, el nitrégeno se encuentra bajo, el fésforo se encuentra a un ni-

vel medio en el primer horizonte y bajo en el segundo y tercer horizonte.

El potasio se encuentra a un nivel medio en los primeros 18 cms., aumentando

a medianamente adecuado en el segundo horizonte y adecuado en el tercero.
El contenido de calcio es medio aumentando a mayor profundidad.

El magnesio es bajo en el primer horizonte, medio en el segundo y mediana-

mente adecuado en el tercero.

La reaccién calcio/magnesio es adecuada en los primeros dos horizontes y ba-

ja en el tercero.
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7.7 Consociacion Blanca (A 22)

Los suelos de esta unidad comprenden una superficie de 1.75 Has lo que repre
senta el 1.24% del érea total estudiada, fisiogrdficamente se encuentra en la posi-
cion de terrazus subrecientes, tiene una altura promedio de 1,286 metros sobre el ni-
vel del mar, con un clima templado, son suelos poco profundos, con textura franco

arenosa.

Estan ubicados sobre material geoldgico perteneciente a rocas igneas y meta~

morficas cuaternarias, con pendientes de 8 - 16%, reaccién al pH ligeramente alcali-

no, el porcentaje de saturacién de bases es adecuado y el CTl es adecuado, la ero-

sidn estd representada en forma laminar en grado moderado @ muy severo, el uso del
suelo es para cultivos limpios, principalmente tomate y maiz, esta unidad esté clasi-

ficada taxondmicamente de la forma siguiente:

Orden Entisol

Sub orden Psamments

Gran grupo Usti psamments

Sub grupo Typic Ustipsamments
Familia Franco arenoso

Serie Moderadamente erosionadas

7.7.1 Descripcién del perfil representativo

0 - 15 cms. Textura franco arcillo arenoso; estructura bloques sub angulares,

Ocrico (AP) medianamente débiles, consistencia en seco suelta, en himedo fria
ble, color en seco café emarillento (10 YR 5/4), en himedo ca fé

muy oscuro (10 YR 2/2), limite difuso.

15~32 cms. Textura franco arcillo arenoso, Estructura suelta, consistencia en
Cémbico A 12 seco suelta, en himedo friable, color en seco café amarillento (10
YR 5/4), en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 7.10, mate-

ria orgénica 2.44%, limite claro.

32-55 cms. Textura franco arenoso, estructura suelta, consistencia en seco

(B 21) suelta, en himedo friable, color en seco café amarillento (10 YR




47

5/4), en homedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 7.10, 1.88%, i

mite claro.

+ 55 ems. Textura franco arenoso, estructura suelta, consistencia en seco
suelta, en homedo friable, color en seco café amarillento (10 YR
5/4), en himedo café muy amarillento (10 YR 3/4 ), pPH 7.10, ma-

teria orgénica 0,54 %.

7.7.2  Andlisis fisico-quimico del perfil representativo

Caracteristicas Horizontes

Profundidad (cms) 0-15 15-32 32-55 + 55
Distribucidn de particulas

Arcilla 22.43 20.13 9.76 13.35
Limo 24,32 24,27 17.17 19.83
Arena 53.25 55.60 73.07 66.82
pH 7.15 7.10 7.10 7.10
Materia orgénica 2.84 2.44 1.88 0.54

Cationes cambiables

Meq/100g

Ca 13.25 12,55 11.23 10.31
Mg 3.45 3.45 4,44 4,59
Na 0.25 0.40 0.27 0.40
K 1.65 1.26 1.36 1.22
H 3.37 6.77 6.91 3.04
Capacidad total intercambio

CTl (Meq/100g) 21.97 24.43 24,21 19.56
Saturacién total de bases (%) 84.66 72.29 71.46 84.46
Saturacién de Ca (%) 15.63 17.31 15.60 12.16
Saturacion de Mg (%) 4.07 4,76 6.17 5.41

Saturacién de Na (%) 0.29 0.55 0.37 0.47
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Saturacion de K (%) 1.94 1.73 1.89 1.43

Elementos asimilables

P.P. M.

N 5.35 6.48 3.77 3.35
P 1.75 2,25 2.25 3.00
K 290 277 245 245

Meq /100 ml sselo

Ca 6.87 8.10 7.86 6.12
Mg 1.68 2.16 2.75 2.46

7.7.3 Discusién

Los suelos de esta unidad se clasificaron dentro de la clase agrolégica (USDA)
IH.

El tipo de erosidn determinado en esta érea es laminar en grado severo, los sue
los son usados para cultivos limpios sin practicas adecuadas de conservacion de sue-
los, teniendo ademés pendientes pronunciadas hasta de 29% que favore ce grande -

mente el proceso erosivo.
Los cultivos caracteristicos de esta consociacidn basicamente son tomate y maiz.

La fextura de estos suelos es franco arcillo arenoso en los dos primeros horizon

tes para luego pasar a franco arenoso a los horizontes inferiores.

El pH es ligeramente alcalino, el CTl es adecuado, por lo tantoesun sue lo
quimicamente activo que esté en capacidad de dar suficientes nutrientes, el porcen=-
taje de saturacién de bases es adecuado, lo que nos indica que es un suelo fértil,

susceptible a lixiviacién.

El contenido de materia orgdnica es bajo en los primeros quince centimetros

disminuyendo gradualmente hacia los horizontes inferiores.

En cuanto a los niveles de N, P, K, el nitrégeno es bajo, el fésforo muy bajo
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en todo el perfil, el potasio se encuentra en cantidades adecuadas en todos los ho-

rizontes.

El calcio se encuentra en cantidades medias en todos los horizontes y el mag-
nesio se encuentra bajo en los primeros 15 cms., aumentando a cantidades medias en
los horizontes inferiores. La relacién Ca /Mg es adecuada en el primer horizonte

bajando dicha relacién en el resto del perfil.

7.8 Asociacion Ninette (A 231)

Los suelos de esta unidad comprenden una superficie de 5.27 Has lo que repre-
senta el 3.60% del Grea total estudiada, fisiogrédficamente se encuentra en la posi-
cidn ferrazas, terrazas antiguas, tiene una altura promedio de 1,286 metros sobre el

nivel del mar, con un clima femplado, son suelos poco profundos, con textura fran-

co arcillo arenoso.

Estan ubicados sobre material geolégico perteneciente a rocas igneas y meta-
mérficas cuaternarias, con pendientes de 8 - 16%, reaccién al pH ligeramente écido,
el porcentaje de saturacién de bases es bajo y el CTl es mediano en el primer hori-
zonte y adecuado en los siguientes, la erosion esté representada en forma  laminar
en grado modereado a severo, el uso del suelo es para cultivos limpios, principalmente

tomate, maiz y cebolla. Esta unidad esté clasificada taxonémicamente de la forma

siguiente:

Orden Ince ptisol

Sub orden Um bre pts

Gran grupo Haplumbre pts

Sub grupo Typic Haplumbre pts
Familia Franco arcillo arenoso
Serie Moderadamente erosionado

7.8.1 Descripcién del perfil representativo

0 - 25 ems. Textura franco arcillo arenoso, bloques medianos débiles, consis-
Ocrico (AP) tencia friable, color en seco café oscuro (10 YR 3/3), en homedo
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café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.65, materia organica 2.97%, -

limite claro.

25 - 48 cms. Textura franco arcilloso; estructura bloques medianos dé bi les,
Cémbico (A 11)  consistencia friable, color en seco café amarillento (10 YR 5/4) en

himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.80%, materia orgdnica
1.70%, limite claro.

+ 48 cms Textura franco arcilloso, estructura bloques medianamente débi-
les, consistencia friable, color en seco café amarillento (10 YR -
5/4), en himedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.60%, mate-

ria orgénica 1.75%.

7.8.2 Andlisis fisico-quimico del perfil representativo

Caracteristicas Horizontes
Profundidad (cms) 0-25 25-48 + 48

Distribucién de particulas

Arcilla 24.36 33.53 36.14
Limo 25,82 27.02 29.27
Arena 49,62 39.45 34.59
pH 6,65 6.80 6.60
Materia orgénica 2,97 1.70 1.75

Cationes cambiables

(Meq/100g)

Ca 10.12 10.75 11.47
Mg 2.07 3.12 3.48
Na 0.24 0.28 0.25
K 1.06 1.33 1.83

5.33 11.91 11.23
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Capacidad total intercambio

CTl (Meq/100g) 12.82 27.39 28.26
Saturacién total de bases (%) 71,68 56.52 60.26
Saturacién de Ca (%) 14,06 18,92 18,92
Saturacién de Mg (%) 2.87 5.49 5.74
Saturacién de Na (%) 0.33 0.49 0.41
Saturacién de K (%) 1.47 2.34 3.01

Elementos asimilables

P. P. M.

N o ’ 6.03 6.35 6.71
P 5.00 4.17 3.00
K 253 335 528

Meq/100ml suelo

Ca | 8.73 10.11 3.99
Mg » 1.77 2.37 2.92

7.8.3 Discusién

Los suelos de esta unidad se clasificaron dentro de la clase agrolégica (USDA)
1.

El tipo de erosién determinado en esta érea es laminar en grado moderado a se-
vero, tiene una pendiente pronunciada hasta el 13%, el uso que se le da a esos  sue-
los es para cultivos limpios, principalmente tomate, maiz y cebolla, sin précticas

adecuadas de conservacidn de suelos, favoreciendo el proceso erosivo.

Lo textura de estos suelos es franco arcillo arenoso en los primeros 25 cms.

para luego pasar a los horizontes inferiores a franco arcilloso.

El pH es ligeramente &cido. El CTl es mediano en el primer horizonte y ade-
cuado en los siguientes horizontes inferiores, el porcentaje de saturacién de bases es

bajo en todo el perfil, por lo que es un suelo poco fértil, con poca susceptibilidad a

lixiviacion,
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El contenido de materia orgénica es bajo en los primeros 25 ems., y disminuye

mas en los horizontes inferiores.

En cuanto a los niveles de N, P, K, el nitrégeno y el fésforo se encuentran ba-
jos en todo el perfil, el potasio se encuentra adecuado en el primer horizonte au-

mentando a mayor profundidad.

El contenido de calcio es de un nivel medio en el primero y segundo horizonte

y bajo en el tercero.
El magnesio se encuentra a un nivel medio en todo el perfil.

La relacién Ca/Mg es adecuada en los primeros dos horizontes y baja en

el Gltimo.

7.9 Asociacién Maritza (A 232)

Los suelos de esta unidad comprenden una superficie de 10.92 Has lo que re-
presenta el 7.47% del érea total estudiada, fisiogréficamente se encuentra en la po-
sicién terrazas, terrazas antiguas, tiene una altura promedio de 1,276 metros sobre
el nivel del mar, con un clima templado, son suelos poco profundos, con textura

franco arcillo arenoso.

Estdn ubicados sobre material geolégico perteneciente a rocas igneas y meta-
mérficas cuaternarias, con pendientes de 4 -8%, reaccidn al pH ligeramente acido,
el porcentaje de saturacidn de bases es bajo y el CTl es adecuado, la erosién estd
re presentada en forma laminar en grado ligero a moderado, el uso del suelo es para
cultivos limpios, principalmente mai'z y tomate, esta unidad estd clasificada taxoné-

micamente de la forma siguiente:

Orden Inceptisol

Sub orden Umbre pts

Gran grupo Haplumbrepts

Sub grupo Typic Haplumbre pts
Familia Franco arcillo arenoso

Serie Ligeramente erosionado
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7.9.1 Descripcidén del perfil representativo

0 - 15 cms.
Ocrico (AP)

15 -35 cms.
Cémbico (8 21)

+ 35 cms,
(Cl)

Textura franco arcillo arenoso; estructura bloques medianamen-

te débiles, consistencia friable, color en seco café a café oscuro
(10 YR 4/3), en hémedo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.65, ma
teria orgénica 2.86%, limite difuso.

Textura franco arcilloso; estructura bloques medianamente fuer-
tes, consistencia en seco ligeramente pldstica, en homedo ligera-
mente adhesiva, color en seco café amarillento (10 YR 5/4) en ho

medo café muy oscuro (10 YR 2/2), pH 6.50, materia orgénica 1.72

por ciento, limite claro.

Textura franco arenoso; estructura bloques moderadamente fuer-
tes, consistencia en seco pléstica, en himedo adhesivo, color en
seco, café amarillento (10 YR 5/6), himedo café a café oscuro

(7.5 YR 4/4), pH 6.85, materia orgdnica 0.58 %.

7.9.2 Anélisis fisico-quimico del perfil representativo

Caracteristicas

Profundidad (cms)

Distribucién de particulas

Arcilla
Limo
Arena
pH

Materia orgénica

Cationes cambiables

(Meq/100g)

Horizontes
0-15 15-35 + 35
23.33 36.24 15.62
21.75 22.66 21.24
54,92 41.10 63.14
6.65 6.50 6.85
2.86 1.72 0.58
8.65 10.04 6.06
2.41 3.61 '2.33

0.24 0.29 0.31




Capacidad total de intercambio
CTl (Meq/100g)

Saturacion total de bases (%)
Saturacion de Ca (%)
Saturacién de Mg (%)
Saturacién de Na (%)
Saturacion de K (%)
Elementos asimilables

P.P. M.

N

P

K

Meq/ 100 mi suelo

Ca
Mg

7.9.3 Discusién

1.16
8.12

20.58
60.54
14.27
3.97
0.39
1.91

3.38
5.00
317

7.86
2.28

2.96
13.77

30.67
55.10
18.17
6.53
0.52
5.35

2.83
2.08

6.87
2.67

54

1.08
6.07

15.85
61.70
9.81
3.77
0.50
1.74

3.68

7.50
353

4,98
2.01

Los suelos de esta Grea se clasificaron dentro de la clase agrolégica (USDA) 1.

El tipo de erosién determinada en esta Grea es laminar en grado ligero a mode~

rado, tiene una pendiente de 4 -8%, los suelos son usados para cultivos limpios prin-

cipalmente mafz y tomate, sin précticas adecuadas de conservacisn de suelos, favo-

reciendo el proceso erosivo,

La textura de estos suelos es franco arcillo arenoso en los primeros 15 cms. pa-

ra pasar a franco arcilloso al segundo horizonte y franco arenoso en el horizon te

mas profundo.

El pH es ligeramente écido, el CTl es adecuado, por lo tanto es un suelo qu i -
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micamente activo que est en capacidad de dor suficientes nutrientes, pero presenta

el inconveniente de tener un porcentaje de saturacién de bases bajo, que lo hace po

co fértil, con poca susceptibilidad a la lixiviacién por la escasez de bases cam bia~-

bles.

El contenido de materia orgénica es bajo en los primeros 15 cms., disminuyen=-

do paulatinamente a mayor profundidad.

En cuanto a los niveles de N, P, K, el nitrégeno se encuentra bajo, el fésforo

se encuentra bajo en los primeros dos horizontes y medio en el més profundo.

El contenido de calcio es medio en los primeros 15 cms., disminuyendo en el

segundo horizonte para llegar a un nivel bajo en el Gltimo horizonte,
El magnesio se encuentra a un nivel medio en todo el perfil.

La relacién Ca/Mg es baja en todo el perfil,
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8. CUANTIFICACION DE LA EROSION

Se determiné la cantidad de suelo erosionado instalando dos lotes de registro, en uni-
dades de mapeo que presentaron una pendiente promedio, de 8 - 16%, de la manera siguien

te:

= Se trazd una linea perpendicular a la pendiente.

A lo largo de la linea perpendicular y a intervalos de 5 metros. Se colocaron clavos
de 30 cms. de largo con su respectiva rondana, la cual descansaba sobre la superficie
del suelo, y la cabeza del clavo la tocaba ligeramente.

- Se colocd un pluviémetro en el Grea de los lotes de registro.

Se efectuaron lecturas semanales, tanto en el pluviémetro como en los clavos, deter-
minando la altura del suelo erosionado en cada lugar de muestreo y se promedia-

ron dichas lecturas.

Las lecturas se efectuaron en los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre de

1982,

Mes Precipitacion mm
mayo 119

junio 334

julio 137
agosto 2]

se ptiembre 350
Total ?61 mm

Céleulo de suelo erosionado

Lémina de suelo erosionado = LSE
LSE x Area = Volumen del suelo erosionado

Volumen del suelo erosionado x Densidad aparente = Peso Ton/Ha /afo.

UNIVERSIDAD CE SAN CARLOS DE GUATIMALA
Biblictera Cenira

< N N

e
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Ldmina de suelo erosionado

ler. lote de registro 2do, lote de registro
Clavo 1 6 mm 5 mm
Clavo 2 4 mm 7 mm
Clavo 3 4 mm 6 mm
Clavo 4 8 mm 3 mm
Total 22 mm 21 mm
X 22/4 = 5.5mm 21/4 = 5.25mm

ler. lote de registro

0.0055 x 10,000 mts2 = 55 mts3

55 x 1.1616 = 63.88 Ton/Ha/afo

2do. lote de registro

0.00525 x 10,000 mts2 = 52.5 mts3

52.5 x 1.1299 = 59.31 Ton/Ha/afo

Se erosiond un promedio de 61.59 Ton/Ha/afio con una precipitacion de 961 mm

bajo condiciones de suelo desnudo.

Los lotes de registro se instalaron en las consociaciones Rosario y Gabriela respecti-

vamente,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1

Conclusiones

Todos los suelos del parcelamiento Palo Verde son susceptibles a la erosion,
habiéndose cuantificado una pérdida de 61.59 Ton/Ha/afio, y experimental
mente se ha determinado que en condiciones de practicas de labranza con-
tinua se pueden formar suelos entre 0.8 - 1.8 Ton/Ha/afio, por lo que es ur
gente la conservacidn de estos suelos, ya que la pérdida supera grandemen-

te a la formacidn.

Lo gran pérdida de suelo se debe principalmente a la tala inmoderada de |
recurso forestal y a las pendientes pronunciadas, lo cual no le proporciona

al suelo ninguna proteccién,

En el parcelamiento se detectaron todos los tipos de erosidn: hidrica, lami-

nar, en surcos y carcavas,

El tipo de erosién més frecuente es la laminar, con sus diferentes grados: i

gero, moderado, severo y muy severo.

Los suelos del parcelamiento Palo Verde son usados para cultivos |im pios,
principalmente maiz, tomate y cebolla, sin précticas adecuadas de conser—

vacién de suelos.

El contenido de materia orgénica es bajo en todo el parcelamiento, por lo
tanto, existe menor estabilidad estructural del suelo, favoreciendo el pro-

ceso erosivo.

El nitrégeno y el fésforo se encuentran en cantidades muy bajas, existiendo
una pobre fertilidad del suelo, por lo que el desarrollo vegetal no es opti-

mo.

El parcelamiento se encuentra dividido por zanjones, los cuales al unirse
forman lo que es el Zanjén Malena, en donde se concentran grandes voli=

menes de agua escurrida que conducen suelo erosionado, provocando gran-
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des dafios al sedimentarse directamente en el desagUe del lago de Amati-

tlan.

~ Lossuelos del parcelamiento Palo Verde se encuentran clasificados agro

I6gicamente, dentro de las clases 111, IV, V, VIl y VIII.

Re comendaciones

= Que el proyecto de Conservacién de Suelos y Aguas "Michatoya” de D] -
GESA, ubicado en Amatitlén, realice una fase de motivacién por medio de
sus técnicos, en lo concerniente a visitas personales, reuniones, cursillos, -
demostracién de métodos, giras educativas y demostracién de resultados, con
el propésito de que el agricultor de esa zona tenga conocimiento del grave
problema erosivo de los suelos del parcelamiento, y pueda poner en practi-

ca las diferentes técnicas de conservacién de los mismos.
- Que todos los cultivos se efectien en surcos a nivel.

- Que se hagan acequias en la Asociacién Mercedes, Consociacion Maria,
Consociacién Gabriela, Consociacién Blanca, Asociacién Ninette y Marit-

za, con una distancia horizontal entre acequias, asi:

Pendiente Distancia entre acequias en metros
4~ 8% 20
8 - 16% 14

16 - 32% 9

mayor de 32% 6

- En las consociaciones Rosario y Marikell se recomiendan barreras vegetati-

vas o barreras muertas con las mismas distancias anteriores.
- En la Asociacién Lucia se recomienda lo siguiente:

Reforestar las dreas con mayor pendiente, con eucalipto (Eucaliptus sp.)
y casuarina (Casuarina equisaetifolia), que son especies de rapido cre-

cimiento y adaptables a la zona.




Siembra de barreras vegetativas con vetiver (Vetiveria zizaloides) con

las distancias horizontales anteriormente descritas.
Hacer terrazas de banco.

Control de cércavas, de la manera siguiente: por medio de las barreras
vegetativas y las terrazas, el agua de escorrentia no llegue con la mis-
ma fuerza ni en la misma cantidad, suavizar los taludes de la céreava y
establecer una vegetacién profectora, se recomienda kikuyu (Penisetum

clandestinum), o vetiver (Vetiveria zizaloides).

En los zanjones que dividen el parcelamiento se recomienda una re foresta~
cidn intensiva y siembra de vegetacién protectora en los taludes, ademés
hacer diques de contencién, ya sea de piedras o con palos, dependiendo del

material més facil de conseguir en esa zona.

Se recomienda en todo el parcelamiento la siembra de abonos verdes al fi-
nalizar la cosecha de sus cultivos temporales, para que sean incorporados al
suelo, ya que su accién se verifica a través del aumento en el contenido de

materia organica; entre las plantas recomendadas estdn:

Frijol ferciopelo (Stizolobium deeringianum)
Frijol de vaca (Vigna sinensis)
gandul  (Cajanus indicus)

crotalaria (Crotalaria anagyroides)

Es necesario poner en marcha programas de fertilizacién que estén de acuer
do a las necesidades de los cultivos establecidos, ya que los suelos del par=

celamiento Palo Verde son deficientes en nutrientes asimilables.

Que no se siga parcelando las Greas que actualmente estén forestadas.
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EL PARCELAMIENTO PALO VERDE EN EL DEPARTAMENTO DE
GUATEMALA, UBICADO EN LA REPUBLICA
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