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RESUMEN

Con lz finalidad de determinar ls dogis mas efectiva a usar del herbicida Picloram +
2,4—D por unidad de superficie v de la fertilizacion nitrogenada para el control del escobiilo
(Sida spp) vy la productividad de praderas de estrellg africana (Cynodon nlemfuensis) se
realizé el presente estudio, utilizando en una sola aplicacion las dosis de 0.00, 2.86, ¢.29 v
5.72 Its/Ha de! herbicida mencionade y de 0 v 120 Eg de N/Ha/180 dias, en 8 aplicaciones;
una despues de cada pastoreo.

Eil ensayo se ilevd a cabo en la finca “San Julidn®, en el municipio de Patulul del
Departamento de Suchitepéquez; esta se encuentra a 457 metros sobre el nivel del mar, eon
una precipitacion pluvial de 4 000 mm anuales. La temperatura media anual es de 24 C.

Loe tratamientes tuvieron una distribucion de campo en bloques al azar bajo arreglo
factorial, contindose con 8 tratamientos ¥ cuatro repeticiones cada uno.

Los resultades fueron evaluados en base a borcentaje de control de escobillo,
produccion de materia seca del pasto {KgfHa), carga animsl estimada ¥ andlisis econdmico.

El anilisis estadistico considerd dos analisis de covarianza, uno para €l porcentaje de
contral de escobille y otro para produccién de materia seca. Se utilizé Ia prucba de Tukey
para definir cuales eran los tratamientos distintos.

Las distintas dosis de herbicida tavieron un efecto similar sabre el eontrol de escobillo
¥ fueron superiores al testige (sin herbicida) (P¢ 0.05), mientras que la fertilizacién
nitrogenada no mejord el porcentaje de control, Por otra parte, la fertilizacion si incrementd
acentuadamente la productividad del pasto (P< 0,01) en comparacion al testigo que no la
recibic, mientras gue las diferentes dosis de herbicida tuvierom muy poco efecto sobre la
produceién de forraje.

La fertilizacion nitrogenads tuvo un efecto mayor gue las dogis de herbicida
consideradas sobre ia capacidad de carga estimada.

El costo por tonelada de forrape producida fue menor para varics t{ratamientos en
comparacion con el testigo, Las ganancias econémicas adicionales debido al efecto del
tratamiento, fueron mis importsnies las de la fertilizacion, seguidas de la dosis alta de
herbicida (5.72 lts/Ha).

Con base en los andlisis realizados y en su interpretacion correspondiente, se puede
concluir gue el uso de la fertilizacion nitrogenada y la aplicacion del herbicida (Picloram ¥
2,4—1) en dosis de 4.29 v 5.72 lig/Ha incrementa los beneficios econémicas provenientes del
engorde de novillog en praderas de esirelia africana invadidas de escobillo principalmente.



I. INTRODUCCION

Un factor negative en la produccion forrajera, la constituyen las malezas. Los
problemas que causan son diversos: reducen la capacidad de carga en los pastizales, bajan la
calidad de los productos pecusrios, provocan danos fisicos y fisiologicos a los animales v en
general reducen la productividad de las tierras utilizadas para la actividad pecuaria. Los
potreros mis productives son aguellos donde, ademds de otras condiciones, existe un bajo
porcentaje de malezas.

Las malag hierbas ocasionan pérdidas en Latincamérica eguivalentes a un 3ojo de la
tierra util. Por io tanto, todo lo que tienda a facilitar su control o a hacer mis eficaz la lucha
que contra elfas se ejecuta, incidird directamente en 1a economia agropecuaria (109,

El escobillo (Sida spp) es una maleza que constituye un verdadero problema para la
ganaderia, principalmente para los peguefios productores, ya que éstos o cuemtan con los
suficlentes recursos, ni con una tecnologia apropiada para su control, También debe
considerarse, que esta planta es perenne, de ripida propagacion ¥ desarrollo, presenta un
amplic rango de tolerancla a distintas condicienes climaticas, principalmente de precipitacion
¥ de temperatura y ademais crece con agresividad, especialmente en praderas sobrepastoreadas
¥ donde es dificil su control cuando estd va establecida

A la fecha ya se ha tratado de controlar el escobillo, sin embargo los resultados no
han sido del todo satisfactorios. Una explicaciébn simple es que pot lo uzual! se ha recurrido
unicamente a una técnica ajslada en el maneje de la pradera.

Por lo expuesto snteriormente, con el presente trabajo ge pretende encontrar una
solucion practica ¥ economica para el control de escobillo en potreros, en donde se combinen
dos técnicas obligadas que garanticen el éxito de su conizol

Il. HIPOTESIS

1. Es posible obtener iguales resultados con diferentes dosificaciones del producta
quimico a utilizarse, lo gque implicaria diferentes costos.

2, La fertilizacion nitrogenada contribuird a un desarrollo més vigoroso de la graminea y
por lo tante, determinarda una condicion de ventaja competitiva de la estreliz africana
ante el escobillo.



HI. OBJETIVOS

Determinar la dosis més efectiva a usar del herbicida (*) por unidad de superficie para
el control del escobillo {Sida spp) en praderas establecidas con estrella africana
{Cynodon nlemfuensis).

Medir el efecto de la fertilizacién nitrogenada sobte la recuperacion del pasto y su
productividad y el impacto que ella tendrd sobre la posterior invasion de escobillo.

"

E! produclo comercial utilizedo fue Torddm 101 que o5 uns mescls de Picloram v 24D,



IV, REVISION DE LITERATURA

1 Malas hierbas, su adaptacion ¥ competencia con ef cultivo:

Las malas hierbas pueden ser definidas como “plantas que llegan a ser perjudiciales o
indegeables en determinadp lugar y en cierto tieynpo™ {2). Las malas hierbas compiten con los
cultivos ¥ reducen su produccién, por ejemplo: para alcanzar la madurez un ribans silvestre
(Raphanus raphanistrum) necesita cuatro veces el aguz, dos veces el nitrogeno y fasforu v
cuatro veces el potasic que necesita una planta de avena (2.

Las malezas poseen caraeteristicas que las posibilitan para exploter con eficaria Jos
numerosos nichos ecolégicos que han quedado desccupados, expuestos o solo en parte
ocupados por los cultivos,

Entre lag adaptaciones mas importantes relacionadss con la ventaja competidota estan:
la germinacion debidarmente sincronizads, ef répido establecimiento y crecimiento de las
plantulas; el potencial regenerador de las malezas perennes que les permite la produccion de
sucesivas cosechas de brotes foliares; un hibito de crecimiento ¥ un ciclo vital de la especie
de maleza de acuerdo a la situacidn imperante; tolerancia a los efectos de sombra de la planta
ciltivada o de otras malss hierhas, en la épaca de establecimiento; la ripida respuesta a la
humedad ¥ a los nutrientes del suelo, !a relativa $olerancia a las lzbores que alteran el suelo
después de la siembra; y la resistencia a log herbicidas gue se empiean (13),

Experimentalmente se ha demostrado que se fertiliza un cultive enverbado las
plantas cultivardas empiezan a responder al fertilizante hasta que las malezas han lienado sus
exigencias o sea que en un cultivo enverbade el beneficio del fertilizante es para las malezas
(15),

2. Factores que contribuyen a la infestacidn de malezas en potreros.
2.1 El sobrepastoreon:

El sobrepastoreo provoca la invasién por las malezas, al encontrar éstas condiciones
favorables para su crecimiento, El pastoreo excesivo, debilita las especies forrajeras por el
agotamiento de sus reservas, favoreciendo asi a las especies no congumidas por el animal, su
facil progreso, ¥ a la largs el dominio del #rea del pastoreo. Generalmente el mayor
sobrepastorec ocurre durante las épocas secas v esti relacionado con la duracidn de las
Mismas; pro €50 es comin observar una mayor incidencia de las malezas en la época lluvioss
pastenior a una estacién sece prolongada (1).

2.3 Pastos mal adaptados:

El pasto estari en inferoridad de condiciones para competir con las plantas
indeseables, las cuales si estdn adaptadas a la zona donde erecen, Por ello es conveniente
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sleccionar las especies forvajeras en relacidn con el tipo de suelo, el clima v la forma de
marejo que se le piense dar al potrero, a fin de que no sea ficilmente desplazado por las
malas hierbas (121

23 Deficiencia de nutrientes:

Los pastos extraen considerables cantidades de nutrientes del suelo, si no sze fertilizan
éstos, los suelos se empobrecen, provocando la infestacion por malezas, ¥a que éstas estan
mejor adaptadas para soportar ambientes adversos {12].

2.4 Falta de humedad del suelo:

La escasez de agua afecta drasticamente a los pastizales en comporacion con las
especies perjuditiales. Es recomendable en zonas de bajas precipitariones, la utilizacion de
riego © la practica de conservacion de forraje que evitarian el tener que pasiorear los potreros
en época seca, cuando la capacidad de carga animal de elios es muy baja (12).

25 Condiciones del suelo;

El mal drengje ¥ la acidez del smuelo, inciden negativamente en ¢l pasiizal ¥ serd mas
susceptible a la competencia de las malas bierbas. El exceso de agua ocasiona debilitamiento
del pasto, lo cual lo hace poco resistente al pastoreo ¥ de un petiodo de vida mis corto (12).

2.6 Control deficiente de malezas:

A menudo Ee cuenta con buenos pastos ¥ un sigtema de pastorec adecuado, pero no
se tiene un buen programa de combate de malezas.

Las malezas en los potreros deben ser controladas desde él mismo momento en gue
éstas se establecen, lo que contribuye a mantener los pastizales libres de monte, lograndose
una poblacion vigorosa de pastos que competira favorablemenie v limitara el desarrollo
posterior de especies indeseables {12).

3. Caracteristicas del gscobillo {Sida rhombifolia):

El escobillo es una planta de la familia Malvaceae, es perenne, comin en potreroa ¥
bordes de carreteras de climas cilidos oo mis alid de loeé 1,800 metros de altitud (9}

Su raiz es pivotants, su tallo &s erecto ¥ muy ramificado de unoa 50-100 centimetros
de longitud ¥ lenosa al madurar (9). Sus hojas son alternes, romboides a ovadas, menos e la
base, ¥ las hojas tienen un peciole corto. Las flores son amarillas palidas, solitariss en un
pedunculo corte ¥ tienen cinco pétalos arreglados en un vértice. El fruto es una capsula que
produce semillas negras periformes, aplanadas por sus dos caras ¥ presentan en un extremo
dos aristas agudas. Se reproduce por semillas (3).
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Martinez (9) en su estudio taxondmico v ecolégico de las malezas en la costa sur de
Guaternala concluye que “las especies de mis amplia distribucion en la region estudiada son
Phyllanthus niruri (Flor escondida), Cyperus rotundus {Coyolillo), Euphorbia hirta
(Golondrina)y y Sida acuta (Escobillo) las que fueron encontradas en todas las localidades
muestreadas”, También en una de sus conclusiones se refiere a que “las especies de mis
amplia distribucién en el departamento de Escuintla en los pastos son Sida acuta | Escobilla),
Sida rhombifolia (Escobillo), Euphorbia hirta (Golondring) v Cypetus rotundus {Coyolilla).
Los diferentes tipos de escobille también egtin ampliamente distribuidos en otras zonas
ganaderas de! pais.

4. Control de malas hierbas
4.1 Método Fisica
al Control Manual:

El control manual se efectia generaimente con machete ¥ a veces con azaddn, schre
todo en el tropico. En ambos casos es poco eficiente va gue o bien ge avanza con tal lentitud
que las malezas ahogan al cultivo o bien es preciso emplear tanta gente gque resulta poco
economico. E] mayor problema de control manusl con machete, es que para gue tenga
efectividad su uso debe operarse sobre malezas de varios centimetros de altura, lo que
significa gque ya ha estado compitiendo por varios dias con el eultivo durante la época critica,
bhajando el readimiento (15}.

b) Control Mecanico:

El aradc ¥ ia rastra se emplean cuando se van a adecuar lotes para establecer potreros
© cuando la infestacion de la maleza llega a tal grado de invasién que resultan mis
£CONOMICOs Una nieva preparacion ¥ siembra del potrero,

La chapeadora es un implemento que controla a las malezas por medio de la poda.
Debe tomarse en cuenta, que la chapeadora elimina las malezas pero sdlo por un corto
periodo de tiempo, ya que después de la poda, al poco tiempo salen nuevos brotes, por lo
que se hace necesario volver a chapear.

Los métodos mecinicos son utilizados eficientemente en aquellos potreros donde es
posibie ja mecanizacion. También debe tenerse presente que muchos de estos implementos, al
podar las malezas especificamente las perennes, que se propagan vegetativamente, se esta
favoreciendo su diseminacion, de modo que este factor debe ser considerado ¢cuando se usan
éstos métados (12).

4.2 Meétodo Bioldgico:

Aungue la destruceidn bioldgica de las plantas por insectos ¥y enfermedades es un



proceso hatural, su utilizacién por ¢l hombre para combatir las malas hierbas es de origen
relativamente reciente (14).

En l!a lucha conira log insectos €l control biolbgico tiene gran importancia. 5in
embargo en ¢l caso de las malezas solamente hay muy contados casos de hongos o insectos
agpecifices que pudieran emplearse como medio de control sin que se volvieran un peligro
peor para el cultive v otros cercanos (15).

El control biclogico no siempre puede ser la solucién a todo problema cawsade por
malezas ya que no existen agentes efectivos para cada problema (13). Sin embargo, este es un
tipo de control natural, sin problemas ecologices posteriores, por lo gue debe investigarse
mucho mis [(15).

4.3 Métode Quimico:

Los herhicidas son sgentes quimicos cuya funciom es la de producir la muerte de las
plantas pertenecientes a especies determinadas, no dahande a las de otras. Al mismo tiempo
hay herbicidas que matan a Jas plantas de todas clases ¥ otros cuyos efectos $dlo interrumpen
el desarrolle de las de algunas especies {Th

a} Ventajas del control quimico:

i) Su aplicacion no cambia la estructura del suelo en tanto que el mso de
implementos mecinicos compacta el guelo y rompe la capilaridad.

ii} El control guimico puede realizarse con bombas de mochila o motor
accionadas por el hombre, en caso de gue las lluvias impidan el usoc del
tractor. Condiciones de gran humedad, unida al suelo areitloso no son raras ¥
ésto impide trabajar la tierra durante semanas en las cuales lag malezas ahogan
a los cultivoe (15).

iii} Los tratamientos con herbicidas, antes del brote, proporcionan una forma de
contencién de las malezas en los comienzos de la temporada. La competencia
de laz malezas durante las primeras fases de crecimiento del cultivo produce
las mayores pérdidas de rendimiento (13).

iw) Muchas especies perennes de plantas nocivas herbiceas y arbustivas no se
pueden combatir con eficacia durante labores manuaies, a pesar de que son
susceptibles al control mediante herbicidas (13).

b Clasificacion de los herbiridas:

En funcién de sus efectos sobre las plantas, los herbicidas se pueden clasificar en: I
selectivos ¥ §i. no selectivos o totales.



Rerbicidas Selectivos:

Son aguellos que a ciertas dosis ¥ forma de aplicacién destruyen o impiden el
crecimiento de las malezas, sin dafiar al cultivo (13).

Herbicidas ne Selectivos:

Son aguellog productos quimicos fitotdxkos, que cuando se les aplica en proporcion
adecuads, destruyen a cualquier especie vegetal Entre ellos se incluyen los productos
quimicos que esterilizan el suelo, utilizados generalmente para destruir toda vegetacion
existente en las areas sin cultives, éstos a su vez pueden tener un caricter de esterilizantes a
corto plazo cuando sus efectos duran hasta un afio, ¥ de esterilizantes permanentes cuandeo
sus efectas se prolongan mas de un afo (10}

Por su modo de accidn los herbicidas se pueden clasificar en: i. de contacto v ii.
sistémicos o traslocables,

Los berbicidas de contacto solo destruyen las partes de la planta a las que se aplica el
agente quimiro. Estos herbicidas son méas eficaces confra las malezas anuales, Los herbicidas
sistémicos Be absorben wa sea por las raices o las partes aéreas de la planta ¥ luego se
traslocan dentro del sistema de la planta hasts tejidos que pueden estar alejados del punto de
aplicacion, Esios (ltimes son muy eficaces contra malezas perennes ya establecidas. Los
herbicidas de contacto destruyen casi de inmediato, perc normalmente los herhicidas
sistémicos tienen un efecto cronico que algunas veces logra resultados una semana o un mes
después del tratamiento (13,

Ademais los herbicidas s¢ pueden clasificar por la oportunidad en gue se aplican. Esta
clasificacién se basa en el estado de desarrollo del cultive ¥/fo de las malczas. Se conecen tres
categorias:

i} herbicidas de presiembra,
i) herbicidas preemergentes v,
iii) herbicidas postemergentes {101,

cl Factores que determinan el exito de Ia aplicacion de herbicidas:

Argel ¥ Doll (1) determinan gue para tener éxito en la aplicacién de productos
quimicos se debe tener en cuenta los siguientes factores:

i} La identificacion de especies,

i} La selecrién del producto apropiade para estas especies.
fid) Lz adactada calibracidn de las aspersora,

iv) El usc de ja dosis recomendada.

v] Las condiciones ambientales,

vi} El sistema de aplicecion empleado.



5. Caracteristicas del herbicida utilizado
El herbicida vtiizado fue una mezcls de Picloram ¥ 2.4—D.
at Nomenciatura de ios compuesios.
Nembres quimicos: icide 4-amino 3,5,6-wicloropicolinico.
acido 2,4—diclorofenoxiacético.

Nombres técnicos: Picloram
24—,

Nombre comercial de la mezela: Tordon 101.

Formula estructural

0=C-0H
|
HeGH
r §
Cl. -C-C! c1L
cl- c1
'H'HE €1

{TICLORAL ) {2,4=D)

b Formulacidn.

Ex un herbicida formulade como sal amina, contiene: 64 grilt del acido
4—amine—3,5,6—tricloropicolinico  (picloram) mas 240 grflt del acide
2,4—diclorofenoxiacético (2,4—D).

o) Mecznisma de accién:

Es un herbicids postemergente selectiva, no volitil, de accion sistémica. El acido
pikelinico es un inhibidor fendlico natural del crecimiento vegetal. Se absotbe facilmente por
hojas ¥ raiz ¥ su accion fisioldgica parece ser sobre low dcidos nucleicos regulando la sintesis
de enzimas ¥ proteinas, pero no se le puede ligar con una enzima en partcular; los sintomas
indican gque interacciona con la suxina. Es muy estable tanto en el interior de ia planta como
en el suelo (15).

Ei 24D se absorbe por hosas ¥ raices transportindose por el xilema o floema
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respectivamente. Se acumula en las regiones de crecimiento induciendo malformaciones
tipicas como alargamiento ¥ retorcimiento de tallos v peciolos, malformaciones en hojas, etc,
(15).

La investigacion sobre la influencia del 2,4—D sobre la estructura [isica ¥ gquimica del
DNA ¥ la alteracion congiguiente del metabolismo del RNA, debe aclarar &l modo de accian
(18].

Se conciuye gue el compuesto fenoxireético causa una muerte inicial ripida de log
puntos terminales de crecimiento de las malezas. A su vez, la accion residual del picloram es
mas lenta, pero més letal no sblo sobre las vemas ¥ meristemos radiculares gpicales sobre los
que € 2.4—D no es tan efectivo por no translocarse con la misma facilidad, sino también
sobre las yemas inferiores laterales ¥ basales. Esta accidn conjunta contribuye a la muerte
total de la planta (5.

d) Dosificacion y etapa de crecimiento de la maleza.

La casa comercial que distribuye este herhicida recomienda una dosis de 4.29 ItsfHa
aplicada cuando el escobille esté rebrotando.

B, Efecto de la fertilizackin en los pastizales.

Doll (4) bace referencia a que varios ampectos de fertilidad del suelc vy sus
interacciones con las malezas necesitan atencion. Entre estos estan:

— {Como afectan los cambios en los niveles de nutrientes del suelo, la diversidad
¥ el crecimiento de las especies de malezas?

— iHay un nivel minimo de fertilidad en el c¢ual los pastos responden
favorablemente pero algunas malezas ng?

En un estudic realizado en WNyasaland, el pasto estrella africana ':EM'.‘_
plectostachyus) produjo 6,17 toneladas de beno por hectérea sin fertilizacion v al fertilizarlo
produjo 24.7 toneladas de heno por hectiarea {16).

Robles {16) hace mencién a que en Rhodesia se observd el efecto del nitrégeno en la
produccion y contenido de proteina cruda del pasto estrella africana. El mismo autor cita a
Mata, el cual se refiere a que en un ensayo sobre fertilizacion, en diferentes pastos, encontrd
que la produccion de materia verde para €! Cynodon plectostachyus obtenida de § a 6 cortes
por ano con la aplicacion de 200 Kg de nitrogenc mis 200 Kg de Py, 100 Kg de E,0/Ha,
fué de 95.4 ton/He y 44.3 ton/Ha para el tratamiento no Tertilizado.

McILROY (11), hace referencia a que ¢l pasto esirella africana responde a los
fertilizantes a base de nitrogeno y necesita un nivel de nitratos muy alto, Para no producir
demagiados estolones lacgos.
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V. MATERIALES ¥ METODOS
A Localizacin

£l ensayo se Uevl a cabo en la finca “San Juliin” de la Facultad de Medicina
Veterinaria ¥ Zootecnia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la cual se encuentra
localizada en el municipio de Patulul, del departamento de Suchitepequez.

Segiun Holdridge (8} la zona ecolagica commesponde a la Faja Tropical Himeda. La
alturs media de la finca es de 457 metros sobre el nivel del mar, La temperatura media anual
s de 24°C La precipitacitn pluvial es de 4,000 mm anuales.

Los suelos corresponden a la serie Panin segiin la clasificacion de Simmons {17).

Los suelos Panin son poco profundos, bein drenados, desarrollados sobre materiat
volcanico cementado débilmente, Ocupan relieves inclinados a elevaciones medianas en el
declive pacificn, en la parte suv centra! de Guatemala,

Perfil del Sueio: Pandn France arenoso pedmegozo (17).

B. Manejo del material experimental:

El ensayc se efectuc en un potrero de estrella africana {Cynodon nlemfusnsis) con un

12 por riento de invasion de escobillo [Sida 5pp}. Se selecciond un drea de 768 metros

cuadrados, el c¢ual fue pastoreada segin el programa de rotacion de la finea {pericde de
ocupacion 1 dia y de descanseo 21 dias).

Previo al inicio del estudio se realizd una chapea de uniformizacién para eliminar el
forraje ¥ el escobille que estaban muy desarrallados ¥ en estado avanzado de madurez, no
permitiendo ¢sto una adecuada determinacion de composicién botanica.

Trazadas las parcelas y asignados al azar los tratamientos y sus réplicas, se asperjaron
estos, en unms unica aplicacion de las diferentes dosis de herbicida al rebrote del escahitlo,
aproximadamente cuando este aleatzd unos 15 em de altura. Referente a la fertilizacion, esta
consistié en una dosis total de 120 Eg de nitrogeno por hectarea para 180 dias (261 kg de
urca) La dosis se distribuyb en 8 aplicaciones, unas después de cada pastoreo.

La aplicacién del herbicida se llevo a cabo utilizandc una bomba de mochila de 15
litros, previamente calibrada, $e utilizd una boguilla de abanico rlanc, nimero RB0Q2,

El fertilizante se aplicé al voleo dentro de la parcala.

Durante el periodo de sequia que se presentd en este estudio, se aplicd riego
superficial a] potrero.



12

C. Diseiio dal experimento:

Los tratamientos tuvieron una distribucién de campo en blogues al azar bajo arreglo
factorial, contdndose con 8 tratamientos, { Ver cuadro 1) con cuatro repeticiones cada uno.

La unjdad experimental conszsistié en parcelas, bruta ¥ neta de & X 4 ¥ EX 3 m,

respectivamente, dejando calles de 1 m entre parceias.

CUADRO 1. TRATAMIENTOS DISERADOS PARA EFECTUAR EL CONTROL DE
ESCOBILLO EN BASE DE HERBICIDA Y FERTILIZACION

NITROGENADA,.
Niveles del herbicida Miveles de fertili
Tratamiente {Picloam + 24D} zacibn nitrogenads
i Lts/Ha} {Kg de N/Ha)
1 __ —— [ 1eatign)
2 286 _
3 4.29 -
4 572 _
: __ 120
& 2.86 120
7 4.0 120
8 572 120
o. Toma de datox
Los datos de campo que se tomaron fueron:
1. Compousicion botdnica por medio del sstema de doble muestreo (*). Se identificaron

en cada parcela los componentes: 1) estrella africana, 2) escobillo ¥ 3) otras malezas,

Se efectuaron 3 determinaciones, la injcial (antes de aplicar los tratamjentos), uha
intermedia y una final (12 y 24 semanas después de aplicados los tratamientos
regpeciivamente).

2. Produccién de forraje verde por unidad de superficie. Luego esta informacion fue
transformada a3 kilogramos de materia seca, Se efectuaron 3 determinaciones: a las 9,
12 v 24 semanas después de aplicados los tratamientos. La primerz determinacion
estaba plancada a las 6 semanas, pero debide a gue el ganado invadic el area

*) Ing. Agr. Miguel A, Gutierrez. Comunicacidn personal



donde:
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experimental, entrando a pastorear las parcelas previc a esia recabacitén de datos, la

mencionada se efectud a las 9 semanas después de aplicados los tratamientos.
Evaluacidn de los resultados:

Los resultados fueron evaluados en bawse a:

Porcentaje de control de  escobilln

Produecién de materia seca de estrelia en Kg/Ha.

Carga animal estimada

Analigls econdmico.

Para estimar el porcentaje de control de escobillo se utilizd la siguiente Formula:

Io+ bt —Fi
PCea, - x 100

I+ At

= poreentaje de control de escobillo

= porcentaje inicial de escobillo en las unidades experimentales.

= tasa de incremento del escobillo en la parcela del testigo con respecto a los

demds tratamientes, en una misma repeticién (bloque).

porcentaje final de escobillo en las unidades eazperimentales {24 semanas

después de aplicado el herbicida).

Se efectuaron dos analisis de covarianza, uno para el poreentaje de control de
escobillo ¥ ofro para produccién de materia seca. En el primer caso, debido a que se
presentaron datos negativos, se codificaron los porcentajes de control a fin de hacerlos todos
positivos. La codificacion consistio en sumar la cifra de 148 a cada une de los porcentajes de
conirol de escabillo.

En el analisis de covarianza para el porcentaje de control de escobille, *X” representd
el porcentaje de cobertura inicial de escobillo ¥ “Y™ el porcentaje de control de escobillo, ¥
en el analisic de covarianza para produccién de materia seca “X" fue el porcentaje de
cobertura de estrella africana (a las 24 semanas después de aplicados los tratamientos). v “Y¥™
fue la produccion de materiz seca de estrells africana en Kg/Ha (a las 24 semanas después de
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aplicados los tratamientos). Para definir cuales eran los tratamientos distintos se recurrié a la
prueba de Tukey.

Para la estimacion de la carga animal se consideraron los siguientes factores:

1. Lina unidad animal (U.A) - un animal de 454 Kg de pesoc vivo,

2. Consumo voluntario de forraje/U. A.fdia = 2 kg de materia secaf/100 Kg de peso vivo.
3, 22 potreros de 10,000 metros cuadrados gfu.

4, 12 rotgcionesano

b Materia seca de pasto producida en Kg/Hajrotacion. Se utilizé un factor de uso de

6 0o/o sobre 1z disponibilidad total.

En el analisis econémico se consideraron: ingresos por concepto de venta de carme (la
produccion de carne es estimada) y los costos de produccion del forryge desglozados de la
manera siguiente: Costo anual por estsblecimiento de una hectarea de estrella africana, costo
anual por mantenimiento de una hectirea de estrella africana y coste anual para cada
tratamiento especifico considerade en el presente estudio. La ganancia adicional debida al
efecto del tratamiento se caleuld al comparar la utilidad de! testige con los demsds
tratamientos,
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

Laz eomposiciones botdnicas inicial, intermedia ¥ final en términos de estrella
africana, escobillo y oiras plantas pueden observarse en el cuadro 2. Estos datos muesiran el
incremento marcado que hubo de estrella africana de la composicion inicial a la intermedis
en todos los tratamientos con excepcicn del testigo, asi como una marcada disminucién en
las propoerciones de escobillo v otras plantas durante el mismo lapso, sin embargo también eg
posible observar que para la determinacion final, s= muestra unz nueva reduccién de las
proparciones de estrella africana ¥ un incremento en las de escobillo ¥ otras plantas, siendo
un poco mas acentuade el incremento de las iiltimas. Las mismas tendencias pueden
observarse en los graficos 1,2 v 3 donde estin, e} comportamiento del testigo ¥ los efectos
medios separados de la fertilizacién y de las dosis utilizades de herbicida sobre la
composicion botinjca, Eso indica que el efecto de control de escobillo con los distintos
tratamientos fue més notorio en el corto plazo (12 semanas después de Ia aplicacion} que en
el largo (24 semanas después de la aplicacidn); esto no significé gue log tratamientos fueran
ineficaces, ni gue las mismss plantas de escobillo vy otras va tratadas, incluidas algunas
gramineas menoce desezbles que lz estrella, hayan vuelto a rebrotar, sing gque con el escchillo
lo que pudo comprobarse fué que hubo emergencia de una cantidad considerable de pliantuias
procedentes de semillaz presentes en el suelo, constitiivendo una nueva invasién que hubiese
requerido de nuevo control. Lo dltimo expresado pone de manifiesto la importancia que
tiene en un programa de contro! de mmalezas el realizar este antes que las malss hierbas
produzcan semilla. A este respecto Argel ¥ Doll (1) se refieren a que controlar las malezas
cuando éstas y¥a han semillado, no representa mucha beneficio pera el potrero ¥ siempre se
corre el riesgo de una reinfestacion,

El! efecto de las dosis del herbicida (Picloram + 24-D) ¥ de la fertilizacidn
nitrogenada sobre el porcentaje de control de escobillo se muestra en los cuadros 3 ¥ 4. En
ambos cuadros puede observarse que, a medida que se incrementd la dosis del herbicida, el
porcentaje de control de escobillo tendié a aumentar, sin ser estadisticamente diferentes las
dosis de 286, 429 y 572 lisfHa {anexo 1). También se zprecia que la fertilizacion
nitrogenada en combinacién con las dogis de herbicida, redujo en ung baja proporeién la
incidencia del escobillo en la praders, excepto con laz dosis alta de herbicida donde s}
porcentaje de control fue similar con y sin fertilizacién. Finalmente puede sefialarse que las
distintas dosis de herbicida tuvieron un efecto similar sobre el control del escobills ¥ fueron
superiores al testigo (P £ 0.00), mientras que la fertilizacidn nitrogenada, no mejord el
porcentaje de control. Debe indicarse que el anilisis estadistico probablemente no detectd
diferencias entre las dosis (2.86, 4.29 y 5.72 ItsfHa) de herbicida debide a la magnitud del
errar experimental {Ver anexo 13,

El efecio de las dosis del herbicida (Picloram + 2,4—D) y de la fertilizacién
pitrogenada en la producecidn de estrella africana se muestra en los cuadros 4 ¥ 5, en los
cuales puede apreciarse gue la fertilizacién nitrogenada si incrementé acentuadamente la
productividad ee ia estrella africana (P ¢ 0.01) en comparacion al testige que no la recibio,
mientras que las diferentes dosis de herbicida tuvieron muy poce efecto sobre la produccién
de forraje.



CUADRO 2. COMPOSICION BOTANICA INICIAL, INTERMEDIA Y FINAL DE PARCELAS TRATADAS CON 4 DISTINTAS =
DOSIS DEL HERBICIDA {PICLORAM + 2,4-D) ¥ 2 DE FERTILIZACION NITROGENADA (o/o)

COMPUNENTE  TOMA DE DATOS TRATAMIENTOS
1 2 3 4 5 o 7 § X
E
?.. C.B. micial 68,45 67.48 L X 66.78 6350 6727 650 61.74 H6.A3
R
£ CB.intermedia 69,23 AL £4.25 81.95 7533 77,75 85.53 84.63 79.35
L.
A CB. flnal 3635 41.80 THAT TRAD aoAn A, Tl 7h.at 7555 60,12
E
8
¢ C.B. inicial IL5) 11.45 9.55 13,00 160 12.05 8,20 21.47 12.44
0
B
1 CB. intermedis 11,13 6,03 307 445 715 4.5 Z.0 3.25 5.20
L
L
0 C.B. flnal 1L.6T 1027 540 5.63 13.13 T.23 187 645 415
5 C.B. inicial 19.13 20,27 17.80 19.70 21.77 19.80 28.17 17.15 20,47
T
g (C.B. intermedin 1897 15,47 11,80 13,23 15.75 |8.93 1220 11.75 14.76
5

LA, finl 2047 2540 18,45 16.57 2AT.R: 24,00 17.50 17.20 220
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GRAFICO 1. COMPORTAMIENTO DEL TESTIGO PARA EL PORCENTAJE DE COBERTURA

DE ESCOBILLO
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GRAFICO 2. EFECTO MEDIQ DE DOS DOSIS DE FERTILIZACION NITROGENADA
SOBRE EL PORCENTAJE DE COBERTURA DE ESCOBILLO
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GRAFICO 3. EFECTO DE LA MEDIA DE LOS DIFERENTES NIVELES DEL

COBERTURA DI ESCOMILLO (0 /o)

HERBICIDA (Picloram + 2,4-D} SOBRE Ei PORCENTAJE DE
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CUADRQO 3. EFECTCO DE DIFERENTES DOSIS DEL HERBICIDA (PICLORAM +
2,4-D) Y DE FETILIZACION NITROGENADA SOBRE EL
PORCENTAJE DE CONTROL DE ESCOBILLO,

Pickoram +

24-D. Fertilzacion  nilropensds

{LLyHa) O Kg N/Ha /=0 Z40 kg NiHalako X
0 0 - 2075 - 10.38
ah 750 +3.25 2547
1.9 34,30 45 25 3977
572 &0 30 6750 L

X i 138l
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CUADRO 4. EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA Y LA DOSIS DEL
HERBICIDA (PICLORAM + 24D} SOBRE LA PRODUCCION DE
FORRAJE Y EL CONTROL DE ESCOBILLO DE LUNA PRADERA
DE ESTRELLA.
Produccian de {*} Borcentaje de control {¥*)
Tratamien tas ot beria s de emobillo {sn codi-
K Ha/rotacion ficar)
Fertilmacion
Sin BRSO, b 278 a
Con{240 Kg
NjHwtwio} 14819 n 381 a
Doms de Herbaeid s
0,00 Lis/Ha 119525 " =133 b
286 LizHa 1081.00 L 25337 a
429 LisrHa 1200348 L] MTT oon
3.72 L 'Ha 1476.75 L 68.40 &

")
il

Tratamieniaa can diferente kira son estadisticarmepte diferentes{P £ 0.01)
Tralamicntos con diferente keirn son etladisticaven bt diferentes (P 4 1.05)
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CUADRO 5,

EFECTO DE DIFERENTES DOSIS DEL HERBICIDA (PICLORAM +
24-D) Y DE FERTILIZACION NITROGENADA EN LA PRODUCCION
DE ESTRELLA AFRICANA (MATERIA SECA EN Kg/Hal ¥ SU
CAPACIDAD DE CARGA.

Fichoram 4 Fertilieacion nitrogenada

241 0 Kg 5/Ha/sfio 240 Kg N/ Hafallo
Li='Hn b5, (Ha) 2t A [Ha/sho M.5. /Ha/afo VA /Hu/sfio
LRLI] Tha} 25 14928 50
186 GETES 23 14032 4.5
129 Bil6 27 13088 4.3
5.2 10720 3.4 1534 B0

A36E 2572 14348 4.7
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El incremento acentuado de la produccion de pasto estrella africana debido a la
aplicacion de fertilizante nitrogenado, concuerda con lo expresado por los autores revisadas,

Rables (16) cita a Rodel, quien reporta una produccién media de forraje de estrella
africana, similar a la obtenida en el presente estudic para los tratamientos que incluyeron
fertilizacion nitrogenada. Por otra parte, De Gracia (6) reporta que obtuvo un tendimiento
total anual de 52.6 ton/Ha de materia seca para el pasto estreila africana, al fertilizar con una
dosis de 264 Kg de nitrdgeno y de 75 Kg de fosforo/Ha/afio. Esta produccién es mayor que
la obtenida en el presente trabajo (14.35 ton/Ha/afio de materla seca). Esta marcada
diferencia se puede atribuir a que De Gracia reporta un rendimiento total anual considerando
petiodos de pequefio ¥ gran crecimiento en el pasto, mientras que en el presente estudio, se
hicieron solo 3 determinaciones, de las que se efectuaron dos en un periodo de escaso
crecimiento del pasto, es decir que, una se hizo en época seca ¥ otra al apenas ihiciarse la
temporadz de Huvias, hecho que provoeté que los rendimientos de paste fuesen mas bajos,
ain tomandc en cuenta que se aplicod riego superficial al potrero durante esta éproca del ano,
pero en forma poco eficiente.

El efecto de las diferentes dosis del herbicida (Picloram + 2,4—D) y de la fertilizacién
nitrogenada sobre la capacidad de carga estimada se observa en el cuadre 5. Los datos
muestran que al aumentarse las dosis de herbicida no significd una tendeneia clars a
incrementar la capacidad de carga, aunque esta fue mayor con la dosis de 5.72 Its/Ha del
herbicida, mienirss gue la fertilizacidn nitrogenada tuvo un efecte marcado sobre la
capacidad de carga, obteniéndose incrementos hasta del cien porciento en comparacion al
testigo,

La produccidn de camne estimada es resultante de muliplicar capacidad de carga por
.46 Kg de ganancia diaria {ficil de obtener bajo pastoreo), por lo que en los tratamientos
donde se obtuvieron mayores capacidades de carga fue donde més altas producciones de
carne bubo ¥ viceversa. La produccion de carme estimada para cada tratesmiento puede
apreciarse en el cuadre 6, sin embargo una ganancia de 0.46 Kg por animal por dia es
conservadora para los tratamientos que recibieron fertilizacion, por cuanto esta prictica al
mejorar la calidad del pasic (contenido de proteina cruda), también erz de esperarse
resultasen en una mayor ganancia de peso por animal por dia.

El resumen de los costos de produccién de forraje, produccién estimada de came,
diferencias entre el ingreso bruto v costo de produccién y la ganancia adicicnal debido al
efecto de tratamjento puede obgervarse en el cuadro 6. El costo de produccidn por unidad de
superiicie dedicada & la produccion de pasto se incrementd al aumentar la dosis de herbicida
¥ con la practica de la fertilizacidn, sin embargo cuando el costo se express por tonelada de
lorraje producida la tendencia ya no se mantuve igual, incluso hubo tratamientos en los
cudles este costo fue menor que en el testigo (tratamientos 3, 4, 6, 8 ¥ 8).



CUADRO &. RESUMEN DE LOS COS5TOS DE PAODUCCION DE FORRAJE E INGRESOS ANUALES DEBIDOS AL EFECTO
DE LOS TRATAMIENTOS {4 DOSIS DEL HERBICIDA PICLORAM + 24-D Y 2 DE FERTILIZANTE NITROGE-

NADO}
THRATAMIENTOS
CUNCERT | 2 K] 4 i h T B
Coslg tatal del 271,12 258,28 11 R Al4,02 46 2,00 ATO06G 40313 506,40
forrgie producido
(Q/Hafafo)
Casto por lonelada 353 42,28 3583 20.28 an9g 34.20 ATHT A3.m
de forraje produci-
du (M.5.3{0.)
ofo de disminueion dei cosla por - =17.24 0,61 1850 14.06 313 1.49 B.43

Lon, de forraje dehido ol efecto
det tralamienin,

Produceldn extimada L1450 B 160 447.90 bk, 100 20,50 746,00 Tid4l A29,51)
de come { KgiHy st}
Ingtesa bruto por concepto de venta 414,80 30160 247 90 564.10 g20.50 Td446.60 71341 82050

dr cerne (. 1,00/ Kk came)

Diferencia entre in- 143.68 43.22 146.25 240.18 #66.20 266.74 220.23 #25.10

grese bruto ¥ coster
produccion del forea,
i ((/Hajaho)

Ganancin wlicional . —_— = 50,44 257 105,50 21422 123.06 Tend 179.42
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La diferencia entre el ingreso bruto ¥ el costo de produccién de forraje se incremento
con el uso del herhicida y con la fertilizacion, excepto para aguel tratamiente que recibio la
dosis mas baja de herbicida (2.76 1ts/Ha) sin fertilizacion complementaria, perc no es posibie
sehalar alguna tendencia,

En cuanto a las ganancias adicionales debide al efecto de los tratamientos, fueron mas
importantes las de la fertilizacion y luego la de la dosis alta de herbicida {5.72 Lts{Ha),
siendc minima para el tratamiento eon la dosis media del herbicida (4.29 Lts/Ha) sin
fertilizacion; con la dosis baja de berbicida (2.86 Lts/Ha} se redujeron las ganancias con
respecto al testigo, Tode lo anterior induce a pensar que tanto el uso del herbicida (Picloram
+ 2,4—Djenlas dosis de 4.29 y 5.72 Lts/Ha ¥ de la fertilizacién nitrogenada incrementa los
beneficios econdmicos provenientes del engorde de novillos en praderas de estrella africana
invadidos de escobillo principalmente,
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VIl. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos ¥ bajo las condiciones en que se desarrollo &l
presente estudio, se legd a las siguientes conclusiones:

1. Las dosis: 2,86, 4.29 y 572 ItsfHa del herbicida (Picloram + 2,4-D) fueron
estadisticamente zimilares, aungue se manifesté una tendencia a mejorarse el control
del escobillo al incrementarse la dogis de harbicida.

2, El costo minimo por cada tonelada de forraje producida se otiuve con la dosis de
5.72 ltafHa del herbicida {Picloram + 2,4—1)).

d. Biolégica y economicamente, la dosis mas efectiva del herbicida {Picloram 4 24—D)
para el control de escobillo en praderas establecidas con estrella africana es de 5.72
itsiHa

4, Le fertilizacién nitrogenada no tuvo efecto sobre el control del escobillo ¥y su

posterior invasidn, perc mejord sustancialmente la productividad del pasto estrella
africana ¥ su capacidad de carga.

5. La fertilizacion nitrogenada ¥ la aplicacion del herbicida (Picloram + 2,4—-D} romo
pricticas conjuntas de manejo de potreros de estrella africana, permitid obtener
mayores ganancias de peso por unidsd de superficie dedicada al pastoreo.



VINl. RECOMENDACIONES

Para incrementar los beneficios econdmicos provenientes del
engorde de novillos en potreras de estrella africana invadidos de
escobille principalmente, se recomienda en forma conjunta la
fertilizacion nitrogenada y la aplicacion del herbicida (Picloram+ 2,
4—D) en dosis comprendidas entre 4.29 ¥ 5.72 Lts./Hz.

E! inicic de un programa formal ¥ continuo de control de escobillo
en praderas con invasidn de esta maleza debe ¢onsiderar:

al la emergencia de nuevas plintulas provenientes de la semilla
presente en el terreno.

b) no permitir que el eacobillo asi como otras malezas
produzcan semilla sntes de poner en prictica cualquier
técnica de contol.

29
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ANEXD 1

ANALISIS DE COVARIANZA PARA UN DISEND
EN BLOGQUES AL AZAR CON ARREGLO FACTORIAL

Fuenk: Grn Fuma de ciadeados ¥ Deavluciones r respecto . 5o Iy segresion.
de dos Productoe, ' Grados
Vo Libez- ; a-]| deli- ¢ Cuxdrade
£iin, tad. ‘,2‘__,1‘! X ¥ = r2 E?E - (ﬁ- beciad | . Medie.
Hleque: i 105 A% §— 116256 17642 84
Tratamientos.
Herbicida. 3 22 .54 E197.T 2573434
Fertile . 1 18.05 T84 20403
Her. X Fer, g .36 R [ 337135
Error Expe- :
rimental. Z1 341.62 —_ 55,96 2196090 | Z1951.48 20 1097 57
Herhi,
+
Ertor 24 57116 114380 4705524 45416.68 L _

Diferencia para probar éntre medias de

Herhicida gjustadas 23465 23 3 TR21 Th
Fern

,.l_
Erroc az 359.67 15388 2F25493 | 222K433 n I

[tifereocia para probar solve medias de

Fertilz an & ajust adas anzs3 1 30283
{Heth X
Fer.}
+
Error 23 41105 15012 25332 75 2527755 23 —

Diferencia para prusba entre Herbicida

gugtado X efer tog de fertilizante 332615 3 110873

e Porcentaje de cobertura iniciat del esrpbille
Y~ Porcentaje de Control de Eacobilla.
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ferbicida: F_7821.7¢ 1.13**
1097.57
Fertilizante: F - 302.83 - 028 N.5
1097 57
Herbicida X
Fertilizante F. 1108.72 - LOLNS,
109757

Parz probar H: B - O, Caleulamos

F = (—56.96)2 341 62 = 0.0086 N.8.
1097.57

{¥*) = Diferencia altamente significativa {P £ 0.01)

.5, = No Bignificativo

Prueba de Tukey para comparacion de medias ajustadas de los tratamientos de diferentes
dosis de herbicida,

8x - 16,56, q.05 (4,20) =\’ 3.96 , W = 66.58

Y; Observado ¥; Ajustado
{Porcentaje de {Porcentaje de
control de es- control de es-
cobillo) cobille) (*)
=10.38 =10.30 b
25.37 2544 a
12 40.31 a
&840 B7.66 a

(*) Tratamientas con diferente letra son estadisticamente diferentes (P ¢ 0.05).



ANALISIS DE COVARIANZA PARA UN DISENO
EN BLOQUES AL AZAR CON ARREGLO FACTORIAL

ANEXQ 2

37

Evente Gera: - Suma de cuadrados ¥ Productos Desviaciones respecto 2 la regresion
e dos Gradoa Coadrade
Varia, e Li de Li, medio
chon” berrad bertad
2
= To TS Qo
%

Bloque: 3 F12.049 17TT0.04 336647 34
Iralmenios
Herbicid e, 3 19%.04 21329 97 07 0L 46, 30
Ferdili:. 1 200K 114565135 437710678
Her. X Ferti. 3 10} i A570.00 217743 45
Frroe Expe.
Frven Lal 21 - I3in Fodd5 6o L636650.9]1 TAG5EI T4 20 ATTT.IA
Herin

+
Errer 24 354101 F215.63 2315797.25 13587 00,15 23 —_———
Diferencia pua probar en s mediaa de
herbieida ajustadas 603150.41 3 20 1050.1 4
Ferii

+
Errar 22 157474 4833081 601373169 452923577 n -
Dferencia para probar enire medias de
lertilizan tes ajustadzs 37768004 1 ATTME0.03
(Herb X
Fer)

+
Error 23 1645.76 455 TS 1354394 76 850019.4 23 _ -
Diferenria pars prucha entre herbicida
muetade X elecios de fertilizanle. 18436370 2 34787 00

X- _Poyreniaje de Coberlure dr ratrella a. (o las 24 SeMLAN:)
Y= Produccion de materia seca de estrella &, Kgs/Ha (2 Las 24 semanas)
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Heroicidz: F 201050.14 5.32 *+
TOATTTIR

tertilizante: F 377368003 G989 **

C3TTTE

Herbicida X

Fertilizante: F_ 34?8?.9{]_ 0.92 NS,
TOATTITI8

Para probar H: B = 0, calculamos:

F - {36885.66) £ /1544.16 = 23.32 #*
TITT.TR

{**) = Diferencia altamente significativa (P £ 0.01)
N.8. - No significativo

Pruebe de Tukey paras comparacion de medias gjustadas de los tratamientos de diferentes
doszis de herbicida.

Sx = 97.18, q .01 (4,20) = 5.02, W = 487.84,

¥; Observado ¥; Ajustado
(Kg M.5./Ha) (Kg M.5./Ha) *
1135.25 146015 a
1081.00 1172.74 a
1200.38 1029.33 a
1476.75 129089 a

(*) Tratzmientos con diferente letra son estadisticamente diferentes (P & 0.01).
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COSTO DE ESTABLECIMIENTO DE UNA HECTAREA DE PASTO ESTRELLA AFRICANA.,
ViDA UTIL 10 ARDS.

CONCEFTO YALOR ITOTAL
INITARID CANTIDAD ()
()
L COSTOS DIRECTOS
LW Fhos
YValor alquiler
[ierra 1 Ha knaa
Arado ¥ ractra 40.00 1 Ha 40.04
Alambre 17 ¥ 4.5 rallos Th.50
Baste 0.80 190 pomies L52.01)
B. Yariables
Inmmos
Warerial
vege falivo 3500 1 Ton. 35.04
Mano de Obwa
Sembn 4.20 21 jornalcs 73.60
Lumpes (3) 3.20 27 jornales 86.40
Cercor 0.20 140 posres 38.0
SUBE-TOTAL J2482
. CO=T0= INDIRECTOS
Adminibrateos | So/o 5/C.11) .24
[.G.%.% ¥ omras Pres. 31.68
Gtos. Finavwieros{18c/c 5/C.DL) * 04.45
LB TOTAL 153237
[mprevisios { 1000 5'C.TY} S248
FOT &L COITOE 72968
™ Gios, Financieros = Intereses 15 ofo =+ 2 o/o Timbees,
(") El coedo anual de extablecimienio senia (RS
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ANEXO 4

COSTO ANUAL DE MANTENIMIENTO DE UNA HECTAREA DE PASTO ESTRELLA
AFRICANA. {(FINCA SAN JULIAN, PATULUL, SUCHITEPEQUEZ).

CONCERPTO ¥ TOTAL
i

L CORTOE DIRECTOS

4. Fijos

Valor alquiler
Tierra. 7000

B Y ariahles
Mano de Obra
Thapeos 11.9%
Postead o 2300
Riegom 13.5h

SUB-TOTAL 14558

M. COFT0SE INHMRECIOS

Administratives (Sofo S/C.D0D.) 7.8
T.G.55 4.53
GCtoe. Fimancieras { 1 Bofe 5/C.0D.F 26,20
SLB-T0TAL 3.0l
Imprevistos (1o o SICTRY 14.56
TUT AL COSTOS 19R8.15

|

("} Giloe Financieros — letereses 150/0 + Timbees 3 o/a.



ANEXO b

COSTOS PARCIALES PARA CADA TRATAMIENTO

41

(Q/Ha/180 dias)
No Fertilizante Aplicacion Herbicida A plicacion
Trata- (products 4 {mano de {producio 4 (mano de TOTAL
Hiroto flate) obrat flet=) obra)
1 - - R —— —
x —_— - - 2655 7 M), 26
3 _ —_— A2 3.71 43.53
4 _ - 53.09 arn 5680
5 a9.71 6.03 _ _— D574
] 4071 6,03 X655 3.71 12600
T anT1 &.03 3082 371 139.27
8 5u.71 .03 2009 3.71 15254
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ANEXO 6

COSTOS TOTALES PARA CADA TRATAMIENTO [Q/HA/ARO).

o, de Costo anual Coslo moual Coslo asual
trate- por csiable- por manieni- por tratamicne TOTAL
M o, cimiento. mienta (1} ta capecifico
| 7207 198.15 — = 271.12
2 7347 185,15 M6 284,38
3 T2.07 185.15 43.53 301455
4 12,97 185,13 3680 31492
3 T2.97 198.15 191.48 452,60
o 7207 185.15 221.74 47086
T 72497 185.15 235.01 493,13
4 7207 18515 24828 504, 40

(1% Pars low tralamientos donde se asperjd hobicda Gnicamentr == comaderd un terclo de los costos que pot chapeo
ocasonaron las parcelas dn herbicida,
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