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RESUMEN

La importancia que tiene el maiz en la alimentacidn de la
mayoria de la poblacidn guatemalteca, hace nécesario superar el
rendimiento por unidad de drea de dicho cultivo y consecuente-
mente ﬁna proddctividad mas eficiente del mismo,

En la regién'én estudio_ei cﬁltiVo‘del»maizvde grano blan-
co es importante debido a que forma parte de la dieta de la po;
blacién y ademis es 16 principal actiVidéd de 1los égricultores
de la Zzona.

La importancia del presente estudio radica entonces, en
que ademis de los planteamientos sefialados anteriormente, los
rendimientos de este cultiVo son muy bajos, debido al uso de
mafces criollos con excesiva altura de planta y baja eficiencia
de produccién. |

En base a los criterios sefialados anteriormente se plantea-
ron los objetivos siguientes:

A, Generales |

a) Comparar y evaluar los diferentes materiales comercia-
les y experimentales tomando como‘base el rendimiento y carac-
terfsticas agrondmicas én 7 diferentes ambientes én dos épocas
de siembra; la de humedad y la de‘inVierno. |

b) Aportar a los agricultores de la regién una nueva tec-
nologia que les permita obtener mayores beneficios econdmicos

por medio del uso de genotipos ideales.

B. ' Especificos



a) Identificar variedades e/o hibridos de grano blanco.-
con un potencial de rendimiento superior a los materiales tra-
dicionales y comerciales y ademds que tengan un mayor rango de
adaptacidn.

Las hipotesis planteadas en'elfpresente estudio fueron:

1, Los materiales en estudio superarén~eh rendimiento allos
materiales criollos, presentando caractéristicas agrondmicas
superiores. |

2. No existé diferencia significativa entre los materiales ex-
perimentales, siendo todos los materiales estables y consisten-
tes en los diferentes ambierntes. |

Los antecédentes de la proddccién'dé mafz en la zona de
investigacién:registrén rendimientos de 1,4OOVKg/Ha.‘(22 qq/Mz.)
en la mayoria de los agricultores, y en algunos lugares vecinos
existen rendimientos de 26 qQq/Mz., lo cual réfleja falta de tec-
nologia y lé'necesidad de identificar e introducir genotipos con
un potencial de rendimiento superior y que presenten cbnsisten-
cia y buenas caracteristicas agrondmicas.

De acuerdo con investigaciones realizadas por varios au-
tores, la identificaciéh de los genotipos superiores en rendi-
miento y consistencia se puede realizar médiante:

a) El ahélisis de varianza por localidad y el andlisis
de varianza combinado de las diferentes localidades donde se
evaluaron los materiales para la variable rendimiento del ex-
perimento disefiado, que para este estudio fue un disefio de Blo-

ques ‘4l azar con 4 repeticiones y 14 tratamientos y 7 ambientes



de prueba.

b) El cdlculo de los parametros de estabilidad coeficien-
te de regresidn (Bi) y las desviaciones de regresidn al cuadra-
do (s%di). |

c) Interpretacidn de dichos pérémetrOs que clasifiquén los
genotipos en funcidn de 1os’diferentes valores que puedan tomar
el coeficiente de regresién y las desviaciones al cuadrado de
la regresidn; y la tabla que clasifiQue a los genotipos de acuer-
do a su sensibilidad a los cambios ambientaieé, definida por 1los
pardmetros de estabilidad |

En base.a 1Qs‘resu1tados obtenidos, utilizando la metodolo-
gia antes descrita, se concluy6.10~sigﬁiente:

1. Se identificaron materiales coﬁ alto potencial de rendimien-
to que superaron al criollo en un rango dé 0.3 a 0.85 Tm/Ha.

2, Los mejores materiales de grano blanco, que ademds de poseer
un buen potenbial de rendimiento, alta consistencia y un rango de
adaptacidn y’estébilidad deseables, presentan caracteristicas agro-
némicas deseébles, son: HB-33;'HB-45; ICTA T101; La Maquina 7422
La Maquina 7843 y Poza Rica 7822.

3. Se logrdé determinar que existe diferencia entre materiales
experimentales en cuanto a estabilidad y consistencia se refiere
y para la variable rendimiento,fsegﬁn se observa en el Cuadro 9.
.En cuanto a su potencial‘en la misma variable se presentaron di-’
ferencias significativas entre materiales experimentales. (Cua-
dro 7).

4, - El1 HB-67 es un material con gran potencial de:rendimiento,



sin embargo es poco consistente.
5, La variedad ICTA B; y los hibridos HB-33 e ICTA Tropical
101, son materialés bastante aceptados por el agricultor de
la regidn debido a sus caracteristicas agrondémicas, sin embar-
go muchos de los agricultofes prefieren el material criollo,
debido a que es un material rendidor cuando no se presentan vien-
tos fuertes. | |

Se recomiehda lo siguiente:
1, Substituir el material criollo por los hibridos HB-33 e
ICTA Tropical 101.
2. - Evaluar el hibrido HB-45 en 4reas més grandes para deter-
minar su comportamiento a nivel comercial. |
3. Realizar trabajos para ﬁejorar_las'caracteristicas agrono-
micas de las variedédes La Maquina 7843; Poza Rica 7843 y Poza
Rica 7822 ya que son variedades que'presentan una buena alter-
nativa y buen potencial de rendimiento.
4, Seguir evaluando los materiales que sen encuentran en fase
experimental, eh”diferentés ambientes para determinar su compor-
tamiento y de estévmanera acéptarlés o desecharloé»de acuerdo
a sus caracteristicas tanto de rendimiento, agrondmica y de es-

tabilidad y consistencia.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccidn de Tésis
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I. INTRODUCCION

‘El1 maiz como cultivo principal para la alimentacién de
la mayoria de la poblacidn guatemalteca necesita que se dedi-
quen grandes esfuerzos de investigacién, conducidoé a aumen-
tar el rendimiénto por unidad de 4rea y consecuentemente una
productividad mas eficiente dellcultivo. »

El Instituto de Ciencia 'y Tecnologia Agricola (IcTA)
esta realizando esfuerzds_eh-lazinvestigacién, para obtener
materiales de maiz que sean estables, de alto potencial, de
rendimiento y que seradapten a las cpndiCiones de clima y sue-
lo de la region.

Siendo el maiz de color blanco el mds importante en la
regiénvdebido'a que, como grano bdsico para el consumo de la
pobladién, el cultivo del mismo es la principal actividad de
la mayoria de los'agricultores guatemaltecos, ademas existen
factores que actualmente limitan el aumento de la produccién
y la calidad del mafz tales como: a) El uso de mafces crio-
1los con excesiva altura de planta y baja eficiencia de pro-
‘duccidén. b)) Alta inéidencia'de plagas de insectos que redu-
cen la poblacién y el rendimiento de las plantas.

En base a dichos planteamientos se procedid a realizar
dicho estudio con los objetivos siguientes:

A, Generales

a) Comparar»y evaluar diferentes materiales comerciales

y experimentales, tomando como criterio rendimiento y carac-

teristicas agrondmicas en 7 diferentes ambientes (dos épocas




de siembra, siendo ellas las siembras de humedad y las siem-
bras de temporada o de invierno, las cuales se realizan en
la regidén donde se efectud el estudio.)

b) Aportar a los agricultores de la regidén una nueva
tecnolcgia que les permita obtener mayores beneficios econs-
micos por medio del uso de genotipos ideéles.

B. Especificos |
a) Identificar variedades e/o hibridos de graneo blan-

co con un potencial de rendimiento superior a los materiales

tradicionales y comerciales, y ademds que tengan un mayor ran-

go de adaptacidn.



II. HIPOTESIS

1. Los materiales de estudio superaran en rendimiento
a los materiales criollos, presentando caracteristicas agro-
némicas superiores.

2. No existe diferencia significativa entre los mate-
riales experimentales siendo tbdos los materiales estables y

consistentes en los diferentes ambientes.



I1I, REVISION DE LITERATURA

1. Antecedentes de la Produccidn de z

1.1 El maiz en los pafses en desarrollo

El 50% de la superficie maicera en el mundo se siembra

en los paises en desarrollo (Asia, Africa y América Latina);
sin embargo, solo el 25% de la produccidn se cosecha en ellos.
Esta contradiccién se debe a los bajos rendimientos, lo que
da una amplia oportunidad para mejorarlos y beneficiar por 1lo
menos a 500 millones de habitantes que consumen maiz como ali-
mento (5,7).

La media de rendimiento en la produccién de mafz en Amé-
fica Latina‘désde 1,948'(4) hésta la actualidad oscila aproxi-
madamente'en.l,OOO-l,ZOO Kg/Ha., comparado con pafises como
E. E. U. U., en 1,972 alcanzé una produccién promedio de 6,100
Kg/Ha. (23);»10 que da una visién concreta de la necesidad de

trabajar con nuevos materiales.

1.2 ,Restricciones»en el me joramiento del maiz:

Las festricciones para me jorar el maiz.en los paises
en deSarfollo soh numerosas: Se necesitan genotipos que sean
mds estables en su rendimiento, que tengan un @arte mds bajo,
un periodo de crecimiento mds corto, esto influenciado por
caracteristicas agroclimidticas que se deben considerar al cla-
sificar loslcomplejos génicos como 1o son el periodo de madu-
rez (preco?, intermedio y tardio), altitud, latitud, tempera-
tura; mayor>resistencia a plagas y enfermedades, mejor calidad

de proteina y produccién de grano mis eficiente (2,7).

1.3 Ensayos de materiales experimentales en

Guatemala



Durante el periodo de 1,976-1,980 los experimentos con-
ducidos en Guatemala sobre investigacién en el cultivo del.
mafz por técnicos del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri-
‘cola (ICTA) fueron un total de 2,696 de los cuales 2,100
fueron conducidos bajo condiciones de las fincas de los agri-
cultores donde se genefa la tecnologia ba jo las'condicionés
en que se va a utilizar (8). |

2. Produccion de Mafz en la Zona de Investigaciodn

En la zona baja de Guatemala se encuentran mas del 50%
de las tierras productoras de maiz de Guatemala (cerca de 360,000
Has. )y se produce cerca de dos tercios de la cosecha to-
tal de esta graminea (6). |

En general los agriéultores que se dedican a sembrar
maiz en la zona baja de Guatemala obtienen un reﬁdimiento de
1,400 Kg/Ha;blq cual refleja falta de techologia apropiada en
la prdduccién maicera (15). En otros lugares vecinos a la
zona de investigacién se han registrado rendimientos de 26qq/
mz., (16); ' |

3. Comportamiento de Hibridos y Variedades

Rdw y Andrew citados pof Camacho (3) realiZaron estudios
de estabilidad fenotfpica en diversas_poblacioneS»de maiz y
encontraroﬁ que ia interaccidén era mayor en 1ineés e hibridos
que en poblaCighes segregantes.,

Chidda.y'Leng citados por Arias (1), quienes al sembrar
un grupo de tfes variedades de polinizacidén y tres hibridos

de maiz en tres diferentes estaciones, e€encontraron que en



general los hibridos rindieron mds que las variedades en cada
estacién en que se desarrollaron y mientras que Olivieri y
Parrini citados por Salguero (24) al usar el método estadis-
tico sugerido por Freedman y Perkin's en la evaluacién de 7
variedades durante 3 afios, confirmarpn la aplicacién de dicho
método para explicar la interaccién‘genotipo-Ambiente} ademis
se encontré que los hibridos fueron méds variables en rendimien-
to que las variedades de polinizacién libre,»bero con_mas alto
rendimiento en promedio.

Ledén y Cordova,'en la Segunda fase de la evaluacidn de
variedades e hibridos blancos de‘maiz en la Costa del Pacifi-
co de Guatemala, encontraron que el hibrido HB-11 resultd ser
el material con mejores caracteristicas, ya que superd en 53%
de rendimientd.a las variedades criollas contando ademas con
una buena cobertura de mazorca y altura de planta adecuada que
lo hacen superior al resto dealas variedades evaluadas. La va-
riedad ICTA Blatambién superé en rendimiento a los criollos en

un 23 % siendo muy importante por ser una variedad de poliniza-

cibén libre, ya que puede ser utilizada por agricultores que ailn

siembran variedades criollas = (18).

En otro estudio sobre evaluaéién de variedades e hibri-
dos de maiz de grano blanco én 30 localidades de la zona tro-
pical baja de Guafemala,arealizado por Pineda, Orosco, Ralda,
Soto y Cordova, entre 25 genotipos el hibrido HB-33 mostrd ex;
celente adaptacién a toda 1la ana‘Tropical Baja de Guatemala,
superando a teétigo H-5 con 12% de rendimiento. La variedad

la Maquina ICTA B1 mostraron gran adaptacién a las diferentes




localidades (21).

Los hibridos de cruza triple utilizando familias de her-
manos completos tienen gran adaptacidn debido a la variabili-
dad genética que les permite amortiguar mejor los cambios am-
bientales. |

4., Imgogtagcia de 1os Parémetros7de Estabilidéd

Los pardmetros de establlldad son el coeficiente de re-

2d1)

gresién (Bi) y 1as desv1a01ones de regre31on al cuadrado (S
de cada una de. las variedades o hlbrldOs a evaluar (10,19).

La importancia estriba en 1dent1f1car a los mejores ma-
teriales por su rendimiento Cuandd se iés cuItiva en diferen-
tes condlclones de amblente., . B v

Cordova (1,975)citado por Darddn 9), informa que por
anos 1os me joradores han con51deradq la 1nteraccién‘genotipo-
ambiente como un problema de gran significancia.

Este aﬁélisis se refiere a la interpretacidn de los para-
metros devéstabilidad segin Carballo y Marquez citados por Paul
(1,978), se cla51flca a un material "estable" cuando su coefi-
ciente de regr651on (Bl) es 1gua1 al y su desviacidn de regre-
sidén es Lgual a0, ademids por tener una alta media de rendimien-
to en relécién con el resto de materiales (20).

Carballo y Mirquez citados por Cordova (1,978), en un
trabajo sobre éstimacién de pardmetros de estabilidad en varie-

dades de maiz,ihaéen-notar que'el grupo de variedades de alto



Oy |

rendimiento los coeficientes de regresién (Bi) no difieren
mucho de 1 o son superiores a éste; en tanto que el grupo de
bajo rendimiento, el coeficiente regresién (Bi) no difiere
de 1 o son inferiores a este valor (20).

Dardén y Cordova (1,978) citados por Navarro (20), esti-

‘maron pardmetros de estabilidad en el comportamiento de varie-

'

dades de mafz en la zona baja de Guatemala; para variedades
experimentales se thuvieron los siguientes resultados: TCB

11 superd a 1os crio11os con 54% de rendimiento, fﬁe'SO cms. ,
mds bajo y tuvo 14% menos acame; sus pardmetros de estabilidad
lo clasifican como variedad que posee respuesta a tbdos los

ambientes (20).



IV.  MATERIALES Y METODOS

A, Descripciéh del Area en Estudio
1. Locallza01on geografica

La region donde se efectuo el estudlo se encuentra
a 14°11' latitud norte y a 91°18’ 1ongitudAoeste; ‘Tiene
como anexos a los micfogaréelamiéﬁFOS~q0eisé encuentran
bajo su juridiccién' Elbjébaji, Pinﬁla, Almolonga, Barriles
y Monteledn, asi como las comunldades agrarlas San Juan,
La Noria, Morazan y Hu1t21t211 (14) ‘

2. Exten51on

La extensidn de la,régiéh casi eﬁ'su totalidad
abarca el paréelamiento'NUeva Concepcién Que posee un. drea
aproximada de 39 909 Has. d1v1d1das en 1,415 parcelas, sien-
do estas en su mayoria de 20 Has. y ademds el parcelamiento
El Arlsco,.que posee un- area de 1677 Has. divididas en 183
parcelas y cada una de estas posee una extensién de 9 Has.
(14). o B

Ecolégiéamente esté clasificada dentro de la zona
tropicai hﬁmeda'(Hﬁmeda-Seca) (Holdrige 1,974) con una tempe-
ratura media anual de 28°C, con una mixima de 35°C y minima
mfnima de 19°C (11,14,17).

La e1eyaci6n vaffa entre_60.y 75 metros sobre el
nivél del mar,-teﬁiendo una precipitaéién.pluvial de 1,500

y‘Z,SOO-mm. anuales (10) distribuidos en los meses de mayo
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a octubre, correspondiendo a agosto, septiembré y octubre
la época mds lluviosa, contando con un promedio de 130
dfas de lluvia (14).
4, Suelo

Los suelos son 'desarrolladlos solre materiales pluvio-
marino-volcani cos recientesba eievaciones'bajasbsobré ei
nivel del mar (11). . | |

Los suelos estéan clasifiéados-cbrreépondientes a
la serie Tiquisate'(ZS), relievé_plano; drenaje interﬁo‘mo-
derado, textufa franco arenosé, éolor café clard con espesor
del horizonte "A" de 40-50 cms., suelos arenosos y franco
arenosos (14).

5. NiUmero vy localizacidn de localidades para cada

época de siembra

El-presente estudio se realizd en 3 1ocaiidades
para siembras de humedad, estableciendo 1 ensayo por locali-
dad‘paravun'tdtal'de 3 ensayos en dicha época de siembra.
Estos ensayos se.distribuyeron aleatoriamente dentro‘del
‘parcelamiento Nueva Concepcidn que abarca_el Municipio del
mismo nombre. |

Para siembras de temporada, de fuego b de invierno,
se establécieron ensayos en 4 localidades, colocando 1 ensayo
por localidad para un total de 4‘ensayos para esta épocé de
siembra. vEstos ensayos fueron distribuidos aleatoriamente
3 en el municipio'de Nueva Cbncepcién y 1 en elvParcelamiento

El,Ariscd,’juridiccién del. Municipio de Tiquisate.

10,



B. Materiales a Evaluar

Se utilizaron un total de 14 genotipos de maiz, siendo
ellos 5 variedades blancas; 8 hibridos blancos y 1 material

criollo, siendo ellos:

MATERIAL ~ ORIGEN

VARIEDADES

Blancas ‘ ‘

ICTA By e ' ICTA, Guatemala
Poza Rica 7822 | | R 'CIMMYT, México
Poza Rica 7843 - - CIMMYT, México

La Méqﬁipa 7843 CIMMYT;-Méxicb

La Méqﬁiha‘7422.  : ‘. .‘ ICTA,7Guatema1a
Hfbridos | |

HB-19 . ,. | ICTA, Guatemala
HB-33 ICTA, Guatemala
HB-45‘ ;v | | iCTA, Guatemala
HB-47 ~ ICTA, Guatemala
HB-67;k'v o ICTA, Guatemala
ICTA:Tfépiéal-lOl | - ICTA, Guatemala
H-3 I CENTA, El Salvador
H-5 ~ CENTA, E1 Salvador
Criollo |

Olote Rosado ) -~ Guatemala
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1. Descripcidén de los materiales

Blancas

a) ICTA B] :

Variedad de polinizacidn libre de zonas tropicales
bajas, dentado, blanco, con follaje relativamente abundante;
su periodo vegetativo es medianaﬁente tardio y su altura de
planta se ha reducido suStahcialménte en compraracién con
los materiales originales;'muestra una tolerancia aceptable
a la mayoria de las enfermedades foliares. |

Esta varledad pr0V1ene de la raza Tuxpeno y ha sido me-
Jjorada por 21 ciclos de selecc1on.

b) | Poza Rica 7822:-'

Variedad experimental de grano blanco, altura que
oscila ehtre]272.2O_mts., éitura de mazorca 1-1,20 mts., del
suelo a su basé.j Proviene de la poblacidén 22 del CIMMYT, 1la
cual fue seleédiohada en la poblacidén de Poza Rica en 1978.
Se recomienda:parabregiones a‘una altura de 0-1,000 mts.,
sobre el nivel del mar. |

c)'v Poza Rlca 7843

Varledad exper1menta1 derivada de la poblacidn 43
(La Posta);-seleccionada en Poza Rica en 1,978. Su altura de
planta bsciiaxentre 2.30-2.SO mts;,.a1tupa de mazorca de 1.50-
1.70 mts. Tiené buen potencial de rendimiento Yy se recomien-
da para fegibnes de 0-1,000 mts. sobre el nivel del mar,

~d) La Mdaquina 7843:

Es una variedad de polinizacién libre, posee un
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mayor potencial de rendimiento que Poza Rica 7843 ya que po-
see una seleccidén mas especifica para Guatemala. Se adapta
extraordilnariamente a las condiciones tropicales no sélo de
Guatemala sino de América y del Continente Afficano. Es una
planta de ciclo»intermedio, follaje verde oscuro con hojas
erectas que le dan muy buena épariencia. ‘Su altura fluctda
entre 2.25-2.30 metroé’a‘la espiga. Las mazorcas son grandes
con granos semicristalinos blancos., ;Esta variedad pertenece
a la poblacidn 43 (La.Poéta)‘del CIMMYT’y fﬁe seleécionada en
La Maquina en 1,978. B '

e) - La Miquina 7422: .

Es una Qariedéd de-pdliniéaciéh libre, obtenida me-
diante selecbién iocal de'mqteriales tropicalés introducidos
del Centro’Internacional para el Mejoramiento de Mafz_y Tri-
go (CIMMYT),_poblacién 22; afio 1,974; posee caracteristicas
similares a La Miquina 7843, Fue seleccionada en la Maquina
en 1,974._'Posée rendimientos, probados en muchas localidades
experimentaimenté, que llegan a ser comparables a los me jores
hibridos comeréiales éomunmente sembrados en Guatemala., Su
rendimien;o sﬁpera los 64qq/mz.; bajo condiciones adecuadas
de humedad y fértilizaéién. |

Hfbridos

a) M

Hibrido triple, resultado dé una cruza de dos varie-
dades cdn una familia. Durante 1,980 fue ampliamente evalua-

do en la franja costera del pacifico y en la regién del sur



y nororiente comprobdndose su excelente adaptacidén a las con-
diciones tropicales del pais. Su rendimiento promedio en las
diferentes localidades fue de 73 qq/mz. Posee un excelente
tipo de planta, cuya altura aproximada es de 2.15 metros y
la altura de mazorca es de»1.13 metros, 1o que le confiere
una gran resistencia al acémég Los progenitoreé’de este hi-
brido son a su vez, grandes prédgctéres.de sémilla'lo cual
constituye una alternativa'excelénte;b
b) HB-33 |
El hlbrldo HB- 33 fue creado en el ICTA en 1, 978

utilizando técnicas avanzadas de meJOramlento, y evaluado
extensivaneﬁte_en,1,979 y 1,980.'en 70 localidades de la zo-
na baja de Guafeméla;_mostrando una excelente adaptaéién a
condiciones de cﬁltiVO'entre-O-l,OOO metros sobre el nivel
del mar, con ﬁn redimiento promedio de 73qq/mz. bajo buenas
condiciones de manego‘ En alguhas condiciones de Jutiapa,
ha alcanzado un maximo potencial de rendimiento de 100 qq/mz.
Las plantas de HB-33 alcanzan una altura de 2.19 mts. y la
posicidn dé la mazorca é 1.20 metros, le hacen resistir los
vientos fuertes. El1 color del grano es: blanco, de tipo
emldentado y 1a uniformidad en el tamafio de la mazorca le
confieren alto rendimiento. La cruza simple utilizada como
hembra en la produccién de semilla es alta productora, 1lo
cual es una excelente alternativa parailos'agricultores semi-

lleristas, pues se puede utilizar directamente como variedad.



c) HB-45; HB-47; HB-67:

Hibridos experimentales de grano blanco recientemen-
te generados por ICTA, en base a familias, con potencial de
remidimiento superior que cbmbina altura de planta y mazorca
adecuadas., Estos hibridos ain no estén adaptados, por 1lo
cual se estd evaluando su interQCCiéh genotipoeambiente para
determinar su estabilidad y’chsistencia,

d) ICTA Tropical 101:

Es un hibrido intervarietal de grano blanco semi-
cristalino cuyos progenitores son'Tuxpeﬁo planta bajo y ETO
blanco, este hibrido se adapta bien a condiciones de zonas

tropicales inferiores a los 1,000 metros sobre el nivel del

‘mar, Su rendimiento sobrepaéa los 67 qq/mz. bajo buenas con-

diciones dé humedad y fertilidad y buen manejo.  Sus plantas
son bajas, no pasando.de 2.25 metros y la posicidn baja de
la mazorca hace que resista los vientos sin acamarse. Las
mazorcas del ICTA T;lOI son grandes con 14 hileras de granos
grandes,vcristalinos y de muy buen peso.

Su periodo de siembra a la cosecha es de 115 dfas (ci-
clo intermedio).

e) ..H-3:

Hfbrido de cruza doble con tipo de grano semicris-
talino y de color blanco, altura de planta de 2.30 metros,
periodo vegetativo de 90 dias_a la ‘doble. Estd formado por
4 lineas endogamicas de diferente origen. Su periodo vege-

tativo es intermedio a relativamente precoz. Tolerante a

15.
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enfermedades, principalmente a achaparramiento. Producido
en el Centro Nacbnal de Tecnologia Agropecuaria, CENTA, E1
Salvador.

£)  H-5:

Hibrido de cruza doble, cuyas 1ineas endogdmicas
aunque su altura»deiplan&a es considerablemente alta (2.60-
2.70) posee un sistema radicular bastante profundo’y tallos
vigorosos, sin embafgo, es afédtadq por fuertes vientos pro-
duciéndose el acame. |
El tipo“de grano‘es blaﬁco‘yidéntadb. Este hibrido es
ﬁedianamente tardfo en sﬁfpefiodo'vegetativo. Fue producido

en 1,964 por el Programa de Maiz del CENTA, El1 Salvador.

Criollo

a) . Olote Rosado:

Este es un material de rendimiento relativamente
bajo y posee el inconveniente de ser demasiado alto y por lo
tanto susceptible al acame.,

2. Unidades experimentales

La unidad experimental constS de 4 surcos de 5.5
mts. de largo, espaciados a 0.85 mts. entre si y 0.50 mts.
entre postura, con un éreg de 18.7m2 cosechindose los dos
surcos ceﬁtrales con un drea neta de 9.35 mZ,

3. 'Maneio del experimento

3.1 La preparacién del terreno se realizd segin

las técnicas utilizadas por el agricultor en la regidn.
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3.2 Siembra
Se realizé a mano, colocando 4 granos por
postura, raleando a los 20 dias después de la siembra, dejan-
do 2 plantas por postura para'una poblacién final de 47,059

plantas/Ha.

3.3 Control de plagés
3.3.1 Del suelo |
Se utilizé.Volatén‘Granulado a razén
de 54 Kg/Ha. al momento.de-ié siembfa; aplicando al fondo

del surco.

3.3.2 Del follaje
Se hizo una apliéaqién de Lannate + Ta-
marén, a razon de 2.88 y 2;00 Lts/Ha.-respectivamente a los .
20 dfas después’de 1a.siembra y dos grammldas con Volatén al
2.5%, 20 y 40'dfas deSpués de la siembra a‘razén de 10 Kg/Ha.
3.4> Control de malezas
Se realizd dé acuerdo al crecimiento de las
mismas y se efectud manualmente en siembras de humedad y
para siembras de fuego sé éfeétpé quimicamente, utilizando
Gesaprin 80 + Lazo en preemergencia.a razon de 1 Kg/Ha y 2
1ts./Ha. respeCtivamenté;-ﬁ
3.5 Cosecha
| ‘Sé realizd aproiimadamente a los 120 dias
después de la siembra cosechandb los 2 surcos centrales en

Kg/Parcela. 
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4, Céléuio del rendimiento

El peso por parcela se ajustd a rendimiento en Kg/Ha

segin la férmula siguiente:

Kg/Ha = Pc x Kh x Ka x Kd en donde:

Kg/Ha: Peso del grano

Peso de campo: Peso en mazorca por parcela

Pc:
' ‘neta cosechada
Kd: Coeficiente de desgrane, en base a la
:férmula:-Kd?Peso de grano/Peso de mazorca
Kh: Coeficiente de humedad, en base a la
férmula: Kh=100-Humedad de campo
- - 100-Humedad deseada
Ka: En base’al érea de la parcela neta, converti-
' da a hectareas.
C. Método Estadistico

1. Disefio _experimental

La evaluacidn se realizd en base a un disefio de blo-

ques completamente al azar con 4 repeticiones, segin el siguien-

te modelo:
Xij=

X4 j3

U:
LSE

Eij:

U+R j*V3 *Ej 3

Valor del cardcter estudiado en la i-ésima
variedad en la j-ésima repeticiodn

Media general delfbérécter

Efecto de la j-ésima repeticiodn

"Efecto de la i-ésima variedad

Efecto aleatorio asociado a la ij-ésima

observacién (error experimental)



2. Anéiisis combinado

Este andlisis se efectid para determinar con mayor

exactitud el comportamiento de los materiales evaluados en

las diferentes localidades donde se realizdé la investigaciodn,

se realizé en base a un disefio de experimentos en serie’

(combinado) cuyo modelo es:

XijK= U+R§(K)*+V; +LK+(VL)1K*E; 5K

KijK:

U:
Rji(K):
 Vi‘

| " LK:.
- (VL)iK:

Ei jK:

K:

3. Calculo de

Valor del caricter estudiado de la parce-

‘la, con la i-ésima variedad en la j-ésima

repeticidén y en la K-ésima localidad
Media general del caricter
Efecto de la j-ésima repeticidén dento de

la K-ésima localidad

~ Efecto de la i-ésima variedad

Efecto de la K-ésima localidad

Efecto de la i-K-ésima observacién

asociada a la interaccidn variedad por

localidad

Efecto aleatorio asociado a la i jK-ésima
observaciodn .

Variedades o maferiales

Repeticidhes

Localidades

los pardmetros de estabilidad

El modelo matemético propuesto por Eberharth y

Russell para estimar

estos parametros es el siguiente:

19.
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Yi j=Ui+Bi+I j+Si j
Yijs Media variedad de la i-ésima variedad en el j-ésimo
ambiente
Ui: Media de la i-ésima variedad sobre.todos los
ambientes
Bi: Coéficiente de regrésién qﬁé.midella;fespuesta de
la i-ésima variedad de'diferentes ambiehtésV
Ij:s Indice ambiéntal'obtenido'dé_substraer el rendi-
miento pfdmedio de todas 1as variedades en todos
los amblentes del rendlmlento promedlo de todas
las varledades en un anblente en particular.
Ije (&i Yij/v) - (E].LJ YlJ/vn)
Sij: Desviacidn de.xegre31on_de la i-ésima variedad en
el jQésimo ambiente
El coéficiente de regresidn para uﬁ cultivo y ambiente
en partidubwymide la respuesta de 1la variable dependiénte
(rendimiento)_por-unidad de cambio de la variable independien-
te (fndice émbiental). |
Las desviaeioneS‘de'regrésiéh mideh la proporcidn en
que la respuesta predicha esta de acuerdb con la respuesta
observada e inc1uyen las interaccionés geﬁético ambientales,
indican si los rendimientosvdei qultiVo en cuestidn son o no

predecibles.

4, ;Intefpretacién de 1osgparémetrbs de estabilidad
‘Péréiuna bueng_intérpretacién de estos pardmetros se
hace uso de la tabla de clasificacidn propuesta por Carballo
y Mérquez;(io,IZ); quien. en funciodn de los diferentes valores

que pueden tomar el coeficiene de regresidn y las desviaciones
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de regresidn, clasifican las variedades asi:

CUADRO No. 1

INTERPRETACION DE LOS PARAMETR(OS DE ESTABILIDAD

SEGUN CARBALLO Y MARQUEZ, 1970

s2di

~ DESCRIPCION

CATEGORIA Bi

a) =1 =0  Variedad estable

b) =1 >0 Buena respuesta en todos los
: ' ambientes inconsistentes

c) <1 =0 ' Responde me jor en ambientes

desfavorables, consistente
d) <1 >0 Responde me jor en ambientes des-
' favorables, inconsistente

e) >1 =0 Responde me jor en buenos ambien-
, tes, consistente ' ' :

f) = >1 20 Responde mejor en buenos ambien-

tes inconsistente

Mérqﬁez y Cérdova (12) clasificaron las variedades de

acuerdo a su sensibilidad a los cambios ambientales, definida

esta clasificacidén por Bi y S2di de la siguiente manera:
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CUADRO No. 2

CLASIFICACION DE LAS VARIEDADES DE ACUERDO A SU
SENSIBILIDAD A LOS CAMBIOS AMBIENTALES DEFINIDA
POR LOS PARAMETROS DE ESTABILIDAD

(Marquez y Cérdova, 1977)

CLASE Bi s2di , DESCRIPCION
1 =1 =0 ' Sensible, no interacciona
2 | =1 >0 Sensible; interaccidn-2
3 1 : =1 ;Superéeﬁsible: interac-
cién-1
4 1 >0 . Supersensible; interac-
cién 1 y 2 :
5 <1 _ =0 Subsensible; interac-
cidén 1 :
6 <1 >O v_ Subsensible; interacciodn
' 1y 2
Interacciones:

Interaccién -1: Interaccidén debida a Bi
Interaccién -2: Interaccidn debida a s2di
 Interaccidn 1 y 2 Interaccién debida a Bi y a S2di

5. . Comparacidén miltiple de medias

Se éfectu6 mediahte ia prueba del rango mﬁltiple
de Tukey la cual establece un minimo comparador espécifico,
del cual se pérte para la compa:aéién del promedio de‘rendi-
miento de las distintas Variedades o hibridos para'especificar
donde una variedad es estadfsticamente diferente de otra.
Se realiié Gnicamente en aquellos casos donde la prueba

"F" sea significétiva,vya'sea al»5% 6 al 1% .de probabilidad (12).
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V. RESULTADOS

A. Caracteristicas Agrondmicas

En el Cuadro No. 3 se presentan las caracteristicas
agrondmicas de las variedades évaluadas, se observa que la
variedad ICTA B1 fue la que presenté altura de planta y
mazorca mds bajas. Los hibridos blancosbproduéidos por
ICTA presentan aitura de planta y mazorca aceptables, ésto
los hace resistehtes al acéme, los materiales H-5 y Criollo,
presentaron un porte demasiado alto lo que 1es'hace tener una
vgfan sensibilidad a los vientos fuertes y consecuentemente
al acame. |

En cuanto a preéosidad'se observa que existe poca
variacién; fluctuando en 53 y‘56 dias a la floracidn. Se
puede observar que para la caracteristica mazorcas descu-

biertas existe fluctuacidn entre 9.1 y 17.4%.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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CUADRO No. 3

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE 14 GENOTIPOS DE MAIZ
GRANO BLANCO EVALUADOS EN 7 AMBIENTES DIFERENTES EN
EN NUEVA CONCEPCION Y TIQUISATE, 1981

ALTURA = DIAS

MATERTAL ALTURA ~ DE MA- A % MAZORCAS

DE PLAN-- ZOREA = FLOR  DESCUBIERTAS
TA (ams.) (cms.) S o

ICTA Bj 197 108 55 9.40

Poza Rica 7822 224 113 55  14.0

Poza Rica 7843 206 122 56 11.8

La Miquina 7843 227 120 56 11.0

La Maquina 7422 215 121 56 9.10

HB-19 | 262 108 55 14.3

HB-33 214 112 56 14.3

HB-45 200 198 54 17.4

HB-47 202 109 54 14.4

HB-67 208 113 55 10.5

ICTA T-101 203 119 53 10.0

H-3 195 109 53 8.80

H-5 214 144 54 11.4

CRIOLLO 236 139 55 ~ 9.10

24,




B.  Andlisis de Rendimiento

Las medias de rendimiento de los 14 genotipos sometidos
a evaluaciodn para cada localidad, se presentan en el Cuadro 4;
asi también se observa la media géneral para cada genotipo dado
a través de las 7 localidades. El andlisis de varianza para
cada localidad para la varlable rendlmlento se presenta en el
Cuadro 5 en donde se observan los dlStlntOS valores de "F" para
las fuentes de var1a01on estlmadas.

En dicho cuadro se observa que pafé-trétamientos existie-
ron diferencias altamente significativaS:(P=< 0.01) en 3 ambien-
tés; en uno de eilos se presentaron diferéncias significativas
(P§0.0S) y en-los 3'ensayds festéntes novhubo diferencia signi-
ficativa alguna.

Los coeficientes de'variaéién observados se consideran
aceptables,~$in embafgb en la looalidad 7 dicho coeficiente es-

téd ligeramente alto (27%).

C. Andlisis Combinado y Estabilidad

El andlisis de varianza combinado para la variable rehdi-
miento mostré}diferencia_significativa entre variedades, asfi
como alta significancia’para la intéraccién variedad X medio
ambiente, dichozanélisis se presenta enel Cuadro 6. Se efectlo
el anélisis‘de‘comparacién de medias de rendimiento para trata-
mientos en base a la prueba de Tukey (Cuadro 7) asf como el %
relativo, o sea, el comportamiento promedio en cuanto a rendi-
miento se refiefe de cada genotipo evéluado con respecto al tes-

tigo (criollo) expresado en %. Los valores de Tukey como com-

25,
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parador en la diferencia de medias fue de 0.283 Tm/Ha. al 5%
de probabilidad.

En base a dicha prueba se observa que los hibridos blancos
HB-67; HB-33; H-5 y el ICTA Tropical 101 superaron al testigo
(criollo) con porcentajes que oscilan entre 7.8% y 24, 247, asi
mismo el HB-33; H-5y T- 101 son estadlstlcamente 1guales, mien-
tras que el HB- 67 es superior a 1os genotlpos evaluados, presen-
tando una diferencia de 0.47 Im/haf con respecto-al HB-33,

El ahélisis de estabilidad se préSéﬁta también en el cua-.
dro 6, 1los parémetros de éstabiiidad doeficiente de regresién
y las desviaciones dé-regresién Se'presehtah en el Cuadro 8, en
el cual se aprecia la significancia y 1a-novsignificancia de
los parémetros de estabilidad en'bése'a 1ovcua1 se clasificaron
los diferéntes materiales como se‘observa en ei Cuadro 9.

El cbeficienté’de regresién permitid fealizar las lineas
de regre31on de rendimiento sobre indices amblentales de 9 de

los 14 genotlpos evaluados (Graflcas 1 y 2).



* RENDIMIENTOS PROMEDIOS DE 14
Tmi/Ha AL 15% DE HUMEDAD EN 7

CUADRO No.

4

GENOTIPOS DE MAIZ GRANO BLANCO, EXPRESADOS EN
LOCALIDADES EN NUEVA CONCEPCION Y TIQUISATE 1981

LIDAD LOCALIDAD TOTAL

MATERI AL LOCALIDAD LOCALIDAD LOCALTDAD LOCALIDAD LOCALIDAD LOCA X
- 1 2 3 4 5 6 7
ICTA By 3.725 - 2.656 4.650. 2.839  3.658 3.787  1.748  23.063 3.295
Poza Rica 7822 4.699 .  3.188 5.892 - 3.467  3.691 3.568 - - 1.844  26.349 3.764
Poza Rica 7843  3.808 3.647 © 5.463 2.758  3.031 3.606 2.012 . 24.325 3.475
La Miquina 7843 4.077 = 2.742 4.906 3.203  4.514 4,096 2.440  25.978 3.711
La Miquina 7422  4.398 3.669 4.706 3.202  3.535 3.676  2.054  25.240 3.606
HB-19' 4,818 2.934 4.161 4,017 4.247 3.999 2,251 26.227 3.747
~ HB-33 4.338 3.364 5.448 . 3.477 4.170 4,162  2.285  27.244 3.892
 HB-45 4,562  3.015 4,849 3.058 3.604  4.250  1.934  25.282 3.612
HB-47 4.025 3.972  5.053 3.142 4,488  3.428  1.932  26.040 3.720
HB-67 . 5.030 3.949 - 6.360 3.797 5.037 3.999 ©  2.361  30.533 4.362
~ ICTA T-101 4,435 2,910~ 4.520 3.707 4.322 4.266 2.343  26.503 3.786
L H-37 2.356  2.327 4,683 3.366 3.847  4.333 2.167 23.079 3.297
H-5 - 3.867  2.235 4.963 4.138  4.635  4.916 . 2.096  26.868 3.838
~ Criollo 3.915 3,111 4.848  3.222  4.112  3.369  2.000  24.577 3.511
Total 57.853  43.737  70.502  47.393  56.891  55.455  29.467  361.280
X 4.132 3.124 5.036 3.385 4.064 3.961 2.105 3.687
Ij 0.445  -0.563 1.349  -0.302 0.377 0.274  -1.582

"Le



CUADRO No.

5

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO DE GRANO AL

15% DE HUMEDAD DE 7 LOCALIDADES. EN NUEVA CONCEPCION Y TIQUISATE 1981

FUENTES DE  GRADOS DE

LOCALIDAD LOCALIDAD

LOCALIDAD

18.707

LOCALIDAD LOCALIDAD LOCALIDAD LOCALIDAD
VARIACION LIBERTAD 1 2 3 : 4 5 6 7
Tratamientos 13 747355 4607 2.078% 1.366NS  1.958NS  2.930%%  0.54INS
Bloques 3 0.477NS  1.396NS  1.42INS ~ 1.485NS  4.792%%  4,14% 2.099NS
Error C.M. 39 0.237 0.27 0.643 ‘10.497, 0.578 0.243 0.324
Total 55 | | - B
C.V. (%) 11.859  16.61 15.923  20.827 C12.448  27.039

% Significativo al 5% de probabilidad

*% Significativo al 1% de probabilidad

NS= No existe significancia

*8¢
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CUADRO No. 6

ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO Y ANALISIS DE VARIANZA PARA
ESTABILIDAD DE 14 GENOTIPOS DE MAIZ GRANO BLANCO EVALUADOS
EN 7 LOCALIDADES EN NUEVA CONCEPCION Y TIQUISATE 1981

F. De V., G.L. S.C.  ‘C.M. - Fc. Ft.
Total 97 94.406 -
Variedades (V) 13 6.755 0.520 CMl 2.140
Ambiente (A) 6 87.651
VXA 78 | |
Ambiente (lineal) 1 0.367 - v
VX A (lineal) 13 70.269 5.405 CMy 22.243
Desv. Pond?rada 72 -_16.8%8 8.5?3 CM3 o
Variedad . . 0. NS
ariedad 2 5 0:981 0.195 1.922 1:332 N8
3 "5 1.855  0.371 3.71 %
4 5 0.529 0.106 1.058 NS
5 5 00.723 0.145 - 1.446 NS
6 5 1,200 0.240 2.40 *
7 5 0.067 0.013 0.134 NS
8 - 5 0.551 0.110 - 1.102 NS
9' 5 ' 1.287 00257, 2.574 o
10 5 3.699 0.740 - 7.398 Ik
11 5 0.564 0.113 1.128 NS
12 5 2.897 0.579 5.794 o
13 5 2.336 0.467 4,672 *%
14 5 0.256 0,051 0.512 NS
Error Ponderado 273" 0.100
C.V.: 8.577%
: Error Conjunto
LocC. G.L.E.. S.C.E. : C.M.E. Pond.:S.C.E/G.L.E. X r
1 39 1 9.234 .
2 39 10.534 ‘ :108.896=0.0998
3 39 25.090 273 x 4
4 39 © 19,383
5 39 22.542 =0.100
6 39 9.477
7 39 12.636

273 108.8%6



CUADRO No. 7

MEDIAS DE RENDIMIENTO EN Tm/Ha y qq/Mz al 15% DE
HUMEDAD, % EN RELACION AL TESTIGO Y PRUEBA DE
TUKEY AL 5% DE PROBABILIDAD, DE 14 GENOTIPOS DE

MAIZ GRANO BLANCO, EVALUADOS EN NUEVA CONCEPCION

Y TIQUISATE 1981

MATERIALES RENDIMIENTO o 'RENDIMIENTO

- Tm/Ha - qq/Mz RELﬁTIVO
HB-67 4,362 : o 67.2 124 .24
HB-33 3.892 —= - ©59.9 110.85
H-5 3.838 | o 59.1° 109.30
ICTA T-101 3,786 - 58.3 107.80
Poza Rica 7822 3.764 N B 57.9 107.20
HB-19 3.747 | - . '57.7 106.70
HB-47 - 3.720 o 57.3 106.00
La Maquina 7843 3.711 | 1 57.1 105.70
HB-45 . 3.612 4| 55.6 102.90
La Miquina 7422 3.606 + 55.5 102.70
Criollo 3,511 4| 54.1 100.00
Poza Rica 7843  3.475 T 53,5 98.90
H-3 -~ 3.297 - - 50.8 93,90
ICTA Bj 3.295 * 50.7 93.80

q 5%:

0.283 Tm/Ha

30,



CUADRO No. 8

RENDIMIENTO PROMEDIO EN Tm/Ha AL 15% DE HUMEDAD Y
PARAMETROS DE ESTABILIDAD PARA 14 GENOTIPOS DE
MAIZ GRANO BLANCO, EVALUADOS EN 7 AMBIENTES EN

NUEVA CONCEPCION Y TIQUISATE 1981

s2di

MATERIALES  RENDIMIENTO ~ Bi
. Tm/Ha .
HB-67 4,362 1.305 NS 0.64 **
HB-33 3.982  1.057 NS 0.09 NS
" H-5 3.838 1.107 NS 0.37 #=%
" 1ICTA T-101 3.786  0.857 NS 0.01 NS
Poza Rica 7822 3.764 '1.294 NS 0.09 NS
HB-19 ' 3.747 - 0.767 NS - 0.14 *
"HB-47 3.720 0.973 NS 0.16 =
La Mdquina 7843 3.711 0.951 NS 0.01 NS
HB-45 3,612 1.054 NS 0.01 NS
La Miquina 7422 3.606 0.849 NS  .0,05 NS
Criollo | 3.511 0.947 NS 0.05 NS
Poza Rica 7843 3.475 0,997 NS 0.27 %%
~H-3 3.297 - 0.827 NS 0.48 **
ICTA By 3.295 1,017 NS~ 0.08 NS

% Significativo al 5%.
*% Significativo al 1%.-
. ‘NS No significativo.

Bi: 1 y S2di diferente de "0O"
Bi: 1 y s2di diferente de "O"
Bi: diferente de 1 y S2di: "0O"
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CUADRO No. 9

CLASIFICACION DE DISTINTAS VARIEDADES, SEGUN LA
TABLA PROPUESTA POR CARBALLO Y MARQUEZ (1970) Y
LA TABLA PROPUESTA POR MARQUEZ Y CORDOVA (1977)

MATERIAL PARAMETROS DE - S

ESTABILIDAD DESCRIPCION

Bi S2di S |
HB-33 1.057 0.09 Reéponden ﬁejor en buenos ambien-
P.R. 7822 1.294 ~ 0.09 tes. :COnsistente.‘ Supersensible;

) . : 0

HB-45 1.054 0.01 interaccién -1 (e3)~
ICTA By 1.017 0.08
ICTA T-101- 0.857 0,01 'Responden mejor en ambientes des-
L.M. 7843  0.951 0.01 favorables., Consistentes. Sub-
L.M. 7422  0.849 . 0.05 -sensible; interaccidn -1(c5)*%
Criollo 0.947  0.05
HB-19 - 0.767 0.14 Responden mejor en ambientes des-
HB=47 0;973 0.16 favorables. Inconsistente. Sub-
P.R. 7843 0.997 0.27 sensible; interaccidén 1 y 2 (d6)-
H-3 0.827 0.48
HB-67 1.305 0.64 Responden mejor en buenos ambien-

tes. Super sensi -

ble; interaccidén 1 y 2 (f4)2

Inconsistente.

£ : En los paréntesis, las letras corresponden a las catego-

rias, segin el Cuadro No. 1; y los nimeros corresponden

a la clase segin el Cuadro No. 2.



Figura No. 1

LINEAS DE REGRESION DE RENDIMIENTO SOBRE INDICES
AMBIENTALES DE GENOTIPOS DE MAIZ EVALUADOS EN
AMBIENTES DE PRUEBA EN NUEVA CONCEPCION Y TIQUISATE,

7 1981
\aﬁ‘
6 4 d
‘m’%
HB-67 =7y = 4,362 + 1,305(1j) IS
5 | HB-33 =y = 3.892 + 1.057E1j§ eth T
H-5 =y = 3,838 + 1.107(I] 19
T-101 =y = 3,786 + 0.857(I3) < Ho
HB-19 =y = 3,747 + 0.767(13) s al
4 o
©
L
- 3 _
o] ) .
= A
o=
2 /
1
i ) \ 1 ' { \ \ 1 L
2.0 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 0 0.4 0.8 1.6 2.0

INDICE AMBIENTAL

‘ee



Ton/Ha

Figura No. 2

Continuacién...

Criollo =y = 3,511 + 0.947(1j)
P.R.7843=y = 3,475 + 0.997(1j)
ICTA By =y = 3.295 + 1.017(1j)
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VI. DISCUSION

A. Andlisis de Rendimiento

En base a los rendimientos obptenidos del andlisis com-
binado (Cuadrov6) se obseva que el hibrido HB-67 presenpé la
media de rendimiento superior'habiendo existido diférencia sig-
nificativa respecto a léé-deméS"materiales en estudio; Los ma-
teriales HB-33; H-5; ICTA Tropical 101; Poza Rica 7822 y HB-19
son estadistfcamente iguaies en.rendimiento lo que nos indica
que no existe difefencia significativa entre ellos (Cuadro 7).

. Sin embargb‘en experiméntbs realizadqs por ICTA en la cos-
ta del Pacffico durante 1,976, el ICTA Tropical 101; obtuvo la
media de rehdimiento més alta superando a H-5 y al resto de los
materialésvevaluados,

En base:a ids resultados obtenidos para la variable ren-
dimiento, pafa los materiales evaluados en cada una de las lo-
calidades (Cuadro 4), se observa que hubo variacidén; pues en
4 localidades el HB-67 fue superior; el HB-47 fue superior en
una localidad y el H-5 pfesenté superioridad en 2 localidades.

Lo antérior nos indica que los materiales evaluados, res-
ponden a diStinta forma segun los ambientesbde prueba, ya que
estos a pesar de sus caracteristicas genéticas propias fueron

afectos por factores ambientales.

B. Andlisis Combinado y Estabilidad

La alta significancia encontrada en la interaccidn geno-



tipo X medio ambiente (Cuadro 6), nos indica que los materiales
fueron afectados por el ambiente en diferente forma; lo cual
coincide éon los resultados de los andlisis individuales.

El coeficiente de variacidn para el analisis combinado
(Cuadro 6) nos indica que en promedio todos los experimentos
fueron bien manejados._ |

El comportamiento de,lbsvmateriales evaluados también va-
rié en cada localidad, (Cuadro 4), sin eﬁbargé eleB-67; HB-
33; H-5; ICTA Tropica1 101; Poza Rica 7822 y.HB-19 mostraron
siempre tendencia a superar al resto de los materiales evalua-

dos, superando al criollo en un rango de 0.3 a 0.85 Tm/Ha.

C. Andlisis de Estabilidad

En base a la tabla de clasificacidn propuesta por Carballo
y Marquez y la propuesta por Marquez y Cordova para la interpre-
tacién de los pardmetros de estabilidad (Cuadros 1 y 2), se ob-
serva que: | "

Los hibridos que presentaron mayor rendimiento estdn cla-
sificadosAdentro de diferentés grupos, atendiendé a su estabi-
lidad y consistencia; el HB-67 y el H-5 presentaron un Bi: 1,305
y 1.107 y S%di de 0.64 y 0.37 (Cuadro 9) respectivamente, lo que
los clasifica como materiales que responden me jor en buenos am-
bientes pero no con uhiformidad; son supersensibles y presentan
interaccidn debido a su coeficiente de regresién y a su desvia-
cidén de regresién altas.

Los materiales HB-33; Poza Rica 7822; HB-45 e ICTA By,



presentaron un Bi>l y Szdi= O (Cuadro 8), 1o que los clasifi-
ca como materiales que responden mejor en buenos ambientes y
si presentan consistencia o uniformidad en su rendimiento; son
supersensibles y su interaccién es debidé'a su coeficiente de
regresién. >1.

a) Como se observa en ei Cuadro 4, lés rendimientos de
cada uno de estos materiales fuérOn inferiores donde se presen-
taron ambientes desfavorables, mientfas_que en ambientes buenos
su rendimiento fue superior. |

Los materiales.ICTA Tropical IOI;_La Maquina 7843, La Ma-
quina 7422 yvel criollo de la regi5n'presentaron coeficientes

2di= 0. lo que los clasifica como materiales

de regresiSn.Bi<1y S
que responden mejor en.ambientes desfavorables y su rendimiento
es uniforme ¢ consistente. Son subsensibles e interaccionan de-
bido a su*Bi(I;’ El resultado obtenido para ICTA Tropical 101
no concuerda con él reportado en 1,976 en Jutiapa en el cual
Szdi)O.

Los hibridos HB-19; HB-47 y H-3 aligual que la variedad

2di)O, lo que los clasi-

Poza Rica 7843 presentaron un Bigl y S
fica como materiales que resﬁonden me jor en ambientes desfavo-
rables pero sin consistencia lo cual nos indica que manifiesta
diferente comportamiento en diferentes ambientes desfavorables.
En'elvprésente estudiovsé observa qﬁe hubo una distribu-
cidn relativa entre el comportamiento de los materiales en 1lo

referente a su clasificacién de acuerdo a sus pardmetros de es-

tabilidad (Cuadro 9), donde se aprecia que no necesariamente

37.
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un material es bueno por tener rendimientos superiores.

D. Caracteristicas Agrondmicas

Dentro de este aspecto se puede observar qué los hibridos
experimentales blancos presentaron caracterfsticaé agrondmicas
deseables, principalmente para altura de planta y mazorca, ya
que en la regidén debido a los vientos fuertes en determinadas
épocas del afio, estos éonétitﬁ&en5un serio problema,

E1 ICTA By presentd una altura de planta y mazorca de
39 cms., y 31 cms., respectivaménte mas bajas lo que supera
al criollo. |

Las variedades Poza Rica 7822 y La Maquina 7843 presenta-
ron problema de altura de planté y mazorca, sin embargo presen-
tan buen potencial de rendimiento y son bastante estables.

El materiél criollo ademds de ser superado en rendimiento,
presenta caracterfsticas de altura de planta y mazorca poco
deseables yvéllas son de vital- importancia para hacer sensible

a un material al acame.



VII. CONCLUSIONES

1. Se identificaron materiales con un alto potencial de
rendimiento qué superaron al criollo.en n rango de 0.3 a.0.85
Tm/Ha. |

2. Los mejores materialeé de grano blanco que ademds
de poseer un buen potencial.de'reﬁdimiénto, alta consistencia
y un rango de adaptacién y estabilidad deseables, presentan ca-
racteristicas agronémicas deseables, soh: HB-33; HB-45; ICTA
Tropical 101; La Miquina 7422; La Maquina 7843 y Poza Rica 7822.

| 3. Se logrd determinér qﬁe existe diferencia entre mate-
riales experimentales en cuanto a estabilidad y consistencia
se refiere y'para la variable rendimiento, segin se puede obser-
var en el Cﬁadro 9. En,cuanto a su potencial en la misma varia-
ble se presehtarbh diferehcias significativas y altamente signi-
ficativas entre materiales experimentales (Cuadro 7).

4., El HB:67 es un material con gran potencial de rendi-
miento, sin embafgo es poco consistente.

5. La variedad ICTA By y los hibridos HB-33 e ICTA Tro-
pical 101, son materiales bantante aceptados por el agricultor
de la regidén debido a sus caracteristicas agronémicas, sin em-
bargo muchos de los agricultores prefieren el material criollo
(Olote Rosado), debido a que es un material rendidor cuando no
se presentan vientos fuertes que lo afectan por su altura de

planta.

39.
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VIII. RECOMENDACIONES

1. Substituir el material criollo por los hibridos HB-33
e ICTA Tropical 101,

2. Evaluar el hibrido HB-45 en dreas més4grandes para
determinar su comportamiento a nivel comercial.

3. Realizar trabajos paraamejorar las,caracteristicas
agronémicas de las variedades, La Miquina 7843; Poza Rica 7843
y Poza Rica 7822 ya qué son variedades que.présentan una buena
alternativa y buen potenéial de rendimiento

4, Seguir.evaluahdo los materiales que se encuentran en
' fase experimental, en diferenteS‘ambienteé para determinar su
comportamienté_y de esta mahera'aCeptarlos o desecharlos de
acuerdo a sus caractefisticas tanto de rendimiento, agrondmi-

cas y de estabilidad y consistencia.
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