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RESUMEN

La produccidn de hortalizas es la actividad econémica principal en el
municipio de San Pedro Almolonga. Para estudiar la forma en que se -
realiza, fue necesario llegar a conocer las relaciones que existen en-
tre las personas o factores personales de las fuerzas productivas, la
participacién de los factores materiales de produccién, la forma en -
que se da el intercambio, la distribucién y el consumo de los bienes

agricolas.

Los objetivos del trabajo eran precisamente conocer los procesos antes
mencionados, caracterizando a los elementos que participan, para anali
zar la hipbtesis planteada, la cual definfa como problema la baja en -
los ingresos agrfcolas y planteaba como responsables de esto a las ex-
tensiones de tierras tan pequefias, los gastos excesivos en insumos agrfl

colas y los deficientes canales de comercializacién,

La metodologfa de trabajo se basé en el Muestreo Simple Aleatorio, de-~
finiendo dos marcos; un marco lista a partir del cual se sac8 la mues-
tra de personas a entrevistar y de quienes se obtuvo la informacién de
tallada en la boleta de trabajo, cuyas variables principales fueron: -
el régimen de tenencia de la tierra, la cantidad y calidad de equipo -
agricola, la fuerza de trabajo, el proceso productivo, principalmente
las hortalizas desde la preparacién de los suelos hasta la comercializa
cidén y la asistencia institu—~cional en aspectos técnicos, en conserva-
cién de recursos naturales, en comercializacién agrfcola y en asisten-
cia crediticia. El segundo marco utilizado, fue un marco &rea en el -
Valle y determinbé las parcelas que se estudiaron para analizar la inci
dencia de plagas, enfermedades y malezas en las hortalizas; las carac-
terfsticas de los suelos y del agua de riego,

Los resultados obtenidos muestran que la regién es minifundista, sien~
do un 46% microfincas y el resto (54%), fincas sub-familiares. Ambas se
consideran insuficientes para satisfacer las necesidades mfnimas de una

familia.



La produccién agricola es principalmente hortalizas, las cuales vienen
a ser el centro de la actividad econémica. Esta se da utilizando los
suelos mas fértiles del municipio. Esta fertilidad es incrementada -
frecuentemente por la adicién de grandes cantidades de fertilizante y
abono orgénico, justificindose el agricultor por la alta densidad de -
siembra, pero en ninglin momento es conveniente mantener niveles tan al
tos. Aprovechando la disponibilidad de agua para riego (1a cual es de
buena calidad fisica y quimica y no presenta peligros de salinidad ni
de sodio), aplicando grandes cantidades de pesticidas (sin conocer épo
cas, désis y frecuencias 6ptimas, clase de producto y cuidados especia
les para su aplicacién) y finalmente la cosecha y comercializacién no
beneficia al agricultor sino a las personas encargadas de comercializar

lo producido.

La produccién de mafz se realiza para destinarla al consumo familiar y
el manejo que se le di es tradicional y haciendo uso de suelos margina
les a los que no -les da un manejo adecuado, sin protegerlos de la ero-

sion hfdrica.

En estos procesos, las relaciones de trabajo que se establecen entre -

los hombres son remuneradas por medio del pago de Jornales.

Se evidencia una falta de apoyo de instituciones que ayuden a los agri
cultores en sus problemas; este apoyo se caracterf{za por tener poca co

bertura, ser esporaddica y paternalista.

Estos elementos permiten conocer los procesos productivos agrfcolas, el
intercambio o comercializacién y la distribucién de los ingresos, iden
tificando asf los aspectos positivos y que puedan ser transmitidos a -
otras &reas olerfcolas y aprovechar la experienciaagrfcola de ésta re-
gion. Al mismo tiempo, permite sefialar aspectos problemédticos, los que
se deben solucionar para evitar que también lleguen o se amplfen en --

otros lugares en donde el agricultor de Almolonga tienen influencia.
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I - INTRODUCCION

El presente trabajo es el resultado de la investigacibn realizada en -
el Municipio de San Pedro Almolonga, del departamento de Quezal tenango,
dicho municipio es importante, por ser el productor principal de horta
lizas en la regidn occidental. Estudiar la forma en que se realiza la
produccidn de hortalizas, exige conocer los elementos o factores que -

conforman un todo estructural que integre elementos Agrosocioecondmicos.

En esta investigacidn se estudib el lPor qué? y el lCémo suceden? los
diferentes fenbmenos o procesos necesarios para realizar la produccién
agrfcola. Las respuestas pueden darse bajo un enfoque atomistico, en
el que el investigador analiza detalladamente los componentes que for
man el fendmeno; o bien puede darle un enfoque de sistemas integrando

el anilisis especifico de cada uno de los elementos estructurales del

sistema.

Al analizar la situacibn agraria y los agroecosistemas del municipio

de San Pedro Almolonga, se opté por un enfoque de sistemas por lo que
se necesitd identificar y describir la regibn, el agroecosistema y los
sub-sistemas; para poder entender la estructura, la funcién, la rela--
cidn entre estructura y funcién de los agroecosistemas, enmarcado por

condiciones econdmicas y sociales propias.



- 2 -

DEFINICION Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

Al estudiar la problematica agrfcola del municipio de Almolonga, puede
enfatizarse exclusivamente en la pulverizacién o atomizacién de las pro
piedades, problema que es sumamente grave, pero que considera solamente
un elemento entre otros muchos que conforman su estructura agraria.
Otros aspectos crfiticos son: El uso de suelos marginales o de vocacién
forestal para la produccién de granos bdsicos (espectficamente malz), -
con el consecuente complejo de problemas, tales como erosi8n, baJos ren
dimientos, etc.; deficiente apoyo institucional; deficiencia en canales
de comercializacidn; oscilaciones de los precios; manejo irracional de

plagas y enfermedades, etc.

Todos los aspectos son de gran interés pero es necesario ubicarlos den
tro de un andlisis general que defina causas y efectos; que explique cé
mo se produce, con qué se produce y para quién se produce; que fndice que
la forma como se relacionan los hombres unos con otros y cémo se rela~

cionan con la naturaleza,

JUSTIFICACLION

No es posible la concepcin cientlfica de un problema agrario sin consi
derar su base socio-econdmica, es necesario partir de la base para po~~
der interpretar los efectos superestructurales de la problemitica agrf~

cola en Almolonga.

El andlisis de la Estructura Agraria permitird conacer los elementos v«
que la forman, para ubicarlos y entenderlos dentro de la comunidad de -

Almolonga en especial.

Considerando que la mayor actividad econSmica gira alrededor de la pro-
duccidén de hortalizas, es importante analizar cémo se realiza la misma

y cémo interacciona dentro de la estructura agraria de la comunidad, con
el objeto de orientarla hacia una forma de produccién en donde se utllle
cen los recursos proptos y se promueva el desarrollo integral de la comu
nidad.



Il - HIPOTESIS

La reduccién de las ganancias en la produccién agrfcola y por consiguien
te la disminucién del Ingreso agrfcola neto del agricultor, es el resul-
tado fundamentalmente de: la mfnima extensién de tierra que poseen y la
distribucién desigual de la tierra. Acompafiando a esta situacifn un
manejo irracional de los cultivos y deficientes canales de comercializa
cién agrfcola, que afectan el nivel de vida del agricultor en el munici

pio de Almolonga.

I1) - OBJETIVOS

GENERAL:

Caracterizar los elementos o factores que permitan conocer la estructus

ra agraria del municipio de Almolonga.

ESPECIFICO:

1- Conocer el régimen de tenencita de la tierra.

2- Conocer el uso de la tierra.

3- Conocer 1a forma en que se realizan los procesos productivos.

- Conocer el sistema de comercializacidn agrfcola,

5- Conocer cémo se encuentra conformado el capital agrfcola.

6- Conocer el tipo, contenido y frecuencia de apoyo institutional,

7- Caracterizar a nivel de agroecosistema la produccién de horta-
lizas.

UNIVERS!IDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccidn de Tésis



IV REVISION DE LITERATURA

L.1 ESTRUCTURA AGRARIA

CONCEPTO:

Batres Valladares (3), conceptiia la Estructura Agraria como:
""...el conjunto de relaciones de produccibén determinadas por el desa
rrollo desigual de las fuerzas productivas, que se articulan sobre
la base de diferentes regimenes de propiedad, conformando una unidad
compleja y contradictoria, donde se realizan los procesos producti-
vos, de intercambio, de distribucidn y consumo de los bienes materia-
les agricolas en una formacidn econdmico-social determinada''.

Del concepto anterior sobresalen elementos como: relaciones de
produccidén y fuerzas productivas, las que se consideran en la forma

siguiente:

(i) Fuerzas productivas: Estdn conformadas por factores personales
y por factores materiales de la produccion. Los factores personales
estan constituidos por los hombres, los trabajadores que son la fuer-
za productiva primordial y determinante, son los productores de los
bienes materiales. Los factores materiales son los medios de trabajo
y los objetos de trabajo. Los medios de trabajo estan integrados por
las madquinas complejas y sencillas herramientas, aparatos, etc., asf
también por los combustibles, los medios energéticos, los medios auxi-
liares de trabajo, las instalaciones, etc., los medios de trabajo que
tienen importancia decisiva son los instrumentos de produccidn, que
son el utensilio o conjunto de utensilios que el hombre interpone en-
tre é1 y el objeto sobre el cual recae la accién.

Estos (los instrumentos de produccién) determinan qué se puede
producir y cémo se produce, es decir, determinan el tipo de activi-
dad que realizan los trabajadores; también determinan la relacidn de
los hombres en el proceso productivo; y determinan asi mismo la rela-
cidn que establecen los hombres con los medios de produccidn. Marta

Harnecker citada por Batres, llama a los instrumentos de produccidn

.
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medios de trabajo en sentido estricto y a éstos, mds los que no inter-
vienen directamente en el proceso productivo: medios de trabajo en
sentido amplio.

Los objetos de trabajo son los elementos de la naturaleza, en
tanto que sobre ellos recae el trabajo, no asi los elementos de la
naturaleza que se encuentran inertes, es decir, aquellos sobre los
cuales no ha ejercido ninguna accién el hombre: los minerales que
yacen en las entrafias de la tierra, los animales que viven en las
aguas, en las selvas, las propias selvas y bosques; los rfos, etc.

Batres dice que, los objetos de trabajo son distinguidos por
Marta Harnecker en dos tipos: Materia Bruta y Materia Prima: ''Ma-
teria Bruta es la substancia que proviene directamente de la natura-
leza, aquella que el trabajo no hace sino desprender de ella. Ejem-
plos: los arboles que esperan ser cortados en los bosques, el mineral
que va a ser extraido de las minas, etc. Materia Prima es la subs-
tancia que ha sufrido una modificacién cualquiera, efectuada por el
trabajo. Ejemplos: la madera elaborada; el mineral purificado'.

Ahora, el conjunto de los medios de trabajo y los objetos de
trabajo se les denomina medios de produccidn.

Los medios de produccidon y las técnicas son factcores de gran im-
portancia, pero sin la fuerza y la experiencia de los hombres se con-
vierte en algo estatico, indtil, practicamente inexistente. Por eso
se hace énfasis en que: el objeto fundamental de la produccidn es el
satisfacer las necesidades humanas y quien produce es el hombre, por
tanto, la finalidad de cualquier estudio econdmico es la comprensidn
del hombre mismo.

El trabajo vivo conserva y al mismo tiempo traslada a la nueva pro-
duccién el trabajo precedente acumulado y materializado en los me--
dios de produccidén; asi por ejemplo: la cosecha de café no sélo es
el resultado del esfuerzo de los trabajadores agrfcolas que intervi-
nieron en su proceso productivo, sino que también del trabajo inverti-

do por los hombres en la extracci6n de minerales, y en los procesos



metaldrgicos, de la fabricacién de herramientas, etc.

Batres, citando a Konstantinov, dice que: ""Las fuerzas produc-
tivas sociales consisten en los medios de trabajo creados por la so-
ciedad, en los instrumentos de produccién, asf como en los hombres que
poseen determinada experiencia productiva y ciertos habitos de traba-
jo y producen los bienes materiales''.

Las relaciones de produccién, en un sentido amplio, comprende
todos los tipos de relaciones sociales entre los hombres. Se conside-
ra aquf, la divisién social del trabajo entre los hombres que labo-
ran en las diferentes esferas de la produccibn: agricultura, indus--
tria extractiva, industria de la transformacidn, etc.

También abarcan entre la divisién del trabajo entre la ciudad y
el campo y las formas que adquieren sus mutuos nexos econbmicos.

Las relaciones de intercambio, compra y venta, son abarcadas
por el concepto de relaciones de produccién. AsT mismo, las formas
de distribucién del ingreso.

Entonces, en sentido amplio, integran las relaciones en el pro-
ceso de produccién, intercambio y distribucién de los productos.

En sentido estricto o restringido, las relaciones de produccion;
intercambio y distribucién de los productos.

En sentido estricto o restringido, las relaciones de produccidn
comprenden las relaciones que se originan directamente en la produccién
de bienes materiales.

Las relaciones sociales de produccién se encuentran determinadas
por el régimen de propiedad imperante; es decir, lo esencial en la
formacién econémico-social es c6mo y quién posee la tierra, el sub-
suelo, los bosques, las fébricas, las materias primas, los instrumentos
de produccién, etc.

En otras palabras, el régimen de propiedad determina la posicibn
y lugar que ocupan los hombres y los distintos grupos sociales en la
produccién, del mismo modo que sus relaciones mutuas, las formas en
que interrelacionan sus actividades, y finalmente, la forma de dis~

tribucién de los productos.



4.2: AGROECOSISTEMAS

4.2.1. SISTEMAS AGRICOLAS:

Los sistemas agricolas son un sub-conjunto de los sistemas eco-
16gicos. Son sistemas ecoldgicos porque tienen por 1o menos un compo
nente vivo. El componente vivo est8 constituido por poblaciones de
valor agronémico, junto con otras poblaciones bidticas que interac-
tdan, y el ambiente fisico y socio-econémico que a su vez interactia
con las poblaciones biéticas formando sistemas agrfcolas.

Los sistemas agrfcolas ocurren desde un nivel mundial, con flu-
jos de mercaderfa agricolas entre pdises hasta el nivel de una plan-
ta o un animal y los procesos fisioldgicos dentro de estos organis-
mos. Los sistemas agricolas siempre interactlian. La salida de uno
puede ser la entrada a otro; un sistema agricola puede ser sub-sis-
tema de otro. Este conjunto de sistemas agrfcolas con interacciones
verticales {entre sistema y sub-sistema) e interacciones horizonta-
les (al mismo nivel jerdrquico) forma una unidad extremadamente com-

pleja.

4.2.1.1: INTERACCIONES VERTICALES:
La interaccién vertical determina la jerarquia de los siste-
mas agricolas, los niveles mids importantes son:
(i) La Regién Geografica:

Para el desarrollo y la investigacidn agrfcola la regidn
geogrifica es generalmente la unidad de mayor interés. Una regidn
es un sistema agricola con sub-sistemas. Dependiendo de las cir-
cunstancias, cualquiera de los sub-sistemas puede ser el de mayor
interés. Un sistema regional estd formado por componentes fisicos
y bidticos enmarcado por condiciones socio-econbmicas propias, Aentro
de 1Tmites regionales definidos de modo que los componentes interac-
tdan y funcionan como una unidad.

(9) Los conceptos son tomados de HART, Robert D.



(ii) Finca:

Una finca también es un sistema formado por componentes fisi-
cos y bidticos con 1Tmites espaciales que delimitan parcelas de tie-
rra contigua o no, Y que es controlado por un individuo o una asocia

cién de individuos con el propdsito de producir productos agricolas.

(iii) Agroecosistema:

Un agroecosistema es un subsistema de finca, y es un conjunto
de poblaciones de plantas, animales y micro-organismos que integran
la comunidad biética y el medio ambiente fisico con el cual interac-
tdan, procesando entradas de enrgfa vy materiales que producen sali-

das de biomasa.

(iv) Subsistemas:
Cada agroecosistema se encuentra formado por la integracion de
subsistemas, tales como: sistema de suelos, sistema de cultivos,

sistema de malezas, de plagas y enfermedades.

4.2.1.1: ANALISIS DE SISTEMAS AGRICOLAS:

4.2.1.2.1: El estudio de los sistemas agrfcolas debe partir de definir
el nivel prioritario del andlisis y considerar el principio de ''tres
niveles minimos', de tal forma que para definir las entradas y sali-
das o sea el ambiente donde funciona, es necesario estudiar el nivel
en la unidad funciona como subsistema y para describir y entender el
sistema prioritario también es necesario estudiar los subsistemas de

esta unidad.

4.2.1.2.2: El andlisis de cualquier sistema empieza con su descripcidn.
Esta descripcién, ya sea desarrollada o expresada a través de un dia-
grama o una ecuacibn matemdtica, es un modelo del sistema. Un modelo
es una simplificacién de la realidad. Al simplificar se identifican
los elementos mas importantes para inclufr en el modelo. Por lo tan-
to, un modelo es también un conjunto de hipétesis, como cualquier

otras, se puede evaluar por medio de experimentacién. También es po-

Maus o TP
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sible evaluar un modelo, por un proceso de validacién préctica. Si
el modelo funciona como herramienta practica, esta utilidad da cier-
ta validéz a las hipdtesis que implica.

Los pasos principales en el analisis de un sistema son: la ela-
boracidén del modelo y la validacién. En la investigacién agricola se
supone que el andlisis de un sistema tiene un objetivo que va mas alla
de entender su estructura y funcién. Se espera que el resultado del
analisis tenga también cierta utilidad. A los pasos de ''elaboracidn
del modelo' y ''validacion' se puede afiadir entonces''la utilizacidn''.

Elaboracidn del modelo, validacién y utilizacién no son procesos
separados. El primer modelo de un sistema puede ser puramente cua-
litativo pero al cuantificarse las relaciones supuestas en el primer
modelo, ha empezado el proceso de validacion. Es muy posible que el
modelo cuantitativo, elaborado después de medir y cuantificar las en-
tradas, salidas y funcion de los subsistemas del sistema real, puedan
ser muy diferentes al modelo cualitativo original. Desde el comienzo
se puede utilizar como herramienta el primer modelo cualitativo; este
uso del modelo es, al mismo tiempo, una etapa de validacion. Conforme
pasa el tiempo, el modelo evoluciona y es mds y mids Gtil como base pa-

ra disefar mejores sistemas agrfcolas.

4.2.2: AGROECOSISTEMAS:
Los agroecosistemas constituyen unidades de produccibén, que in-
cluyen por lo menos, una poblacidn agricola y el medio ambiente fisi-
co con el cual interactlia, procesando entradas de energfa y materia-

les, que producen salidas de biomasa (productos agricolas).

4.2.2.1: ESTRUCTURA:

Los componentes se pueden dividir en subconjuntos que funcio-
nan como una unidad y por lo tanto se pueden denominar subsistemas
del agroecosistema.

Los componentes de los subsistemas interactlan y forman arreglos

en el tiempo y en el espacio.
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4.2.2.1.1 Arreglos de cultivos, es la distribucion de los cultivos en

el tiempo y en el espacio.

4.,2.2.1.2 Arreglos de malezas, considera la forma como se distribuyen

las malezas en el tiempo y en el espacio.

4.2.2.1.3 Distribucidon de insectos y fitopatogenos, tal como se puede
describir la distribuciéon de plantas en el tiempo y en el espacio,
los insectos y micro-organismos también pueden tener una secuencia

cronolégica y un arreglo espacial en un momento dado.

4.2.2.1.4 Arreglos fisicos dentro del suelo, los nutrientes y el agua
del suelo que integran el subsistema de suelos de un agroecosistema
tienen también una distribucién en el tiempo y el espacio. Tal vez
la distribucién espacial mids importante de estos componentes estd re-
lacionada con su disponibilidad horizontal y vertical. Cambios en es-

ta disponibilidad en el tiempo genera un arreglo cronolégico.

4,2.2.2 FUNCION:

Los componentes fisicos y bidticos del agroecosistema interac-
tdan y por lo tanto, funciona como un sistema. Los flujos de energia,
los materiales y la informacidén entran y salen de los diferentes sub-
sistemas y el resultado de ésto es un desempleo dindmico del agroeco-

sistema.

4.,2.2.2.1 Subsistema suelo:

El agua, los nutrientes y las semillas de las malezas entran
al agroecosistema por medio del subsistema de suelos. Este subsiste-
ma funciona como un almacenador de estas entradas, que llegan al sub-
sistema de suelos procedentes del ambiente. El material orgdnico es
otra entrada al subsistema de suelo, pero este flujo ingresa cuando
mueren las plantas y animales del agroecosistema, y también con in-
corporaciones efectuadas por el hombre. El subsistema de suelos es
un sistema muy complejo en el que se desarrollan procesos biSticos co-

mo la actividad de los micro-organismos que liberan nutrientes a par-



tir de la materia orgadnica, varios procesos fisicos como el movimien-
to vertical de agua, y procesos quimicos como fijacion de nutrientes,

etc.

4.2.2.2.2 Subsistema de cultivos y subsistema de malezas:

Las poblaciones de malezas y cultivos compiten entre ellas
por el agua, por los nutrientes del suelo y por la radiacion solar.
Estos arreglos de cultivos y de malezas usan estas entradas y a través
de procesos fisioldgicos producen biomasa de cultivos y malezas. El
conjunto de cultivos y el de malezas, funcionan y constituyen el sis-
tema de cultivos y el sistema de malezas respectivamente.

Generalmente se produce un incremento en las poblaciones de cul-
tivos cuando se aumentan las entradas de semillas, agua, nutrientes y
radiacién, por el contrario, se produce una disminucién cuando mueren
las plantas (al terminar el ciclo de vida o con la aplicacidn de méto-
do de control de malezas) y cuando los herhivoros y las enfermedades

imponen un efecto negativo significativo.

4.2.2.2.3 Subsistema de herbivoros y enfermedades:

Los arreglos espaciales y cronoldgicos de herbivoros y micro-
organismos patégenos también funciona como un sistema. Estas poblacio
nes aumentan paralelamente a medida que su consumo de cultivos y male-
zas también aumenta. Las poblaciones de insectos y micro-organismos
también aumentan debido a inmigracién de mas organismos al sistema y
por el contrario, disminuyen cuando los organismos mueren (por causas
naturales o por efectos de la aplicacién de insecticida y/o fungicida),
cuando los organismos emigran del agroecosistema, y cuando hay menos
cultivos y malezas para comer. La relacién entre las plantas y los

insectos de un agroecosistema es del tipo depredador-presa.

4.2.2.2.4 Plan de Manejo:
Es el conjunto de decisiones para realizar diferentes activi-
dades en la bisqueda de alcanzar objetivos en la produccién agrfcola.
Los objetivos del agricuyltor al manejar un agroecosistema siempre es-

tin relacionados el sistema de cultivo.
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Antes de tomar una decisién el agricultor considera tres aspec-

tos: la fecha, el ambiente y el desarrollo del agroecosistema.

.2.2.3 Anslisis de un agroecosistema:

Los pasos que se siguen para analizar un agroecosistema, con-
sidera la identificacion del sistema de interés, se elabora un mode-
lo cualitativo, se realizan las actividades necesarias para cuantifi
car el modelo, se valida el modelo comparandolo con la realidad y
revalida si es necesario.

Para la validacién de los modelos, se necesita mayor informa-
cibén acerca de la relacidén entre la estructura y funcién del sistema.
Se necesita una estimacién cuantitativa de la cantidad de nutrientes
y de agua que estdn disponibles durante un afio. También es necesa-
rio conocer la funcidn matemidtica que describe la cantidad de radia-
cién solar en el tiempo, el uso de agua, los nutrientes y la radia-
cién por los cultivos y la competencia que ejercen las malezas duran
te el ciclo vegetativo de los cultivos. Ademds, es necesario cono-
cer la relacidn existente entre cantidad de herbivoros y disminucion
del rendimiento; la cantidad de nutrientes que entren al suelo con
el reciclaje. Con esta informacidn, serfa posible elaborar algunas
hipétesis en que se relacionan la estructura con la funcion del agro
ecosistema. Al validar estas hipotesis formuladas a través de la ex
perimentacidn con el agroecosistema real, paulatinamente se puede me
jorar el modelo hasta llegar a un modelo cuantitativo que represente

la realidad en forma exacta.
.3 SAN PEDRO ALMOLONGA.

.3.1 DESCRIPCION GEOGRAFICA.

Ubicacion y Superficie:

Ei Municipio de San Pedro Almolonga, pertenece al departamento
de Quetzaltenango, tiene una extensidn superficial de 20 kildmetros
cuadrados, de los cuales 18.08 constituyen laderas y montafias, y 1.92

2 .
Kms.“ son tierra plana regable, que es la que forma el valle.
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Se encuentra a una altura de 2251.21 mts. sobre el nivel del mar.
Se localiza en la longitud de 91°29' 38'; latitud 14°50' 53" .
Se encuentra limitado al norte por los municipios de Cantel y Quetzal
tenango, al oeste con el municipio de Quetzaltenango, al este con los
municipios de Zunil y Quetzaltenango y al sur con el municipio de Zu-

nil. (8).

4.3.2 Descripcion General:
Inicialmente el nombre del municipio era ''Sakpoliak' o "Wulvu-
sya'’, que segdn D3vila citado por de la Roca, ()2) significa: ''Agua
que borbotea o nace a borbotones'' o segin Gall, también citado por

de la Roca (12), quiere decir: "Lugar donde mana el agua''.

4.3.2.1 Accidentes Geograficos:

Riachuelo Chinimd o el Cadal

Rio de Agua Caliente

Montafia de Chepecolo o Xanquinqujub

Montafia de Chorrocanquie]j

Cerro Patux

Cerro Chuicruz

4.3.2.2 Divisidén Administrativa:
El municipio est3 dividido asT:
Aldeas: ‘'Las Delicias" y ''Los Bafios"
Barrios: ''La Merced", "El Parafso', ‘'La Libertad" vy 'La Es-

peranza''.

4.3.2.3 Infraestructura:
Viabilidad:
El municipio de Almolonga cuenta con una carretera de terra-
cerfa (que actualmente estan asfaltando), que es transitable
todo el afio y comunica con la cabecera departamental y el mu-

nicipio de Zunil.
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4.3.2.4 Servicios:
Se cuenta con los siguientes servicios:
i) Agua potable: sdlo en el area central del municipio
ii) Drenaje: también s6lo en el &rea central
iii) Transporte extraurbano
iv) Educacién: primaria y basica
v) Correos y telégrafos
vi) Energfa eléctrica
vii) Puesto de Salld.

4.3.3 Poblacion:

§.3.3.1 POBLACION POR GRUPO ETARIO EN EL MUNICIPIO DE ALMOLONGA

EDAD HOMBRES MUJERES TOTAL
0-4 796 = 20.00 762 = 19.18 1.558
5-9 779 = 19.63 743 = 18.71 1.522

10-14 477 = 12.02 536 = 13.50 1.013

15-19 275 = 9.93 311 = 7.83 586

20-24 227 = 5.72 271 = 6.82 498

25-29 233 = 5.87 230 = 5.79 463

30-34 232 = 5.84 252 = 6.34 484

35-39 303 = 7.63 198 = 4,98 501

Lo-44 165 = 4.15 143 = 3.60 308

45-49 103 = 2.59 109 = 2.74 212

50-54 85 = 2.14 115 = 2.89 200

55-59 79 = 1.99 70 = 1.76 149

60-64 73 = 1.83 69 = 1.73 142

65-69 60 = 1.51 61 = 1.53 121

70-74 41 = 1.03 49 = 1.23 90

75-79 27 = 0.68 30 = 0.75 57

80-84 8= 0.20 14 = 0.35 22

85 5= 0.12 8 = 0.20 13

3.968 3.9 7939
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4.3.3.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA:
Aproximadamente el 57.88% de la poblacién es tomada econdmica-
mente activa, lo que da un total de 2.641 habitantes (13), incluyéndo-

se la poblacidn masculina desde los 10 hasta los 59 afios de edad.

4.3.4, TENENCIA DE LA TIERRA:
Un estudio realizado por INDECA (1) establece que el porcenta-

je de arrendatarios y propietarios es el siguiente:

Agricultores propietarios: 93%
Agricultores arrendatatios: 7%

Promedio de tierra por persona es de 2.5 cuerdas

Seglin Barahona (3) en 1975, la tenencia de tierra era la siguien-

te:
% A ricultores Extensidn en cuerdas de 625 varas2
65 0.5 a 1.5
12 1.5 a 2.5
6 2.5 a 3.5
10 3.5 a 4.5
2 L.s a 5.5
5 5.5 a mas

De aqui se puede deducir, que la tenencia de la tierra es uno
de los problemas mds importantes que tienen los agricultores al con-

tar con muy poca tierra, mismo que se va agregando al ir creciendo la

poblacidn.

L.3.5 INFORMACION TECNICO-AGRICOLA
4.3.5.1 ESTUDIOS ESPECIFICOS:

En trabajos de inbestigacién realizados en el municipio de Al-
molonga, se han hecho andlisis de problemas especificos, definiendo -

facetas de Agrosistema.
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Garcfa (8), haciendo énfasis en Crucfferas elabor6 una monograffa, -
concluyendo en que, ain cuando son propicios los factores ambientales
y los suelos, el cultivo del repollo y coliflor se han vuelto antieco
némicos, debido a los precios altos de los insumos, incidencia de pla
gas y enfermedades, competencia de otras zonas productores de hortali

zas y a los precios muy bajos pagados al agricultor por sus productos.

En 1981 Suasnavar (13) elabord la monografia sobre el cultivo de Umbe
|Tferas en Almolonga, describiendo las diferentes actividades en el -
proceso productivo, tales como: laboreo de suelo, siembra, contrgl fi
tosanitario, cosecha y comercializacién de las Umbeliferas cultivadas

en la region.

Se han elaborado otros estudios espec{ficos en el campo fitopatolégi-
co, tales como el de Gallardo (7), analizando las condiciones especi-
ficas y ecoldgicas del valle, su responsabilidad con laherniade las

cruciferas (Plasmodio hora brassicae), y los mecanismos potenciales -
de difusién de otras reglones olericolas del pafs, que posean semejan

tes condiciones ecolbgicas.

Diaz (5), realizé la identificacién del agente causal del Amarillamien
to de la Zanahoria (Daucus carota) en la regién, su importancia y al-
ternativas de control. Concluyendo que el agente causal del Amarilla
miento de la Zanahoria es un Organismo Tipo Micoplasma (OTM). Y que

el vector es una chicharrita del orden Homoptera, familia Cicadellidae,

posiblemente la Especie Macristales Fascifrons.

Suasnavar (14) efectud un Diagnéstico sobre uso y manejo de los pesti
cidas, en la misma &rea. Determinado clase, cantidad, periodicidad,

época y forma de aplicacién de los pesticidad para cada hortaliza cul
tivada en el valle. Determind quien orienta al agricultor en el cur
so de pesticidas; establecid si existfa o no proteccidn del agricultor
en el uso y manejo de los mismos y por Gltimo dié recomendaciones para

resolver el problema.
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En otros campos de la produccién, Pinto (10) analizb las alternativas
de comercializacién de hortilizas, estableciendo que los mayores pro-
blemas se dan en la comercializaci6n de las hortalizas y en menor es-

cala en su produccion.
4,3.5.2 LOS SUELOS EN ALMOLONGA:

Barahona (2) describe que, los suelos de Almolonga son de orfgen vol-
vénico,,ya que su subsuelo lo constituye una masa amorfa de material

depositado, principalmente arena fina la cual es de una densidad bas
tante alta y de color oscuro, es una arena de tipo basdltico mezclada
en proporciones diversas con grava y a veces piedras de tamafio consi-
derable, la acumulacién de este tipo de materiales en el valle proba-
blemente sea el rgsultado de erupciones volvanicas como también del -

arrastre de particulas de suelo de dreas aledafias més altas.

La parte superficial del suelo o sea el horizonte "A" es de origen alu
bidnico en parte y otra parte es creada por el hombre al transportar -
e incorporarle grandes cantidades de broza o sea materia orgdnica sin

descomponer, la cual recolectan en las montaflas vecinas.

La capa superficial del suelo o sea el horizonte "A'" tiene una textura
franco-arenosa y un espesor aproximado de 35 cms., los horizontes infe

riores tienen una textura arena-franca.

Segiin Simmons citado por Garcia (8), los suelos de Almolonga pertene-
cen a las clases Miscelaneas, las que incluyen &reas donde alguna ca
racteristica geolégica o algln otro factor limita su uso agrficola per-

manente.
4.,3.5.3 EL AGUA EN ALMOLONGA:

El Valle de Almolonga se encuentra rodeado de montafas, de las cuales

capta el agua. Tiene una precipitacidn de 2000 mm.anuales.
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Este valle no es irrigado por ningdn rio pero cuenta con dos grandes -

nacimientos de agua en la parte norte, los cuales son utilizados en cen
tros recreativos que tienen piscinas. Toda el agua no utilizada que so
brepasa el nivel de estos, es utilizada para irrigar el valle, habiendo
sido canalizada esta agua por los mismos agricultores usando técnicas -
rudimentarias pero que les ha dado buenos resultados logrando de esta -
manera que el agua de estos nacimientos pasasen por la mayorfa de parce
las del valle, contando con agua todo el afio, con la cual riegan sus --
sembradios utilizando para el efecto palas de madera que introducen den

tro del canal impulsando luego el agua hacia la parcela cultivada,

E! agua que corre por estos canales también es utilizada para lavar las
verduras antes de transportarlas al mercado y donde el caudal es mayor

se utiliza también para lavar ropa. (8).
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. LOCALIZACION:
5.1.1: REGION:

El municipio de San Pedro Almolonga, del Departamento de
Quetzaltenango, se encuentra situado a una altura de 2251.21 metros
sobre el nivel del mar.

Se localiza en la longitud de 91 grados, 29 minutos y 38 segun-
dos; latitud de 14 grados, 50 minutos y 53 segundos.

Se encuentra limitado al norte por los municipios de Cantel y
Quetzaltenango, al este con los municipios de Zunil y Quetzaltenango,
al oeste con el municipio de Quetzaltenango y al sur con el municipio
de Zunil.

Su clima es frfo-himedo-seco, tiene una precipitacion de 2000 mm
anuales y una temperatura media anual de 18 grados Centfgrados.

Tiene una extension total de 20 Kms.2 de los cuales 18.08 consti
tuyen laderas y montafias y 1.92 Kms.2 es tierra plana regable que es
la que forma el valle. (12)

.1.2: AGROECOSISTEMAS:

En este nivel se consideraron todas las parcelas ubicadas en las
tierras regables y que ocupan una superficie de 1.92 Kms.z, cultivadas
con hortalizas.

.1.3: SUBSISTEMAS:

Se estudiaron los subsistemas suelo, cultivos, malezas, plagas vy
enfermedades.

.2, OBTENCION DE LA INFORMACION:

La informacién se obtuvo mediante dos procedimientos,

i) Revisién de la literatura, recurriendo a estudios realizados con an
terioridad en la regién y estudiando tépicos similares en regiones di-
ferentes.

ii) Investigacidn de campo, realizando entrevistas personales y estu-
dios de laboratorios a muestras obtenidas en el campo.

En el sequndo caso se realizaron dos trabajos, el primero consis-

tié en formularle a la(s) persona(s) entrevistada(s) una seria de pre-
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guntas contenidas en una boleta que se adjunta al final. Ademas se
efectuaron estudios para cualificar plagas y enfermedades y malezas
de los cultivos; propiedades ffsicas y quimicas del suelo y finalmen-
te un estudio de la calidad de agua de riego.

5.2.1: CAMINAMIENTO:
Se efectud un reconocimiento general del Valle de Almolonga, con el
fin de tener una visién global de las caracterfsticas mds importan-
tes de la regidn, tales como distribucidn de los cultivos, condicio-
nes tecnoldgicas, etc.

Se aproveché dicho caminamiento para hacer una prueba con la bo-
leta, con el fin de depurarla, agregando las preguntas necesarias pa-
ra obténer mejor informécién y eliminando todas aquellas que se esti-
men innecesarias o que el entrevistado rechace o se niegue a contes-
tar. Al mismo tiempo se utilizd el caminamiento para determinar la
varianza de una variable cualitativa y otra variable cuantitativa
elegidas al asar para precisar el tamafio optimo de la muestra.

5.2.2: DE MUESTREO:

Debido a tener que estudiar mediante entrevistas personales y
también que estudiar muestras de las parcelas, se establecid que se
ha de utilizar dos marcos diferentes:

i) Marco Lista: Conociendo la totalidad de los agricultores se
determind aleatoriamente a quienes se entrevistd. La lista que se
utilizé es del estudio realizado por el Puesto de Salud. Se usd el
muestreo simple aleatorio en donde cada agricultor tuvo igual opor-
tunidad de ser elegido para la muestra.

ii) Marco Area: Conociendo el nimero total de parcelas se de-
termind cuiles se muestrearon para los estudios de plagas, enferme-

dades, malezas, suelos.

TAMARO OPTIMO DE LA MUESTRA:
5.2.2.1: MARCO LISTA:

Conociendo la totalidad de agricultores del municipio de Al-
molonga, los cuales tienen similares limitantes de desarrollo agri-
cola, constituyendo desde ese punto de vista una unidad homogénea.

Para conocer el nimero total de agricultores a encuestar se

siguidé la siguiente formula:
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n= Nt2eX/2 S
NndZ + £ /2s

En donde:

Tamaiio de la muestra

n
N
d
A

2 . , .
S“= Varianza encontrada mediante la encuesta preliminar

Tamafio de la poblacién

/P-p/ precisién deseada del estimador

Valor de la Z encontrada en tablas, nivel de confianza

Estimacidn de la varianza cualitativa y cuantitativa por me-

dio de una premuestra de 20 boletas:

(a) Variable cualitativa: Uso de mano de obra ajena a la fa

milia.
(i) Estadisticos
Usa: 17 p=17/20
No usa 3 q= 3/20
(ii) Tamafo de la muestra:
(2641) (1.96) (0.1275)

(2641) (0.05)2 + (1.96)2 (0.1275)

n = 182.39= 183 personas

(b) vVvariable cuantitativa: Extensidn de tierra que posee

en el valle.

(i) Estadfsticos

X = 3 cuerdas
s = 2.84
(ii) Tamafio de la muestra

{
n= NZZo</2 §?

Nd2 + 22<:<7 2 52
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n = (2641) (1.96)% (2.84)
(2641) (0.5)% + (1.96)% (2.84)
n = 42,93== 143 personas

Definiéndose el tamafio de la muestra de 183 personas, tomandose la
muestra mas grande, ya que satisface los requerimientos de ambas va-
riables.

Para efectos préacticos de trabajo se dej6é un tamafio de muestra de

150 personas, correspondiéndole una precision de 0.055%.

5.2.2.2: MARCO AREA:

5.2.2.2.1: Muestreo de plagas, enfermedades y malezas:
(i) Para el cadlculo de la muestra se proceders asf:
0.5 9q=0.5 & p=x/n

plagas, enfermedades o malezas en la parcela

Considerando que p

En donde: X

n = nlimero total de parcelas de la muestra
Se asume un margen de error del 10% en la estimacidn de plagas, enfer-
medades o malezas y un riesgo ' ' que el error real sea mayor que ‘'d"

Pr(IP - pt 3 d) = =<

O sea:

Debido a que la incidenciatiene un alto rango lo cual indica una alta va-
riabilidad en la distribucion, se puede asumir normalidad, la varianza

de} estimador ''p' sera:

V(p) = s2p= N-n
N-1 npq
para fines practicos se considera que N-1 = N por lo que ''n" queda:
n= Nt2
Nd2 + t2 Pq

en donde:

n = Tamafio de la muestra
d = /P-p/ precisidén deseada del estimados

N = Tamafio de la poblacién

t = Valor de la ''t'' de Student para un nivel de probabilidad dado e infi-
nito nimero de grados de libertad, debido a que se trabaja con varianza
maxima, la ecuacién para 'n'" se simplifica para un nivel .de probabilidad

del 90% quedando de la siguiente forma:

NdZ + )
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(ii) Ya quedando definido el niimero de parcelas, se complementd dan-
do una distribucion proporcional de las muestras en las 5 8reas en
que se encuentra naturalmente sub-dividido el valle por veredas y ca-
minos.
Para establecer dicha distribucion se utilizd la férmula siguien-
te:
nsec = n Nsec
Ntotal
en donqe:
Nsec = Nimero de parcelas en el sector
Ntotal = Ndmero de parcelas en el valle
nsec = Nimero de agricultores encuestados en el sector o nimero
de parcelas muestreadas

= Nimero de parcelas muestreadas en total

(iii) Los cultivos que se toman en cuenta en el estudio, son los
mas frecuentes en el valle, en las constantes rotaciones de cultivos
y que segiin un estudio efectuado por INDECA (1) de acuerdo a la épo-

ca del estudio son:

Zanahoria 42% Papa 31% Apio 16%
Cebolla 6% Remolacha 3% Lechuga 15%
Coliflor 6% Rabano 20% Repollo 3%
(iv) Seccidn de los sitios de muestreo dentro de la parcela: En

cada parcela se procedid a tomar dos sub-muestras en un area de Im2,
localizadas en posicién opuesta dentro de la parcela, dejando aproxi-
madamente una distancia de 3 metros hacia los bordes, en los anexos

se presenta el esquema No. 1 que grafica este procedimiento.

.2.2.2.2: MUESTREO DE SUELOS
(i) Determinacién del niimero de muestras

Segiin Dfaz (5) existen cinco sectores y 2245 parcelas en total,
entonces para un estudio a nivel de reconocimiento (1%) son suficien

tes 25 muestras, por lo que redondeando se deja el nimero minimo en 25.
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(ii) Distribucién de las muestras

Se recolectaron 5 muestras en cada uno de los sectores y se
dejo abierta la posibilidad para recolectar muestras de suelos que
presentaron algunas caracterfsticas especiales.

La seleccion de la parcela a muestrear se hizo por medio del
sorteo de las parcelas, las parcelas elegidas aparecen sefialadas en

el mapa No. 1 que se encuentra en los anexos.

(iii) Procedimiento para obtener la muestra: se formd una muestra
compuesta de 5 6 3 puntos de la parcela, en la forma que se indica
en el diagrama No. 2 presentado en el anexo.

La profundidad a 1a que se obtuvo la muestra fué de 15 a 20 cms.

(iv) Preparacién de la muestra:
Cada una de las muestras fué secada a la sombra, luego tamizada a 2

mms. y final-mente empaquetada y enviada al laboratorio.

(v) Caracterfsticas analizadas:

Prépiedades Fisicas: Textura

Propiedades Quimicas: pH, Contenido de Materia Orgdnica, Nutrientes,
(Nitrégeno total, Fésforo, Potasio), Calcio y Magnesio interncambia-

bles.

.2.2.2.3: MUESTREO DE AGUAS DE RIEGO
(i) Determinacién del Nimero de Muestras:

Existen principal-mente dos grandes nacimientos de agua que han
sido canalizados en todo el valle y con cuyas aguas se riegan los
sembradfos. La limitante es el costo de los andlisis, por lo que se
considerd conveniente recolectar 3 muestras de cada uno de los cau-
dales y una del canal final que se forma cuando se unen ambos cauda-

les.

(ii) Seleccién del sitio de muestreo:
Los lugares muestreados fueron: El sitio de afloramiento(1 mues-

tra de cada nacimiento), un punto cualquiera a lo largo del recorrido
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(1 muestra para cada afluente), en el lugar previo a unirse con el
otro afluente (1 muestra para cada afluente) y una muestra para el
caudal formado por los dos afluentes, tal como se sefiala en el mapa

No. 2 localizado en los anexos.

(iii) Preparacion de la muestra:
El recipiente fué de polietileno el cual se lavé minuciosamente

con agua y jabdn, posteriormente con Acido Clorhfdrico al 10%.

(iv) Propiedades analizadas:
Las propiedades fueron: pH, Coductividad Eléctirca, Cationes
(ca*t, mg™, Na*, K), Aniones (cO, , HCOg, €17, S0z ), Carbonato de

sodio residual y Relacidn de Adsorcién de Sodio (RAS)

.3. SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

Consistié en el ordenamiento de los datos recabados en la bole-
ta para posteriormente su tabulacién y elaboracién de cuadros y gra-
ficas. La misma sistematizacién se realizd con la informacion obte-

nida en el andlisis de las muestras obtenidas.

.4 PRESENTACION DE RESULTADOS:

4.1 Anilisis estadistico descriptivo
4.2 Eleboracién de tablas o cuadros

.4.3 Elaboracién de graficas.

.5 ELABORACION DE MODELOS:

.5.1 Elaboracién de modelos cualitativos; consiste en la descripcién

de los elementos mas importantes de los agroecosistemas.

.5.2 Validacién preliminar: Consiste en la cuantificacion econdmi-

ca del agroecosistema, determinando los egresos o gastos y los ingre-

SOS.
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5.5.2.1 Elaboracién de costos de produccién del cultivo de hortalizas.

5.5.2.2 Determinacidén de la rentabilidad de los mismos cultivos.

5.6 INTERPRETACION DE LA INFORMACION.
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Vi - RESULTADOS Y DISCUSION
6.1 DESCRIPCION REGIONAL

6.1.1 TENENCIA DE LA TIERRA:

6.1.1.1 NUMERO Y SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES:

Las categorfas de tenencia de la tierra dividen a las extensiones de te-
rreno en minifundios o latifundios, el criterio utilizado es fundamental
mente el de calcular si la extensidn de terreno serd suficiente para sa-

tisfacer las necesidades minimas de una familia o a mads de una familia.

Segin lo reflejado por el cuadro 1 y el 2 incluidos en los anexos, las -
extensiones poseidas en Almolonga se clasifican dentro del minifundio -
que comprende a las microfincas y fincas sub-familiares, las que no sa=-

tisfacen las necesidades minimas de una familia o lo haradn precariamente.

Las tierras mas productivas y que absorven en mayor grado la fuerza de -
trabajo de los agricultores de la regién son las que conforman propiamen
te el Valle y son las dedicadas a la produccién de hortalizas, las que -
estan fraccionadas en parcelas de 0.5 8 1.0 cuerdas * y sus propietarios
las poseen en extensiones sumamente pequefias, tal como lo refleja el cua
dro 2.

6.1.1.2 TENENCIA DE LA TIERRA:

De lo que muestra el cuadro 3, el 80% de las explotaciones, con una su=~
perficie de 287 manzanas son propias y el 8% de las explotaciones con 11
manzanas son arrendadas. El porcentaje restante estd repartido en for--

mas mixtas de tenencia.

Arrendamiento de Tierra:

Sistema mediante el cual una persona cede temporalmente alguna extensién
de terreno a cambio de dinero, para que el arrendante la maneje y explo
te.

El valor de la renta se fija en dinero y esta actividad se d§ principal-

mente en los terrenos del valle, en donde los valores por cuerda oscilan
entre Q.200.00 y Q.300.00 anuales.

* 1 cuerda = 625 Vrsz. = 400 Mtsz.
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Las caracterfsticas principales en la regién y por lo cual, el valor -
del terreno es tan alto, es por: a) la productividad de los terrenos -
es alta, b) la intensidad del trabajo es fuerte, y c) el ciclo producti

vo es bastante corto obteniendose de 3 a 4 cosechas por perfodo rentado.

6.1.1.3 USO ACTUAL DE LA TIERRA:

El uso agrfcola es el predominante en la regifn, el cuadro 5 muestra -~
que el 81.8% de 1a tierra es utilizada para Cultivos, destinandose el -
78.7% a cultivos anuales en los cuales el MaTz es el principal cultivo

y el 3.1% es destinado para la produccién de hortalizas. Una compara--
cién de los cultivos mdiz y hortalizas se encuentra en el capftulo des-

tinado a el andlisis de los agroecosistemas en la regidn.

Los pastos naturales y la tierra dedicada a bosques y montes no es mane
jada en forma contfnua por el agricultor de la regién sino que dnicamen
te es utilizada en laextraccion de determinados productos tales como --
brosa y lefia para el consumo familiar, Significando solamente una fuen
te de productos y no un lugar en el cual el hombre también debe partici

par para preservarlo e incrementarlo,

E1 uso pecuario de la tierra es minimo y s8lo se encuentran algunas for--
mas de produccidn familiar y cuya poblacién est8 constituida por 3624 --
aves.y 660 cerdos, de 1382 personas reportadas en el Diagndstico de Sa-
lud, elaborado en noviembre de 1980 por el Puesto de Salud del Munici-~
pio. Lo que indica un nivel sumamente bajo de animales, los cuales po-
drian muy bien mantenerse con los desperdicios en la produccifn hortico
la, tales como sub-~productos de cosecha y la retroalimentacién de la a-

gricultura con el uso de abono animal.

6.1.2 HERRAMIENTA Y EQUIPO AGRICOLA:

Tal como 1o muestra el cuado 6, el equipo agrfcola utilizado por el agri

cultor promedio de la regidn es solamente el necesario para complementar

su trabajo agrfcola manual, no utiliza tracci8n animal ni maquinaria agrl
cola. Conforman el equipo agricola azadones, machetes, rastrillos, palas

para riego y las bombas para fumigar que tienen uso intensivo,
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6.1.3 CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA OCUPACIONAL:
6.1.3.1 COMPRA Y VENTA DE FUERZA DE TRABAJO:

6.1.3.1. 1. DISPONIBILIDAD DE FUERZA DE TRABAJO:

El trabajo disponible en la regién es el que aporta el Jefe de la familia,
diariamente y a lo largo de todo el afio; tambi&n participan los niflos des
de muy temprana edad y en diversas actividades como prepracifn de suelos,
cosecha y clasificacién de las hortalizas; las mujeres participan princi

palmente en la cosecha y comercializacién de los productos.

6.1.3.1.2 COMPRA DE FUERZA DE TRABAJO:

La informacién obtenida en la encuesta establece que:

E] 84% de los agricultores entrevistados utilizan el trabajo de personas
ajenas al nlicleo familiar, comprando el trabajo por dta y remunerdndolo
exclusivamente en dinero en Jornales cuyo valor oscila entre Q.3.00 y -
Q.3.50 .

La fuerza de trabajo contratada por los agricultores proviene del mismo
municipio y de lugares cercanos, tales como: La Esperanza, San Juan 0s
tuncalco, Zunil, y San Mateo de Quezalitenango.

El 16% de los agricultores restante utilizan Gnicamente la fuerza fami~

liar de trabajo.

6.1.3.1.3 VENTA DE FUERZA DE TRABAJO:
E1 28% de los agricultores trabajan temporalmente con otras personas, -«

miemtras que el 72% atiende Onicamente sus cultivos,

6.1.3.1.4 MIGRAC IONES:

Los agricultores que trabajan temporaimente en otras explotaciones agri
colas, el 100% lo efectua en la regién o en lugares aledafios, siempre
en cultivos de hortalizas,/sin trabajar en fincas de la costa sur o nor
te del pafs.

Por lo anterior en el sentido estricto no existen trabajadores migrato-
rios, sino lo que sucede es una movilizacidn de agricultores que van a
otros lugares a implantar sus esquemas de trabajo, 1levando consigo to-
da su experiencia de trabajo que implica las précticas positivas y tam-

bién las negativas o errdneas acumuladas durante muchos afios de trabajo
UNIVERZID*D DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Biblioteca Central
Seccidn de Tésis
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y transmitidas de generacibn y en generacién.

Los lugares en los que se encuentran son: En Quetzaltenango; La Ciéna-
ga, Chiquilajs, Salcaja, Cantel, San Juan Ostuncalco, Olintepeque, Lla-

nos del Pinal. En Totonicapan: San Cristobal.

6.1.3.2 ACTIVIDADES OCUPAC IONALES:
Los principales oficlos y/o trabajos realizados por los habltantes de -

Almolonga, son los siguientes:

OFICI0S: No,PERSONAS

Agricultor 743 54,0
Jornalero 125 9.0
Comerciante 302 22,0
Carpintero 2 0.1
Sastre b 0.2
Tejedor 0 0.0
Maestro 3 0.2
Piloto 32 2.3
Albafil 10 1,0
Empleado Municipal L 0,2
Empleado estatal 1, 0.a
Otros 156 11,0
TOTAL 1382 100.0Q

FUENTE: Diagnbstico de Salud del Municipio '"San Pedro Almolonga', No~
viembre de 1980,

El anterior muestra el gran porcentaje de personas cuyas actividades ai
ran alrededor de la Agricultura en sus distintas ramas, Agricultores «
propiamente, Jornaleros y Comerciantes de Hortalizas quienes son los en
cargados de comercializar en diferentes plazas regionales las verduras

producidas en la localidad de Almolonga,

6.1.4 CLASES SOCJALES EN ALMOLONGA:
Partiendo del concepto de que la calse social se establece determinando

el lugar que ocupan los grupos de personas en el sistema de produccién,
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y la forma en que participan en la distribucidn de la riqueza producida.

Con lo anterior se eliminan criterior parciales para definir las clases
y no incluyen exclusivamente criterios econémicos, sociales, culturales,
etnicos o polfticos, es necesario pues utilizar los diferentes criterios
y definir inicialmente algunas divisiones:

a) Por la propledad de la tierra encontramos:

Propietarios minifundistas (duefios de microfincas y fincas sub-familia-~
res), representando el 80% de los agricultores,

Arrendatarios, constituido? por el 8% de los agricultores,

Un grupo mixto formado por los agricultores que poseen Y arriendan tiec
rras.

Esta informacién se encuentra en el cuadro 3,

Esto muestra que el recurso tierra es manejado directamente por sus pro
pietarios, quienes ceden sus derechos ocasionalmente sus terrenos a otras
personas a cambio de una cantidad de dinero, que mencionaba anteriormen~
te oscila entre Q.200,00 y Q,300,00 anuales por cuerda.

b) Por la divisidn del trabajo encontramos también agrupados a los
agricultores en patronos y jornaleros, el primero es un grupo variable =
conformado por personas que poseen tierras y contratan fuerza de trabajo
la que remuneran por dinero, pero que en un momento dado tambi{én se con

vierte en jornalero motivado por la necesidad de aumentar sus ingresos,

Existe, también un grupo de agricultores que temporalmente se convierten
en intermediarios y se dedican a la comercializacién de hortalizas y en~
grosan las filas de los comerciantes permanentes, Este grupo es el res
ponsable de que la riqueza generada en la broducclén de hortalizas perma
nezca siempre en el municipio, aln cuando no se distribuya precisamente
en quienes han generado directamente con su trabajo la riqueza mencionada

(1os agricultores)

6.1.5 ASISTENCIA TECNICA, CREDITICIA, EN COMERCIALIZACION Y EN CON-
SERVACION DE RECURSOS NATURALES,
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TIPO DE ASISTENCI|A No . ARICULTORES %
Técnica 15 10
Crediticia

Comercializacibn 0 0

Conservacion de Recur-
sos Naturales i5 10

Fuente: Investigacidn de Campo,

La asistencia técnica ha tratado fundamentalmente de manejo y uso de in

sumos agricolas y programas de vacunacién de animales.

Las institutciones que son mencionadas por los agricultores en orden de

importancia, son: Facultad de Agronomfa, DIGESA y DIGESEPE.

La asistencia crediticia se da solamente entre particulares y los montos
de la ayuda crediticia oscilan entre Q,60,00 y Q.150,00 destinada a la -
compra de insumos agrfcolas y respaldados con la garantfa de las escri-
turas de los terrenos de los agricultores y Jugando un papel importante
la confianza existente entre las personas, La tasa de interés oscila =
desde ningln interés entre familiares hasta 3% y 6% sobre el total de lo

prestado, en perfodos que van de los 6 meses hasta el afio,

El Agricultor al referirse a la asistencia {nstitucional, 1a define como:
Esporddica: indicando que muchos promotores se presentan una vez, ofre-
cen una serie de programas a cambio de informacidn que obtienen y luego
no vuelven a aparecer, lo que indica que las personas o agentes institu
cionales no estén comprometidos con la problemdtica regional y por lo -
tanto no son consecuentes con sus programas, ya que resulten o no, &l -
seguird devengando el sueldo mientras los agricultores aumentardn su --
desconfiaqza a todas las personas extrafias a la comunidad y mantendran

resitencia al cambio.

Algunos agricultores consideran que la mayorfa de programas que les pre
sentan no son de su interés y de allf el marcado ausentismo a cualquier
programa nuevo, esto resulta porque en la mayorfa de las instituciones

llevan elaborados los programas de acuerdo a las necesidades que ellos

ey g
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consideran prioritarias y sin tomar en cuenta las motivaciones de] agri-

cultor y los aspectos que ellos consideran de importancia,

También se observd que el paso de algunos agentes de desarrollo es recor
dado pero su trabajo ya no es contfnuado, atribuible esto al paternalisv
mo del agente que no logrd despertar actividades criticas dentro del -

grupo de trabajo, para que se organizaran y dirigieran haciendo uso de =

sus recursos y su esfuerzo para satisfacer sus necesidades.



6.2 AGROECOS ISTEMAS.

En funcidn del cultivo los agrecosistemas encontrados en Almolonga son
dos: Agroecosistema Mafz y Agroecosistema Hortallzas, las caracterfsti

cas son especiales para cada uno.

Se asume que factores inmodificables (suelo, clima) son practicamente -
constantes y las fluctuaciones oscilan entre rangos no muy amplios de
tal manera que esos factores son homogeneos en toda la regién. Los fac
tores modificables como 1o son el cultivo y el manejo han alcanzado un
alto gradglde homogeneidad como resultado de la experiencia acumulada a

lo largo de muchos afios y transmitida de generaci8n en generacibn,

La descripcidn de la forma como se realizan los procesos productivos en
cada uno de los agroecosistemas, se presenta a continuaci8n, Inicial--
mente se describe el Agroecosistema Malz y posteriormente el Agroecosis
tema Hortalizas, este Qltimo se presenta en forma detallada describien-

do cada uno de los sub-sistemas,

SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS DE AGROECOSISTEMAS

AGROECOS|STEMA MAtZ
Utilizacidn de suelos marginales
(Terrenos con pendientes de 30%
y 45% por lo tanto - propensos a
la erosibn y otros con erosiones
severas, son terrenos poco férti
les que han perdido horizontes -
orgénicos).

Sin disponibilidad de agua para
riego.

El manejo es tradicional, con pg
cas aplicaciones de fertilizan-

tes y sin aplicar abono orgénico.

Cultivan variedades criollas,

AGROECOS tSTEMA HORTAL | ZAS
Uttlizacidn de tierras del (terre
nos prdcticamente planos con muy
buena fertilidad).

Agua para riego disbonfble.

El manejo es intensivo, aplica~
ciones frecuentes y dbésis de a-
groqufmicos, aplicaciones frecuen
tes y abundantes de materia orgd
nica,

Cultivan variedades mejoradas.
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Utilizacidn de fuerza de trabajo Utilizacifn de fuerza de trabajo
familiar. familiar y contratada,

Los rendimientos obtenidos son ba Los rendimientos obtenidos son -
jos, al tos,

Lo producido es destinado al con Lo producido es destinado para la
sumo familiar venta.

6.2.1 AGROECOS | STEMA MA1Z, (ZEA MAYS)

6.2,1.1 EPOCA DE SIEMBRA:
Los meses de abril y mayo, se hace en &poca seca al (nicio de la época -~

1luviosa y aprovechando la humedad del suelo,

Preparacibn del Terreno:
Se inicia generalmente un mes antes de la siembra, el trabajo lo realie~
zan con azaddn colteando las porciones de suelo, destruyendo los terro~

nes y nivelando,

6.2,1.2  SIEMBRA:
La siembra se hace a mano, las distancias que se dejan son 9Q cms.entre

posturas y 1.0 mts.entre surcos depositando 4 a 5 semillas por postura.

6.2.1.3 VARIEDADES CULTIVADAS:

Son cultivadas variedades criollas.

6.2.1.4 LABORES DE CULT|VO;

a) Limpias:
Se realizan una en los primeros dos meses del desarollo del ~
mafz, al inicio de las lluvias y aprovechando para hacer la -
primera fertilizacién,

b) Calza:

!
Se hace aprovechando para hacer la segunda limpia, consiste en

i

amontonar tierra alrededor de la mata, para mayor sosten y ex=

traccifn de nutrientes,
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6.2.1.5 FERTILIZACION:

Se hace dos aplicaciones, la primera de una f8rmula como 16-20-0 8 triple
quince aplicado en matas, la cantidad total oscila entre 30 a 40 libras
por cuerda de 625 varas cuadradas. La segunda se hace antes del cande-
leo (floracidn masculina) aplicando una f8rmula nitrogenada (urea) en -

cantidades de 30 a 40 libras por cuerda.

6.2.1,6  COSECHA:

Durante los meses de octubre y noviembre, la cosecha se hace mensualmente,
Consiste en doblar el tallo mds o menos a la altura de la primera mazor-
ca. Esto tiene como objetivo detener funciones vegetativas y que las ma

zorcas reduzcan su contenido de humedad.
El corte se realiza a los 10 6 15 dfas después de la dobla,

Rendimiento:
Se obtiene rendimiento de 5 redes de matz en mazorca (mis o menos 1 quin
tal por red) por cuerda y al desgranar se obtienen rendimientos de 1.5

a 2 quintales de maiz en grano.

6.2.1,7  ALMACENAMIENTO:
Se guarda en costales para consumir durante el sigui{ente aflo, Las ma~~
zorcas de mayor calidad (mayor nimero de hileras, mayor nimero de gra-~

nos) se guardan sin desgranar para utilizar como semilla.

6.2.2 AGROECOS STEMA HORTALLZAS.

6.2.2.1  ARREGLO DE CULTIVOS:

La regibn definida como Valle de Almolonga es destinado a la produccion
de hortalizas: las especies cultivadas se detallan en el cuadro No,7 vy

de acuerdo al nilimero de agricultores que se dedican a su cultivo y el -
drea de terreno ocupada, las mds importantes son: Papa (SOLANUM TUBERO-
SUM) con 83% y 67% (agricultores y terreno); Apio (APIUM GRAVEOLENS) --
con 79% y Lk4,5%; Zanahoria (DAUCUS CAROTA) 72% y L7%; Rabano (RAPHANUS

SATIVUS) 65% y 38%,
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Lechuga (LACTUCA SATIVA) 43% y 25,5%; Cebolla (ALLtUM CEPA) 43% y 25%; -
Colifro (BRASSICA OLERACEA VAR BOTRYTtS) 29% y 19%; Remolacha (BETA VUL-
GARIS) 18% y 16% y Repollo (BRASSICA OLERACEA VAR CAPITATA) 14% y 13%,

Los porcentajes tendrdn fluctuaciones de acuerdo a la estacidn climbtica
y a la demanda de las hortalizas oscilando de acuerdo a lo mestrado en -
los arreglos espaciales siguientes en dende se indican los Ifmites max (e«

mos y minimos de parcelas cultivadas.

6.2.2.2 ARREGLOS ESPACIAL S:

INVIERNO VERANO
CULTIVO % PARCELAS CULTIVO % PARCELAS
Repollo 28-38 Zanaheria 2Q-25
Remolacha 20-20 Papa 20<25
Lechuga 05~08 Apio 20-25
Coliflor 06-10 Lechuga 10=15
Apio 06-12 Cebolla 10-15
Zanahoria 04-08 Coliflor 05-10
Cebolla 02-06 Remolacha 02-05
Rabano 10-20 Repollo 02+-05
Otros 02-04 R&bano 15-20
Otros 02-Qk

é_2.2.3 ARREGLOS CRONOLOG1!COS:

Las rotaciores de cultivos no responden a criterios agrondmicos sino que
estai en funcibn de criterios econdmicos formados mediante estimaciones

del agricultor, considerando el precio que en ese momento tienen las hor
talizas, situacidén que lo lleva frecuentemente a obtener pérdidas o ga--

nancias minimas en la produccidn.

6.2.2.4 SIEMBRA:



- 38 -

La siembra de las semiilas puede hacerse en semilleros o directamente en

el terreno:

6.2.2.4,1 SIEMBRA EN SEMILLEROS:
El semillero se hace para la siembra de espectes cuyas semillas son deli

cadas y requieren de un medio apropiado para favorecer su germinacién. -
Las especies que requieren semillero son: Remolacha, Lechuga, Repollo, Co

liflor, Apio, Cebolla, Puerro, Escarola, Brdcoli.

a) PREPARACION DE SEMILLEROS;

El lugar para hacer el semillero es el patio de las casas o el extremo de

las parcelas de cultivo, donde esté cerca el agua. Los semilleros se pre

paran en forma de tablones levantados de 15 a 20 cms, del suelo; con dimen

siones que varfan seglin la extensidn a sembrar,

Los semilleros no son desinfectados ni desinfestados, 1o que trae comoe =«
consecuencia que muchas plintulas estén enfermas o con dafios antes del --

transplante,

b) TRANSPLANTE;
Consiste en el traslado de pldntulas del semi{llero al terreno definitivo.
Lo hacen cuando hay dias nublados, en las mafianas o tardes éara que la in

tensidad solar no daifie a las pléantulas,

Para efectuar el transplante, las plantas son transportadas en palanganas,
canastos o costales. Se utiliza una pita o cordel, en el que estén marca
das las distancias a las que deben quedar las plantas, En otros casos, -
se basan Gnicamente en la observacifn para que queden alineados, La pro-
fundidad de siembra es un poco mayor que la que tenfan en el semillero, o
sea, hasta las primeras hoJas de la planta (cotiledonares), apretando fir

memente el suelo alrededor del tallo.

6.2.2.4.2 SIEMBRA D|RECTA.

Se realiza la siembra directamente al terreno sin pasar por semillero, -
cuando las semillas son lo suficientemente grandes que puedan ser manipu
ladas al momento de la siembra y que las plantas no necesiten muchos cui

dados en sus primeras etapas de crecimiento.
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Cuando la siembra se hace directamente, puede hacerse por postura cuando
la semilla es grande (como en el caso del frijol, arveja, papa, etc) y -
al voleo cuando la semilla es pequefia, como en el caso de la zanahoria y

entre las crucfferas est§ el rdbano y el nabo.

La distancia de siembra depende de cada hortaliza, utllizando en esta re
gién distanclas mucho menores que las recomendadas, dejando apenas el es

pacio suficiente para su desarrollo normal.

La reduccidn de la distancié de siembra viene a ser una consecuencia de
lo escaso de los terrenos para cultivar teniendo de esta manera que apro

vechar el poco terreno con que cuentan, al maximo,

6.2,2.4.3 ENTRESA UE;

Se emplea esta prictica cuando las plantas han nacido muy Juntas y consis
te en arrancar algunas para que las que queden respeten las distancias es
tablecidas y desarrollen bien, Al realizar la @réctica, se eliminan las
plantas mal formadas, teniendo cuidado de no dafiar las rafces de las que

quedan.

6.2.2,4.4 OTRAS LABORES CULTURALES

a) ESCARDA;
Consiste en romper la capa dura o costra del suelo, ut{lizando un cuchi-

110 grande, aprovechando esta préctica para eliminar malezas.

b) APORQUE ;
Esta prictica es realizada para cubrir las rafces y darle mayor sostén a
la planta, principalmente en cultivos donde se aprovecha los tubérculos

como la papa.
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6.3 SUB-SISTEMA SUELQS

6.3.) LOS SUELOS EN ALMOLONGA,
El cuado No,9 nos presenta informaci8n de parcelas representativas del -

suelo en la regidn de ﬁroduccién de horatlizas.

Las caracterfsticas fisicas, fndican que existen texturas gruesas y me--
dias, lo que garantiza la capacidad del suelo para infiltrar agua y dis-

ponerla para el consumo de la planta.
Las caracterfsitcas qufmicas del seulo {nd{can:
6.3.1.1  NIVELES;:

E) andlisis quimico reporta que Jos valores promedios y desylacidn tfpi-

ca de los componentes quimicos de] suelo son los siguientes:

K Ca Mg Mo,
X: 50 192,2 19.62 5,28 9.17
s: 182.1 5.48 1.91 3.01

Y que comparados contra los niveles tedricos siguientes:

ELEMENTO BAJO MED IANO ADECUADO
P ~20 20
ppa 7 15
K 120 150-200 200
meg/100g Ca 4 3 12
Mg 2 2.5 3

Fuente: copias del Curso 'Fertilidad y Fertilizacibn.
Catedr8tico Ing.Salvador Castillo,
USAC, Agronomfa, 1981,

Ref: P= fdsforo. K= Potaslo
Ca= Calcio Mg= Magnesio

M.0.= Materia orgénica.
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La informacién obtenida muestry que log nutrientes estin muy por encimg de
los niveles caonsideradas como adecuados, St se siguen adlcionando las mis
mas cantidades en la fertllizacidn de) suelo, dnicamente se estara perdien
do capital y trabajo, tanto en incrementar Innecesar tamente los niveles co

mo en las pérdidas por lixiviacidn de nutrientes,

E]l contenido de materta orgdnica tlene un promedto de 9.17%, una desvia-
cién tfpica de 3,01%, lo que sefiala tambden un nivel arriba del adecuado
y que el agricultor considera necesarfo por la alta densidad de los culti

VoS,

6.3.21.2 RELACION Ca/Mg:

La relaci6n recomendada es de 4:1, La parcela posee un promedio de rela
cl6n de 3.83 y una desyiacidn de 0,66, Esta relacidn es buena, el dnico
problema que presenta son los altos niveles de calsio (Ca] y Magnesio (»
Mg), elementos que contribuyen a la mineralizacidn de la materia orgéni-

ca.

6.3.1.3 PH. CONTENIDO DE MATERFA ORGANICA Y CALSIO MAGNEStO:
Los valores de Ph oscilas entre rangos de medianamente 8cido y el rango

de la neutralidad prictica (6.1-7.1).

Es interesante observar que se tienen valores de Ph considerados 8cidos
juntamente con altos valores de bases como calsio y magnesio, Esto de--
pende fundamentalmente del alto contenido de materia orgénica tanto edé~
fica como edifica cuyos valores y niveles cuestlonan sertamente las gran
des cantidades de fertilizante qufmico que a partir de este andlisis se

considera injustificado.
6.3.2 MANEJC DE ENTRADAS:

6.3.2.1 PREPARACION DE SUELOS:

Mediante esto se logra la movilizacién de capas de suelo de un lugar a -

otro para su mayor aprovechamiento por la planta y prepara una cama pro-

picia para la germinacién de las semillas y muy bien llevado en la regién

y considera las labores siguientes;



- 42 -

LABORES;

a) Picado de la tierra,

b) tncorporaci8n de materta orgénica,

c) Nivelaci8n del terreno,

d) Desinfeccidn y destnfestacin del suelo,
e) Riego.

Siendo el suelo la base de la agricultura, principalmente st se explota
en forma intensiva, necesita un cuidado espectal, Las ppdcticas que rea

lizan los agricultopes son las mismas en toda la regidn.

E! momento de la preparacidn es un dfa desplles de la cosecha anterior. -

Esto es debido al uso intensiyo que se hace de la tierra,

Se inicia con el picado de la tierra que es efectuado con azaddn a una ~

profundidad de 25 a 30 cms, Con esta labor se busca:

a) Destruir las malezas que puedan afectar al cultivo en las pgi
meras fases de desarrollo,

b) Aflojar el terreno para que absorva la mayor cantidad de agua,
reteniendo la humedad, al mismo tiempo que favorece la penetra
cibn de rafces y la circulacidn de aire.

c) Aflojar el suelo de modo que pueda colocarse la semilla y cur
brirse en forma apropiada, encontrando un medio favorable pa

ra su germinacién,

La preparacibén del suelo incluye la incorporaci8n de material orgdnico, =
incluyendo broza que proviene de rboles de Aliso (Allnus jurullensis) y
Encino (Quercus sp), que recolectan en las montafas que circundan el Va-
lle o en otras de municipios cercanos. Ademds, pueden obtener materia or
ginica en los establos o chiqueros de explotaciones pecuarias del lugar

o de sitiios proximos. También es incorporado al suelo, malezas y res--
tos de la cosecha anterior por lo que se dificulta en gran medida el con
trol de plagas y enfermedades, ya que plantas que han sido atacadas ante

riormente, son también incorporadas,
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La préctica siguiente, es g niyelacldn del terreno, Esta se efectiia con

el mismo azaddn, distribuyendo la tierra en todo el espacio a sembrar.

La desinfeccidn de los suelos la realtzan un 33% de los agricultores Gnica
mente en el cultivo de la papa (+), Utilizando para esto, Volatdn, 82%;
Aldrfn, 13%; y Thiodan, 5% de los agricultores,

Dinalmente, se da un riego profundo y el suelo queda listo para la siem~

bra directa o el transplante de las ﬁléntulas.

(+) Suasnavar pp 29,

Su objetivo es tncrementar la cantidad de nutrientes dbs&onthles para las
plantas,

La fertilizacibébn se divide en dos clase, seglin e] abono que se aplica:

a) Formado por materia orgdnica yegetal (broza) especialmente re
colectada en bosques de alisos y enclnos,

b) Forma de aplicacifn: tncorﬁorada al suelo en la ltabor inicial.

c) Frecuencia:

1 vez al afio = 12%,

2 veces al afo = 20%,

3 veces al afio = 68%.
d) Cantidad aplicada:

10 « 20 redes = 10%,

20 -~ 30 redes = 80%,

mis de 30 = 10%,
e) Costo:

El valor de la red oscila entre Q,0.75 y Q.1.25,
f) Jornales:

El trabajo es efectuado juntamente con las labores de prepara

cibn del suelo.
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6.3.2,2.2  FERTILIZACION UM
a) La uttllzaclﬁn de ferti)i{zantes qutm(cos estd generalizada -
en el Municupto y se efectla de acuerdo a las recomendacpones

dadas por los vendedores de agro~quifmicos o vecinos,

b) Formulaciones:
i) INCOMPLETAS % AGRICULTORES COSTOS
1= UREA (L62N) 60 Q.15.40 ~ 15,75
2- Nitrato de Amonio 20 Q.16,50
3- 20-20-0 60 Q.14,50 ~ 15,75
b= 16-2-0 80 Q.13.50 ~ 14.00
) FOLARES:

E) 40% de los agricultores, en cultivos donde el producto que se -

aprovecha son las hojas, como: Lechuga, repollo apio etc,

c) Forma de Aplicacién:
Son aplicados de varias formas: al voleo, en bandas, por postura,
segln la forma en que se distribuyan las plantas en el terreno,
d) Frecuencia de Aplicacidn:
Generalmente se hace una aplicacidn,
e) Jornales:
Se requiere para fertilizacién qufmica, | jornal.
f) Cantidades aplicadas:

El promedio es de un quintal/cuerda,

6.3.2.3 EL RIEGO EN ALMOLONGA:
Esta practica considera la aplicacién de agua para complementar los reque
rimientos hidricos de las plantas.

El Valle de Almolonga es irrigado por dos nacimientos de agua que afloran
en la parte norte, recorriendo todo el valle de norte a sur, irrigando -
todas las parcelas que se encuentran en su recorrido a través de canales
rudimentarios, los que son utilizados al méximo, ya que ademis de trans-

portar agua, se cultiva algunas hortaljzas en dichos canales, como por -
ejemplo: berro.




- bg -

Al cultivar el talud del canal también se protege a éste de |a accign del

agua.

El riego se realiza en forma aérea, por medio de palas de madera bastane
te livianas, introduciendo la bala en el canal lleno de agua y de aqui
lanzan e] agua sobre el terreno hasta que &ste se encuentra totalmente -
moJado, necesit8ndose abroximadamente una hora para regar una cuerda cuan

do lo hace una sola persona,

Para regar las partes altas del valle, o sea donde no 1lega la corriente
de agua, se bombea agua desde las zanjas que cuentan con ésta, por medio
de pequefias bombas para agua accionadas por motor de gasolina, las que -
conducen el agua a tpavés de tubos de po\tducto hasta una serie de pile-

tas de cemento distruibidas en todo el terrena, las que se encuentran u-

nidas por un pequefio canal también de cemento, El agua bombeada hasta la
pileta que se encuentra en la parte mis alta del terreno, pasa a todas -«
las demds plletas a través del canal y cuando todas &stas se encuentran

llenas de agua, se apaga el motor de la bomba y se ﬁrocede a regar el te
rreno con la pala de madera desde las distintas piletas. El objeto de -
tener varias plletas es facilitar el rlego, siendo las distancias mis -~

cortas que teniendo una sola pileta,

El agua de riego:
Los resultados del andlisis qufmico y ffsico de las aguas de riego se pre

sentan en el cuado No.10.

La clasificacidon de las aguas por medio del andlisis, establece:

a) Peligro de salinidad. La clase C2 se define como agua de sa
linidad media y puede usarse siempre y cuando continue el ~-
grado de lavado logrado por medio de abundante riego y el alto
contenido de materia orgénica.

Peligro de sodio, La clase Sl considera a las aguas como ba-
jas en sodio y pueden usarse para el riego en la mayor{a de -
los suelos con poca probabilidad de alcanzar niveles peligro-

sos de sodio intercambiables.
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6.3.3 MANE Q DE SAL DAS:

Si se consideparon las entradas de agua y nutrientes gl suelqo se dehen -
regular las salidas que significan pé@rdidas en e] sistema, Las salidas
de agua se dan por evaporacién, evaéotransﬁlracidn, infiitraci8n y esco-
rrentfa; con esto se afecta también la sallda de nutrientes en solucién

y la salida del suelo mismo,

Las prdcticas utilizadas en la regidn, consideran: cubrir las superficies
de los suelos utflizados esbecfficamente para sem{lleros, Proteccién de
de los taludes de las parcelas con hortalizas de doble bropds?to (produc-
cibn y proteccidn) tales como yerbabuena (Menta sp). Ruda (Ruta graveo-
lens), Acelga (Beta vulgaris Var, Cicla), Esbinaca (Spinacea Oleracea),

Los canales de riego son protegidos y aprovechados para producir Berros -
(Nasturtum Officinale), Los terrenas son diversificados para reducir el

§rea del suelo expuesta,

Barahona Carfas (2), considera que el agua Infiltrada y de escorrentfa -
se deberfa drenar y dice que es urgente bara real fzar un control fPsico
de] desarrollo de la Hernia de las cructferas (P.Brassicae) y de la Bac-
teriosis de la papa (Pseudomona Solanacearum) y recomienda utilizar dre~

nes enturbados subterrineos,

Esta préctica no se ha realizado, y 1a Onica forma de manejo del agua de

riego es por medio de los canales que existen en todo el valle,
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6.4 SUBS STEMAR G
(tnsectos = plagas, enfermedades y malezasl.

6.4,1 EINSECTOS = PLAGAS ¢

Los especfmenes generales y espec?flcos que atacan a las hortalizas culti-

cadas, son ennumerados en el cuadro No,l1.

La forma en que se distribuyen en tlempo y en espac‘o est8 en funcidn de -
la presencta de hospederos y stendo cultivyadas todas las hartaltzas en to-
das las 8pocas, las poblaciones de [nsectos fluctuarén pero stempre serdn

potencialmente peligrosos y con facilidades de reproducirse y multiplicar=

se con rapidez debido a la permanente existencia de la plaga.
6.4.1.1 MANEJO DIRECTO:

6.4,1.1,1  INSECTICIDAS:

En el cuadro No,12, elaberado por Suasnavar (11) ennumepa los insecticidas
aplicados a las diferentes hortalizas, establectendo que el mds ut{lizado
es Thiodan con un promedio de uso del 30%, seguido §or Tamarén con un 9%,

Ademds Thiodan y Tamarén pueden ser utilizados tndiferentemente por los ~
agricultores junto con otros itnsecticidas ennumerados y un 5% de los agri
cultores los utilizan en mezcla, De acuerdo a su DL50 estfn catalogados

como sumamente peligrosos,

Luego en porcentajes menores estin Metasistox y Folidol, los que de acuey
\
do a su DL50 estan catalogados como muy peligrosc y sumamente peligroso

respectivamente,

E1 uso de mezclas de insecticidas e€s una préctica frecuente, permitida -
por la compatibilidad de los productos, pero no existe ninguna informa--

cién sobre el efecto que pueden tener sobre el control de los insectos vy
el peligro en humanos.

Désis aplicadas:

En general para todas las hortalizas se puede observar que el 41% de los
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agricultores aplicgn désis mayares que las recemendadas por las casas Q.
merciales; el 56% cumplen con Jo recomendadq y el 3% qpllcan por debajo
de la recomendacidn (Ver cuadro Na, l3). A este respecto es necesarta -
mencionar que las d8sis comerciales son recomendadas medtante resultados
de experimentos realizados en &reas geogrificas muy diferentes al medio
especffico de Almolonga, por lo que la confianza que se puede tener so-
bre la veracidad para un caso concreto oscila en rangos estadfsticos y =

no en experiencias locales,

6.4,1.2 MANEJO POR MEDIO DEL SUELO:
Esto lo re?lizan por medio Fel laboreo de los suelo y del riego, Exponien
do a los insector del suelo a condiciones adversas tanto del clima como -

de las variaciones en disponihilidad de oxfgeno y agua.

La desinfestaci6n de los suelos la efectua un 33% de las agricultores, tal
como lo muestra el cuadro No,15, pero fnicamente antes de sembrar Papa, en
las demds hortalizas no se acostumbra hacer esta préctica, como tampoco =

desenfestar los semilleros; los productos util{zados bor el 100% de los -

agricultores que relizan esta prictica son: Volatén, usado por el 82%; Al

drin, por el 13%, y Thiodan utilizado por el 5%,

6.4,1,3 MANEJO POR MEDIO DE CULTIVOS;

Este aspecto es muy conflictivo porque aln cuando el agricultor efectuara
una rotacidn agronémicamente eficiente, su parcela se encontrar§ rodeada

siempre de cultivos y/o plantas hospederas de diversas plagas por lo que

no se logra la reduccién de los insectos-plaga, Ademds de los criterjos

de rotacibn no son agronfmicos sino econdmicos,

6.4,1.4 MANEJO BIOLOGICO;

Esta forma de control se dan en forma natural, sin la participacién de)
agricultor, es mds su participacién en vez de beneficiar 13 existencia

y desarrollo de los Enemigos Naturales de los insectos~plaga, cuando --
realiza sus fumigaciones con productos de amplio espectro, destruye en -
forma indiscriminada a los insectos-~plaga y sus Enemigos Naturales, redu

ciendo en esta forma 13 eficiencia del control,
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ENFERMEDADES:

CARACTERISTICAS GENERALES:
Las caracteriticas mis importantes de las enfermedades en el yalle son:

a)

b)

c)
d)

6.4,2,1

Presencla de enfermedades generales y especificas en cada una
de las hortalizas cultivadas (vep cuadro No.18),

La incidencia de las enfermedades no es indlyidual, sino que
ﬁnesentan asocflaciones de enfermedades y también de ﬁ\agas,

La distribucidn de las enfermedades es homogenea en el valle.
Existen enfermedades que no estén ﬁlenamente identificadas, ~
tal como el amarillamiento de la lechuga y que por sus carac~
terfsticas (amarillamiento, no forman su follaje normalmente,
etc,), se presume que sea producido por un organismo tiﬁo myco
plasma (0TM), Tampoco se ha identificado el virus o complejo

de virus que ataca a la papa,

EPIFITIOLOGIA:

El desarrollo de las enfermedades en la regi8n se v& favorecido por- con-

diciones como:

a)

b)

c)

Extstencia de hospedantes en diferente grado de desarrollo en
forma continua en todo el afio,

Caracteristicas climatol8gicas de alta humedad a diferentes «
horas del dfa,

Preservaci6n de fuentes de {nfculo, al no destruir los respwe
duos de cosecha, sino simplemente abandonarlos y postertormen
te incorporaci8n al suelo. Esta préctica es sumamente delica
da ya que varias se ven favorecidas, tal como la Hernta del =
repollo (P.Brassicae) cuyos mbdulos son rotos y los plasmodios

diseminados en el momento de cultivar los suelos.

De lo anterjor se deduce que el desarrcilo de las enfermedades se ver§ =

favorecido por la presencla de suficiente Inéculo, de suficiente tejido

del hospedante y de condiciones ambientales favorables por lo que se suce

den infecciones frecuentes,
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DISEMINACION:

El transporte del indculo se realiza en la misma planta, en el mismo plan
gi

tfo, dentro de la regidn y actualmente es llevado a regiones diferentes.

La diseminacidn local de planta a planta y dentro de la planta se reali-

za por medio de estructuras poco estables pero que son liberadas en gran

des cantidades que garantizan la supervivencia del inbculo, los agentes

de diseminacibn son:

a)

c)

d)

e)

f)

Corrientes de aire: este agente participa mediante su capaci
dad de transporte y es favorecido por lo liviano de las espo
ras.

Agua: en la regibn favorece la diseminacidn de las enferme-
dades el agua de riego ya que practicamente comunica todos =«
los sectores, transportando el inbculo de un sector a otro -
el que es depositado en las plantas por medio del riego.
Insectos: es el caso especffico que los vectores de enfer~
medades como virus y mycoplasmas que dependen exclusivamente
de insectos para ser transportados de una planta a otra, re-
produciendose o no en el vector. Esta es la situacibn de los
virus de Papa y el amarillamiento de la zanahoria,
Manipulacién de las plantas: es corriente la diseminaci6n

de enfermedades en labores de aporques, limpias, trasplantes,
etc., cuando se manipulan plantas enfermas y sanas sucesiva--
mente, como en el caso de los Tizones de la Papa (A.Sotani y
P.Infestans).

Material de siembra: La Hernia de las crucfferas (P.brassi-
cae) se presume que fue Introducida en el drea por un lote de
semilla contaminada. En el 8rea hay problemas con la compra de
plantulas ( para no hacer semilleros) que no estdn garantizadas
en su no patogenecidad. La compra de semilla agrondmica de pa-
pa es un riesgo, ya que es frecuente que provenga de regiones~
que padecen enfermedades transmisibles por semilla.
Diseminacidn inter-regional: el agrigultor es el que participa
en forma activa, al llevar a regiones diferentes en donde ac--
tualmente trabaja, inBculo de diferentes patfgenos en sus herra

mientas, en su material de propagacin y en su persona en sf,
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a)

b)

c)

6.4.2.4,

Mane o del

..5]..

EFECTOS DEL SUELO:

Las principales condiciones del suelo que influyen sobre las
enfermedades son:

Temperatura: la mayoria de los patdgenos que habitan el suelo
tienen un éptimo para su crecimiento alrededor de veintiseis
grados centigrados, estas temperaturas son alcanzadas y supe-
radas ficilmente a partir del calor reducido por la descompc-
sicion del material orgdnico incorporado al suelo.

Humedad del suelo: hay muchas enfermedades cuya intensidad es-
favorecida por la humedad del suelo. Tal es el caso de las en-
fermedades generales de las hortalizas como el mal del tallue-
lo.

La humedad del suelo es incrementada mediante el riego frecuen
te y mantenida por el alto contenido de materia organica del -
suelo.

PH, del suelo: la existencia de un alto porcentaje de parcelas
con suelos cidos favorece el desarrollo de algunas enfermedar

des como el caso de la hernia de las crucfferas.(P. brassicae),

MANEJO DE ENFERMEDADES:

La utilizacién de diferentes métodos de control y combate de
enfermedades son utilizadas en la regibn, caracterizandose mu-
chas veces en contrarestar ellos mismos sus medidas de control.

las principaies formas de manejo son:

Indéculo:

aGn cuando lo recomendable es reducir el inBculo; la préctica utilizada en

la regidn como abono organico los residuos de cosecha o cultivos completos,

significa para e¢! agricultor mantener el inSculo & incrementarlo.

Resistencia Varietal:

El uso de variedades persistentes es sin duda el método mas adecuado para

combatir cualquier enfermedad. En la regién se ha ido seleccionando varie

dades de hortalizas que mejor responden a condiciones adversas a lo largo

de muchos afios, las selecciones se han basado en rendimientos alcanzados.

Actualmente algunas instituciones trabajan en la obtencién de |Tneas o va-

riedades resitentes a la Hernia de las cruciferas (P.brassicae),
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6.4.2.4,1  PRACTICAS CULTURALES:

a) Rotacién de Cultivos:
Esta préctica es sumanente conflictiva, porque a pesar de sus
grandes ventajas, en la practica es poco utilizada, ya que los
criterios de rotacidén son econdmicos mds que agricolas.
Erradicacidon de Plantas Enfermas:
El cien por ciento de los agricultores arranca plantas enfer-
mas pero no las elimina totalmente (enterrarlas o quemarlas),
por lo que el efecto es parcial y la fuente del inoculo se --
mantiene.

c) Control de Insectos Vectores:
Los agricultores en la region han observado que cuando hay ata-
ques de afidos y chicharritas (homopteros), se presentan en la
planta sintomas como el amarillamiento, achaparramientos, etc.;
por lo que hacen aplicaciones de Insecticidas.
La observacién y la deduccidén son valederas, pero el control de
enfermedades (virus y OTM) depende de la reclucidn virus-vector.
Los virus portadores en el estilete del insecto no son controla
das por medio de insectididas sino que tendr@n que controlarse -

mediante otras practicas (Ej. uso de aceites minerales).

6.4.2.4.2 FUNGICIDAS:

En el cuadro No. 19, tomado de la investigacibn de Suasnavar se observa que -
el cuarenta y seis por ciento de los agricultores utilizan Antracol; el quin
ce por ciento Dithane y el 4.38% Manzate. E1 1.5% no utilizan fungicidas y -~
el resto hacen uso indistintamente de los fungicidas sin tener un criterio
establecido.

El caso contrario a lo que sucede con los insecticidas, los fungicidas no
son aplicados para mezclarlos juntos.

Dosis Aplicadas de Fungicidas:

Segiin se muestra en el cuadro No. 21, s6lo una minorfa de agricultores (29%)
aplican la dosis recomendada; el 4.% una dosts menor un grupo mayoritario
(67%) aplican dosis superiores a las recomendadas alin cuando se desconoce la

désis Optima para la region, las dosis mencionadas son dbsis comerciales.
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6.4.2.4.3 USO DE NEMATICIDAS:

AQin cuando no se ha comprobado en forma convincente la presencia de nema-
todos y ailin mas que no se ha comprobado dafos a las hortalizas, el 24% --
de los agricultores utilizan Nemacur y el 1% utilizan Furadan (ver cuadro
No.22).

El ‘mayor porcentaje de uso s¢ observa en las crucfiferas (53% repollo y 30%
coliflor), debido a que se sigue confundiendo el dafio por nematodos con la

Hernia de las cruciferas (P. Brassicae).

En lechuga hay un 30% de agricultores que aplican nematicida, también por
desconocimiento de las enfermedades que atacan las raices del cultivo, ya
que posiblemente estén presentes hongos del suelo como SCLEROTINA, PYTHIUM
y FUSARIUM, los que han sido confundidos con nemdtodos y a partir de eso
aplican nematicidas siguiendo recomendaciones de vendedores de agroquimi~

CoSs.

5.4.3, MALEZAS:
El complejo de malezas existentes en la regién, (ver cuadro No,23) respon-

den a las caracterfisticas siguientes:

6.4.3.1 ARREGLO ESPACIAL { CRONOLOGICO:

No existe claramente definido ninglin arregio de malezas. En espacio se pre
sentan distribuidas en todo el valle y sin especlalizacibén con determinadas
hortalizas debido a las continuas rotaciones. La distribucidn en el tiempo
tampoco es especializada, sélo est8 en funcidn de los ciclos vitales de las
malezas pero que no tienen una marcada fluctuacibn como resultado del cui-~
dado que le brindan a los cultivos y que indirectamente favorecen a las «~

malezas.

h.3.2. FUNCION:
Las malezas compiten con el cultivo por radi-acién solar, agua y nutientes
del suelo. E1 impacto econdmico en la produccidén no se ha cuantificado en

la regién, excepto los gastos ocasionados en el control de las malezas (ma
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no de obra e insumos).

6.4.3.3. MANEJO DE LAS MALEZAS:

6.4.3.3.1 Manejo Directo:

Las actividades que realiza el agricultor para reducir los dafios ocasio-

nados por las malezas, son:

a) Limpias:
consiste en eliminar en forma mecdnica las malezas por medio

del azadén, en cultivos como la papa, permiten la entrada de

este instrumento, o pueden realizarce con un cuchillo grande

(como las crucfferas), o quitando la maleza con la mano, aflo

jando al mismo tiempo la tierra. |
b) Aplicacién de Herbicidas: ;

Segin lo muestra el cuadro No. 24 se utilizan herbicidas en los

cultivos de zanahora y cebolla, teniendo un mayor porcentaje

de uso en el primer cultivo con 52% y el segundo con un 3% de .

los agricultores .

El uso de los herbicidas no se justiflcan totalmente, ya que

las dimensiones del &rea de cultivo son pequefias por lo que

el agricultor puede realizar limpias manuales.

6.4.3.3.2 Manejo Indirecto:

E1 aumento de la densidad de siembra o sea la reduccidn de las distancias

produce la reduccién de nutrientes disponibles, radfcacidn y agua para las
malézas.

Otra forma de controlar las malezas es mediante la diversificacidn de los

cultivos sembrando dos hortalizas asoctadas, de tal forma que se reduce

el espacio en el cual pueden crecer las malezas. Frecuentemente el R&bano

(Raphanus satjvus) es utilizado como hortaliza asociada.
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6.5 COMERCIALIZACION:

6.5.1 PROCED IMIENTO:
El proceso de comercializacién involucra todas las actividades necesa--

rias para llevar lo producido al consumidor.
En Almolonga se dd mediante el siguiente proceso;

a) COSECHA:
Generalmente los productos son consechados un dfa anterior al
dfa de mercado o el mismo, dfa en algunas oportunidades en for
ma escalonada o sea cosechando varias veces,

b) CLASIFICACION:
El agricultor agrupa las hortalizas atendiendo principalmente
el tamaflo y la calidad, desechando las de mala calidad en el -
mismo lugar del cultivo.

c) EMPAQUE:
El tipo de empaque utilizado en el lugar es vartado y estd de~
terminado por el costo y facllidades de manejo siendo las mds
utilizadas: las redes, los canastos y los costales.
TRANSPORTE :
De las parcelas al lugar de acoplo es efectuado a pie por los

hombres o las mujeres,

Del mercado local a otros centros de distribuci8n es transpor-

tado por pick-up o camiones.

Los propietarios de los camtones son vecinos del municipio, quie

nes cuentan con 80 camiones, distribuldos en la siguiente forma:

% PROPIETARIOS % CAMIONES
] 5
5 15
4 25
21 2.5

59 52,5
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Fuente: Venta de arbitrios de la municipalidad de Almolonga, citada por

Suasnavar (13).

6.5.2 COMPRA-VENTA:
Este producto se realiza en dos formas:
a) Productos cosechados,

b) Productos en pie 0 sin cosechar,

6.5.3. CANALES DE COMERCIALIZACION:

E1 productor puede vender a intermediarios o comerciantes en la locali-
dad. Los intermediarios o el mismo productor, puede también vender a -
mayoristas o minoristas, quienes se encargan de llevar el producto has-

ta el consumidor.

6.5.4 MERCADOS QUE ABASTECEN:

a) Guatemala: especialmente la regién occidental.

b) Palses Centramericanos: este mercado actualmente estd restringi
do por las condiclones socio-politicas actuales.

c) Tapachula y otros pueblos fronterizos del estado de Chiapas, Mé
xico. Este otro mercado actualmente es problem§tico como re-

sultado de la fluctuacién en el cambio de la moneda.

6.5.5 PREC10S:

MINIMOS MAX IMOS REND IMLENTOQS
Remolacha 0.30 0.50/doc, 700 dos.
Lechuga 0.50 1.80/doc, 200 doc,
Repollo 2,40 4. 80/doc. 100 doc.
Coliflor 2.40 4.80/doc, 100 doc.
Zanahoria 0.20 0.50/doc. 900 doc.

Apio 0.30 0.60/dos. 800 doc,
Cebolla 0.10 0.25/doc. 800 doc.
Papa 8.00 12,00/quintal 30 quintales

Fuente: Investigacidn de campo,
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6.5.6 DESTINO DE LA PRODUCCION:
Las hortalizas producidas son destinadas para la venta casi en su tota-

lidad y para el consumo se destinan solamente las de mala calidad.

6.5.7 RELACION BENEFIC10-COSTO: (el tndice de Rentabilidad)
En los cuadros del No.24-32 se presentan los costos de produccibén de las
hortalizas mis importantes en la regibn, las caracterfticas sobresalien-

tes son:

El andlisis de los costos establece que los rubros de gastos se distri~

buyen asfT:
PAPA APIO  ZANAHORIA LECHUGA CEBOLLA REMOLACHA
Mano/Obra 31.4 30.5 28,2 29.9 29.1 30.4
Insumos 25.9 18.9 20.3 19.2 21.0 19.5
REPOLLO  COLIFLOR MEDJA TOTAL
30.2 30.0 Mano de Obra 29,96
19.8 20.2 tnsumos 20.60

Fuente: Investigacién de campo,

Los ingresos que se obtienen en la venta de las hortalizas oscilan de--
pendiendo de las condiciones de mercado, tales como: la oferta existen-
te en la regi6n y fuera de ella, la demanda de cada hortaliza, EI resu

men de ingresos estd dentro de los rangos siguientes:

PAPA API0  ZANAHORIA LECHUGA CEBOLLA  COLIFLOR
Minimo 240 240 280 120 80 2ho
Maximo 360 480 L50 360 Loo 480

SRR Sy T TR

210 240

E
. REMOLACHA REPOLLO
470 480,
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Fuente: Investigacion de Campo.

Un buen Tndice para evaluar econ8micamente a cada cultivo es el Indice
de Rentabilidad, en el que relacionamos las utilidades obtenidas con el
costo de produccidn, asf se establecid que la rentabilidad de las horta

lizas es la siguiente:

PAPA  ZANAHORIA  API0O LECHUGA CEBOLLA
Indice de - 17.83% 1.37% 68.17% 28,25% 38.69%
Rentabilidad 62.91%

COLIFLOR REMOLACHA  REPOLLO
65.60% 63.47% 66.61%

Fuente: lInvestigacién de Campo,

Es conveniente observar en los cuadro 24 al 32 que el Indice de Rentabi
lidad se obtuvo solamente en los casos que existi8 utilidad, sefaléndo
la ganacia porcentual por inversién realizada y no calculando los por-
cientos de pérdida. En este sentido se 1legb a determinar que el culti
vo con mayor rentabilidad es el apio (68.17%) y con menor rentabfltdad

es la papa con 17.83%.

Esto es cuando alcanzan sus precios mds altos porque en el caso cantra-
rio, todas las hortalizas reportan pérdidas a excepci8n de la Zanahoria
que presenta una rentabilidad de 1.37% cuando se vende a precios més ba

Jos y alcanza 62.19% en perfodos con buen precio.

#oANT Ay T YT
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Vil CONCLUSIONES

La Estructura Agraria se caracteriza por:

La distribucién de la tierra en pequefias extensiones, y un 46%
de las propiedades son microfincas y el 54% son fincas sub-fa-
miliares, ambas son consieradas como minifundios o sean fincas
que no son suficientes para satisfacer las necesidades minimas
de una familia.

El tipo de propiedad que se da en mayor porcentaje, es la pro-
piedad privada en un 80% de las explotaclones y la cesi8n de
los derechos sobre las fincas se da por medio del arrendamien-
to. Las fincas arrendadas cons~tituyen un 8% de los casos, El
12% complementario estd constituido por fincas con un tipo de
propiedad mixto.

El uso actual de la tierra establece que 282,75 manzanas son
ocupadas por cultivos, constituyendo el 85.4% de la extensifn
total. Pastos naturales ocupan 4.25 manzanas que representan un
1.3 %. Bosques y montes se encuentran en 44 manzanas que cons~
tituyen ell3.3%.

Las relaciones sociales que se establecen son, en funcion de la
tendencia de la tierra: propietarios y arrendatarios; por la di
visién del trabajo: patronos y Jornaleros; por el mercadeo de

lo producido; productores e intermediarios o comerciantes.

En funcidn de los cultivos se reconocieron dos Agroecosistemas:
Agroecosistema Maiz, que es producido para consumo interno, con
un manejo tradicional y ocupando suelos marginales.
Agroecosistema Hortalizas: cultivadas en suelos fértiles del -
valle, su manejo es intensivo, con grandes canti{dades de insu~

mos y son destinados para la venta,

La rentabilidad del cultivo de hortalizas oscila dentro de un
rango cuya margen inferior es pérdida y el superfor es ganan-
cia. Los Tndices bajos de rentabilidad y las pérdidas se atri

buyen a:



3.1

3.2
a)

b)
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Producciones grandes de una misma hortaliza en un mismo peri-
odo de tiempo, creando un desbalance en la oferta y la demanda
aumentando la primera y manteniendose constante la segunda.
Aplicaciones lrracionales de Insumos, tales como:

Cantidades excesivas de fertilizantes quimicos que mantienen
muy altos los niveles de nutrientes, aumentando los gastos en
el costo de los insumos y el valor de la aplicacion.
Aplicaciones Irracionales de Pesticidas, aplicando sin cono-
cer dosis, frecuencias, épocas, tipos de pesticidas, y épocas
mas convenientes. Guiandose unicamente en recomendaciones de
vecinos y vendedores, generando con esto un incremento en gas-

tos y produciendo desordenes ecoldgicos.
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CUADRO No. 1

NUMERO Y SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES POR CLASE Y TAMANO (TOTAL)

EXPLOTACIONES
CLASE Y TAMARO

No.
Mitcrofincas
<1 Mz 69 46
Subfamiliares
1-2M2 39 26
2 -3 Mz 14 10
> 3 Mz 28 18
TOTAL 150

FUENTE: Investigactén de Campo

CUADRO No. 2

SUPERFICIE (Mz)

No. 3

139 42
70 2}
36 11
86 26
331

NUMERO Y SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES POR TAMARO(EN EL VALLE)

EXPLOTACIONES
TAMARO

No. 4
0.5-1.5 €9 65.0
1.5-2.5 13 12.3
2.5-3.5 6 5.7
3.574.5 10 9.4
h,5-5.5 2 1.9
> 5.5 6 5.7

106

FUENTE: Investigaci8n de Campo

SUPERFICIE (Cdas)

No.
81 27.9
38 13.2
29 10.0
b9 16.9
25 8.6
68 23.4
290

i e

b e



-69 -

CUADRO No. 3

FORMAS DE TENENCIA DE LA TIERRA (TOTAL) EN MANZANAS
MICROF INCAS SUBFAMILARES TOTAL
FORMAS EXPLOTA-  SUPER- EXPLOTA- SUPER- EXPLOTA-  SUPER
CIONES FICIE CIONES FICIE CIONES FICIT
No. % No. % No. No. % No. % No. &
Formas Simples 61 40,7 130 39.3 N k7,3 168 50.8 132 88 29 90
Propia 50 33.3 121 36.6 70 L6.7 166 50.2 120 80 287 86.7
Arrendada "o 7.3 § 2.7 1 0.6 2 0.6 12 8 11 3.3
Comunal
Formas Mixtas 8 5.3 9 2.7 10 6.7 24 7.2 18 12 33 10
Propta y Arrendad 7 4.7 8 2.4 9 6.0 18 5.4 16 10.7 26 7.9
Propta y Comunal 1 0.6 0.3 1 0.7 6 1.8 2 1.3 7 21
TOTAL 9 L6 139 42 81.0 54 192 58 150 100 331 100
FUENTE: Investlgactdn de Campo
CUADRO No &4
FORMAS DE TENENC!A DE LA TIERRA (EN EL VALLE} EN CUERDAS
EXPLOTACIONES SUPERFICLE
FORMAS
No. No.
Formas Simples 118 78.7 325 93.4
Propta 106 70.7 290 83.3
Arrendada 12 8.0 35 10.1
Comunal
Formas Mixtas 32 21.3 23 6.6
Propta y arren-
dada 32 21.3 23 6.6
TOTAL 150 348
FUENTE: |Investlgaci8n de campo



USO ACTUAL DE LA TIERRA (EN MANZANAS)

DESCRIPCION

Culttvable

Cultivos anuales
Hortalizas
Pastos

Pastos naturales
Bosques y Montes

TOTAL

..70..

CUADRO No. 5

MICROFINCAS

SUPERFICIE

125.75

109.75
16.0

0.25

0.25
13.0

139.0

FUENTE: Investigaci8n de Campo

HERRAMIENTA Y EQUIPO AGRICOLA

DESCRIPCION

Azadones

Machetes

Bombas para fu-
migar

Rastrtllos

Palas para riego

19
50

53
64

CUAD

CANT | DAD

3 4

386 5
36 - 14

24 1
2]
72

14

FUENTE: (nvestigaci8n de Campo

RO

12

SUBFAMILIARES
3 SUPERFICIE
90. 4 157
78.9 151
11.5 6
0.2 4
0.2 4
9.4 31
192
No. 6
TIPO DE
PROPIEDAD VALOR
Propla Ajena Costo
¥ 100% 3.50-6.
{ 99 & 1% 2.50-5.
3 85% 15 % 28.00-7
$ 100% 25.00-500
$ 1002 0.75-1.5

81.8

78.7
3.1
2.1
2.1

16.1

Alquiler

0. 80-
porod

ta
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CUADRO No. 7
HORTALI1ZAS CULTIVADAS EN LA REGION

HORTALIZAS SEMBRADAS No AGRICUL- %  EXTENSION %
TORES (Cdas)

1) CHENOPOD!ACEAE

1.1 Beta vulgarts (Remolacha) 18 5 16.0 5
1.2 B, vulgarls Var. Clcla (Acelga) n 3 9.5 3
1.3 Splnacia oleracea (Esplnaca) *

2) COMPOSITAE
2.1 Lactuca sativa (Lechuga) 43 12 25,5 8
2,2 Clchortum endivta (Escarola)
2.3 Cynara scolymus (Alcachofa) *

3) CRUCIFERACEAE
3.1 Brasstca oleracea Var. Capttata

(Repo!lo) 14 4 13.0 L
3.2 B. oleracea Var. Botrytts (Coliflor) 29 8 19.0 6
3.3 B. oleracea Var. It§1tca (Br8colt) 1 3 6.5 2
3.4 Raphanus satlvus (Rbano) 65 18 38.0 12
3.5 B, napus (Nibo) 7 2 3.5 1
L) LEGUMINOSEAE
4.1 Phaseolus vulgaris (Frtjol) 4 3.5
4,2 ptsum sativum (Arve]a) L 3.5
5) LILIACEAE
5.1 Altlium cepa (Cebolla) 43 12 25.0
5.2 Alltum porrum (Puerro) 7 2 6.5
6) UMBELLIFERAE
6.1 Apium graveolens (Apfo) 79 22 LY 14
6,2 Daucus carota (Zanahorfa) 72 20 h7.0 15
6.3 Petrosel tnum hortense (Perejil) *
6.4 Cortandrum sattvum (Cllantro) *
7) SOLANACEAE
Solanum tuberosum 83 23 67.0 21

* Estos cultlyos son sembrados en los |inderos de los terrenos

FUENTE: Investlgaci8n de campo



HORTALIZA

CHENOPODIACEAE
A) Remolacha

8) Acelga

C) Espinaca

COMPOS I TAE
A) Lechuga

B) Escarola

¢) Alcachofa *

CRUCIFERAE
A) Repollo

B) Coliflor
) Br8coltl
D) RSbano
E) NABO

UMBEL | FERAE
A) Apto

8) Zanahorla

C) Perejtl *

LEGUMINOSEAE

A) Frijol Ejotero

B) Aryejas

LILIACEAE
A) Cebolla
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CUADRQ No, 8

DESCRIPCION DE LA SIEMBRA POR HORTALIZA

METODO

'D 100%

t 100%

! 100%

L= B =

DENS | DAD
(cms)

il d
Voo
X X X
-—b omb N
Vi o

20 x 25
Lfnea 5al§

30 x 30

25 x 25

own
[«Xe)
X X
w B
oo

50 x Lo
20-30 x 5-6

25 x 10

12 x 12

voleo

Lho x 20
50 x 10

10 x 15
1§ x 15

20
60

70

75
25

60
Lo

28

60
4o

S1EMBRA
VARIEDAD CANT I DAD
Detroit 1 1Ib.
Crosby
Lucullus 101 1 1b.
Super Verano 2 oz.

White Boston
Great lakes 54

Escarola

Glorta

Greenbo
HIBrldo,

Snowball

Decico
Crimson Gtant

Top White

Pascal

Chantenay Red

Platn regular
Extra triple
curled

Chata méx1-

gananR L 1s”

1/20z

1/202

1 0z

1 oz
11b

6 oz

1/20z

6 oz

6 oz

€ b

10 1b

3 oz

No
COSTO JORNAL

5.50/1b 2a3
6.00/1b

8.00/1b 1
0.50/0z 1

0.70/0z
1.25/0z 3

1.20/02

1.00/0z
4,50/0z 3
0/0z

2,50/0z 3

0.90/0z 3
4.,50/1a 1
0.40/0z 1

3.000z
0.60/0z 1

0.70/0z

1.20/0z
1.0002



B) Puerro

7 SOLANACEAE
Papa

50x25
50x15
50x30

-73 -

20

75

Elephant 1.45/0z
Giant hoz 1.25/0z
Musselburgh

Loman 1qq

1 1/2qq 14.00/qq

REFERENCIA:

D: M&todo de stembra directa

I: M&todo de simbra tndtrecta
(usando semtllero)

FUENTE: Investlgaci8n de campo



MUESTRA
No.

(S I R VA I

@ N O

9
10

11
12
13
iy 7
15

16
17
13
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

o

o O N
N W N O N

VI U1 O &= V1 U1t YU U 0y U oy N OOy
e & e & e e e e e a & & e e 2 s s s e s s =

pH

- W 00 0o

N~ v W0 wvou 0

- W NN 0w w O

SUELO

TEXTURA
ppm

Fco-arenoso 50
(1] T}

Fco- arenoso
arcilloso

Fco arenoso

36.5

Franco 50

Fco. arenoso

Arena fcosa
Fco arenoso

Presencia de Na * Medlana

** Alta
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CUADRO No. 9

(CARACTERISTICAS)

563
70
80

155

600

238
88
93

565

635

88
85

113
125
70
257
55
215

88
62
73
68
62
85

108

145

210

385

25.
25.
20.

15

24,

20.
26.
30.
27.
20.

18.
21.

22.
21,
19.
15.
18.
12.

18.

8

13.
24,
22.
18.
16.

10.

8
18

FUENTE:

Ca

Mg

meq/100 ml.

95
20
58
.96
57

94
82
00
42
gl
L5
57
83
81
08
96
09
kg
72
.97
83
18
20
09
95

35
.73
.72

.05
.72
49
.48
.23

~NWouv Oy N

.16
.22
.55
.09
.68
.9b
.77
.77
.35
.77
.77
.60
.48

.92
.92
.60
.68
.15
.90
.94
L6
.92
.23

~ W N S W W e s s U 0 00 oW

£ e NV W O

Rel Ca/Mg M.O
3

3.
3.
3.
.59
3.

4

N W W W WwWw W Ul w U W N W W W =

68
75
75

Lo

.06
.26
.51
.02
.73

L1
.50
.79
.01
.00
.35
.03
.59

.80
.07
.84
.15
.61
.64
.85
.21
.5k
43

13.
10.
12,

L,
13.

I~ N WU O

.5

.83

.10

8.90

.50

7.00

11

10.

10

7.
6.
11,
2.

10.
3.
8.

n
11

10.
5.
L.

12,

10

.20
ko
.30
4o
Lo
80
90
20
20
50
.60
.60
70
70
Lo
30
.1e

OTROS
Na NH3 NT

% 1807 .1418

.3095 .2549

4537 .3736

.2086 ,1717F

.28066 .23-
113

Muestreo de campo y analisis en
Laboratorio de suelos, Estacién

Experimental 1CADA Laboratorio de

Suelos ICTA
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CUADRO No. 10
ANALISIS DE AGUA DE RIEGO

No Muestra S5a 5b 6
pH 7.3 1.7 7.2 7.5 7.2 7.1 7.8
C?nducElvldad
Elec. (C.E.
Y 10-6 mhos/cm) 260 240 30 250 460 470 290
S811dos totales
ppm 224 248 272 232 372 382 282
Cattones
(meq/1)
Cat+ 0.67 0.74 1.16  0.67 1.66 1.66 1.00
Mg++ 0.71 0.66 0.93 0.63 1.12 1.12 0.82
Na+ 1.00 0.95 1.1 1.00 1.24 1.21 1.04
K+ 0.10 0.09 0.25  0.10 0.43 0.43 0.12
TOTAL 2.48 2. 44 3.45 2,40 b, 45 b4, 42 2.98
AN ONES
(meq/1)
053 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
HCO," 2.26 2.26 3.51  2.26  4.33 433 2.70
e 0.32 0.32 0.42 0.12 0.58 0.60 0.52
SOE 0,29 0.21 0.27 0.15 0.40 0.31 0.26
TOTAL 2,87 2.79 4,20 2.53 5.31 5.24 3.48
IMETIRARER N IRIRIRIEIRICIR IR IDIMIMIR R -3 3 3§ - J -3 ¢ ¢+
RAS 1.20 1.14 1.09 1.24 1. 05 1.03 1.09
Carbonato de
Sodlo residual 0.88 0.86 1.46 0.96 1.55 1.55 0.88
Clase (USDA) czs1 czsl czsl czs1 c251 czsl czs1

FUENTE: Muestreo de campo y
Laboratorto de suelos, ICTA



CUADRO  No. 11 CESCRIPCION DE PLAGAS

Famtlla Chenopodia-

Plagas ceae Compositae Cruciferae Umbelliferae Leguminosae Liliaceae Solanaceae
Mosca del Re- Mosca de la -
D  Espect- pollo (Clorto- Cebolla (Hy-
g flcas phila brassi- lemia antigua)
L cae)
1. Galllna clega (Phyllophaga sp)
Generales 2. Gusano nochero (Prodeﬁia sp)
3. Gusano alambre (Agriotes sp)
0
Gusano del Re Ptcudo (Bru- Perforador
FO- pollo (Pieris chus sp) (Bucutlatrix
LLA- Espec?fi- brasstcae) Cec!do;la sp) Tortugut- !
JE  cas Pulgavilla del Contartnla s 11a (Leptlno- 3
Repollo (Phy- tarsa decem- '
MAS- llotreta sp) 11neata)
ICA 1. Gusano de la hoja (Laphygma sp; Heliothts sp)
D0 = Generales 2. Gusano Medidor (Moci's sp) 4. Gusano Peludo (Estigmene sp)
RAS 3. Gusano cornudo {Manduca sp) 5. Tortuguilla (Diabrotica sp;
Eptlachnasp)
FO- Espect- 1. Pulgsn (Aphys sp) Chicharrita
LLA- flcas 2. Mosca blanca (Trialeurodes sp)
JE 3. Chinche (Loxa sp) (Empoasca)
CHU- L, Acaros (Tetranichus sp)
PA - 5. Trips
DO - Generales
RAS

FUENTE: Investlgacion de Campo
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CUADRO 12 HORTALIZAS CULTIVADAS EN ALMOLONGA,

Hortaliza

Insecticida
Thiodan
Tamaron
Folidol
Metasystox
Furadan
Gamexan
Lebaycid
Dipterex
Lannate
Thiodan, Tamaron
Metsaystox *

Thiodan, . Tamaron®*

Thiodan *
Metasystox

Tamaron *
Metasystox

Thiodan *
Faolidol

Otros
No usan

No hubo informa-
cidn **

Total

Papa

49

70

"2(5)

2(2)

1(1)

10

100 .

(8)

INSECTICIDAS UTILIZADOS Y % AGRICULTORES

Repo- Lechu Coli-

1lo
41

6

16(7)
6(4)
10(3)

2

8

100
(14)

a
29

14

8

12(7)

5(3)

21(2)

14

200
(12)

flor

32

10

19 (6)

6(4)

2(1)

9

100
(11)

23
12

2

9

9(3)

2(1)

4(2)

12

100
(6)

lla

21

n

14(5) 14(e)

3(2)

5(1)

1

100
(8)

Apio Cebo- Remo- -
lacha horia

18

9

6(2)

1

33

100
(8)

Zana-

26

5

7(4)

9 (5)

4(2)

11

100
(11)

® >

30

0.5

2.5

0.5

12(5)
5(3)
3(1.5)

75

.75

14

100
(9)

* Insecticidas utilizados indiferentemente por los agricultores, pueden usar uno
0 el otro 'sin ningln criterio establecido.
Entre paréntesis ( ) agricultores que mezclan estos insecticidas para aplicar-

los juntos

** Agricultores que no cultivan estas hortalizas

FUENTE :

Suasnavar Bolafios



MED! DAS

INSEC-
TICIDAS.

THIODAN

TAMARON

METASISTOX

FOL!DOL

CUADRO No. 13

MEDIDAS APL!CADAS DE INSECTICIDAS EN HORTALIZAS

1/2 1 1/2 2 1/2 3 1/2 TOTAL
100
00
0.5 100
100
FUENTE: Suasnavar Bolafos.

INGREDIENTE

ACTIVO

ENDOSULFAN

AMIDA DEL
ESTER 0-S
DIMETILTIO
FOSFORI CO
DIMETIL E-
TIL MERCAP

TO ETIL TT0
FOSFATO (1Y

DIETIL p-NI

TROFENIL TTO

FOSFATO

DOS1S COMERCIAL
RECOMENDADA

0.15 a 0.20%
(=1 a 1 1/2)

3 a | me-
dida.

12 a2 me-
didas

lall2

DL 50

Suma-
mente
peli-
roso
29.9 mg/
kg suma-
mente pe
1{ roso.
1 0 mg
kg muy -
peligro-
so.
15-20 mg
kg suma-
mente pe-
11 roso.

8L "



INSECTICIDA DOStS MENOR

THIODAN

TAMARON

METASISTOX

FOLIDOL

X

CUADRO No. 1k

DOStS APLICADAS DE INSECTICI

DOS1S RECOMENDADA

FUENTE:

DAS

DOS!S MAYOR

Suasnavar Bolaifos.

TOTAL (%)

100

100

100

100

100

- 6L



CUADRO No.

15

PRODUCTOS UTLLIZAPOS EN LA PESINFESTACLON DEL SUELQ

PRODUCTO FRECUENCIA

Volaton

Aldritn

Thlodin

FUENTE: Suasnavar Bolafos

CUADRO No. 16

PRODUCTOS USADOS EN DESINFESTACION
DE SEMILLA DE PAPA

PRODUCTO FRECUENCIA

Volaton
Agallol
Antracol
Gamexan
Total

FUENTE: Suasnavar B.

28

55

100

“QA'

Dietox tiofosforiloxilmino
fenil ocentrilo

Hidrocarburo clorado

Endosulfan

c

DOSIS APL}
UTILIZADOS

PRODUCTO

Volaton

Agallol

Antracol

Gamexan

DL 50

2500 mg Kg (poco peligroso)

39 a 60 mg Kg (Muy pellgroso)

(Suma mente peligroso)

UADRO No. 17
CADAS DE LOS PRODUCTOS

Canttdad
Aplicada por
qq de Semilla

1 libra 100

1 kg 100

32 g. 100
1y 2 Lbs. 90 y 10 %

FUENTE: Suasnavar 8.

- 08 -



HORTALIZAS

Chenopodiaceae

Compositae

Cruciferae

Umbelliferae

Leguminosae

Lillaceae

Solanaceae

CUADRO

_81 .
No. 18

DESCRIPCION DE ENFERMEDADES

FITOPATOGENOS

GENERALES

A) Mal deltalluelo
(Pythtum sp)
(Rizoctonla sp)

B). Fusarlosts
(Fusartum sp)

FUENTE:

ESPECIALES

Mancha de la hoja

(Cerc8sporabetfcola)

A)
B)
c)

D)
A)

B)
c)

D)

c)

y -

Mitdlu Velludo (Bremia Lactucae)
Viruela (Septotia lactucae)
Mancha foliar (Cerc8sporalon-

gissima)

Amarillamlento (OTM)

Mancha negra (Alternariabrassi-
cae)

Mildio Velludo (Peronospora -
parasftica)

Hernis del fpepollo (Plasmodio-
phora brassicae)

Pudricién negra (Pseudomonas -
campestrls)

Alternarla danci

Cercospora carotae
Amarillamlfento (OTM)

Tizon temprano (Cercospora -~
api o

Tizon tard?8é (Septoria apii)
Pudrictén tallo (Bacterium apii)

Mildiu (Erysiphe poligoni)

0idio (Peronospora pist)
Antracnosls (Ascochita pisi)
Antracnosls (Colletottrichum)
Roya {Uromyces phaseoll)

Mancha purpura {Alternaria po-

rrl)

Carb8n o tlzon (Urocystls cepu-
lae)

Mildiu velloso (Peronospora)

Tizon tardfo (Phytoptora infes-
tans)

Tizon temprano (Alternaria -
solant)

Virus de la papa

Investigacibn de Campo

h CUATVALA

afioteca Central
feccidn de Tésis
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CUADRO 19 FUNGICIDAS UTILIZADOS. % AGRICULTORES

Hortaliza"Papa Remo- Lechu Coli- Apio Cebo- Repo- Zana- X
Fun icida . lacha a-  flor 1la ° 1llo horia
Antracol 48 40 a1 45 46 . 50 56 38 46

. ‘ /

Dithane ' 15 9. .20 18 19 13 12 15 15
Manzate 3 6 3 3 . 4 6 6 4.38
Antracol * .
Dithane 20 E 12 157 20 14 - 17 14 14
Antracol®*
Manzate 2 2 2 1.7
Dithane®
Manzate 2 6 1.62
‘Antracol®
Dithane 2 5 5 2.25
Manzate
No utilizan - 1 4 6 1.5¢
Ho hubo infor-
macion ** 10 33 14 9 12 11 8 11 13.5
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fungicidas utilizados indiferentemente por los agricultores, pueden usar uno
o el otro sin tener ninglin criterio establecido.

#+ pAgricultores que no siembran estos cultivos.

FUENTE: Suasnavar BOLAROS



Medidas *

Funglcida

Antracol

Dithanem L45

Manzate 200

FUNGICIDA
ANTRACOL
DITHANE

MANZATE

* Medidas de 25 cc, 4'galones de agua

204

23

CUADRO No.
MEDIDAS APLICADAS DE FUNGICIDAS EN HORTALIZAS

L a6 6a8

CUADRO No.

8 al0

20

21

DOSIS APLICADAS DE FUNGICIDAS

DOSIS MENOR

£

DOSIS DADA

** D8sis comercial

10 a 12

12-14  14-16

11

Total

100

100

100

DOSIS MAYOR

67

67

recomendada.

D8sis
Comercial l.A
Recomendada
rop! eno 1s
ditiocarbama-
6 a8 to de zinc
2 akl

lones de
2 a2k Zn Mn vy

FUENTE:

TOTAL

100

100

100

100

DL 50

mg g

(Poco_pell
groso)

1000 m

%3
Poco Peli-
groso

Suasnavar Bolafos '

- €8

FUENTE: Suasnavar Bolafios



CUADRO 22 USO DE NEMATICIDAS

Hortalizas R Coli= 3 X
papa lacha Lechuga flor Apio Cebolla Repollo Zanahorfa Total

Nemacur 19 14 32 30 7 6 53 28 24

No usa 71 53 54 61 81 83 39 61 63

No hubo

Informa-

ctén 10 33 14 9 12 1 8 11 13

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

NOTA: E! nematicida es aplicado a mano, al voleo en toda la parcela antes de la siembra o al transplante
tambi&n utilfzan Furadan (Ver Cuadro 12)

FUENTE: Suasnavar Bolafios

- ¥8 -




1.

10.

11.

12.

- 85-

CUADRO No. 23

DESCRIPCION DE MALEZAS

NOMBRE TECNICO

GRAMINEAE

Cynodon dactylon
Eragrostis

Avena fatua

Poa annua

Paspalum conjugatum
Pennisetum clandestinum
P. purpureum

COMPOSITAE
Bidens ptliosa

Tajetes erecta
Taraxacum o6fficinale

Ageratum conyzoldes
Galinsoga passiflora
Sonchus oleraceus

. CONMEL INACEAE

Conmelina diffusa

PORTULACACEAE
Portulacapllosa
P. oleracea

. OXALIDACEAE

Oxalis corniculata

CRUCIFERAE

Sinapsis arvensis
S. alba
Brassica nigra

. POLYGONACEA

Rumex crispus

. CARYOPHYLLACEAE

Spergula arvensis

PAPAVERACEAE
Argemone mexicana

CHENOPODIACEAE
Chenopodium ambrosioides
CYPERACEAE

Cyperus sp.

GEGUMINOSEAE
Medicagohispida
Melilotus officinales

NOMBRE COMUN

Grama Bermuda
Pajtlla

Avena stlvestre
Grama comln

Kikuyd
Napter

Mozote

Flor de muerto
Diente de lebn

Mejorana
Lechugullila

Hierba de pollo

Colch8n de nifo
Verdolaga

Chicha

Mostaza stlvestre
M. blanca
M. negra

Lengua de vaca

Culantrillo

Cardosanto

Apazote

Coyoltlllo

Alfalfa stlvestre

Investigacidén de campo



USO DE HERB!CIDAS

CULTIVO
HERBIC DA

AFALON

TRIBUNIL

USA PERO NO SABE CUAL

NO USA

NO HUBO INFORMACION

-86 -

CUADRO No. 24

ZANAHORIA

37

100

(3 DE AGRICULTORES)

CEBOLLA

13

54

100

FUENTE Suasnavar Bolafos

-

.
e e e o et s s e ®
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CUADRO No.25

COSTOS DE PRODUCCION POR CUERDA DE 625 vrs2

INFORMACION GENERAL

CULTIVO:

!
1)
2)
3)
4)

5)
6)

"
)]

3)
)

RESUMEN:

AP0

COSTOS DIRECTOS
Arrendamiento de la tlerra

Preparaclon de la tierra (2 Jornales)

Slembra_

(3 Jornales)

Pr8cticas culturales

a)
b)

c)
d)

e)
f)

Cosecha

I nsumos
a) Semflla (172 ogza)

Limptas (4 jornales)
Escardas ( 1 Jornal)
Transplante (2 Jornales)
Ferttltzactén (1 Jornal)

(12 rtegos a Q 1.00)

Control de plagas (7 Jornales)

lavado clastflcado empaque (5)

0 redes abono orgénico

b) Ferttlizante qq ferttllzante qufmico
c) Pesttcldas

COSTOS INDIRECTOS

Admintstraci8n (5% S/CD)
tmprevistos (103 S/CD)

16SS (3% S/salarios)
Intereses (8% S/CD)

RendImiento aproximado 800 doc.
Precto de mercado 0.30/doc a 0.60/doc

tngreso bruto
(-) Costo de Producctén

Uttlidad neta
Rentabilidad= 68.17%

o

o o o0 oo o

o oo

100.00

6.00
9.00

12.00
3.00

6.00
3.00

12.00
21.00

15.00

1.50
30.00
14,50

8.00

12.50
2L,50
2.

Uk 43
285.43

240.00
285.43

-55.53

Q 241.00

Q 480.00
Q 285.43

19 57
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CUADRO No. 26

COSTOS DE PRODUCCION POR CUERDA DE 625 vrs2

INFORMACION GENERAL
CULTIVO: ZANAHORIA

COSTOS DIRECTOS

1) Arrendamlento de la tlerra Q 100.00
2) Preparaci8n de la tlerra (2 jornales) 6.00
3) Slembra (2 Jornales) 6.00
4) Pr8ctlcas culturales
a) Limpias (4 Jornales) 12.00
b) Escardas (1 Jornal) 3.00
c) Aporques
d) Fertiltzactén 3.00
»e) Rlegos (12 riegos a Q1.00) 12.00
f) Control de plagas (7 Jornales) 21.00
5) Cosecha lavado y empaque (5 Jornales) 15.00
6) !nsumos
R IEE XL 4:68
c) Pesttcldas 8.00
it COSTOS INDIRECTOS
1) Admintstract8n (5% S/CD) 11.7
2) Imprevistos (10% S/CD) 23.40
3) 165S (3% S/salarlos) 2.34
k) Intereses (8% S/CD) L.68
RendImiento aproxtmado
Precio de mercado 0.20 a 0.50 doc.
RESUMEN:

ingreso bruto 280.00
(—? Costo de Producct8n 276.22

Utilidad neta
Rentabilidad = 1.37 & 62.91 %

234.10

1‘2112

276.22

Lso.o¢
276.22
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CUADRO No. 27

COSTOS DE PRODUCCION POR CUERDA DE 625 vrsZ

INFORMACION GENERAL

CULTIVO: LECHUGA

COSTOS DIRECTOS

1) Arrendamiento de la tlerra Q 100.00
2) Preparacion de la tlerra (2 Jornales) Q 6.00
3) Stembra (2 Jornales) 6.00
L) Pr8cticas culturales
a) Limplas (4 jornales) 12.00
b) Escardas (1 Jornal) 3.00
c) Transplante (2 Jornales) 6.00
d) Ferttltzactén (1 jornal) 3.00
e) Rtegos (12 riegos a Q1.00) 12.00
f) Control de plagas (7 Jornales) 21 .00
5) Cosecha (Selecctdn, empaque) (5 jornales) 15.00
6) lnsumos
a) Semilla (1/2 onza) 1.25
b) Ferttllzante 3? aﬁ ﬁfa?b°"° orgénico }2:?8
c). Pesticidas (insecticldas, funglcidas) 8.00
It COSTOS INDIRECTOS
1) Admintstractén (5% S/CD) Q 11.89
2) Imprevistos (103 S/CD) 23.78
3) 168s (3%t S/salarios) 2.52
4) Intereses (8% s/Cb) 4.76
Rendtmiento aproximado 200 docenas
Preclo de mercade  0.60 a 1.80/docenas
RESUMEN:
tngreso bruto 120.00
(-) Costo de Producct8n 280.70
Uttlidad neta 160. 70

Rentabllidad= 28.25 %

Q 237.75

42.95

280.70

360.00
280.70

79.30
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CUADRO No. 28

COSTOS DE PRODUCCION POR CUERDA DE 625 vrs?

INFORMACION GENERAL

CULTtVO: CEBOLLA

!
1)
2)
3)
k)

5)
6)

i
1

3)
k)

COSTOS DIRECTOS
Arrendamiento de la tlerra‘

Preparaclon de la tlerra (2 jornales)

Stembra (1 jornal)

Pricticas culturales
a) Limptas (4 jornales)
b) Escardas (1 jornal)

c) Transplante (2 Jornales)
d) Ferttltzactén (1 Jornal)
e) Rlegos (12 rlegos a Q1.00)

f) Control de plagas (8 jornales)
Cosecha (Clastficaclény empaque) (5 jornales)

I nsumos

a) Semilla (h bnz§3)redes abono org8nico
b) Ferttllzante 1 quintal (qutmico)

c). Pesttctdas (1nsectictda, fungicida)

COSTOS INDIRECTOS

Adminlstractén (5% S/CD)
tmprevistos (103 s/CD)

165s (3% S/salarios)
intereses (8% S/CD)

Rendimlento aproximado 800 docenas
Precto de mercado 0.10 a 0.50/docena

RESUMEN:

Ingreso bruto
(-) Costo de Producct8n

utiltdad neta
Rentabi)idad= 38.60 %

Q 100.00

6.00
3.00

12.00
3.00
6.00
3.00

12. 00
24,00

]5-00

.00
30.00
I“oso

12.00

12.23
24 .45

2.52
L. 89

80.00
288.59

208.59

Q 24k.50

by, 09

288.59

400. 00
288.59

111.
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CUADRO No. 29

COSTOS DE PRODUCCION POR CUERDA DE 625 vrs2
INFORMACION GENERAL
CULTIVO: COLIFLOR

t COSTOS DIRECTOS

1) Arrendamlento de la tlerra Q 100.00
2) Preparacton de la tlerra (2 Jornales) 6.00
3) Stembra (3 Jornales) 9.00
4) Pr8ctlcas culturales
a) Limptas (4 jornales) 12.00
b) Escardas (1 Jornal) 3.00
c) Transplante (2 jornales) 6.00
d) Ferttllzactén (1 Jornal) 3.00
e) Rlegos (12 Jornales a Q1.00) 12.00
f) Control de plagas (7 Jornales) 21.00
5) Cosecha (5 jornales) 15.00

6) Insumos
a) Semilila (1 onza) L,
88

orgnt 0
b) Fertlllzante qu m?CSOIBqu ggg?les

c). Pesttctdas 10.00 245.50

11 COSTOS INDURECTOS

1) Adminlistractén (5% S/CD) 12.28

2) tmprevistos (103 S/CD) 24,55

3) tess (3% S/salarlos) 2.61

4) Intereses (8% S/CD) L. 91 44, 35
Rendtmiento aproximado 100 doc.
Preclo de mercado 2.40 a 4.80 289.85

RESUMEN:
tngreso bruto 240.00 480.00
(-) Costo de Producctén 289.85 289.85
Uttlidad neta -49,.85 190. 15

Rentabilidad= 65.60 %
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CUADRO No. 30

COSTOS DE PRODUCCION POR CUERDA DE 625 vrs?

INFORMACION GENERAL
CULTIVO: REMOLACHA

t COSTOS DIRECTOS

1) Arrendamiento de la tlerra Q 100.00
2) Preparacfon de la tlerra 2 jornales) 6.00
3) Stembra (3 jornales) 9.00
4) Prictlcas culturales
a) Limplas (4 jornales) 12.00
b) Escardas (1 jornal) 3.00
c) Transplante (2 jornales) 6.00
d) Fertlllzactén (1 Jornal) 3.00
e) R'egos (12 jorna‘es a QI.OO) 12.00
f) Control de plagas (7 Jornales) 21.00
5) Cosecha (5 Jornales) 15.00
6) lInsumos
a) Semtlla ( 1 1tbra) 6.60
30.00
b) Ferttllzante 14, 00
c) Pestlcldas 6.00 243.50
1} COSTOS INDIRECTOS
1) Admintstractén (5% S/CD) 12.18
2) tmprevistos (10% S/CD) 2&.25
3) 16SS (3% S/salarios) 2.61
k) Intereses (8% S/CD) 4.87 44,01
Rendimlento aproximado 700 doc. g
Preclo de mercado  0.30 a 0.60 287.51
RESUMEN:
Ingreso bruto 210.00 270.00
(-) Costo de Produccidn 287.51 287.51
uetl {dad neta -97.51 182.‘09

Rentab{lidad= 63,47 %
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CUADRO No. 31

COSTOS DE PRODUCCION POR CUERDA DE 625 vrs?

INFORMACION GENERAL

CULTIVO: REPOLLO

C0STOS DIRECTOS

1) Arrendamlento de la tlerra Q 100.00
2) Preparacion de la tierra (2 jornales) 6.00
3) Stembra (3 jornales) 9.00
k) Pr&cticas culturales
a) Limptas (4 jornales) 12.00
b) Escardas (1 jornal) 3.00
c) Transplante (2 jornales) 6.00
d) Ferttlizactén (1 Jornal) 3.00
e) Rlegos (12 rlegos a Q1.00) 12.00
f) Control de plagas (7 Jornales) 21,00
5) Cosecha (5 jornales) 15.00
6) lInsumos
a) Semilla (1/2 onza) .
b) Fertlltzante 35?%?2801320?g%§?|es ?éiég
c) Pesttctldas 10.00
It COSTOS CNDIRECTOS
1) Admintstractén (5% S/CD) 12.20
2) Imprevistos (103 S/CD) 24. 40
3) 165S (3% S/salarlos) 2.61
4) intereses (8% S/CD) k.88
Rendimiento aproximado 100 doc.
Preclo de mercado 2.40 a 4.80
RESUMEN:
{ngreso bruto 240.00
(-) Costo de Produccl8n 288.09
uttlidad neta -48.09

Rentabllidad= 66.61 %

2k4. 00

b4.09

288.09

480.00
288.09

191.91
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CUADRO No. 32

COSTOS DE PRODUCCION POR CUERDA DE 625 vrs2

INFORMAC!ON GENERAL
CULTIVO: PAPA

! COSTOS DIRECTOS

1) Arrendamlento de la tlerra
2) Preparacién de la tierra
3) Stembra (3 jornales)

4) Pr8cticas culturales

a) Limpias (4 Jornales)
b) Escardas (1 Jornal)

c) Aporques (2 Jornales)

d) Fertiltzactén (2 Jornales)

e) Rlegos (12 rtegos a Q1.00)
£) Control de plagas (9 Jornales)

(2 jornales)

5) Cosecha (Clastftcactfn y empaque) (5 Jornales)

6) !Insumos

a) Semtlla (1 qugqt 1)

2edes abong orgdnico
b) Fertillzante qulnta? qu?m?co

c) Pestictdas (Insecticida, fungicida)

It COSTOS INDIRECTOS

1) Adminlstract8n (5% S/CD)
2) Imprevistos (10% S/CD)

3) 168S (3% S/salarlos)
4) Intereses (8% S/CD)

Rendimlento aproxtmado 30 quintales
Precfo de mercado 8.00 a 12.00

RESUMEN:

Ingreso bruto
(-? Costo de Producclén

Utilidad neta
Rentabilidad = 17.83 %

Q 100.00
6.00

9.00

12.00
3.00

6.00
6.00

12.00
27.00

‘5-00

13.00
26.00

2.40
4,12

240.00
305.52

Q 260.00

h5.52

305.52

360.00
305.52



MODELO DE LA BOLETA

RE MEN DE TENENCU DE LA TIERRA MA UINARIA HERRAMIENTAS Y
UIPO AGRECOLA.

1.1 R&gimen de tenencla de 'la tlerra:

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.9

Cuinto es la extenslén de tierra que posee a
modo de propledad (Incluyendo la extensién
dada en arrendamltento, cedida, u ocupada

por otros).

Cudnto es la extensi8n de tlerra tomada de
otrasmpersonas en forma de arrendamiento

Culnto es la extensté8n de tierra tomada
de otras personas bajo otras formas de
tenencia.

1

2°cupanteonooooco ccccccc 09 s 0 e s 00 0800 006¢0 80 e
03 comunero.-..-.--.o.-.---......-...-.oo.-.o..
" Otra fOl’ma......-.-...o-...o.-..-........-.-

C8mo paga la tierra que el agricultor arrienda
u ocupa bajo otra forma de tenencia.

Trabajo..-...‘................. ooooo s oo e300
D"nerocolQ!Oll.ltoli:naottltnnt!o..n..o.oo..
ESPeC'e......q...-o.......-..-..-...‘-......

Dinero y TrabaJo.cccseceecorenaaecnaoncnnans

k.1

4,2

L3

L4

4.5 Trabajo y Especie..ccccessecarrccscacnaescces
4.6 Dinero y Especie..ccaecsssccccecacncccnscancs
4,7 Trabajo, Dinero y Especle....ccccececccnaess
L. 8 Otra fOrMAcesesceescecssscsseacsosnsosssanss
Culnto es la extensi8n de tlerra dada en
arrendamientO.cccase savccsaccece

Cusnto es la extenstén de tierra dedlcada
a cultivos temporales (hortalizas)

Cudnto es la extens!8n de tierra dedicada
a cultlvos anuales (mafz, frijol)
Culnto'es la extens!én’
que de}a en descanso.

de tierra que

Culnto es la extensidn de tierra
posee con bosques y montes

1.1.10 Cu8) es el nlimero de terrenos que

posee o (que componen la finca del
agricultor

_95 -
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1.1.11 Cu8! es el valor de un terreno de

0.5 cdas.cecceccocscns
1.0 cdas.cccoeeconenss
2.0 cdaS.ccceoscccccns
3.0 cdasS.ccccoconccccs
L,0 cdas...eeeeeeesnne
5.0 cdas...cecevccccee

1.1.,12 C8mo es su terreno?

1 Plan0icceceeccacoaaans
2 Inclinado...ececcnncee
3 Muy Inclinado..cecc..
.4 Plano e incltnado.....
5 Plano y muy Inclinado
6 Inclinado y muy tncli-
nado

7 Plano, Inclinado y
muy Inclinado
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1.2 MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPO AGRICOLA:

1.2.1
Maquinarta,

Herramientas
y Equipo

Azadones

Machetes

Arados de tiro
animal

Bombas fumi-
gadoras

Pesgranadores

Plck ups

Camtones

Otros vehfculos

. Palas para riego

Rastrtllos

1.2.2 1.2.3
Can- Tt o de Pro
tt- 1.2.3.1 1.2.3.2
dad propta solo
Y ajena

edad

‘.2.3-3

solo
propia

1.2.4

1.2.4.1

valor
alqutler

VALOR
1.2.4.2

valor
propte
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2. FUERZA DE TRABAJO

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

(NGmero de Jornadas de trabajo disponibles

por un afio)
CuSnto trabaja en labores agrfcolas? Dlarlo

2.101 Jefe de fam'l'ao.t--..co.octcoo.-.....-coc.o.
2.'02 Esposa o-oo-ooocooococo.oco-occonooo-oococco

2.1.3 HIJOS .ceeeccecvnosscssccacaccccccascncccnce

Emplea mozos (NOmero de jornadas de trabajo
que se compran por afio) St

2.2.1 En qué &poca del cultivo

2.1.1 Preparact8n del suelo
2.1.2 S1emb raceeeccocscsrssceasacsascncsoces
2.1.3 Labores culturales (limpieza,

CalZas) .eeecevtcienrcacans csoensses
2.2.1.h CosechaS..coceeccescssncsassasacsnnnsns

[ S I L

Trabaja en otros cultivos (nGmero de Jornadas
de trabajJo que se venden por afio)

2.3.1 En qué lugar trabaja
2.3.1.1 En la localidad o lugares aledafios

2.3.1.2 En fincas de la sosta sur, norte
u otras

En qué otras actlvidades trabaja:
2.4.1 Aproximadamente cuanto gana

En qué 8poca del afio no trabaja
(NOmero de jornadas de trabaJo desocu-
padas por afio)

2.5.1 Cunto tiempo deja de trabajar

En qué forma se pagan las Jornadas
de trabajo.

s Ue D'nerOQCQQOOQQIc.QOIIl..QQOQ!QIQ.o.l..t..t.lOQl

1

ZESPec'e .I.‘.CIC........'..I.......I..‘.....I.l
.3 D'neroyespec‘e............lI..'.I'..........I
L Otra fOrMA «eceoeececcacccssnssassassssassscnaas

2.6
2.6.
2.6
2.6

Cusnto se paga por Jornal

2.7.1 Hombres .l..l.l.'..""l.'..'...'..‘.ll'.'.....
2.7.2 Mujeres .Q...CC.OQ..C'OC....l.'l..l...l..‘.l...
2.7.3 N'ﬁos C..'.".l..l....'l...ll..l.......'.!ll..
CuSntos miembros del hogar han trab a-

Jado en otros lugares.

Fin de
Semana

No



3. PROCESO PRODUCTIVO

3.1 qyltivasolagdyidua

3.2 Area
de terreno

dedlcado

3;3,{8poca)

tativo

3.4 Prepara-
ci8n del suelo
3.4.1 3.4.2

labo~ Jorna-
res les

3.5 Stembra
3‘5" 3-5.2
dis- Jjorna
tan- les
cla

3.6

crio-
1la

Semilla
3.6.1 3.6.2 3.6.3 3.6.4
va- mejg V@~
lor rada lor

66



3.7

3.7.1

Cantidad
aplicada

3.7.2

F8rmula

Ferttltzactdn

3.7.3
Valor

3.7.4
Forma

3.7.5

Frecuen
cia

3.7.6

Jorna-
les

- 001-
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ol J e oeemeaeecane ®

3.8.1 Agua 3.8.2 Erostén

3.8.1.1 3.8.1.2 3.8.1.3 3.8.1.4 3.8.1.5 3.8.1.6 3.8.2.1 3.8.2.2 3.8.2.3
DEftctlt Controla Costo Exceso Controla Costo Existe Controla Costo

- 10T -



3.8.3 Plagas y Enfermedades

3.8.3.1 3.8.3.2 3.8.3.3 3.8.4.1
Cufles Controla Costo Precosecha

Producto Valor Costo de
Jornales pérdida Control

3. 8.4 PE&rdidas 3.9 Otras La- 4.0 Ren-

les.
308.“.2 3.8.“.3
Cosecha Almacenamlento
Valor Costo de Valor Costo de

p&rdida Control pérdida Control

ores Cultura dimiento.

- 201 "
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L, COSECHA Y COMERC!AL!ZAC!ION

4.2 Comercialtzacién

4,1 COSECHA
. 4.2.4 Precio medio 4.2.5 Oscilacién de precios

4.2 Labores 4.3 Jornales ¢ b 2 y de venta al

W I @© o — .

T ¥t 3o 388 h.2.ba0 h,2.b.2 4,2.4.3 4.2.5.1 4,2,5.2 4,2.5.3 4.2.5.4

£ad L9 2% bfay_o_ Mino-  Consu- L.fmrte Lfmite

8 — o Soon o2 rista rtsta midor infe- Epoca Supe- Epoca

23~ 9L ® 522 rior rlor

o. © [ 2 o I = W o} Ooco

0 - o. © T =

- e (O ~N N O © T E 0

e > 0O e C L . —

~ @ N B0 L ~oE

. [o] e W 3 e @

= QL& = & T E =t £ U
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5. DESTINO DEL PRODUCTO AGRICOLA

5.1 Culnto del producto que cosechb vende

5.2 Cusnto del producto que cosechd comen
en casa

6. APOYO DE EMPRESAS ESTATALES, PRIVADAS NO LUCRATIVAS LUCRATIVAS Y
OTRAS.

6.1 Asistencia técnica

6.1.1 Qu& Instituclones le brindan asis-
tencla té&cnlca.
6.1.1.1 Empresas estatales

6.1.1.2 Empresas no lucratlvas
6,1.1.3 Empresas lucratlvas
6,1,1.4 Otra fuente

6.1,2 Frecuencta de la asistencla té&cnica

6.1.3 En qué consiste la aslstencia técnica

6.1.3.1 Plétlcas

6.1.3.2 Pemostraclones
6.1.3.3 Otras
6.2 Asistencia crediticla

6.2.1 Que Instttuclones le brinda asisten=-
cla credlticla

6.2.1.1 El estado

6.2.1.2 Cooperatlvas de ahorro y cré-
dito

6.2.1.3 Bancos prilvados
6.2.1.4 Personas particulares
6.2.1.5 Otra fuente

6.2.2 Que garantfa presenta para obtener
crédito?

6.2.2.1 S8lo su persona (fiduciarua)
6.2.2.2 Prendas (prendaria)

6.2.2.3 Casa, terreno (htpotecaria)



|
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6.2.2.4 La cosecha
6.2.2.5 Otras

6.2.3 Cufl es el total de la asistencia
crediticia

6.2.4 (Frecuencia de la asistencta crediticia
cla). Cada cuanto le dan crédito

6.2.5 En qué consiste la asistencla credi-
ticta.

6.2.5.1 S8lo dtneﬁo

6.2.5.2 Dinero y orlentaciones
6.2.5.3 Dtnero y supervisifn
6.2.5.4 Dinero y especle

6.2.5.5 Otro

6.3 Que instituciones le brindan asistencla en
la comerctaltzact8n de sus productos

6.3.1 Empresas estatales
6.3.2 Empresas privadas
6.3.3 Cooperattivas

6.3.4 Otras

6.4 En qué consiste la asistencla en comerciall-~
zacidn
4.1 Compra y venta del producto

6.4.2 Almacenamiento y venta (cuotas)
6.4.3 Otras

6.5 Que tnstlituclones le brindan asistencia
en la conservacton de recursos naturales
(bosques, agua de rtego)

6.5.1 Empresas estatales
6.5.2 Empresas privadas
6.5.3 Otras

6.6 En que conslste la aslistencla

6.6.1 Reforestacidn
6.6.2 Pl8ticas

6.6.3 Demostraclones
6.6.4 Otros
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