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Dr, Antonio A. Sandoval,
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Presente,
Sr, Decano:
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Davld Salombn Fuentes Guillermo, cuyo tftulo es "An&lisis del impacto de

1a investigacién agricola para los cultivos de malz y frijol, en monow
cultivo y asociado®y me €5 grato Informar de la conclusién de la aseso-
rfa y revisién del documento final,

Considero que d.fcht; trabafo ofrece una visibn objetiva de la situa—
cifn actusl que presenta la relacibn: Inversibn-Investigacibn-Rendimien
to en los cultivos mencionados, Por lo tanto merece de su aprobacién

rira rer presentado en su Examen General PGblico, _

Sin otro particular:
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Aninal B. Mortines M,
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RESUMEN

Es sabido que los agricultores que se dedican a producri maiz y
frijol son minifundistas y que no obtienen buenos rendimientos por u
nidad de area en la prpduccién de dichos cultivos, a pesar que exis-
te en el pais instituciones dedicadas a desarrolar tecnblogfa agrico
la que pretende mejorak las condiciones de vida de los pequefios agri
cultores minifundistas a través de un aumento del rendimiento de sus
cultivos y as{ mejorar sus ingresos.

En el trabajo de tésis "ANALISIS DEL IMPACTQ DE LA INVESTIGACION
AGRICOLA PARA LOS CULTIVOS DE MAIZ Y FRIJOL, EN MONOCULTIVO Y ASOCIA
D0" se determind a través de un anilisis porcentual comparativo y -
estadistico (Regresidn y Correlacifn) de los datos que lé investiga-
cidn agricola no ha tenido influencia sobre la produccidn de mafz y
frijol, ni en monocultivo ni en asociado, y que las fluctuaciones --
que se presentan en la produccidn son efecto de las fluctuaciones de
la superficie cultivada.

Se encontrd en el andlisis que el monocultivo es hés importante
en la produccion de maiz y que la investigacion de tipo reduccionista
que predomina en guatema]a; estd bien enfocada para este cultivo, pe-
ro nd asi para el frijol que tiene como mis importante al sistema aso
ciado y para el cual es necesario un enfoque expancionista de la in--
vestigacion agricola.

También se obtﬁvo que las'estimacionés efectuadas por l1a Direc--

¢idn General de Estadfstica sobre las tendencias de la superficie cul



tivada y 1a produccion de maiz y frijol estan erradas por no concor-
dar con los datos censatles.

Finalmente se-concluyé que la poca influencia de 1a investigé--
cion agricola sobre 1a produccion se debe en gran parte a la defi---
ciente transferencia de teqno]ogfa hacia el agricultor, de donde se
recomienda estudiar los beneficios que tendrfa la investigacidén agri

cola con adecuada transferencia de tecnologia.




INTRODUCCION

Como es sabido en Guatemala el mifiz y frijol constituyen la dieta

‘principal de la poblacifn y los agricultores que se dedican a su pro--

ducciﬁn se les 1lama pequeﬁos:agricultores; ¥ en términos generales ~-
son los que utilizan pbca tecnologfa y poseen.caracterfsticas propias,
como la de cultivar pequefias extensiones de terrenc con pendientes fuer
tes, suelos poco profundos, severas errosiones, bajos ingresos moneta-
rios y en proceso de proletarizacién.

En el presente trabajo se exponen las caracterfsticas de la agri-
cultura minifundista, Qus problemas; las ventajas y désventajas del ex
pansionismo y el reduccionismo en la investigacidn agricola, as? como
una discusidn de la posicidn que deben tomar Tas instituciones que rea
licen ésta ]abﬁr en el pais. |

En cuanto ‘'a la parte mds importante del trabajo, "Resultados y --
Discusidn®, se trata de establecer la influencia que ha tenido la in--
vestigaciﬁn'agficola en l1a produccion de mafz y frijol, relacionando -
variables como la produccibn, superficie, tiempo, etc. en un an§lisis
estadfstico; tambi&n se determina la importancia de los sistemas de --

cultivo (monocultivo y asociado), a través de comparaciones porcentua-

‘les, Con los resultados obteniqos y aplicando razonamiento deductivo

se obtienen las conclusiones y recomendaciones con las que se finaliza

el trabajo.




DEFINICION DEL PROBLEMA:

1.- En s el prob]ema.en Guatemala en lo que respecta a la produc
cidn de Maiz y Frijol, es 1a baja productividad que se reporta para es-
tos cultivos, a pesar de existir en el pafs instituciones dedicadas a ~
generar tecnologfa para estos cq]tivos para aumentar la productividad -
por unidad de 5re§.

Relacionando los aspectos del péfrafo anterior podemos encontrar -
otro problema, que podrfa ser corrolario del primero y es.Ta poca acep-
tacidn de la tecnologfa para estos cultivos, que debe ser utilizada co-
mo una unidad o sea comgc un paquete tecnoldgico pafa que se obtenga los
resul tados esperadoé, y probablemente 1o mds importante sea que debe u-
sarse en monocultivo, donde se obtienen los mejores resultados.

También existe otro problema relacionado con los dos anteriores y
es la poca aceptabilidad dé la tecnologfa generada, y los pocos que la
aceptan, solamente toman una parte del paquete que se les proporciona,-
por considerar que le son beneficiosos para mejorar la productividad de
su§ sistemas tradicionales de cultivo, donde puede incluirse la asocia-
cifn de maiz - frijo],- aspecto que generalmente no se ha tomado en cuen
ta en 1a investigacifn agrfco1a va uno de los aspectos importantes de -
&sta es el desarrollo de variedades mejoradas, principalmente de mafz,-
pefo todo su proceso de seleccifn fue con una orientaci6n monocultivis-
ta lo que traerd como conse;uencia qué estas variedades no tengan buenos
rendimientos cuando 1os usuarios de tecnologfa del ICTA utilicen estas -
variedades en-éistemas de asociacién con otros cultivos que provocarin
sobre las variedades mejoradas el mismo efecto que el causado por maleza,

por la competencia que se presentaria en el campo. .




Y por Gltimo, tenemos que a pesar del enfoque multidicinlinario --
que la seccién de socioeconomfé rural del ICTA pretende darle a la in--
vestigacidn agricola, pueden visualizar algunos problemas 1os'cua1es no
han permitido dESarr611ar una tecnologfa que sea generalmente acepfada,
ya que no existe una integracibn de la investigacién agrfcola pues cada
seccidn pbne mis importancia a la invéstiéacidn que realiza 1o que da -
como resultado, que las 1fneas de investigaciﬁn de cada seccibn no sean
complementarias. |

Ademds son agricultores muy tradicionalistas, por lo que es muy di
ficil que acepten la tecnologfa que se genera en los centros de investi
gacidn agricola, podrfa argumentarse que una de las posibles causas de
.-éste rechazo se_deba a una e]évaciﬁn en los.coétos 0 gastos directos --
que incurren a? aplicar esta tecnologfa generada en copdiciones muy di-
ferentes a 1as que se presentan en las tierras de los agricultores que
se dedican a la produccidn de mafz y frijb]; retornando al argumento se
puede ver que la elevacidn de los de Tos costos directos limita o frena

1a aceptaciﬁn para estos agricultores, por los bajoé ingresos provenien
tes de sus pequefias ekplotaciones, pues muchos de ellos dében emplearse
'para comp]ementar sus ingresos y poder asf satisfacer sus nece51dades

2.- También se puede tomar el mismo argumento presentado en el pd
- rrafo.anterior para ubicar a estos agricultores como dependientes de las
condiciones ecolgicas, principalmente de la brecipjtabjﬁn, 0 sea que -
son productores de éstaci&n lo QUe acarrea otro probléma para estos'agni
cultores al momgnto de la comercializacidn, se aumenta la oferta lo que
provoca que la demahda baje aparentemente y obliga que lo precios bajen.

3.- Otro aspecto que se p}antea es que los centros de investigacifn
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REVISION DE LITERATURA:

7.- CARACTERISTICAS DE LA AGRICULTURA GUATEMALTECA.

Guatemala es un pafs montafioso, y. por &sta razfn se tienen muy po-
cas areas buenas condiciones para la agricultura, esto ob1iga a gran --
parte de 1a ﬁoblacién a cultivar tierras, que en términos estrictamente
agricolas no son aptas para la agricultura ademds el pais cuenta con un
sistema deficiente de vias de comunicacidn 1o cual dificulta la comer--
cializacién de los productos agricolas, principaimente para los agricul
tores que se dedican a la produccidn de alimentos basicos.

También cabe mencionarse.como una caracteristica importante de la
agricultura guatemalteca, el rapido crecim{ento de 1a poblacibn, que en
promedio segﬁh la Direccidn General de Estadfstica es de 3.03% ademds -
una fuerte concentracién de la poblacién en estas regiones donde se ha
indicado que las tierras ﬁo'son aptas para la agricultura, tierras mon-
tafiosas, ejemplo: el altiplano.

Segéin e] censo de poblacifn del 64, el 67% de la poblacidn se le -

localiza en 11 departamehtos'del pais, todos montahosos, Guatemala, Sa-

- catepéquez, Chimaltenango, Solol&, Totonicapdn, Quetzaltenango, San Mar

cos, Huehuetenango, El Quich&, Alta Verapaz y Jalapa. Las mismas cifras
se presentaron en 1973. (3)

La agricultura guatemalteca es de tipo estacional puesto que se en-
cuentra supeditada a las condiciones climidticas prevalecientes eﬁ el --
pais, &sta caracteristica hace que 1a agricultura presente elevadoé in-
dices de riesgo, a causa de.fenﬁmenos que no son controlables por el --
hombre, como las sequias, las inundaciones, atrasos en la caida de las

1luvias, etc. Estos fendmenos por 1o general afectan con mds fuerza a




los pequefios agricultores que obtienen bajos ingresos por sus labores a
gricolas, por cdracteristicas-propias en 1as que se desarrollan, no asf
al otro tipo de agricu]tbres, que obtienen altos ingresos por sus acti-
vidades agricolas, por lo tanto pueden afrontar de mejor forma los pro-
blemas que estos fendmenos provocan, como la aplicacién de riego, drena
Jje, etc. |

Pero la caracteristica mds importante de la agricultura guatemalte
ca es de caracter social, polfiico Y econﬁmico'dﬁnde siempre han existi
do dos tipos de productores asi:

A.- Productores latifundistas, considerdndose como latifundios --
una gran extensidn de tierra que permanece explotada en forma inferior
a sus posibilidades, debido a la poca atencidn que a ello prestan sus -
duefios, por su holgada posicifn econdmica, no se esfuerzan en obtener -
toda la produccifn que pddrfa ofrecerle, mientras la poblacidn agraria
del pafs, precisamente por falta de tierras y trabajo, viven en situa--

cidn precaria. Estos latifundistas residen muchas veces lejos de las -

fincas y €stas por su descuido no rinden 1o que serfan capaces si se par

celaran y repartieran entre diversos propietarios a los que fuese més_g
til su exp]otacfﬁn ¥y gque por su dedicacifn y conocimientos, obtendran -
de ellas mayores frutos.

Mis que por las dimensiones de las fincas, es por el comportamien-
to de sus propietarios donde pueden.encontrarse la causa mis importante
de Tas crisis agricolas y sociales de muchos pafses, con el aditamento
de la falta de trabajo paré una gran masa campesina que no participa en
dicha propiedad. (2) | |

Estos agricultores ademds de tener grandes extensiones de terreno




cuentan con todas 1as condiciones favorables de una estructura de domi-
nacidn, monopolio selectivo de las tierras que es el resultado directo

de l1a proletarizacidn del campesino, una superestructura social que 1o
fomenta y sostiene, estructura econdmica crediticia que 10 financia, po
der politico que 1o proteje y fuerza de trabajo que lo sustenta. La ma |
yoria de los latifundistas del pa¥s se dedican a la produccién de culti
vos de exportacidn, los que los realizan bajo el sistema de monocultivos,
con todas sus ventajas y desventajas que ello conlleva. (1)

A pesar de lo expuesto se presentén bajos Tndices de productividad,
en relacidn a la productividad reportada en otros patses como en el caso
de Café, que se reportan 8.5 gg/Mz como promedio Nac. mientras que en -
Costa Rica el promedio Nac. es de 24 qg/Mz. (7)

Una de las causas de 8ste fendmeno es la existencia de abundante -
mano de obra barata, como resultado directo del proceso de proletariza-
cién de un gran niimero de agricultores los cuales al perder sus tierras
tienen que vender la finica mercancia que les queda, 0 sea su fuerza de
trabajo, &sta mano de obra es la que permite a Jos latifundistas obtener
buenas ganancias afin con bajos rendimientos. (3)

Actualmente 1a agricu]turé de agroexportacifn presenta la tendencia
hacia una tecnificacidn de sus cultivos, o sea a tener una agricultura
intensiva. Todo ésto por los problemas de mercadeo, sanitarios y labora
les que le han reducido el margen de ganancias.

Utilizando la informacidn oficial que considera como latifundios -
las fincas Mu1tifamiliar§s medianas y las grandes y como minifundios, a
las microfincas, las Subfamiliares y a las Familiares, clasificacion he

cha en base a el tamafio y otras caracteristicas como su capacidad para




sostener a una familia, en los minifundios y el Qrado de organizacién
empresarial en los latifundios. (11), (3)-

Segin datos del censo del 64 tos minifundios del pals representan
el 98% de los agricultores, los cuales ocupan el 38% del territorio cul.
tivable del pafs, mientras qde'el 2% de los agricultores del pals ocu--.
pan el 62% de las tierras cultivables del pa¥s. (3)

{Sebald Menger), en su estudio sobre la tenencia de la tierra en -
Guatemala, con datos de 1970,_presenta las siguiehtes estadfsticas, se-
gin las cuales se éoncentran 7,580 fincas en manos de apenas 2.1% de --
personas, ocuﬁando una superficie de 2.686,800 Ha. que equivalen al 72%
de 1a superficie cultivable, al mismo tiempo 241,110 pequefios agriculto
reés que representan el 97.9% con igual ndmero de fincas, ocupan una sy~
perficie de 1.034,000 Ha. igual al 28% de las tierras cultivables, (1)

8.~ Productores minifundistas, este es el lado opuesto de 1a mone
da 6 sea que carecen de todas la prerogativas que se mencionaron para -
Tos latifundistas, de donde sus caracterfsticas son:

Productores de alimentos.bésicos como el Maiz, Frijol, Haba, Papa,
Sorgo {algunos trigo y hortalizas), utilizande para ello sistemas como
asociaciones, intercalado, mixto, etc.

Estos cultivos los rea]i;an en tierras no aptas para la agricultu-
ra, 1o cual resu?té'en bajas- producciones por &rea, lo que dari como re
sultado que no se ﬁatisfagan las necesidades de la- familia poseedora de
Ta tierra, y que gran parte de la produccifn es dedicada al consumo fa-
miliar, (aproximadamente el 50%) el porcentaje restante a la venta, 1o
que se traduce en bajos ingresos, por unidad de area, (11)

Esta participacitn en el mercado y con la constante atomisacidn de

-—




las tierras de los minifundios por causa de la explosidn demografica,

presenta una mayor dependencia de el mercado, 1o que provoca que el a

gficultor se especialice en el trabajo, asi unos agricultores natos
dejan de producjr articulos artesanales, dedicando todo su esfuerzo a
la agricultura, oblig&hdo?o a una mayor_produccién, el aumento en la
.producciﬁn estos agricultores la obtienen de ia @nica manera que pue-
den, o sea con la intensificécién del trabajo, pero por sus bajos in-
QrEsos no pueden contratar mano de obra, por lo gue utiliza la mano -
de obra familiar, esposa e hijos, esta_es_una de las razones de los -
altos Tndices de analfabetismo que se reporta en el pais.y sobre todo
en el campo. Aparte de la razdn apuntada anteriormente cabe mencionar
el origeﬁ de esta situacifn (analfabetismo) desde los tiempos de la co
lonia el pueblo sufrid un proceso de descriminacidn cultural que nos -
ha alcanzado hasta la fecha. (3)

Este proceso mercantilista al que se le ha obligado 1ngresaf para
la comercializacidn de sus productos, 1o hace depender mis del mercado
donde encuentra los artfculos que no produce y mientras mids se profundi
za esta dependencia mds se descompone la economia campesina, asi mien--
tras mds Caiga el productor en la dependencia del mercado m&s dinero ne
cesitard y mas serd la cantidad de artfculos ﬁue compre y venda allf.

AsT para obtener este dinero recurre a los préstamos y que después
de muchos pasos intermedios los minifundistas pierdén sus tierras y ya
dentro de ia'dependencia del merbado procede a vender lo {inico que le -
queda, sﬁ fuerza de trabajb, en otras palabras se proletariza. {3}

El proceso de proletarizacifn da como resultado que los latifundis

tas se apoderen de éstas tierras, 1iberadas por los minifundistas; las
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cua]es no les interesan explotar por su cueﬁta sino que las dan arrenda
das y las ganancias que se obtienen por esta actividad no son devueltas
a la agricuTtufa, 1o cual provoca que &sta decaiga. (3)

Es asf que l1a existencia del binomio latifundio-minifundio no sea
de tipo casual, sino de mis bien es una relacibn de tipo causal, y que
el latifundio no puede existir, ni subsistir sin la presencia y contri-
bucidn del minifundio, ya que en el procéso de pro]etarizaciﬁn se libe-
ra la mano de obra que tendrﬁ que trabajar en los 1atifundiqs. (3)

2.- CONCEPTOS Y DEFINICIONES DE SISTEMAS

2.1 HISTORIA |

ET concepto de sistema es probablemente tan viejo como el hombre mis
nn; puesto que siempfe ha existido la necesidad de enteder fendmenos com
plejos, donde se hace necesarico la integraci6n de una gran cantidad de -
variables. Hoy dia el concepto es usado comunmente como herramienta de
trabajo en administracion,Ingenieria, etc.

Becht (1974), indica que el concepto fue utilizado por primera vez

en las ciencias fisicas, ya que se necesitaban conceptos gque consideran

1as caracteristicas de los elementos sino también la relacidn entre ellos.

- En Biologia el concepto fue introducido por Smuts en 1926 (Becht -

1974), al descubrir y describir la circulacidn de la sangre re]aciqnando '

este fendmeno con la higroTﬁgTa.

Entre los aﬁos]930 y 1970 Bon Bertalanfly (1968) desarrolld su teo
ria general de Sistemas, con base biolégica, pero ha tenido gran influen
cia sobre otras ciencias Ej: En la ecologia. | |

Bajo este concepto se ha estudiado los flujos de energia y de las

cadenas alimenticias.
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2.2 DEFINICION

Recht (1974) después de revisar 24 definiciones, 11egd a la siguien
te definicidn:

A.- Sisfemas es un arregio de componentes fisicos, dn conjunto ©
una coleccidn de cosas, unidas o relacionadas de tal manera que forhan
y/0 actdan como una unidad, una entidad o un todo. (4)

B.- Conjunto ordenado de cosas que tienen una relacibn entre s7 -
y contribuyen a un fin. (2)

En &stas definiciones se pueden observar dos caracteristicas impor
tantes, que son la estfuctura y la funcidn.

Todo sistema debe estar formado por los siguientes eiementos:

1.- Componentes;

2.- Interaccidn entre componentes;

3.- Entradas;

4.- Salidas y

5.- Limites

: FIGURA # 1
— LIMITES DEL SISTEMAS ]

COMPONENTE A

ENTRADAS o | T SALIDAS

v

’ C OMPONENTE B
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Cuando se desea estudfar un fendmeno con el enfoque de sistemas el
primer paso'es-idéntificar estos 5 elementos.

LA ESTRUCTURA: Es 1a interaccidn de los compoﬁentes de la.unidad,
en otras palabras es el arreglo de los elementos que forman el sisfama.
Ejemplo: los elementos que forman una casa son ]adrillos, laminas, block,
etc. y sdlo un arreglo determinado de 8stos elementos 1a convertirdn en
una casa con estructura, y la hardn diferente de un simple montGn de com
ponentes sin estructura.

La estructura de un sistéma depende de las siguientes caracterfsti
cas, relacionadas con los componentes del sistema:

1.- Nimerc de componentes;

2.~ Tipo de Componentes y

3.- Arreglo entre componentes.

Aungue el niimero y tipo de componentes de un sistema afectan enor-
memente la estructura de un sistema, el arreglo dé’]qs componentes del
sistema es talvez el mis importante perc a pesar de 8sto el nﬁmerb y el
tipo de componentes van a regular las interacciones dentro del sistema,
pudiende los mismos componentes estar relacionados con diferentes arre-
gloé ast: -CadEna difeqta, cadena cTcliCa y competitiva. |

Si el arreglo.se'suma al tipo y niimero de componentes el resultado -
es la estructura del sistema.

FIGURA # 2
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CADENA | N ‘ —_—
DIRECTA

CADENA l""’

w

CICLICA

COMPETENCIA ——< >——'+

} - |

FUNCION: La funcién se define come procesos y estd relacionada con las
 entradas ¥y salfdas. Ej.: Un motor de un automdvil tiene la funcign de -
mover el auto y es una estructura que toma gasolina (entrada) y produce
(salida) energfa mecdnica y calor que moverd el vehiculo.

Los procesos Que definen la funci6n se pueden caracterizar usando
criterios como:

1.- Productividad;

2.~ Eficiencia N

- 3.- Variabilidad,

La productiv{dad es una medida de las salidas de un sistema, por -
10 general se relaciona con el tiempo y algunas veces con la superficie.
kg/dia, tm/kmz/aﬁo.
| Eficiencia toma en cuenta las entradas (E} y salidas {S), S/E. La

variabilidad toma en cuenta la probalidad en la cantidad de salidas. (4)

2.3 LOS AGROECOSISTEMAS
Se definen como un ecosistema en el cual se incluye una planta con
importancia agricola, ademis de esta diferencia se presenta otra y tal-

vez mis importante y es que el desempefio del agroecosistema sufre una -

b



14

reguiacidn por Ta intervencién del hombre,

Un agroécosistema, tiéne-los siguientes componentes: cultivos, ma-
leza, enfermedades, 1nsectos y suelo. Todos éstos componentes interac-
.tlan entre sf, para formar la estructura del agroecosistemé.

Estos componentes pueden ser considerados como subsistemas mis pro
fundamente, pueden ser considerados como sistemas por sf solos, Ej.: EI
subsistema de éultivos, qué en la practica es al que el agricultor le -
pone mds atencién puede ser considerado como sistéma, el cual se define
asf {Hart):

Es un arreglo ésbahial'y cronolbgico de poblaciones de cultivos que
interaccionan y actiian como una unidad, en Ta presente definicién no se
incluyen los limites (Espaciales y CronolGgicos).

Los 1imites espaciales spﬁ mis fdciles de definir,basdndonos en Ta
definicibn se pueden_estab]ecer los 1Tmites en el arreglo espacial, y -
- serd entre los cultivos que no. tengan competencia, no pertenecerdn al -
sistema. |

Los 1imites cron616gicos son mds diffciles de definir. En sentido
amplio todos los cultivos sembrados en secuencia en una misma parcela -
son compohentes del mismo sistema porque existe algun nivel de interac-
c¢ifn entre 10§ cuttivos aunque pasen 50 aﬁos'del primer al Gltimo culti
vo. |

La interaccifn de los componentes en el tiempo y el espacio (culti
vos) producird los diferentes sistemas de cultivos los cuales pueden ser
en base a los arEeg]os de sus componentes. (espaciales y cronoldgicos).

A.- ARREGLOS ESPACIALES

Es la colocacidn de una o mds especies de cultivos en un terreno.

e ——— e s s L
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Esta colocacidn puede dar muchos sistemas y los investigadores que tra-
bajan en arreglos éspacia]es, principalmente de dos~o mas cultivos no -
se han puesto de acuerdo respecto a la terminologia o forma de clasifi-
cacidn de estas unidades. Segiin (Hart) se presentan dos clasificaciones
1.-. Cultivos solos, un solo cultivo en el terreno
2.- Asociacién de cUltivos, un arreglo de dos o mas cultivos en el te-
rreno,'los cuales segin el gfado de interaccidn que presenten ten-
dremos los siguientes tipos:
a.- BORDES: Cultivo sembrado como borde a una parcela de otro --'
cultivo.
b.- FRANJAS: ALos surcos de un cultivo se siembran dentro de dos
0 mas surcos de otro cultivo.
c.- INTERCALADO: Un surco de un cultivo dentro un surco o la ca-
11e del surco de otro cultivo. (pero no sembrados en la misma postura).
d.- REVUELTO: Dos cultivos que se siembran en la misma postura.
e.- VOLEO: Dos cultivos semdrados juntos sin un ordenamiento es-
pacial en el campo. '

( Ver fig. # 3)

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccién de Tésis
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; Diograma - " Nombre
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rigura 3  Ejemplos de diferentes arreglos esp;ciales de dos po

blaciones de cultivos formados por diferentes distri

buciones de los. cultivos en un terreno.
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B.- ARREGLO CRONOLOGICO

Depende el momento de la siembra y del grado de tras]épe que se de

entre los investigadores respecto a la terminologfa de clasificacidn.

cion

Segiin (Hart) se pueden distiquir dos tipos imbortantes de interac-
cronoldgica.

INDIRECTA. Cuéndollos cultivos no compiten directamente y el efec
to de hno sobre el otro es por medio de otro componente del agroe-
cosistema (ejem:suelo) Libre existe Barbecho. Estrecha no existe
Barbecho. |

DIRECTA. Cuando los cultivos compiten directamente en el campo &
hay una interaccidn entre ellos.

En re]evo% Un cultivo es sembrado entre la siembra y la cosecha -
de otro; y cosechado después de la cosecha del primero.

Cosecha escalonada: Dos cultivos son sembrados al mismo tiempo.

Siembra escalonada: Dos cultivos son cosechados al mismo tiempo.

Siembra y cosecha escalonada: Un cultivo es sembrado después de -
la siembra y coSechado antes de la cosecha del otro cultivo.

Encajado: Dos cultivos son sembrados y cosechados al mismo tiempo.

~ (Ver Fig. # 4)

2.4

SISTEMAS AGRICOLAS :

Concepto: Son un subconjunto de los sistemas ecolégicos por que -

tienen por 1o menos un componente vivo. Spedding (75) argumenta que Tos

sistemas agricolas poseen un propésito o un fin que los distingue de o-

tros

sistemas bidticos.

Este concepto de propdsito es obviamente un concepto antrocéntrico,

pero tomando a los sistemas en los términos de componentes, se 1lega a
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Tiempo

1t | 1 1 1 | ) |

Interaccidn indirecta

Cultivo A Barbecho Cultivo B

A B

Intergccion_directa (asociacion)

Cultivo A

Cultivo B

A
8

Figura L} Ejemplos de diferentes arreglos cronol8gicos de dos

Nombre

Libre

Estrecho

En relevo

Cosecho escolonada

Siembra escolona?o

Siembra y cosecha
escalonado

Encajada

poblaciones de

cultivos formados por diferentes distribuciones de los cultivos

en el tiempo.
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la conclusidn que el hombre como cualquier ofro animal forma parte de -

un sistema porque estd produciendo flujos, Ejemplo: fbrﬁa parte de la

cadena a1iménticia, y por To tanto de un ecosistema. (4)

2.6 SISTEMAS DE PRODUCCION
Concepto: Se define como la secuencia anual y disposicidn espa-

cial de uno o Qarios cultivos y barbechos en una determinada unidad -

de produccidn y su interaccibn con los recursos y tecnologia utiliza-
da. (10) |

Seglin 1a clasificacién de Soria en el pafs existen Tos siguientes
sistemas de produccidn:

a.- Monocultivo. Cuando se siembra cultivo solo una vez al afio dejan
do el terreno en barbecho el resto del tiempo, en 1os anuales o -
continuando indefinidamente con el cultivo en las plantaciones pe
remnes.

b.- Cultivos miltiples. Cuando en la misma extensidn de terreno se -

siembra el mismo u otro cultivo uno a continuacién del otro con o

sin barbecho.
¢.- Asociado. Cuando en el mismo terrenc se siembran varios cultivos

simultaneamente o con varios grados de sobre posicién. |
d.- Mixto. Cuando se da una combinaci6n de cultivos mdltiples y aso-i

ciado. (4)

En 1a agricultura Guatemalteca se pueden observar estos cuatro sis
temas de producciﬁn,,e] monocultivo es muy comiin en las grandes exten--
siones de terreno (latifundies), pero también puede encontrarse en las
pequefas explotaciones (minifundios) pero en forma muy reducida, anca-

mente con los agricultores que se dedican a la produccién de hortalizas.
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Los restantes sistemas de cultivo se pueden encontrar muy cominmen
te en la agricultura de los minifundistas, presentdndose principalmente
los asociados, miltiples y mixtos.

Estos sistemas de cultivo presentan. los siguientes componentes. Mafz,
Frijol, Haba, Sorgo y algunos también el trigo y las hortalizas. (9)

Los agricuftores qﬁe se dedican a 1a produccidn de hortalizas pre-
sentan una tecnologia mds avanzada que el resto de los agricultores mi-.

nifundistas.
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3.- METODOLOGIA DE INVESTIGACION DEL ICTA.

" Debido a las condiciones de los pequefios agricultores, (tradicio-
nales), el ICTA ha venido desarrollando una metodologia en la cual las
ciencias socia]és juegan un papel integrador en la investigacién junto
con las ciencias agr7ﬁ01as por .10 tanto se cuentaz con un equipo integra
do y multidiciplinario para la generacién de tecnologfa, la cual se de-
sarrolla gracias a las 1fneas definidas de actividad que la institucidn
realiza, asft:
a.~- Estudios agro-sociecondmicos
b.- Seleccidn de germoplasma
c.- Ensayos de fincas
d.- Parcelas de prueba con el agricultor
e.- Evaluacibn de la tecnologia generada.

E1l ICTA esta primordialmente orientado hacia el pequefio y mediano
agricultor, debido ha esto se ha incluido a &stos agricultores en casi
todas las fases de desarrolio de la tecnoIogTé, y por lo tanto estos a-
gricuTtores juegan un papel importante en la tomﬁ de decisiones, respec
to al enfoque de 1a investigacidn. |

Para el desarrollo de una tecnologfa que sea Gti} y. ademds acepta-
da por los aQricu]tores necesita que-los {nvestigadores puedan cumplir
con los siguientes objetivos Generales,

a.

Identificar 1os problemas de 1os agricultores

b.~ Identificacidn y desarrollo de tecnologfa

C.~ Prueba de tecnologfa a nivel de agricultores y la adaptacifn a sus
condiciones

d.- Evaluacidn de la tecnologfa generada cuando estd siendo manejada -
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por los agricu]tores. 

e.- Evaluacién de la aceptaciﬁn de la tecnologia

f.- Promocidn de su uso al mismo tiempo de garantizar la existencia de
insumos y servicios. (6) ' |
Para poder cumplir con los objetivos generales se ha desarrollado

una metodologia de investigacifn, la cual se divide en cuatro componen-

-

‘tes complementarios, o interrelacionados unos con otros, asT:
a.- Estudios agro-socioecondmicos, que comprenden una descripcién y a-
n&lisis de los agricu]fores tradicionales (colaboradores) con el -
prop6sito de identificar los factores que son limitantes y que no
le han permitido que sean beneficiarios de 1a tecnologfa moderna.
b.- Ensayos de finca; experimentacidn ﬁngco]a enfocada a la generacion
de teCnologfa apropiada‘a la condicibn de estos agricultores.
c.- 'Parcelas de.prUeba con los agricultores, para asegurarse que la --
tecnologia qﬁe esta siendo generada es Gtil y es aceptada, por lo
menos con el grupo de colaboradores.

d.- Evaluacién de la tecnologfa generada.

A.- Los estudios.agro-soc19con6micos'son realizados por la seccidn de
socieconomia del ICTA, que es una diciplina de'apoyo, en Ta Investigaf-
cion agrfco]a.

- En esta investigacidn se trata de identificar o determinar que es
1o que estd haciendo el agricﬂ]tor, como 10 estd y:porqué’lo hace de esa |
manera, para obﬁener esta informacidn se utiliza el m8todo de encuesta,
donde se investjgan asbectos tanto agricolas, sociales y econdmicos, as

pectos como la tenencia de tierra, mano de obra, costos de produccifn,

etc.
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Con esta informaciﬁn se trata de identificar los factoreg 1imitan
el desarrollo de estos agricu]tﬂres, una vez identificado (que puede -
estar influenciado por los intereses del investigador) el factor limi-
tante se proceda una agrupacidn de los agricultores con caracterfsticas
homogéneas, una de estas caracteristicas serd el tener mismos factores
limitantes y por lo tanto responderd de igual forma a determinadas con
diciones.

La base tedrica para escoger el grupo de agricultores, los colabo-
radores, es sobre la tésis de que los agricultores homogéneos, los son
respecto a sus sistemas de producc¢idn y que han sufridb un proceso de -
seleccifn por medio de largos procesos naturales y por 10 fanto respon-
deré@n de uﬁa manera parecida a los factores limitantes que le son comu-
nes. {5-6)

En la encuesta el ICTA toma mds en cuenta la {calidad) que la can
tidad se inicia la investigacidn con un grupo de colaboradores, supues-
famente representativos de la regidn que se pretende trabajar, el niime-
ro de colaboradores que se toma el primer afio es de 25 a 30, los siguien
tes afios se toman 50 colaboradores.

Estos colaboradores sbn los primeros en probar la tecnologfa que el
instituto estd generaﬁdo,ademﬁs de probar la tecno]ogTa estos agriculto
res deben 1levar un registro de todas las actividades que realicen en su
terreno "Registros econdmicos dé'la finca" donde apunta para cada culti
vo 0 sistema de cultivo, que trabajo realizd, la mano de obra que’uti]j;
26, los insumos, etc. o

Con los datos de los registros econbmicos se pueden sacar los cos-

tos de produccidn de un cultivo o de un sistema de cultivo, también sir
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ve para orientar la investigacién agricola, y por Gl1timo con esta infor

‘macibn se puede evaluar la aceptabilidad de la tecnologfa generada. (5)

B.- PRUEBAS DE FINCAS

- La informacidn que se obtiene del primer compoﬁente sirve para orien
tar 1a experimentacidn agricola la cual se puede dividir en dos efapas
ast: | |
B;l La experimentacidn agricola en los terrenos de los agricultores co
laboradores, en ésta étapa de la investigacién é] ICTA comparte los gas
tbs con los agricultores, la finalidad de esta primera fase de la expe-
rimentacion agricola es la de familiarizar a los ihfestigadores con la
tecno]ogfﬁ tradicional y poder asi seguir identificando los problemas -
de 8stos y sus limitantés.

En esta primera fase se pueden probar algunas variedades, prdcticas
agrondmicas, etc, pero sin berder de vista la finalidad de &sta primera
fase que es la de fami]iariianr al investigador con la tecnologfa tradi
cioné] los ensayo§ en esta priméra fase, se debe dar especial atencifn
a factores econémicos y de riésgo para e} agricultor y cada ensayo debe
ser considerado cpﬁo un sistema y no como un tratamiento.aishddo. {(Hi1-
derbrand 1976).. |
B;2 La segunda.fase.de la experimentacin agrfcola, tiene un carfcter
puramente_técno]ﬁgico (moderno) donde los aspectos principales se tiene
la seleccidn de gerhop1asma; para el desarrollo de variedades, respuesta
a fertilizaciones donde se siguen todas las 1ndicacidnes de la investiga
cidn tradicional. |

Ejemplo: E3} désarro]To_de nuevas variedades; donde los pasos para
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1legar a obtener éstas son, siembra de variedades én parcelas de prueba,
fertilizando, controlando maleza, enfermedades, etc. y por dltimo se a-
plica andlisis estadfsticos para determinar la mejor variedad.

En esta etapa de la investigacidn agricola con la finalidad de ge-
nerar tecnologfa para pequefios y medianos agricultores son los investi-
gadores los que evallan los adelantos de la investigacidn que se estd -

desarrollando.

€.~ LAS PARCELAS DE PRUEBA CON AGRICULTORES

Esta etapa de desarro11o_de tecnolpgfa prueba LA TECNOLOGIA mds --
prometedora de la etapa.anterior, es en esta etapa donde se presenta la
parte mds critica de la investigaﬁiﬁn agricola con la finalidad de geng
rar tecnologfa para los pequefios agricultores, ya que en ésta etapa de
la investigaéiﬁn es el agricultor el que evalia la tecnologiaﬂqué se es
td generando de &l. |

Aqui el agricu]for es el'que conduce la prueba, en otras palabras
el agricultor participa en todo el proceso de generar probar y evaluar
la técnologia. |

Para que el agricultor pueda enténder y conducir la prueba necesita
ser 1o suficientemente éencilla, seleccionando una, dos o méximo tres
alternativas tecnolfgicas que el tratar de introducir paquetes tecnold-
gicos comp1etos Y compiejos nolson aceptados como tal, ya que los agri-
cultores sdlo toman uno o dos componentes del paguete 1o cual muchas ve
ces no son complementarios y por lo tanto no redunda en beneficios, si-
no mis bién una baja en la produccidn.

Fn &sta etapa de la investigacidn agricola los investigadores se -
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vuelven observadores unicamenté, solamente prestan asesoria técnica a -

Tos agricultores colaboradores, ademis trata de obtener informacidn so-
bre rendimientos, costos de produccidn, labores realizadas, mano de g--

bra, etc.

D.- EVALUACION DE LA TECNOLOGIA GENERADA

Al afio siguiente de Ta parce]a de prueba el ICTA de nuevo se vuel-.

ve evaluador, pretendiendo déterminar la aceptacién o el rechazo_de 1a
tecnologia generada, si una alta proporcién de agricultores ponen en --
marcha 1a tecnologfa recomendada por 1os'técnicos en una gran parte de
sus terrenos se considera como aceptada la tecnologia. En caso contra-
rio se trata de:detérminar'e1 por que del rechazo y ver si es posible -
superarlo. |

- Los registros econdmicos de la finca son 105 que proporcionan la -
informacidn juntd con encuestas -que se le realizan al grupo de colabora

dores. Esta informacidn es la que se analiza y evalda. (5) (6)
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4.- LA INVESTIGACION AGRICQLA Y ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La investigacién agrfcola, tal como otras disciplinas cientificas
ha sufrido la influencia de la ciencia atomizadora y del concepto reduc
cibnista o fragmentador. Los investigadores agricolas, por su formacibn
qultidicip]inaria y por la inf]ﬁencia de cada una de las ciencias que «
éstudian, enfocan 1la investigaéiﬁn hacia un campo de fnterés.

Este enfogue de la investigacidn en las ciencias principid a.partir
del-siglo‘XVII‘c?n Leeuwenhoch, o sea un enfoque microscépico de accibn
o'donde é] 'inter8s del cientifico se consentra en las partes que inte--
gran un todo, se argumentaba que con 1a comprensfién del funcionamiento -
de cada una de las partes 1leva a la total comprensidn de los fenfmenos
con solo la edicién de conocimientos adquiridos separadamente, a pesar
de los grandes avances logrados bajo este punto de vfsta en 1as_ciencias.
hay campos de la actividad cientffica como la agricultura en la cual se
conjugan fendmenos, fisioldgicos, ecoldgicos, sociales j.econﬁmicos. que
el énfoque reduccionista no puede solucionar los problemas que la conjun
cifn de estos fenomenos provocan.

_Bajo el enfoque reduccionista,.Ia investigacidn consiste en reducir
los fenSmenos naturales a sus expresiones mds simples, analizar estos -
componentes como entidades sepafadas para luego explicar su comportamien
to como un todo por la simp]e adicidn de exp1icacionés-separadas.

| Con este enfogque se ha ganado conocimientos en profundidad pero se
ha perdido conocimiento en amplitud 0 sea se ha perdido 1a visidn de1
conaunto como todo.

Por los prob1emas presentados por el reduccionismo y el determ1n1s

mo (buscar siempre la relacidn causa- efecto) se reconoc16 en 1950 que j'
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estos enfoques no eran ]os adecuados para comprender muchos fenomenos:
natura]es especialmente los re]ac1onados con el hombre, principalmen-
te con el campo de la sociologfa, economfa y la ecologia.

AsT fué como surgiﬁ el expancionismo, el teoiogi;mo y el proceso -
de sihtesis, 0 séa 1a ciencia trata de obtener conocimiento de Tas par-
tes, principiando con el conocimiento del todo (razonamiento deductive).
Con este enfoque se pone al descubierto que cada una de las partes Jjuega
en esta organ1zac16n esto trae por 16gica la existencia de reiac1ones de
1nterconecc16n entre los componente del todo.

' Este enfoque de 1a investigaci6n de las ciencias no implica que el
fotro sea considerado como absoleto o errado, que como veremos mis adelan
te el expancionismo tendra necesidad de Tas técnicas del enfoque reduc-
cionista y de mucﬁo; de sus.descubrimientos, en otras palabras se pre--
tende que la investigacidn de los fenSmenos naturales tenga la debida -
profundidad para que puedan ser explicados 1ds_fen6menos (determinismo)
y ala vez poder.establecer las relaciones gque se presentarsn entre los
' componentes que_intere1acionen en el fendmeno (expancionismo).

~ Esta necesidad de.la-inQestigaciGn requiere de un enfoque diferente
al tradicionalg por 1o que para lograrlo, la investigaci6n en estos cam
pOS-;e estd tomando al conjunto como un sistema ¥ su estudio requiere -
de un equipo mulitidiciplinario para que todos 1os investigadores profug_J
dicen en sus campos de especialidad sfﬁ perder de vista los objetivos, (8)

4.1 LA INVESTIGACION AGRICOLA Y EL ENFOQUE REDUCCIONISTA
| - Los inéestigadores agricolas por su formacién muitidiciplinaria y
por-la influencia de cada una de las ciencias que estudia se ha visto -

forzados a seleccionar algunos de investigacidn que por los mismos moti



29

vos las consideraﬁ como_importantes. Este enfoque de la investigacidn
en muchas ocasiones ha proddcido conocimientos que al aplicarse han --
producido avénces‘considerab1es en el sector rural.

Esto se ha podido observar en aquellas regiones donde se presentan
pocos cultivos para explotar, caso de las zonas templadas que preﬁentan
la caracterfstica de usar el sistema de monocultivos y toda la investi-
gacidn se podrd realizar con este enfoque, profundizando -en todos los -
aspectos del cultivo y luego los optimos de cada una serd aplicados a -
un todo con buen resultado.

E] éxito de la investigacidn tipo reduccionista en la agricultura
de estas zonas, principalmente se debe ha que se desarrol]a en un medio
ecolbgico muy simple, con muy pocos componentes los cuales tienen pocas
relaciones de intercambio, por lo cual el estudio de estas interacciones
es bastante simple. En esta situacidn es relativamente facil dedicarse
al estudio profundo de un cultivo sin perder de vista nunca el proceso.
de produccidn como un todo,

Pero 1a.situac16n descrita anteriormente estd muy lejos de presentar
se en Guatemala en el grupo de agricultores que se dedican a l1a produc-
cién de alimentos bdsicos. Como se observa al estudiar las caracterfs-
tfcas de estos agricultores, presentando sistemas de produccin muy com
plejos, con asociacfones de dos o mds cultivos, tanto en el tiempd como
en el espacio ademis el medio ecoldgico donde se desarrolla presenta un
alto grado de complejidad propio de 1os'tr6picos'por 1o que 1a investiga
¢ibn agrico]a'que_sé realiza bajo el enfoque reduccionista, requiere de
una gran cantidad de investigadofes, con muchos.especialistas en cada -

uno de los cultivos, y el estudiar cada uno por su lado, probablemente
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quedarian muchos interacciones sin considerar. (8)

4.2 INVESTIGACION EN SISTEMAS

La investigacin en'sistemas es el proceso de estudiar un sistema,
para estudiar un sistema es necesario considerar los siguientes aspec--
tos:

4.2.1 Especificacién o delimitacién del sistema que nos preocupan.

4.2.2 Comportamiento del sistema en relacidn a las variables ambien

tales. |

4.2.3 Determinacifn de 1a existencia, tipo y grado de relacidn en-

tre estas Qariab]es.

4.2.4 Usar la informacidn que se obtuvo en 1a relacidn entre varia

bles para redisefiar el sistema de modo que opere en forma -
Gptima con respecto-a sus objetivos.

En cada uno de'estos_pasos, es necesario proceder a través de tfes
funciones. mutuamente dependientes que son:
A.- Desarrollo del modelo |
B.; Recb]ecéiﬁn de informacidn, y
C.- antesis-dé la informacién.

En s{stemas-al trabajar con modelos se estan desarrollando una se-
rie de hipétesis todas relacionadas, las cuales si el modelo desarrolla
do funciona éerén validas y si.no funciona'se estardn rechazando. Esta
relacién es diffcil de observar en 1a investigaciﬁn tradicional donde -
las relacioneé'ée prueban ais1adaﬁente, sin entrar a considerar las re-
laciones, las que pueden provocar que en la realidad la hipftesis posi-

tiva se convierta en negativa.
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4.3 INVESTIGACION EN DIFERENTES NIVELES DE SISTEMAS AGRICOLAS

Si consideramos a la finca como una unidad de produccidn, la inves
tigacifn que se realice acerca de ella, se dirige a cada unoc de los sub
sistemas que la integran,'a las relaciones entre ellos y luego a las re
laciones de 1a finca con el ambiente. E1 propfsito de este tipo de in-
vestigacién es producir conocimientos suficientes que puedan usarse pa-
ra mejorar la eficiencia con que este sistema, (finca) transforma recur
sos en productos.

La investigacifn en sistemas de producciﬁn de cultivos se refiere’
principalmente a un sub-sistema-dentru de la finca, en este caso, el -
sujeto de estudio son los cultivos anuales organizados en el tiempo y
el espacio, quienes transforman'de los recursos en forma mds eficiente.
Al estudiar los compdnentes del sistema de cultivos, (cultivos) es la -
investigacidn agrondmica o la investigacidn cldsica que todos conocemos,

Los recursos fisicos que se consideran importantes para la produc-
cidn son tierra, agua y radiacién solar. La eficiencia con que se usan
se mide por la productividad.

Lo que se denomina investigacién en recursos o manejo de recursos,
es aquella actividad que tiende a mejorar o aumentar la calidad o canti
dad de 1os.recursos disponibles para producir (curvas de nivel, terra-

zas, etc.)

Afortunadamente ninguno de estos tipos de investigacién tienen mir
genes definidos y determinantes. La investigacidn en sistemas de culti
vos anuales puede 1legar a sugerir cahbfos determinados dentro del sis-
tema finca, y usa constantemente la informacidn producida por la investi

gacién en sistemas, de tipo agrongmico. _
RSIDAD DT SAN CAPINS DF GIATEMALA
. it foartoot
Csion de lésis
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Uno de Jos propisitos de la investigaciﬁn en sistemas de cultivos
es tratar de encontrar el grupo de cultivos que haga el mejor uso posi
ble de los recursos exitentes. |

Entre 105 factores fiSicos que afectan a los cu]tivds hay algunos
no controlables en condiciones normales y que son los que determinan --
1as especies y tambiéhllas variedades que pueden cultivarse en un ambien
te dado. Precipitacion, temperatura, topografia y caracteres fisicos -
del suelo son algunos de ellos. (Determinantes) Otros caracteres fisi-
cos como la fertilidad naural del suelo son controlab]es.con mayor faci
lidad y se han denominado no Determinantes.

La informacidn, que es el factor que recopila datos de todos los --
componentes y relaciones del sistema, permite especificar el tipo de ma
nejo que puede darse a 1a disposicién espacial y cronoldgica de tos cul
tivos.

Los sistemas tradicionales presentan un arreglo espacial y cronoid
gico de los cultivos muy semejante al ecosistema natural de la regidn,
esta caraéterTstica 1e ha proporcionado estabilidad, asf puede decirse
qﬁe mientras mds asimetrfa, exista entre el sistema de produccidn y el
ecosisféma natural mis rfesgos se corren al producir,

Ast sf asuﬁimos que dadas las condiciones del medio, es este siste
ma (tradicional) el éptimo al cual se ha 1legado a través de un proceso

evolutivo de adaptacidn al medio por parte del hombre y las plantas To

que queda por hacer en investigacidn, es relativamente 1imitado, a menos

que se alteren las condiciones del ambiente.
Debido a esta dependehcia tan estrecha que existe entre el medio,

e]'arreglo de 1bs cultivos y el hombre, y por el desconocimiento que e-

———
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xiste de las relaciones entre estos factores, la mayorfa de los cambios
que se han producido no tienen un efecto perdurable que puedan continuar
siendo usado por los agricultores. Eiempio: apenas césa_e1 estimulo --
(crédito) la vreaccidn (uso de insumos) también cesa y se produce un rea-
juste inmediato a las condiciones briginaTes de produccidn.

Frente a esta situacifn el investigador en sistemas tiene varias -
alternativas:

A.- Investigacifn real o investigacidon dentro del sistema existen
te. Es la realizada en las mismas condiciones en que produce el agri--
cultor. Es decir, sin recurrir a ningun tipo de gastos que el agricul-
tor no harfa.

Si entre los resultados de este tipo de investigacifn se encuentran
mejoras de 1os sistemas de produccifn, es muy probable que sean altamen
te apreciadas por los agricultores pero seguraménte no van a ser de la
magnitud suficiente para producir impacto, principalmente en las Tineas
de crédito. |

En este tipo de in#estigaciﬁn las mejoras en el sistema serdn de -
resultado pequefios (aumentos en rendimientb) a menos que se introduzcan
cambios en el manejo de los recursos (riego. etc.)

Algunos criteribs expresados anteriorménte pueden inducir a pensar
de que este es un enfoque pesimista y resignado a las circunstancias, sin
embargo, es necesario recordar que los factores socio-econdmicos, estan
reduciendo las posibilidades de mejora en los sistemas de producciﬁn a-
gricola, deben removerse por accidn conjunta de todas las instituciones
que trabajan por el bién del pafs. |

B.- Investigacitn potencial, fuera del sistema. Puede enfocarse
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desde dos puntos de vista, asi:

1.- Tratar de aumentar los rendimientos con el aumento en el uso
de materiales ya existentes o la adicién de uno no usado previamente.

Este tipo dé investigacidn éeneralmente 1lega a 1a conclusién que
existe un momento en que para continuar aumentando en rendimientos sel-
necesita un cambio en los cultivos {variedades que usan insumos en for-
ma mas eficiente). _

2.~ 0Otro enfoque es-el cambio de los cohponentes en forma parcial
o total, es decir probar otras especies que hagan un uso mis eficiente

de 10s recursos existentes, (8)
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5.- ALGUNOS HECHOS QUE SUGIEREN LA NECESIDAD DE ENFOCAR LA INVESTIGACION
AGRICOLA SEGUN EL CONCEPTO DE SISTEMAS.

1.- Se menciona que la investigacidn agricola en paises sub-desa-

-rrollados no siémbre produce resultados que puedan usar dus destinata--

rios, porque el tema de investigacidn fue seleccionado por el investiga
dor o el director de investigacifn atendiendo a su preparacidon académi-
ca, gustos, disponibilidad de recursos o prioridades, seleccionadas por
otras personas con mis cultura politica que técniéa.

2.- La investigacidn en paises sub-dgsérrol]ados ha seguido el =-
mismo enfoque “"desarrollista" que los paises avenzados, (desarrollo y -
prueba de una nueva variedad, de.un nuevo.herbicida, etc.). Los resul-
tados de este tipo de investigacifn no son usados por los agricultores
de recursos T{mitados y el problema se ha desviado erroneamente a la --
transferencia de la tecnologia. -

3.- Los resultados de la investigacidn por dis¢iplina o por drea

especifica, sin considerar racionalmente a l1os otros componentes del =<

sistema de produccidn, da recomendaciones que son tendenciosas por el -
error de pensar que la suma aritmética de los &ptimos individuales es -
igual al 6ptimo sistema.

4.- Como la mayorfa de los paquetes tecnolbgicos que existen son
el resultado de la suma aritmética de recomendaciones individuales, al
aplicarse estas recomendaciones dentro del sistema de produccidn, no se
toma en cuenta é1‘efecto m01tip11cador que puede ser positivo o negati-
vo, va a afectar en alguna medida 1a salida del sistema. La (nica for-
ma de detectar el efecto multiplicador es trabajando en el sistema.

5.- Los resultados de la investigacidn agricola en un Tugar no --

puede ser aplicada a otro sin considerar antes el sistema de produccién
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imperante y sus relaciones con el medio.

6.- Lds sistemas de produccién que se practican en una drea deter
minada son el resultado de un proceso mas o menos avanzado de evo]uciﬁn_
Yy por 1o tanto una recomendapién dentro del sistema de produccidn, como
una modificaciﬁh 0 cambio total de ese sistema por otro, debe guardar -
simetrfa con el existente en forma natufal, en caso contrario, se debe

cambiar el ambiente. (8)

i
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OBJETIVOS

Analizar la situacidn general de los cultivos de maiz y frijol en

monocultivo y asociado.

Determinar 1a influencia de la investigacién agricola sobre los --

sistemas; asociado y monocultivo de maiz y frijol.
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HIPOTESIS

La investigaci6n agricola en Guatemala ha provocado un incremento

en la produccién y rendimiento en los cultivos de maiz y frijol.

La investigacidn agrfcola en Guatemala con enfoque reduccionista -

estd bién orientada-para los sistemas; monocultivo y asociado.
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METODOLOGIA DE INVESTIGACION

1.- Campo de Trabajo. |

En e]Ipresente estudio, 1a recopilacién de datos se efectud en las
instituciones, que contaban con.la informaci6n que se requerfa para la
invéstigaciﬁn realizada. EV estudio abarco toda 1a Repiiblica. Las ing
tituciones de las cuales se obtuvo infbrmaciﬁn fueron: Instituto de --
Ciencias y TeénologTa Agricola, Direc;iﬁn Genera] de Estadfstica, Minis
terio de Finanzas Plblicas (Direcciﬁn General de Rentas Internas.'Depqg

tamento de Presupuesto), Universidad de San Carlos de Guatemala.

2.- Descripcidn de 1os datos.
2.1 Nimero de agricultores dedicados al cu1f1vo de maiz y frijol
en monocuttivo y asociado.
2.2 Area cultivada en cada caso.
2.3 Produccidn obtenida en cada caso.
- 2.4 InversiBn en la investigacifn agricola de mafz y frij01.en

forma global.

3.- Métodos.

Los métodos uti1izadbs en la recopilacién de'lg informacibn fueron
en su mayor parte el uso de la informacibn escrita y'eﬁ un pequefio por-
centaje las entrevistas dirigidas.

E1 nimero de ihvestigaciones se obtuve de los informes anuales de
actividades realizadas por el ICTA, a pértir de 1973 hasta 1979.

La 1nver516n en la invéstigaciﬁn se obtuve de los presupuesto de -

funcionamiento del ICTA, desde su creacidn hasta 1980. Las jnvestiga--




40

ciones realizadas fuera del ICTA, como el caso de té&sis de grado no se
le asigno un valor por ser muy subjetivo. |

E1 nimero de agricultores, produccidn y el &rea cultivada en cada
caso se obtuvieron de encuestas agropecuarias anuales y de censos agro-

pecuarios realizados por la Direccién General de Estadistica.

4.- Andlisis de la Informacién. |

Con la informacidn recabada y presentada en cuadros en la seccifn
de resultados, se construyeron grificas utifizando el método de coorde
nadas cartesianas, tomandose al tiempo y la inversifn en la investiga-
ci6n agricola, como la coordenada "X", y como la coordenada "Y" a la -
produccidn, la superficie y el fendimiento. | |

E1 andlisis efectuado sobre las gré&ficas fué un estudfd sobre las
tendencias, fluctuaciones y relaciones que guardan‘ehtre s las varié-
bles. (Razonamiento deductivo). |

Los ané]isis efectuados sobre las grdficas se completaron con and-
lisis estadisticos {Regresidn y correTaciﬁn), utilizandose para el efec
to la informacién que se presentan en los cuadros de la seccifn de resul
tados; donde se-tomaron como. vdriables dependientes ‘aquellas que en las
gréficas representen la coordenada "Y" (produccidn, superficie y rendi-
miento}, ¥y como variable independiente las que en las grdficas represen
tan 1a coordenada "X" (tiempo e inversifdn).

Con el andlisis estadfstico se obtuvieron las ecuaciones gue repre
sentan la dispersidn de los puntos proteados; el coeficiente de cbrre]g
cifn y el coeficiente de determinaciﬁn; La ecuacidn lineal tiene su --

formula general que es:
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It
(=

+ b, X%

Y=at+b 6 Y

Donde para cada valor de "X" existe un valor de "Y", esta serd una
estimacion real del comportamiento de la poblaciSn. Esta ecuacidn re--

presenta una linea dande:

Y

o
n

Y-intercepto

-
H

] Pendiente

= °
Pl

-
[}

Variable dependiente

s

al
x.
"

‘Variable independiente.

El Y-interceptn y la pendiente se obtuvieron utilizando las formu-

las:

b =5Y - by(£X)
.'O n

Y
b] =L(X¢Y) - I'I
,_.XZ o [mz
. ' n

E1 procedimiento utilizado se conoce como el de los minimos cuadra

dos; el coeficiente de correlacifn se obtuvo con la f6rmula:

r =_2(X.Y) —%)— o
'( x2 _Iigl:;) ( v . 12%15_4

E1 coeficiente de determinacién se obtiene elevando al cuadrado el

coeficiente de correlacidn y multiplicando por cien para expresarlo en
porcentaje se representa por (rz).'
Para la obtencidn de estos andlisis se utiliz6 la computadora de la

Universidad de San Carlos de Guatemala, a travds de la terminal existen
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te en la Facultad &b Agronomia. La computadora se encuentra programada
con ias foérmulas anteriormente mencionadas. |

E1 coeficiente de correlacifn indica la dependencia funcional de la
variable dependiente "Y' respecto a la variable independiente "X"; en un
anilisis de correlacidn indispensable utilizar la prueba de hipdtesis -
que indica si el andlisis efectuado es signif{cativo 0 no, en el presen
te trabajo 1os_coeficientes calculados se compararon con los tabulados
para un nivel del 5% y los grados de libertad dependen del nimero de -
datos analizados, se calculo con la formula (GL =n-2).

" E1 coeficiente de détefminaciﬁn solamente indica cuanto se acercan

los puntos proteados a una linea recta.

La informaciGn obtenida sobre los sistemas de cultivo (monocuitivo
y asociado) no se les aplico andlisis estadfstico por presentar muy po-
cos datos que son necesarios para &1. Razén por la cual solamente se e
fectuaron comparaciones porcentuales (razonamiento deductivo) entre los

datos de los censos 63/64 y 78/79.
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RESULTADOS
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. CUADRD Mo. 5
CENSO 1,963/1,984  *1 CENSO 1978 /179  +,
MAIZ MONOCULTIVO | ASOCIADO SLOBAL MONOCULTIVO | ASOGIADO | GLOBAL
PRODUCCION %
an 8634553/67.36 % |1249111 [12.64% | 9883664100.0% [4a1765! (78.40 |4080619]21.60 % [I6098170 | K0.0%
; . =
SUPEHFE'EFF 896930 |89. 31% |127824 [19.69 % |§14754 {100.0% [990608.31 | 70.42 2en32(20.58 % 2474915 | 1000%
%
“""::”"T” 153779 |u399% |60461 lie.a1% 1423240 l000% J479119 | 75.73 [153583 | 2427 %]|632662 [1000%
RENDIMIENTO 1o, 1 %
2 12.57 hosesw | 9772 [mossiw] 1203 [00.0% | mee (9878 [msse |i049s | B3 j00O%
Superficle pro- .
madiq por A= 1942 1. 04 m 2.07 1872 1972
CUADRC No. &
CENSO |963/1,964 ™ CENSO |,9T8/1,970 *2
FRUOL MONOCULTIVO | ASOCIADO GLOBAL MONOCULTIVO | ASOCIADRO GLOBAL
CION H
PROCUC 34037 | 3.0 % | 339016 | 48.9% |e79333 | 100.0% ssmquauu smnl 82.37% rzcaos-tJ 100.0%
SERFICE M2 | 37879 | 2824%| 93940 | 7126 % st [100.0% | 5543828 n.mmesln.u% 19397554 100.0%
‘Gﬂ':t"-m"‘q 46738 | 46.24% | 52200 | 3678 %[10028 [ 100.0% | 81840  [3462% neres |es3s% {7seas | 100.0%
RENOMENTO lg 98 |ia37misa lmoordom  |woow |07z feenm|4rz  {T3M% 643 [00.0%
Super ficls prome-
07772 1797 1.309 o097 11882 LOBE
dnpo.r‘w

*1  CENSO AGROPECUARIO 63/64 _
*2  LISTADD PRELIMINAR DEL CENSO 78/7%
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CUADRO No.13

REGIONES = 3¢

B

63 / 64 787 79
% % ' % % - % %
MAIZ MONOCULT.|ASOCIADO TOTAL MONOCULTIVQASOCIADO | TOTAL
, ¥ _
t
Ll s 0s 33.80 26.32 16.48 32.20 20.83
£ I
o o
o II{ 20.13 1.62 17.42 31.62 27.31 30,43
o .
o ]
3 ¥ 75 1.67 15.15 27.58 5.25 21.40
& X 16.62 19.12 16.98 6.40" 11.08 7 69
A s 36.68 15.23 11.30 21.43 14.11
viL o
9.26 7.11 8.90 2.73__ 1 5.54_|
T |
| 2417 35.06 25,86 26,91 21.83
I
HI| 17.53 1.32 15.00 30.94 30,67
L - -
uB. v 22.57 1.07 - 19.23 3,12 16 77
LA _
L 17.31 19.79 17.68 12.71 12 58
0 10.61 34.05 11.26 8,25 21..94 12.39
yir )
- .81 6,35 4.38 5.76
wn I '
W 3436 35.64 42 .60 37.96
r |II - " . . .
O |m)| 12.10 1.32 10.49 24,00 20,68 22,79
s .
O v 20.24 1.80 17.46 14.53 4.69 1125
= .
0 .
& 1 ¥| 1619 14.04 15.86 1.26 11.26 1217
S |w| .
o 9.75 31.92 13.09 7.40 16.62 10.40
Z (vl | S
7.36 9.48 1.67 17,12’ 4.15 5.35
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Cumnen 2o, i4
63/ 64 78/ 79
FRIJOL % % % o | - % %
MONOCULT.|AS0CIADO | TOTAL [MONOCULTIVGASOCIADO | TOTAL
=3 ,
T -
> 12.40 135,34 24.76 8 27 40,23 25.50
]I . .
) | .
o L g5 4,90 6.57 36.78 6.76 20.59
o .
é s ~3.94 1.17 2.45 2.32 1.30 1.77
E Y| 15.72 “ 14.33 14,97 - 17.70 1909 18.45
yL ' '
, 33,25 36,92 35.23 15.95 31.89 24.54
|| 10.65 28,95 _23.92
W OI| g9 4,42 5.43
2 |ad WY 0.75 1.37 2.0 2 65 2,52
x |y ) _' '
oy 21.64 17,17 18.39 2.34 16.56 15.35
»n 32.32 32.75 32.63 - 17.62 24,3 22.92
vIL ' .
_ 24 29 _15.93 | 18.26
1 o
o 16.61 45,47 32.21
x IL 3
P m| 493 _6.91 12.62
3 ] .16 1.25 3.16. 4.05 a66 | 4,47
<) . _ .
2 [X] 204 17.24 | 18.58 13.58 12.50 12.83
° . - ) B '. .
© M 1.2 23.38 22.42 13 98 16.03 15.31
2 |wm | | N
22.18 5.76 1 10,85 13,52 2 28 5.70

REGIONES = %
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GRAFICA Mo 1 -

COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION, RENDIMIENTO Y SUPERFICIE CULTIVADA DE MAIZ
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DISCUSION
En 1a primeré'partezdé'esta seccion se presentan 1os resultados y
la discusifn del comportamiento global de maiz y. frijo! en cuanto a pro

duccidén, rendimiento y superficie cultivada, correspondiente a 30 afios

agricolas (50 al 79), &sta informacidn se presenta en los cuadros 1y 2

de los cuales es preciso indicar que_la mayoria de ellos son estimacio-
nes de tal suerte que sélo existen 3 datos censales qué corresponden a’
los afos agricolas {49/50, 63/64.y 77/78)*.

Utilizando 1a informacidn que se presenta en 1os cuadros 1 y 2 se

procedid a construir grdficas, relacion:ndo 1a produccidn, el rendimien

to y la superficie, como variables deperdientes, contra el tiempo, -como
variable independieﬁte. |

En la gréfica # 1 (Maiz) se observs el comportamiento de las tres

variables dependientes en 30 afios agricclas. Observando estas graficas,

en forma individual, podemos darnos cuerta en la produccidn de mafz se
presenta una tendencia.de aumento, no obstante las fluctuaciones 16gicas

que tienen que presentarse en un procesc como el de la produccidn, en el

que .entran en juego muchos factores, tanto internos como externos. Por
10 expuesto. 'es pertinente preguntarnos ¢Cudl es la caisa o causas de es
‘te aumento?, existen dos factores .que pueden dar estos resultados: un

- aumento de la superficie y/o aumento del rendimiento por unidad de drea,

siendo esto {ltimo prbducto de la aplicacidn de tecnologia-a la activi-

_dad agricola, y que en Gltimo caso y por transitividad se debe a la in-

vestigacidn agricola.
E1 esclarecimiento de cual de &stas causas es la que estd incidien

do sobre:]a‘produccién de mafz, serd una de las partes priﬁcipa]eS del
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ana1is1s _
Cuando se trabaJa con datos est1mados se pueden tomar -dos posturas
1.- Tomar los datos como representativos de la pob]ac16n, en tal caso
no 1gs tomambs en cuentra éh la discusién.,
.2.- “Que no son representat1vos de 1a pobiac16n, en este caso es necesa

rio inc1u1rlos en ]a d1scus16n

- Ana]izandb el comportamiento de‘1a superficie cultivada de mafz en
, Ia'gréfica_# 1, se puede observar al principio una leQe tendencia de au
mento. y al final una baja fuerte, 1o cual tiene mucha influencia en el
comportamienfo general de ésta variabTe como lo podemos obsérvar enAel
ané]is1s de regresiﬁn que se efectuﬁ con estos ‘datos, que presenta una
-, leve tendenc1a pos:tlva

Sobre a-misma gr5f1ca se ana1126 tamb1én el rend1m1ento, del cual

B podemas 1nd1car que present6 una tendenc1a pos1tiva, como sabemos el --

rendimiento es el cociente de 1a relac16n entre Ia producc16n y l1a su--

'perficie cu1t1vada, de ta] forma que la producc16n resu]ta directamente

| : proporc1ona1 al rendimiento e inversamente proporc;onal,a la superficie.

" Hasta el momento el andlisis solo'ha sido‘obServaciﬁn, de tal mane
" ra que en la grifica # 2 (Produccién) se presenfa_léuECﬁaéjﬁn de ajuste
de la recta,asf ﬁomo, Tos coeficientes de cdrﬁelapibn-y-determinaciﬁn;
.Podemos ver un coeficiente de determinacidn. de 70,77%,.ﬁue indica
un'regular éjuste de-lazrecta,iTO‘cuai_es-féci? dé comprénder si observ
vamos'las‘fluctﬁacioﬁés de los puntos, y de IOSICUafes probablemenie'el
que tenga ‘més 1nf1uenc13, es 1a baja que se observa en el .aiio 28 (77/78)

-Epoca pos terremoto. ‘La tendenc1a de aumento de matz es de 352 1306. -

»
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miles de quintales por.aﬁo, esta tendencia positiva se corrobora con -
el resultado del anélisiﬁ de'correlaﬁiﬁn efectuado,'donde tenemos que -
Ia'correlacfﬁn calculada (rc) = .8412 es mayor que la correlacidn tabu- .
lada (r,.) = .361, para un nivel de S%Iy 28 grados de libertad, pﬁr To -
que se con;luyg que hay correlacidn.

De igual.forma que la prbduccién, a la supérficie también se le e-
fectudel andlisis de.regresiﬁn‘y correlazidn; ademds se obtuvo la ecua-
cion lineal que representa a los puntos jroteados, esta %%formacién se
presenta en la grdfica # 3 donde se obseﬂga un bajo ajuste de la 1inea,

como indica el coeficiente de determinacisn (rz) = .42230%, To cual ocu

rre porque los buntos estan muy dispersos, y se determind también que no

existe correalcidon entre las variables purquéélﬁ correlacifn calculada

c =,06498) es menor‘que la correlacion tabn!é&%‘(rt = ,361) para un 5%

'y -28 grados de libertad.

A pesar de 1o indicado por el andlisis estadistico se puede apreciar
una tendencia de aumento en la 1inea de ajuste, en forma minima pero real,

como 1o demuestra la pendiente -de la ecuacidn, que indica un aumento de

- 1.19309 miles de Mz, por afio.

Los anélisis efectuados sobre e} rendimiento fueron: .régresién, co
rrelacidn y’1a obtencidn de la ecuacin lineal que representa a los pun-
tos proteados; la representacidn de ésta informacion se encuentra en la
grafica # 4,;c0n dicha infokmaciﬁn se puade deducir.que el ajuste de la
ecuacién es regular ffz =_75.68%), si‘tqmamos en cuenta,quefen la distri
bqtjén de‘]ds puntos s610 se bresentanA4 de ellos sobré Té.liﬁea de ajus
te y g] resto por,deﬁajb, esfos puntos subre la recta de ajuste presentan

una fuerte influencia sobre la ecuacidn, también se. encontré que existe




correlacidn entre éstas variables como indica el coeficiente de corre-
Tacidn calculada (rc = .8649) que resulta mayor que el coeficiente de

correlacidn tabu]ada_(rt = ,388).

Al principio del andlisis establecimos dos causas posibles del -

auménto de la prodUCC1on nac1ona1 de maTz a estas alturas, y ‘conside-
rando los resultados de los andlisis. vemos claramente que la superf1--
c1e no tuvo n1ngun aporte en el aumento de produccidn observado, pues-
to que el an511s1s 1nd1ca que la superficie no tiene correlacién con -
el t1empo. o

Hasta acd se ha trabajado las variables dependientes en forma in-

dividual, de donde se ubtuvo su comportamiento gemeral pero profundi-

zando en el andlisis con el afdn de descubrir nuevas relaciones, cau--
sas o efectos, analizaremos en forma comparativa el comportamiento de
las variables produccidn y superficie. -(gfafica # 1)

Asi, podemos apreciar que el comportamiento de Tas ‘variables en -

los primeros afios -del estudio es similar, presenténdose en las dos va-

‘riables una leve tendencia al incremento, de tal suerte que el compor-
tam1ento de] rend1m1ento en esta etapa es 51m11ar al de 1as variables

querle dan orwgen; Este-comportam1ento se mantiene desde el ano-agri-
cola 49/50 hasta 65/66,'donde principian a‘obsefvarse-cambios, un:mar-
: cado aumento de la producc16n que se mantiene con pocas excepciones, -
como 1a del ano 75/76 (terremoto) En cuanto a la superfdc1e cultiva-
da se’ observa un decenso en los- pr1meros afios permanec1endo con: esta -

tendencia hasta 77/78 para aumentar al fjnal.

".Debido=a Ta relacién qué tienen las variables produccidn y super-.

ficie con el rendimiento es facil comprender el incremento de este @l-
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timo; ademds se exp1ican las crestas qu: se observan en la gréfica como
la del afio agr1cola 76/77 (etapa de reconstruccidn) asf se comprende --
porque hay corre]ac1on en el rendimiento.

En nuestro andlisis establecimos que el aumento de produccidn de -
maiz es efecto de un aumento en-el rendimiento como resultado dé la a-=
plicacidon de tecnologia, o sea-que un:gran nimero de agricultores dedi-
cados a producir mafz han adoptado esta tecnologia porque es buena, les
permite obtener buenas producciones pbr unidad de drea, si esto es asf,
no hay razﬁn_para que se presente sensibles bajas en el rendimiento co-
mo ocurre al\fina[, salvo causa mayor; ce tal forma que la ﬁnica,expii-

cacidn posible es que el agriCuitor abaridond la tecnologia agricola que

“habia adoptado 1o cual no es 18gico.

Con 10 expuesto anter1ormente se-derumba el argumento que se. hab1a
planteado o resu]tado de] andlisis donde se indica que el aumento de la
producc1on de mafz es producto de la ap11cac16n de tecnologia (que resul
ta de la investigacidn agricola) por éstas contradicciones en los resul
tados se pone en tela de juicio la veracidad de los datos, principalmen-

te los estvmados por la Direccidn Genera1 de Estadistica, de los cuales

‘ya encontramos sus coef1C1entes de correlacidn, que comparados con los

coeficientes de correlaci6n obtenidos de datos censales en cuanto a pro-
duccidn, superficie y rendimiento.
De los datos censales ée obtuvieroh los siguientes-resultados: el

coeficiente de correlac1on de la- producc1on (r = ,9365) que comparado

- con e] coeficiente de correlac1on tabulado para un nivel de 5% y 1 grado

de 11bertad (r = .997) es menor, esto nos indica que no hay corre]aC1on,

de 1guaT forma se ca];u]é el coeficiente de correlacion de la superficie
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(r, = .9007), el cual s menor que 1a'corre1ac16ﬁ tabulada para las”cqﬁ
diciones que se indfcaron; esto da como resultado que no.hay correiacién
y por G1timo eT_rendimiento qde‘dié un coefi;ienté (rc =,9897), que pa- -
ra-las mismas condicioﬁgﬁ planteadas no hay corre1ac16n5. No hay corre<
lacion pofque'éon muy pocos los datos que se combararon y bajo estas --
condiciones el valor cfitico es muy severo, pero a pesar de ello se pue
de observar por el alto coefiéfénte obtenido que hay auméﬁto de 1as va-
riébles con respecto dl.tiempbr'

Ahora analizando los coeficientes de correlacidn obtenidos de todas

las muestras indican que presentd correlacidn en la productidn, rendimien

to y no as? en la superficie; de tal manera que {inicamente vale la pena

discutir los dos coeficientes de correlacidn obtenidos de la superficie

y e] tiempo. Donde se puede'ver el coeficiente de todaé las muestras es -

muy bajo comparado con el de los tres censos, los cual indica Iofsiguieg
te: 2que 1§§.esfimaciones del Departaménto de Investigaciqnes Angco]&s,
de'la Direccidn CeneraT_de Estadisticé, estan erradas, y que el aymento
de la pro&utcién'es.pfoductﬁ del aumentbgno'so]oldel'rendimiento,.sind
~ también, de 1a supefficie'éultivada. |

 En la grifica # 5 se presenta e]:bomportamiehto-de']aé fres varia-
bieS'dependientes en frijoi. La'prodqcéiﬁn preéenta uhlleve aumento en
los primeros afios hasta el afio 15 (63/64), a'partfﬁ de esta fecha'se'og_:
"serQa un aumento mayor, el cudT es acompéﬁado por fueftés fluctuaciones.
 Esta grdfica t&hbiéq'pérﬁjte eStqdiar_e]'comqutamientb de 1a superficie,
la cué] no evidencia uha,claraifendehcia; finalmente permité estudiar el
comportamiénto dé] rendimiento €1 cual presenta ﬁné alza muy fuerte en

10s. afios ggricolas 25, 26 y 27 que influyefon notablemente en el compor-
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tamiento general del rendimiento.

Para determinar si la tendencia quue presentan las variables en la
grifica anterior son signifactivas se eectud un andlisis de regresidn:
y correlacién a las tres variables. Para 1o cual en la produccibn no

g se tomaron en cuenta los afios agricolas del 1 al 14, para que asi_el'-

anélisis de significansia fuera equitativo con las otras variables de-
‘ pend1entes

En la.gréfica # 6 se presentan !os resultados de los andlisis de

regres16n y correlac1on sobre la producc16n donde el coeficiente de

determinacidn es (r .4.214%) (Ecuac1on No. 1) indica ajuste bajo.

; ' EI.coeficiente'de'correlacién'calculado”(rc = ,205291) es menor que

el tabulado (ry = .497) para 14 grados de libertad y un 5%, 10 que
indicé que no hay cdrre]aciﬁnl
f - De]-aﬁ&lisis efectuado a la superficie (grdfica # 7) se tiene una
E tendéncia négatﬁva; con un coeficiente de determinacidn r2 =,00016%, -
? _el cual es producto de las grandes fluctuaciones que se preséntan’en -
E la diStribuciﬁn de 1os'puntos. Un coefi:iente de correlacidn calcula-
% “do (r =0.0029) no se le efectub el anél1sxs de- 51gn1f1canc1a pues es -
"ev1dente que no hay corre]ac16n
En ]a grafica # 8 se presentan Ios ‘resultados del andlisis dé re-

_gres:ﬁn efectuados a] rendimiento, donde encontramos una tendenc1a de

aumento igual a- 10421 qu1ntales por manzana cada ano, pero esta ten-

dencia es’ muy 1nf1uenc1ada por un‘alza en los afies 25, 26 y 27 como -

puede observarse en la 1fnea de- aJuste dija por debajo a la mayorfa de |
‘é los puntos proteados y-la 1inea no presenta un buen aJUStE, ya que el .

% B coef1c1ente_de determ1nac16n es, 2-5 77872% »

| - ' UMIVERIIDAD D §4% CANGS DE GUATEMALA
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También se determind que no existe correlacidn ya quelel‘coeficien |

* te de correlacifn calch]ado (r =.24039) es menor que el tabulado (r -497)

-para 14 grados de T!bertad y un nivel de 5%

Como ya 1nd1camos la mayor1a de estos datos son est1mados y por -
lo tanto es 1nd15pensab1e determ1nar hasta que punto se acercan a la --~
rea11dad para el efecto se obtuvieron los coef1c1entes de correlacidn
de 1a producc1on, superf1C1e y e] rend1m|ento de datos censales, los --
cuales en su orden son: 0.962702, 0,97655, 0.96644 para significancia

de:S% y ﬁn.grado de 1ibertad, reSu]fé_que ninguna de las variables tie-

ne correlacién, pero a pesar de ello, sus valores son altos y mucho ma

yores gque los éncoht?ados para todas 1as estimaciones, 1o cual indica -
, que las est1mac1ones se encuentran erradas o

| Se presentan en Bsta gréf1ca 4 6 2 ecuaciones: la # 1 se obtuvo
'éon datos de los afios agr1c01as del 15 al 30, y 1a # 2 con fod05_1os da
~ tos. | |
| A pesar de no pfesenfqr CDfrélaéién’lds‘variab]es‘estudiadas ésté

“claro que existe una-tendencia de aumento en la produccidn, como To de-

‘muestra el anilisis realiiadgicdn-todos los datos (grifica # 6, ecuacifn

- No.-2) que da un coéficienfe?de correlacién calculado (rcé0.80148)1que

pafa éé grados de libertad y un nivel dg 5% es significativp, p1ante§n-
dose el problema de esclarecer cual de los factores (superficie y/o ren
dimiento) estdn actuando sobre la produccidn; con 12 iﬁformaciﬁn que se

t1ene y pr1nc1pa1mente por Tos an511sis de correlac16n sobre los datos.

censales, se  sabe que 1os dos factores menc1onados estan contribuyendo,

pero sin poder def1n1r cua] tiene mayor “influencia.

;  Ya establecimos que-ei'ren¢imiento de un cultivo es el resultado de




1a-ap11cdci5n de tepho]ogfa,y que ésta es producto directo de la inves-

tigacidn agricola; por lo expuesto anteriormente podemos considerar al

rendimiento como una medida de la influen;ia_de la investigacidn agrico

fa. |

La determinéciﬁn de-la inflﬁencia'de la investigacidn agricola a ]
: través_dél'feﬁﬁimiento es uno de los-objetivos del presente trabajo, al
| respecto'sé éabe que‘el rendimiento eﬁ naiz y frijo] contribuyen al au-
mento de producc1on pero no se conoce con cuanto contribuyen, y para po
der esclarecer ésta s1tuac1on se construyeron los cuadros # 5 (maiz),
(frijo]) con datos de los censos agropecuarios 63/64 y.77/78 donde ob-
servamos las f]uctuac1ones de la produc ion, superf1c19, rend1m1ento, -

nimero de agr1cu1tores y superficie promed1o por agr?cultor en monocul-

tivo y asoc1ado~ ‘La importancia del anilisis de estos cuadros, es la -
1nterpretac1on de las” reiac1ones que gu;rdan entre s7 los sistemas aso-
c1ados y monocu1t1vo 7 _

Ana11zando el cuadro # 5 se rea11zo una comparac16n de los datos -

1nformat1vos, aprec1andose un ligero aurnento en el aporte de la produc-

cidn en cultivo asociado para-e1 segundn censo (78/79) pero a pesar de

esta situacion el comportamiehto genera’l se mantiene de la siguiente ma

nera: Una.mayor'cohtribucién del monotultivo sobre el aéociado eh la -
proddcciﬁp téta] o.glbbal, en.cuanto a & superficie se observa un lige
ro aumentofeh el segundo.censd (78/79) pafa-el-sistema asociado 1o cual
_exp11car1a en parte eT aumento Iogrado en Ta producc16n para el m1smo -
" periodo; a pesar de lo 1nd1cado el compurtam1ento genera] de Tos dos -
sistemas para los per1odos censa]es es similar, una mayor parte de la -

superficie cu]t1vada de matz es en monocul tivo. .




En cuanto al rendimiento se observa en el censo 78/79 un aumento -

en los dos sistemas, pero mis notoriamente en el asociado, que junto --

con el aumento de Ta superficie explican el aumento de .la producciéh lo

grado en este per1odo

Tamb1én es pos1b1e observar en el mismo cuadro que a pesar de man-

tenerse los porcentajes, las cifras globales en los dos periodos censa-

Tes no son simildres, y se observa un aumento grande en las cifras del
" segundo perfodo censal (78/79) en los rubros de producciﬁn,.superficie
y nimero de agricultores, no asiren cﬁanto al rendimiento, que a pesar
de]*aumentd reporiado, este no es tan- marcado como sé esperqba y'11ega¥
mo$ a la conclusidn que el aumenfo de proddcéiﬁn reportado es cas? ex--

clusivamente un efecto de Ta superficie.

~ En cuanto al niimero, de-agricultores y superficie promedio por agri

cultor presentan un comportam1ento s1m11ar (%) para los dos censos-?o -

cua] indica que junto con el aumento del nlmero de agricu]tores se dif
un aumento de superf1c1e cultivada manten1endose la superficie promedio
por agricultor en niveles similares para los dos tenSos; si esto no hu-

~ biese ocurrido y e] aumento de producciﬁn fuera principa]mente por cau-

sa del. rend1m1ento y un aumento del numero de agricultores, la superfi-

c1e promedio por agricu]tor hub1era resultado mucho mas baja.
Estud1ando el cuadro # 6, se efectuo una comparacién de los datos

ihfqrmat1vos donde se.puede observar -que la produccibn no presenta va--

.riacione§'en tuanto a la contribucién de cada uno de los sistemas, re--

presentando casi el 50% cada uno de los dos censos. En To referente a

la superf1c1e e] s1stema asoc1ad9 ocupa cerca del 75% y el restante 25%'

para.el monocu1t1vo, que se mantiene en los dos censos. En el andlisis
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: dé] rendimiento se aprecia'que el monociltivo tiene un rendimiento cerca
de]'triple QUé el presentado pof el asociado, este bajd'rendimiento indi
ca una tecﬁo]ogié deficiente y poco aporte de ]a_investigacfﬁn agricola
é la produccién;del frijol, principa]ﬁewte al asociado que presenta ren-

L | diﬁfentog muy bajos. |

La simi]itud de']oé portentajes dé la contribuciﬁn de].monotu]tivd

y el asociado en cuanto a la-produccidn, superf1c1e y rend1m1entouobser.

vado para 1os .dos censos, es e] resultajo de un aumento global en: 1as -

variables produccidn, superficie cultivida y nimero de agricu]tores, o]

“mo se aprecia en las cifras del cuadro # 6.
! : ' - Estos aumentos y el relativo estan:zamiento del rendimiento corrobo

ra lo antes indicado de que el -aumento -de la produccidn es casi exclusi

T —

vamente por el aumento de la superficie cultiva, y que_1a investigacidn
agricola no ha tenido mucha influencia sobre la produccidn en frijol.

De 1a informaci&n de] nimero de agricu]tores y la superficie prome

E - d1o por agr1cultor se puede ver c]aramente que los productores de granos
B bdsicos son m1n1fund1stas, con una superf1c1e de terreno baJa por agri-
cultor, situacion que se mantuvo en 1qs dos censos, 10 cual no_hubmera
ocurrido’si la superficie no hubiese aunentado a la par del niimero de a

grfcﬁ?tores. | ‘ |
En los cﬁadrds 7 51 12 se presenté la‘mfsma informacidon que en los
cuadros 5. y 6, éon']a'diferencia qUe en los ﬁ]fimos 1a.informacién.es‘a

nivel nac1ona1 y en los pr1meros es reg1ona1, estos cuadros no se discu

ten por no dar nuevas luces al asunto que se esta tratando
Los cuadros 13 y 14 son un resfmen de -la 1nformac16n presentada en

i ' Jos cuadros 1 al 12, e 1nd1can 1a contr1buc1on:en porcentaJe de cada re
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gién a la produccidn, superficie y e].nﬁmerp de agricultores para mono-
cultivo y asociado en maiz y frijol. Estudiaremos estos cuadros, prin-
cipalmente en las fluctuaciones que se presentan, qsi;como_la contribu-
cién de cada regién en los rﬁbros arribé.indicados. Es importanfe men-
éfonar que por éétarrtrabajando‘con porcéhtaje; Tas fTuctuaciones_que -
se presentan en las fegiones.no significan aumentos o reducciones en su
aporte al total;'ya.que estas fluctuaciones son muy influenciadas por -
el éporte de las otras regiones. |

En e1'cuadro # 13 en cuanto a la -produccidn sobre el aumente que -
se di§ en las regiones 1I-I1I1-IV, en forma global, en monocultivo 'y aso
ciado. fn cuanto a la superficie se ob§erva un aumento de tierras cul-
tivadas en.Ta_regiﬁn-Ii-III en monocultivo y asociado.  De esta informa
cidn se puede Sacar en claro que el aumento de la produgcifn.-de maiz es
2 causa del aumento de 14 supekficie cultivada y solo en pequefia parte
| al aumento del rend1m1ento, como ocurre con .la reg1on IV donde aumentd
1a .produccion y la superficie: baJo un poco, esta situacidn se exp11ca -
"facilmente. s1~recordamos que esta re916n comprende gran parte de las -
tierras deﬁla cosfa,sﬁr, donde ademds de ser buenas tierras la mayorfa
son IatifundjOS'cuyos poseedores tienen7buenas posﬁbi]idades econdmicas,
'por_1o tanto puedeh éb]iﬁar:teqno1ogfa apropiada. para la produccion de
méiz. ; : - .f . : el _ | |

En el caso de ]a 1nformac1on de] niimero de agr1cu1tores ded1cados‘

a. 1a producc1on de ma1z es 1mpcrtante sefialar .que se did un aumento no-
tab1e en monocu]trvo'asocnado en.1a regién II-1II To cual es producto -
dwrecto de la hab111tac1on de tierras v1rgenes por partD del gob1erno -

con.la creacidn de los parcelamxentos agricolas.




en monocultivo y g]oba] para la. reglon ]I III en la superf1c1e se re-

- nes e influencias es simi]arza1 efectuado en su'dportunidad en mafz.

En el cuadro # 14 las fluctuaciones que se d1eron en ]os dos cen-

sOs'estudiados, las mds importantes son:, un aumento en la producc1on

porto aumentOS'en las regiones I, II-III en cuanto a totales y fina]-—

mente una reduccidn en cuanto-a la superficie cultivada en la regibn

VI,

E1 aumento de la produccidn en la regiGh Ii-III es-cansecuendia

directa de un marcada 1ncremento de 1a superf1c1e cultivada en forma

g]oba] y pr1nc1pa1mente en asoc1o, 1a misma 51tuaC1on se presenta en

la reg16n VI solo que en sent1do 1nverso.-

En cuanto al nilmero de agr1cu1tores estos presentan caracter1st1—

cas ‘similares a los. de maiz y por 10 tanLo el ana11s1s de sus relacio-

De la discusidn anterior se puede deducir que el aumento o dismi-

nucidn de Ta producciﬁn es causa casi exclusiva de Tas fluctuaciones -

de la superficie cu1t1vada y sﬁ]o un pequeno aporte del rend1m1ent0 --

por un1dad de area
Resum1endo, tenemos :

Que el aumento en 1a producc1on de maiz y fr1301, es el resu]tado

'de 1a ap11cac1on de tecno]og1a generada ;or Ja 1nvest1gac1on angco]a,

esta conc]us1on se obtuvo a traves del aré]1s1s estad1st1co, pero no.se

pudo mantener,;puesto que el an511s1s deductivo no 1levd a 1a conc]usién

que el aumento de la producc1on fue causa de un aumento en superficie.
Por e] escept1c1smo que podraa causar ‘esta conclusidn se efectuﬁ el

anal1s1s estad1st1co {Regresidn y corre]ac1on) con la 1nformac1on de los

cuadros 3y 4 cuyos resultados se presentan en las graf1cas 9, 105 M y

12 que contxenenrlas ecuaciones.Tinéales fe ajuste, los -coeficien-




tes de determ1nac1on y los de: corre]ac1on.

‘A los coeficientes de corre1ac1on obtenidos se les apl1c6 andlisis
de significancia, 1a'cua1 resultd negat1va por presentar estos coeficien
va]ores menorgs que el coef1C1ente de correlacién tabulado (r =.811) pa
ra 4 grados.de libertad y 5%. Esta falta de correlac1on es facil de com
prender si- se observan 105 puntos en la graf1ca, los cuales estan muy -
d1spersos, como lo demuestran 1os coeficientes de determ1nac1on obten1-
dos. Los resu]tados obtenidos del anélisis anterior apo]lan la conc]us1on
‘que indica que la investigacidn agricola no ha ten1do 1nf1uenc1a en la
produccidon de maiz y frijol.en general.

Para concluir con 1a discusién de 1a influencia de la jnvestigaciﬁn'
sobre la produccidn de maiz y frijo], hay que considérar ofro éspecto -
importante que no.se habfa tomado en cuehta, como lo es la transferencia
de tecnologia generada por Ia‘ihvestigaC16n,

Los aspectos relacionados con'la transferencia de:tecnblogia_no se
recopild infdrmaciﬁnlpor conéiderar que el tema amerita una:investigacién
especifica. Con re1ac1on a este tema se considera que esta-labor essmuy
deficiente, 'y por no contar .con més e]ementos de juicio no se trataré
pero se deja la inquietud para abordarloxy determ1nar Ta influencia de
1a investigaciéﬁ con una ade;uada transferencia de tecno]ogfa agricola.

En relacidn al tipo:-de investigaciones y el nﬁméroAde es-
tas se analizd el Cuédrq No. 15,_qge indica clafamente'qué en
Guatemala se trabaja mééfén monocultivo y en minimé f&fma ‘en,

el sistema asociado. Lo anteriormente expuesto nos cohduce'a

pensar que €1 mayor nimero de 1nvestlgac1ones son del tipo re

duccxonlsta.




CONCLUSIONES

1.- E1 aumento en produccidn de mafz y frijol, en monocultivo y asocia
do estd influenciado principalment: por el aumento de 1a superfi--
cie cultivada y en minima parte po- 1a aplicacidn de tecnologia a

la produccion. -

; ~ 2.- El rendimiento es una medida de la aplicacifn de tecnologia y esta

£ IR AN e v

a su vez es producto de la -investijacidn agricola, y la correlacidn

presentada por esta variable fué consecuencia de error en los datos

e e,

estimados utilizados, como 1o demucstran los andlisis de los datos

“censales.

:3?~ La pocé influen@ia de 1a investiga:ién.agricola se debe en gran par

te a la deficiente transferencia do tecnologfa hacia el agficu]tor.

4.- E1 monocultivo es mds importante en la produccidn de mafz, ya qUe
j - " el porcentaje de agricultores, superficie cultivada y produccidn es

_mayor que el asociado.

5.- El sistema de cu1tiﬁp asociado es nds importante en-la produccidn

de frijb],”por:elﬁelevado porcentaje -de superficie CUTtivada, asiy

-~ como del nlmero de agricu1tores,_sin importar que la produccidn -
sea similar para monocultivo y asociado, situacién provocada por

el mejor rendimiento en monocultiva del frijol.




6’-

La investigacidn en Guatemala con enfoque resuccionista estd bien

orientada para el monocultivo y no asi para el asociado que nece-

sita un énfoqge expansionista.

La falta de éorreiacidn preéentadu;en el andlisis sobre la inver-

"sidn en investigacién contra la produccién y rendimiento en maiz

y frijol, refuerzan las conclusiones 1y 2.




i - ' I 69

" RECOMENDACIONES

1.- Orientar parte de la investigacidn agrico]a_a mejorar el sistema

C de cultivo asociado en mafz y principalmente en frijol.

2.- Estudiar los beneficios que pueden incidir en la produccidn de
maiz. y frijol, si la institucidn encargada de ihvestigar efectila

| . ademds la transferencia de tecnologfa.

3.- Uniformizar los Criterios de nuestro censal que uti]izén las- ins-
3 _ = tituciones dedicadas a la jnvestigaciﬁn y transferencia de tecno-
. logia, con 1a§'uti1izadas por la Direccidn General de Estadfstica
para-eya}uar el impaptq de dicha'técnclogia en. 1a produccion y bg'
neficios de los agricultores, debido a las djvergencias'existentes

entre los.datos estimados y censales.
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CUADRO # 1

PRODUCCION SUPERFICIE Y RENDIMIENTO DE MALZ CORESPONDIENTE A LOS ANOS AGRI-
COLAS DEL 49/50 al 70/80. *1

| < PRODUCCION . SUPERFICIE -~ RENDIMIENTO
A. AGRICOLA (miles 99) - (miles Mz) (99/Mz )
%2 49/50 . 821795 . . . 786.75 - 10.45
© 50/51 9600.0 . emeee- . maean

51/52 - | 10700.0 e memeen

52/53 ) 9400.0 | c———— -
53/54 : 8968.2 _ 812.9 11.03
54/55 7997.8 7047 10.44
55/56 - 8024.52 796.9 10.07
56/57 9898.78 880.1 - 11.25
57/58 | 9438.91 888.0 10.63
58/59 -~ 10315.60 o 893.3 | 11.55
'59/60 | 11004.88 | 975.4 11.28
60/61 . 11129.3 S 932.9 11.93
61762 . 11398.49- . 895.8 12.72
. 62/63 © 14625.19 1061.5 13.78
*2  63/64 9883.66 814.75 ©12.13
64/65 . 14072.94 . 1316.2 10.69
65/66 o 14208.56 968.2 14.67
66/67 © 11310.23 - 944.2 11,98
67/68. - 13363.37 ~988.0 13.39
68/69 - .15155.58 - 987.8 15.34
 69/70 - 15814.02 - 992.5 15.93
70/71 © 17288.61 947.2 18.25
71772 1644203 - 943.2 . 17.43
72/73 . 17642.75" . 964.0 18.30
73774 15660.21 710.8 22.03
74/75 145802 804.0 18.08
75/76 . 14883.9 735.6 20.18
76/77 - 12228.1 736.0 16.62
77/78 1262101 714.1 17.67
%3 78/79 118898.1 1247.5 15.15

9  eaemmes . mcmee—

79/80 . 22672.
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CUADRO # 2

PRODUCCION, SUPERFICIE Y RENDIMIENTG DE FRIJOL CORESPONDIENTE A LOS-_AﬁOS AGRI-

COLAS DEL 49/50 al 79/80 *2
ARG PRODUCCION " SUPERFICIE - ' RENDIMIENTO

AGRICOLA ' (mivles aq) . (miles Mz) : {qg / Mz )
*2 49/50 501/40 - 106.32 472
50/51 523/8 | - - a
51452 - 588/70
52/53 . 578/00
53/54 554/20
54/55 511/80
55/56 485/20
56/57 607/00
- 57/58 | 532.30
58/59 . 659.20
59/60 ~ 666.40
60/61 . 664.30
. 61/62 . T711.00
62/63 717,80 | :
*2 63/64 679.30 131.82 5.5
64/65 1143.78 . 173.22 6.60
65/66 ©1089.24 | 204.55 — 5.33
66/67 . 971.26 ‘ 179.85 |  5.40
67/68 | 1004.72 - .~ 206.29 IR X7
68/69 148415 - . ar.eo - 6.65
69/70 137531 . - 264.69 | 5.20
70/71 142494~ - 215.47 . 6.6l
e 1437.52 . . 253.17 . . 5.68
7273 1288.39 . 285.58 - 4.5
73/74 1601.34 162.20 - 9.87
74/75 . 1288.8 | 121,50 ~ 10.61
75/76 ‘14081 . 140.20 0 10.02
76/77 ©882.40 198.00 O 4.86
77718 o 772.90 - 1924 4,02

*3 78/79 - i248.10 ' '193.98 6.43
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CUADRO # 3

INVERCION EN LA INVESTIGACION EN_MﬁIZ *4, PRODUCCION Y RENDIMIENTO CORRESPON-
DIENTE A LOS AGRICOLAS DEL 74/75 al 79/80. '

y .~ PRODUCCION RENDIMIENTO INVERCION

-AGRICOLA (miles -qq) ~ (qu / Mz) Q)
74/75 14540.2 - 18.08  154975.00
75/76 ©14843.9 o 20.18 - 13856667
76/77 12228.9 | 16.18 . 158399.00
77/78 1621100 17.67 179481.03
78/79 . 18898.1 15.15 230351.72
79/80 226729 - — 180115.44

CUADRO # 4

INVERCION EN LA INVESTIGACION EN FRIJOL *4, PRODUCCION Y RENDIMIENTO CORRES-
PONDIENTE A LOS AROS AGRICOLAS DEL 74/75 at 79/80.

ARD INVERCION PRODUCC ION RENDIMIENTO
AGRICOLA ( Q)  ( miles qq) - {qq / Mz. )
74475 132,390.00 1288.8 9.87
75/76 146,026.33 - 1404.1 10.61
76/77 . 1100,644.97 | - 882.4 - 10.02
77/78 . 87,428.80. - 772.9 4.46
78/79 95,034.68 3 1208.1 402
79/80 . 110,450.69 1862.00  6.43

*1  INFORMACION OBTENIDA DE LA DIRECCION GENERAL DE -ESTADISTICA, ANUARIO
ESTADISTICO, CORRESPONDIENTE A LAS ENCUESTAS AGROPECUARIAS_ANUALES.

*2 CENSOS AGROPECUARIOS DE‘LOS‘AﬁOS AGRICOLAS DEL 49/50 Y763/E4.

3 LISTADO PRELIMINAR DEL CENSO AGROPECUARIO DEL 78/79
*4  DIRECCION GENERAL DE RENTAS INTERNAS, SECCION DE PRESUPUESTOS.




-CUADRQ No. 7

CENSD) 1.963 /1,964 CORZ0 1 9m 4 1,079
noetoN I RCIRCULTIVD - £3CCIACU Al ‘ MCN_CCULTW'D F80CiARD - | TOTY
PRONUCOION Traim s B1.217 | 418053 | i8. 22710085 hogas31.3 | si.10 hiziseoned 32,817 | 0129010
a T3z 23107 | 163455 | 76.907 [186547 s5082.82) ra.0s ] 51325650 85,052 [aemiigse
2‘155%“ 78.907 | 44380 | 21. 210378 158055.2 | #2.74 | 93ssemnl 372,263 | 231012
C|SUFERFICIE M TS| 12237 | 20949 | 87. 32984 5123.66| 5.94 |8119762| 94.067 f86321.08
on 95 GTr| 944 | 89, 1060 r 14.528 9115 1 18,31 Jria.ear 15.93

" |RENIFAENTO rr 506 | 87.% 5. 66 1n.75% | .8 lenerr |- 427

aricuLTen |12 L3571 2emas | 17, 147597 139782, 2 | syzes } a7 3ax | 22u28

No S ) - 26047 | 76, 34143 11196 . 04t M7 ) 83962 | e2els
SUD?E"..'CIG por |1 1.37 1.7n Jd 1.43 1.13 111 1.1}
'_Acn_cu.tnr, T ! 1.11 n.97 0, 46 99 . .93

r=naz
2=FRIMLL

CUADRO No. 8

CENSQ 1,963  / 1,966 : CENSO 1.97%8 /1,979

REGION IvIIINONOCULTIVO | ASOCIADO - |TOTAL | % MOROCULTIVO | ASQCIADO . | TOTAL
propuccion |'|14555%e) 98.eaA 20006 | 1.362 [1475670 4403747.7 | 7514504571638 | 24.06% |5860%5.8

‘¥ 29618 59.80 1 19906 | 40.20% | 49524 264842.45 | 83. 317 senxans | 17,697 J2s7452.5
120375 [ 98,83 | 1671 | 1.372 |127066 | 246021.71 | #9.51x| 10791349 30,492 J353015. 17
3065 | 40.94 | na22 | So.0n% | 7aB7 20785,26 | 44,03y 264184) 55.97 [47203.6A |

2
SUPERFICIE M

12,10 60 12.0t 199.26% | 12.10 . 17,90 {109,09Z] . 13.50 | 81.52 16. 56
Q.66 | 145,92 4.50 | 67.982 6,62 11.78 [18h,937 2.001 31.75 L1}

RENDIMIENTb

AGRICULTOR 42820 96.02 B6& 1.98% 143686 94337 170,258 398721 29,75 114009

M 9418 | 70,4621 39.57 129.59% 13a7s 26299 | 67.42%) 11767 ) 32.58 | 36041

Super ficie " ’

ranetton L1 28] 1.93 - 12.79 2,61 , 291 .84
L N . 1.12 0.56 n.8h 2,250 1.1

= MatZ
2=IRINOL

CUADRD %o. 9
cEnco 1,963 g 1,964 . . CER3C 1,97k 7 1,979

REGIOH v [MOKOCLLTIVO aseCraco otal | % uor:au.,'l.‘m_fu 2IGSADD TOTAL
prOBUCCION |(126617 9838z 20793 | 1.622 J286966s5 3840837.% | 93.200279887228]  6.792 bi2072s.4

¥ LS az4n  F35.73% 18424 15452.18] 60.43q 30119 39,572 {23371 2]
155039 99, 1357 0.87% 156992 ; 1 tez6id.na] 9e.28 10m8036L 5, 627 [193401.7
11374 6N, 752 [39.81% 1889 - 1109.89] 16:214sesaos| 83.0% 62,94
a7 | 90, 15.32 186,152 | 8.23 21.n3] 98.737] 25.72 J120.75% 2. K]
12,04 e teeeor ] as |- 1392035069 1,86 fa.oéx ). gp]

Toxone | ea.aarn| 1132 1,567 | 72736 seoRg § src 117 9189 | 13892 | neiry
2?.'91‘47 6756 72,06 | X ok

SUPERFICIE M2

REINDIMENTQ

AGLICULTGR -
No 1 2635 8. n3 21,301 3348 2620

Sopriicre pur |-

Agricilior,

2.92]. .
6.0

2,17 . 1.20 1213 321
0.43 Colres f 0.57 - 0.42

I's MAIZ
2=FRIJOL
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CUADRD No. 10
CENSO 1.0m3 7 1,96 . €SS0 19 4 1,979
- - - Y €L, ToTL | Sh
CEGICH LONOCULTIVY - [ASOLI? DO rotaL- [ @5 [menccutivd f aS3c1i00 i .
eropuccion Thenisenl sv.s2 237009 | 16,48z 1438618 | 100 J89004n.52 | 60.07:459i51304F 39.332 JARISFY. w| EO0
g . R ERD 51,587 (112784 100 fI17806.21 § 44.203]4R67RY ] 55.797 DenssnD. 3l 100
; 2 ['11aRe1 | #6590 [ 25051 17.412]143914 100 hooszs.s2 | 69.47 144320000 -30,53% |asies vd 100
SUPEFFICIE M I T2ToR [ 32.33 L7171.72). 67.67%|25360.72 100 1292.74 ) 17.66 [ 3a04936] g2, 362 Lan o 1| ton
-— ] ) . E 4a 130,752
RENDIMIENTO } 123 110064 96l 1oy ory ) 9 ugl 10 8.82 leg g { 14 3q {130,753 4 2? -
i | f.66 [149.87 JJJQ 26 182 4.465]- 100 16,15 Psp.19 4. 12 167 sy s-23]) 100
e ; i anss | 3o.a1x 1 71850 | too
LGRICULTCR | b7266 | 86.864 R8274 13.36% | 66093 100 TR Yz | zeAe1 | 100
No [9s87 | s0.28 9876 | 49.721] 19863] 100 8782 | 32.66 | 18111 |eaz, h
. : . z.0%
Superfize por 2.0R 2.64 .17 2.06 z.m :
Agrizalt-r
¢ ' 0.82 1.74 1.27 0.83 1.88 1.54
r=MALZ
2=FROL
A CUADRO No.11
| CEMSO  1.963 2 1.964 CEN3C 1,978 /1,979,
JREGICN YT . EGC'HOCULTTVO ASOCIADO TGTAL fa ROLOCINTIVN £30CIAC D TOTLL Wh
[ i
FRODUCCION 1 | R3s5a0] 64.76% 1454636 195.347 B290202 | 100 d1s74043.7 |57 e1xbiiaaasrst a2 09z bireon) o 100 .
5 A 115567 43.56% J149857 1s6.463° Peseng 100 _ J106154.58 | 29.95% 248322371 70.05% [356476.95] 100
UPEREICE Mzi 72858 ] 62.832 | 43100 37.17% (15958 100 66607.81 146,452 7656262 5).552 Jg2035.53) 100
bl A v iz | 2747 [72.797 | ssses 100 9738.21 {16.297] 5004512 83.717 [59783.33 | 1on
£ - - -
] 1t.a7tot.052 | 10.s5 [es4.70z | 11.13 10n 23.70 f24,67x) 1699 s.eex|  to.or:] i
‘|REMDIMIENTO : : |
; % 9,44 | 160 T “.58 [77.632 | 5.90- { 100 10.90 83,812 4,960 81.66. A1t 100 -
[} K B ) N L)
AGRICULTOR 364951 §1.237(20062 [ 36,771 54557 100 29006 [an.54x ] 32537 | soae | ervvd | gen
Ho A 10377 1743.66%113389  {56.37% | 23766 100 -ans3 |28.03x) 23224 ) 71.97 ] 42247 ) 1oo
Su:gr!i‘:lepurr 2.1 2.15 2.13 2.29 2.3% 2.00
Agriculler, T.18 .45 1.9 1.09 715 1.81
£z MalS
Z2FRIGOL
CUADRD No. 12
CElSQ 1.963 / '[.qr,.v. . CERNSO | g 1.979
RTO'0H YT FranecuLTIvVO ASGCIADO TOTAL | % [MGi-osuiyren | Arpéizpe TotaL |y
PROGUCCION L. wh2276 | B8.26% | BBO79 ) 11.747 [ 750355 | 100 D921661.32 | 86.377 14544008 13.53: 06710191 o0
5 A o09eg | 75332 | 29791 | 24.672 (120760 | 100  F126432.93 |05.707] sernodl 430z | 1331003 160
20536t | #2087 | 11028 | 17.027 | 64789 | 1om 51174.57 | 76,962 ) 15289 23.047] een91h9]  1on
SUPERFICIE M : - - :
f o205 | 39,597 | 15948 | 61607 [ 25052 | 1no 1123014 [57.14%[ 842071 4z.8r21 1or3987] 10n
"iz2.32 (106,392 [ 7,99 | ea.007] 11.58 | 100 18,00 pr2.atz|  e.sn | serez| 1e.ns | aon .
RENDIMIENTO |
R N E N S 1,26 pr7.56%Y] o0.6!') v.077 6.72 1
GRIC Lior || 26042 | 81482 | 5010 | 1s.s50%| 31961 | 100 22194 |72.282| myan [ 27.722] isaa | tom
Mo - - gr75 | 71.41% | 3293 28.597 | 11318 |: 100 87152 l72.59x] 35| 2741z rzosz | a0
Supzrficie por [' 2,05 1.86 2.0% 2.25 1.71 ]
Agriculicr, -
SRR A REINT) BERZ 2.21 1.28" 2.5 1.63
A= AAIZ
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TIPO DE INVESTIGACIONES™*
CUADRO No. 15
MALZ REDUCCIONISTA ASOCIADO TOTAL POR ARO
" AROS FITOMEJORAMIENTO  AGRONOMICO - |
73/74 9 5 2 16
74 17 12 0 29
4/75 8 8 0 16
75/76 19 5 1 25
76 31 14 0. 45
7 53 28 0 7
78. 20 5 0 25
79 13 8 - 2 23
TOTAL 160. 85 5 250
 FRIJOL " REDUCCIONISTA ASOCIADO TOTAL POR ARO
CAROS.  FITOMEJORAMIENTO  AGRONOMICO o
73/74 10 6 0 16
74 | 14 17 4 35
7475 7 19 3 | 29
75/76 o o 3 4
76 2% .20 13 48
77 0 4 1 15
R T o 4 16
TOTAL " 91 28 200
* TOMA DE LAS MEMORIAS DE LABORES ICTA. ~ UNWERHIAD DE SANCARLOS.DE GUATEMALA
eebn e reny!
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