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Guatemala, 13 de septiembre de 1982,

HONORABLE JUNTA DIRECTIVA,
HONCRABLE TRIBUNAL EXAMINADCR

De acuerdo a las normas establecidas por la ley orgénica de la =
Universidad de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de aometer a -
vuestra considsracién, el trabajo de tesis titulado:

*BESTUDIO AGROLOGICO CON FINES IE RINGO IEL PROYECTO JALPATAGUA™
Presento el mismo, como requisito profesional, previo a optar el

titulo de Ingeniero Agrénomo, en el grado academico de Licenciado en -
Ciencias Agricolas; confiando en que merezca vuestra aprobacién.

RESPETUOSAMENTE
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Guatemala, 13 de septiembre de 1982,

Sefior Decano

Ir, Antonio Sandoval Sagastume
Facultad de Agronomia
Presente.

Senior Dacano:

Tenge ei honor de dirigirme a usted, para manifestarle que
cumpliéndc con el nombramiento recaido en mi persoma, por parte de esa
decanature, he procedido a la discusicn y revision del trabajo de te-
sis titulado "ESTUDIO AGROLOGICO CON FINES IE RIEGO IEL PROYECTO JALPA
TAGUA". Presentado por el Profesor Emilianc Marco Tulio Merida Lépez.

Conslderando que dicho trabajo merece tener su a.proba.cién
como Tésis a ser presentado en su examen de graduacién previa a optar
el titulo de Ingeniero Agrdnomo, en el grado académico de Licenciado -

en Ciencias Agricolas, opino que dicho trabajo viens a llenar uma nece

sidad en esta avea y puede sexr usado como base para estudios posterioc=
res a hayor detalle.

Atentamente:

o8 Fedsrico rnz;.ndez R.

Jefe d.el De o GifY E\aelet* de .
DIHENAHE
ASESOR
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RESWMEN

Jalpatagua es un mumicipio del departamento de Jutiapa, cuya etimolegia

viene de la palabra JALPATLAGUAC formada si: JAL qus significa aspira -

cion de, ATL: agua, PATLAGUAC: ancho, lo que Juntando estas voces pexi-

canas significan RIO AHCHO; dista de 1a capital 102 Kms. con wma carre-

tora totalments asfaltada, de la Ruta CA-]1 gqus conducs de Guatemala a =

Jutiapa, llegando al Im. 64 ge cruza & la derecha y se toma la Ruta CA-8
que pasando por el centro de Jalpatagua lleva a la frontera con la yopu=
blica ds El Salvador,

Bl érea en estudio que abarca un total ds 2291.13 hectéteas equlvalentes
a 23 Kms? Esta udicada a wma altura de 557.41 matros sobre el nivel del
nar, a una latitud norte do 14°08' y uma longitud oests ds $0°00 segén el

neridiane de Greenwich.

Dssde el prirer momento que surglo la idea de llevar a cado el presents
trabajo procedimos a recopllar cuanta informacion existiera respecto al
nismo, con la finalidad de un estudio agrologico con fines de riego. «
Sabiendo que toda informacion es util para aclaxar la capacidad de uso
que tiens cada terreno y sus necesidades de mansjo. MNediante tal infoxr
racion y basandonos en las normas emitidas por el United States Burea -
Of Baclaumation (U.S.B.R), procedimos a hacer una agrupacion de los sue-
los, de acuerdo con sus capacidades de uso similares, las que se denomi
nan (lases Agrolégica.s, las cuales sirven pars oxdenar la seleccion de
alternativas de uso y manejo que msjor se adapten a las caracteristicas
de cada porcic’nn del area estudiada.

Comsideramos que para. nuestros fines el nivel de detalle es el semideta
1lado el que mejor se adapta, en vista de que el inventario de los e~
cursos fisicos es da moderado a intensivo. En este es necesario tomar
en cuenta las fases siguientes:

=Gabinste: en la cual se efectuo 1la mcopilad.c;n de toda la informacion
existente qus se relacionara com el area da estudio, de alli se obtuvie-
ran las hojas c&rtogra'.ﬁcas ds noyut.a No. 2158 I1 y Comapa No. 2258 III
a escala 1:50 000, fotografias aema,s publicadas por el IGN. en febrexo
de 1,982, mapa ds zonzs bioolimticas hecho por Holdridge y mejorado por
el Ing. M.A. Agullar para el proyecto EIAR en 1,980, asi como la agrupa-
cion agrologi.ca elaborada por el mismo, mapa de clasi:l’ica.cion de Racono-~

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccion de T€sis




ciniento de los Susleos do la mpéblica. d=2 Guatemala elaborado por Simmons
Tarano y Pinto, etc.

* Una vez recopilada toda la informacion anterior se procedio a efectuar
una interpretacicn de las fotografias aexeas para determinar el ares pla
na qus se podria abarcar en este estudie, y en bage a ello se elaboro un
raps proliminar ds la zona a escala 1:10 000 en el qus Ee plasrarenm as -
poctos tales como: |

fistograria o infraestructura, delimitandoss las axeas qus por su topo -
grafia considoramos aptas ¥y no aptas para riego,que eas adelante nos sir
vio de guia en el campo; ya con esto ss realizo la programacicn, prepars
cica y oxdenanlento del trabajo ds campo, da tal manema qus estes estudio
obtuviera el oxito deseado, siendo estrictos en el cumplimiento de cada
umo ds sus pasos.

- Campo: esta os una ds las fases mas arduss, inicizndose con una inspec
cion ocular del area mediants va caminamiento con el fin de realizar uma
aproximaciom, delimitacion y verificacion de las areas a musstrear. Ul
1izando el mapa proliminar ee realizo la delimitacion ds las areas, ubie
cacicn de los puntes de muestreo; hochurz de wn ein mumero de calicatas
cuyas medidas som ds 1x1xl metros, torandose uma serle de observaciones
¥ bharrenamientos por cada levantamiento; cada calicata corresponde a un
perfil al cual se le efectuo su lectura basandonos en lss normas del (U,
S.B.R) abarcando los sigulentes aspectos: relieve, dremaje superficial,
drepaje intermo, zoma de yestriccion, factores inhibitorics, grado ds -
ercsicn, vso de la tierma, profundidad efectiva, textums, estructum, -
consistencia, permeabilidad, y color; obteniendose por 1o genexal 4 mues
tras cada wea de las cuales son representativas de los horisontes encon-
trados y leidos en la profundidad ds un metro, tenlendo wn peso ds cuatro
1idras de suelo por muesira,

El area es bafinda principalmente por el rio Pulula y una serie de afluen
tes y quebradas, de caudal estacional e intermitente, se procedio a to -
rar las cueptras ds egua de wn litxro cada uma, quaesétzbdelosfacto-
res mas importantes para la finalidad dsl estudio, en los afluentes re -
presentativos,

Tanto las muestras ds suslo como las de agua fusrom colocadas en sus res-
pectivos embases para lusgo trmsladarlas a DIHENARE.

" Ademés e aprovecho para levantar el catastro del area estudiada.




~ Iaboratorio: esta fage es una congecuoncia ds la de campo, ya que las
muestras traidas fuercn preparadas y procesadas en el laboratorio de i1 ¢
FENARE, para efectuarles los analisis tanto fisicos como auiricos tales
como;

Suslo: a este ze lo efectuarcn los sisuiantes analisis:humedad en base
seca, apalisis mecanico, demsidad aparents, coeficients higmco;_)ico, -
color, carbonatos cualitativos, miteria organica, pH, tensiones @» hume=
dad, capacidad total ds intexcambio cationico, bases totales.

Agua: fueron los aralisis: corductivided eléctrica., pH, cationes, soli-
dos en solucit'm, aniones,

- Gabinetse:; contando con los resultados ds campo y laboratorio, ss proce-
dio a interprotarles para confirmar las lineas definitivas ds las clases
agrologicas para elebozar el mapa finmal, qus la ser planimetrado por ca~
da ura ds las clases s3 obtuvo la sigulents distribucicn del area:

Clase agrologica Extension % area total
Rogable Fo resable
I 1052.87 Has, 15.95
III 1062.66 * k6.38
VI 14.83 Haa. 0.65
W 160.77 702
TOTAL 2115.53 Haa., 175.60 Has. 100.00 %

Baciendo un seleccion entre todos los pexrfiles que se efectuarcn on el -
drea de estudio, so dsscribiercn un total de 10 que despuss de una serle
de comparaciones. y deliboraclones se considsraron los mas representati -
vos, coaﬂmﬂo aun eas las clases agroldgicas.

Con respecto a las muestras de agua, todos los resultados obtenidos en -
los anhlisis hechos en el laboretotio coinciden en clasificarlas como -
- agua de buena calidad recoxendable para fines de riego.

Efectuando un analisis profundo'y cxitico se 1lego a 1a conclusion de que
dada las caracteristicas tanto del suslo como del agus, que se presentan
como ideales, mlendo los factores 'bésicos ademas do la topografia y las
pismas fusntes de agua. scn prbpicia.s para llevar a cabo el establecimien
to ds riego ques contribulrs grendements a convertir em productivas las -
tierzas que permanecen osclosas la mayor parte del afio, aspscto este gqus
redundara en bensficio de los sgrioultores y propletarios de dichas tie~
rras y por ends a supsrar el renclcn agricola del pals.




Y por lo tanto €0 reconionda ofectunr efemenmionto do 1lea rles, rayor dea
oidnd ds nucatrco y una mas exacia d.c;initaciéa de las linsas do las cla
* sen agmléglcaa,pm que se pusda denomlnar un programa de factibllidad.
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1.
1.1

1.2

INTRODUCCION

Antecedenten

Al efectuar las primeras investigaciones de nuestrza ares de estudio, se
pudo comprobar que con anteriorided se hablan efectuado diferentes eo-
tudics do suslos a distintos nivoles, asi como socio-economicos, tales
conos

- En 1,959 Simmons, Taraso y Pinto, ralizaron wm estudio de suslos
a nivel ds rocomoccimiento, gquienes lo clasificaxon en su libro do
Raconocimiento de los suelos do Guatemala, como suelos de los va~
lles no diferencindos o sea, suslos desarrollados zobre aluviones
cvatermarios,

- En 1,970 la facultad de Econonia de 1a Universidad de San Carloe
& traves de su prograes EFSA, efectuo un estudio socio-econemico
dsl runicipio de Jalpategua.

~  En 1,961 la Unidad de Estudios y Proyectos (U.E.P), 1levo a cabo =
ol Estudio Integral de Areas Rurales, a nivol ds altiplano occiden
tal, central y oriental ds la rcpﬁblica. con la finalidad do da -
termirar ol uso actual y potencial del mismo, mediante la agrupa~
cion ds clases asralbgica.s, en las cusles el municipio de Jalpata
gua regliatra en eu totalidad un hoctarvaje de:

A (Has) B (H=a) C (Has) Total (Has.)
1,082.5 3.437.5 12,850 17,350.0

en donds A: representa la a.,gmpacic;n ds las clases I y II.
B: representa la agmpacic‘m de las class III.
C: roprosenta la agrupacion ds les clases IV,V,VI,VII,VIIL

Categoria gl estudio

Tomando ;eny en cuenta la existencia de estudios agrolc;gicos ¥y socio-
ecﬁnc'micos a pivel gensral en los cuales ss abarca el municiplo de Jal
patagus, y bacandonos en ellos, decidimos hacer el estudio ds la pre =
sente area ahondando mAs en el aspscto puramente agrologico del suelo
con la finallidad ds podsr utilisarlo en una msjor forma, pars oblensr
mmyorpm&cci&nyporendsbemﬁciarato@agmll&apem -
qus 8¢ dedican a las labores egrioolas, cuyo aspecto sa logmm median
te la introduccion ds riego que a.yuda.m enermerents a explotar las ri-
quezas ds eotas tlerzas, haciendolas productivas durants todo el ano.
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En nuestro madio se cue_hta. con una diversidad de niveles da estudios
sobre suslos, aslendo los mas conocidos:

- Estudle ds Raconocimiento
- Estudio Semidetallado
- Bstudio D=tallado

Consideramos qus el nivel que ras se adapta a nusstros finss es el Se-
nidet@lla.do, ya que psreeguimos temer vm invenmtario f£isico dentro da -
los canones que rigen a un nivel ds ests dstalle.

Aderas o le denomino con este nivel dabido a que ha sido previamente
un area identificada en un estudio de Roconocimiento con posibilidades
de desarrollo, dada la importancia agricola de dicha region.
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JUSTIFICACION

Considerando que la agricultura comstituye el mayor renzlon en la ac-
tividad econonlca del Ares en estudio, la cual se ve mermada debido a
una rala utilizacion del recurso asus, la gus debs efectusrse em ua
forma mas tecnificada y dosificada (riego), cuyo factor imfluye a que
las tierras en su mayoria permanszcan osciosas durante siete largos ms
ses eguivalentes al verano, en los que no se tiens uns pmcipi.taci.o’n -
adecuada por lo tanto no se pusden hacer producir las tlerras; tomando
en cusnta que eata areca es bordeada por las aguas del rio Pulula, asi
cono por qusbradas cuyes caudales son empleades por uma ¢ dos personss
al encausar dichos caudales a un punto doterminado que seria un embal-
se, nos dan la porspectiva de poder instalar el riego, que vendira a ~
constituirae en una obra de relevancia y contribuird grandements a ele
var el cosficlente ds produccion agricola qus coincidira con wn desa -
rrollo soclo-economico bensficlando a la mayoria de la commidad losal
dedicada a lcs menasteres egricolas.

Consecuente de lo antsrior el presente trabajo de inveatigaoio'n preten
do abarcar basicamsnts el estudio do los suslos y la calidad de asuss,
asl como aspectos soclo-economicos, tensncia de la tlerra, agricultura
cliaatolo.gia, gansderia, etc.; como upa prinicia en la a.porta.cio'n ds -
inforsacion qus sea util en la promocicn e implantacién de futuros pre
yectos y obras do rlego.
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0BJETIVCS

Delinitar el avea de acuerdo & su potencial agrologico sin adecua
cion, y a la vez que pernita adecuarla o implementarla con uma a-
gricultura intensiva y moderna bajo riezo prograeado.

Dstorminar la cantidad y potencialidad productiva ds estas tlerras
pediante la clasificacion en classs agrologicas, que £o puedan ds
dicar economicamente a la explota.oi.én egropecuaxia, bajo wmn sists

~ pa ds rlego.

Conocer las ventajas y desventajas qus presentan el factor suelo
y agua, para la implantacion de un sistema ds riego, tomando en
cusnta su ransjo ¥y conservacion,




REVISION D2 LITESHATURA

El Levantamiento de un suelo: "Es el estudio dsl suelo en el campo y
de los factoros relacionados con el miero, asl como 1a proparacion de
mapas que musastron estas condiconss.® (18)

Segun (10) 1la finalidad de estos estudios, es preosentar wna informa -
cion de orientacicn al desarrollo do difeorentes proyoctos tecnicos y -~
econonices, €a lo rolacionado con el suslo.

El lovantazmiento de suelos ayuda a determinar el uso potencial de la ~
tierra y programas do conservacion ds suelos, servicios de desarrollo )
rural y oxrganizacinss conscladss con el planeaniento del degarrollo -

agricola.

El levantamiento ds suslos es el resultado de las investigacionen en -
ol campo, el cual nos pormits determinar las caracteristicas mas impor
tantes del euslo, clasificar este en tipos definidos y otres unidedes
do clasificacion, tanbien nos sirve para obtensr las clases asrolégi -
cas do suslos. Se utiliza ol leventamiento da euslos en la correlacion
y prediccion de cus diferentes adaptaclones a cultivos, pestos, arbo - _
les, asi cormo tambien nos pernits predecir una estinacion en el rendi-
niento ds los cuitivos de acuerdo a las difersntes practicas ds panc-
jo ya esea con o sin riego (3).

Segun (1) las clasificsciones tecnicas de suelos deben delimitar cla-
sos suficientorsnte uniformss em sus caracteristicas, de forma que pus
dan esporarse apalogos resultados en el cultivo. La separacion ds las
diferentes clases de tierra y su delimitecion de cavacteristices en o1
campo, se hace a consideraciones ds factores fisicos, entre loscuales
eata el suslo, la topografia y el dremaje, que son 1los de mayor impor-
tancia (20). Para fines de riego se consideran cuatro claees a.grolo@ :
cas (19), las cuales son I, II, XII, VI,

"El reconocimiento de susloas, es en extremo importante, para decldir i
wn proyecto resulta factible en su totalidad, o solo en parte; ademis
el maps do suslos sirve ds gula para dlaponer las formas do las parce-
las y para la distribucion de la red ds canales, que deben ser confor-
ne 1a preduccion potencial ds las tisxras (27). Ds lo antexrdor se de-
ducs lo necesario qus eon estos estuvdios para riego, durante la ejecu~
cion de un proyecto, para aportar informacion basica sobxo la cantidad
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de suslo apto y no apte pars xiege, ois cono para la distzibncion del

-ama en la mejor forma.

No existe pingun pﬁtrén deiinido en el axreglo u ordepamiento on Ja -
prosentacicn del contonide del levaniemiento. FY centenido dal leven
tamiento de suslos y su cxden de pressntacicn verdard do una reglon a
otra y de un pais a otro, dopsndiende del cbjotive del levantaniento,
ds los provlemas y necosidades del arca y tonbien de la ggricultura -

del arca en que muestra intonsa,

Les estudies de suslo son irdispemsables princlpalmente al planificar
la utilizacion racional de los recurecs dol suale de vna finca, do una
reglon o de un pais, ya qus cste es quiza el mas importants de los re-
cursos paturales que subordinados al c¢lira, agua ¥ airo, constituyen -
las bagsas de la exisicncia hurana. (172)

En un levantanicnho rodermo do sneles, existe una secuencia de activi-
dadss que sin conplderav el nivel de intensidad deberan de efectuarso

antes de que pucda producizso el mapa £inal con sw corzespondients ine
forme. Los diferenten niveles de intensicdad pucden reduclr el alcance
de cada paso £a ol precedimiento y eliminar algunes de ellos, pero on

torninos generales Jas fanes seran las mismns, efectuandose ajusics en
considoraciones a la intemsidad dol leventamiento, a la dinponibilidad
da fotos acreas y mapas basicos, do tecnices, dn equipo, ds tiempo y -
en algunos cascs a 1a accosibilidad ¢o cloriag areas. (12)

la matcdologia varia tambion con el propdsito dsl levantamiento. Los
lovantanisntos nacionmales permanentes do susloes, consiste en oporaclo-
nas continuaa, niontxas qre en un levantamiento hecho con wm prOpéaito
eapocifico como es el caso dn desarrollo econonico, de identificacion
de un proyecto o de un estndio de factibilidad, so encuventra linmitado
en tiempo y alcance. (17)

3 o
Exinton varios mctodes parn le prepaxacion de un levantamiento agrolo-
gico los cuales actualnente estan siendo umedos por organizaciones ed-
tatales y firmas privadas o individuales.

Actualments en Guatemala so ha venide itxabajande con la metodologia de
1a clasificacion agrologica norte amsricana (U.S.B.R), para uso con fi
nes do riego y para consexvacion ce suelos y uso potencial (U.S.D.A),

Estas metodologias han sufrido camblos para su pejor adaptabilidad a -
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nuestro medio, tomsado en cwnia que toda metedologia no debs ser puxa
H ¢ ’ . n . .
mente esiricia sine lo mis flexible posible sin salirse ds una estruc-

tura besica.

En todo levantamicato sgroldgico so toman en cuenta varies factores ta
s i £ A
les como pendiente, fisiografia, geclogla, geomoxfelogia y otros cono:

- Toxtura: ecta relacicnada con el tamano do les paxticulas ninera-
les. Especificomente se refierc & la proporcion relativa de los

tamafios do varios grupss de particulas de un susle.

Segﬁn (13) clasifica la textura y establece quo lcs suolos arenosos -
tienen una textura grucea, los limesos una terxtura pediana y los arci-
1losoa una textura fina, ademas qus la toxtuxa tieme una inflvencia -
enorms en los novimientos del agua del susio, la circulacion dal aire
¥ la velocidad ds tronsferrvaclones quinicaa cus son de importencia pa-

ra la vida vegoial.

- Estructura: es la disposicidh de las particulas en el suelo y su
capacidad de formar agregados.

Ssgun (18) afirma qua exisio gran relacicn entro la. estructura y el ti
po da dropaje, por 10 que clasifica el drepaje asi:

=  Bien drornado: la mayoxia do los euneles aluviales, de pendients 13
£ pon toxtums podinna.,

= ° HMal dronado: Jos que tlensn un sub-suslo compacto ¢ unma capa dura
sub-yacente, sujsto a {pundacionss.

- Excesivanenie dmonado: suzceda en 1oz sualeos de textumm gruesa, -
debido a que drocnan el agua a troves del perfil nuy rébidama&teo

- Consistencia dal suslo: ss rofiers a les manifestacionss ds las -
fuorzas da cohesion y adhosicn dentro do 1a pags del suslo., Tar-
bien puede dofiniyms que es la resisiencia ofrecida por uma sus~
tancia a la deformacion o ruptura. Las propledades dol ausle, ta
les como friabllidad, plasticidad y pegajesidad, son manifestacio
pes de les fusrzan do cohesicn ¥y echesicn. Ia consistencia do un
stalo varia con su conteonido ds humedad, LA conslotencia da v -
sualo esta inflvanclada por la taxtuma, estructura y materia orgs
nica, esi como su conienido de humadsd.

- Porosidad del suelo: en el porcentajs ds la totalided dal volumen

del suslo qup no esta ccupado por particulas s61idne.
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- Color del suelo: es uma de las caracteristicas mas importantes -

utilizadas por el cientifico de suclos al estudiar mapeo y clasi-
ficacion de suelos para delimitacion ds horizontes, pormeabilidad
y estimacion de contenido de materia orgenica en el campo. La co
loracion de los suslos se dobs a la supa do efectos ds varias subs
tancias y condiciones como materia orgamica, conmpuestos ferronos,
cuarzo, calcita, nincrales de arcillis, magnesio, ete.

Medicion del color del suelo: el colox de la luz pueds ser descri
to con exactitud midiendo sus tres propicdadss principales, inten
sidad, valor y matiz, El matiz se rofierc & la longlitud de onda
doninants o el color de 1a luz, El valor, algunas veces llamado
brillantez, se rofiers a la cantidad total de luz. Este aumenta
do colores oscurcs a colores claros., Ia intensidad es la pureza
relativa de la longitud de onda do la luz dominants. Esta auran=
ta al dismlauir la luz blancsa.

La notacion ds colores de Munsell es una designacidn sistenatica
con letras\y pumeros ds cada una do las tres diferentes propieda
des dol color; las cuales cstan dadas sknupro, en el ormden rakiz
valor e intensidad. For ejomplo, en la potacion do Mmeell - -
10 YR 6/4, 10 YR es el ratiz, 6 es el valor y 4 es la intensidad.

Ademas de la utilidad do estos estudios antes ¥ durante la ejecucidh -

. del proyecto, tambicn son recesarios en tiorras en donde ya e2 ha esta

blecido ol riego, para dosificar la cantidad d» agwva on cada predio, -
para controlar el nivol do aguas freaticas sub-terraneas, y para evi -
tar la salinizacion do los suelos. (17)

Segun (14) la calidad dsl agua para riego esta determinada por la con-
centracion y conposicién da los elementos disuzltos en e¢lla, ya sea -
laa condiciones de salinidad o contenido de rodio intercarmbiable.

Dado que &l agua es vn recurso importante en el desarrollo de la vida

y para fines de riego, posee tres criterios en la conveniencia o limi-

tacion en su empleo paxa regar cultivos agricolas segun (5):

- Contenido de esales solubles

- Bl efecto probable de sodio sobre las caractaristicas fisicas del
sualo,

- Fl contenido de elementos toxicos para las plantas.

Segun (2) dice que el problema de la productividad generalrente baja -
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de los agricultorss de los paises en via de dasaxicllo, es complejo, -
¥a que un proyécto de riego blen concebido y convenientemente o jecuta-
do, no es sino la baso de la cunl dependn el exito ds 1a asricultura -
do riego, plempre y cuando el asricultor se decida a aprovechar tal =
circimstancia. |

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccién de Tésis.

e S
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CARACTERISTICAS GENERALES
Lacalizacion dal aroa
Situacion geografica

El rmuniciplo ds Jalpatejua se encuentra ubicado en el dspartamento do
Jutiapa, cuyo tanco de parca quas es cl punto do roferencia geogzafico,

' fus establecido por la Dircscion Gomsral ds Caminos en ol parques de 1a

cabscera municipal, a uma altura do 557.41 patros eobra el nivol dol -
rar y a tna latitud de 14° 08° y a upa longitud oests de 90° 00' segum
el moridiano de Greemwich, (4)

Este municipio colinda al norte con los mumicipios ds San Jose Acatem-
pa ¥y Quezada (Jutiapa), al ¢sts con los mmicipios da Jutiapa y Comapa
(Jutiapa) y la republica dsl Salvador, al sur-csts con la rap&blica ds
El Salvador. 4si como los municipios de Comguaco y Moyuta (Jutiapa) -
al osste con los mumicipios da Omtorio y Hoyuta (Jutiapa). (%)

Sitvacion politica

Al crearas el departanento de Jutiapa por decroto presiderncial, emitido
el 8 de rayo de 1,852, Jalpatagua se menciono en dicha disposicion como
rnunicipio del mismo; pero luego fue suprinido por acuerde dsl 18 de di

cicmbre da 1,883, y una vez mas ne establecio como mmicipio de Jutia-

p& por acuerdo emitido el 30 de enexo de 1,885,

El municipio de Jalpatagua posee una municipalidad de tercera catego -
rda, cuenta con una cabacera municipal, 13 aldeas y 30 caserios, dis -
tribuidos asi:

Aldeas Caserios
1. Monzon Sapuyuca
El Zapote
. San Jeronimo
2. Aceltuno Lagura Recinos

1. Valla Nuevo El Rasario
El Coco

Hontecristo
Fl Tablon
Fl Salitre
Fl Joho

El rlatanar




El llano
5 San Ixtan
6. El Pajonal
E1l Sitio El Amata

)
a

8. El Jicaxal ' Ia Esperanza
9. las Morxitas El G‘éjs
0. Azvlco Ia thion

El HMaslo

11. San Francisco los Hoyos
12. El Pstozadero
13, Tiexra Blanca

Ia fiesta titular se celebra durante la cuarta semapa del mes de di- -
clombre ds cada afo, en honor al Apestol Santo Tomas, siendo el dia -
principal el 21 y en este poricdo la aflusncia turistica es mayor.

Uno de los centros turisticos pas visitados es el balneario llamado la
cueva des Anda Hiré, fameso por eus aguas azufradas y dista 8 kilomotros
ds la cabecera municipal, -

5.1.3 Viaa de comunicacién

Jalpatagua dista do la capital 102 kilometros, con uma carretera total
mants asfaltada, que es la CA-1 basta la aldea EL Molino del mumicipio
de Cullapa que esia a 64 kilometros de la capital, en donde se cruza a
la derecha torando la ruta CA-8 qua pasando por Jalpataguva llesa a la

frontera con la rapéblica ds Fl Salvedor. Ademas dista de la cabecera
departamental 34 kilometros, commicados por uma carretera de terrase-
ria transitable em toda epoca del afio, contdndo con uns serie de carze

teras ds terrassria Y verndas que lo comunican con sus aldeas y case-
rios. (4)

5.1.4 Superficie y l{mites del proyecto
El proyecto de "Jalpatagua®, que s8 encueptra ubicado en una especie -
de Valle u hondonada, abarca una area de 2291.13 hectareas, equivalen-
tes a 23 kilometros aproximados; en el cual ss considera que un 90 %
dsl areca es regable, mientras aqus el otro 10 # restante corresponde a

un area no regable qua comprends area poblada, zanjones y cerritos,

Fste proyécto tieps pox limites los siguientea accidentes geogxéfieos:
al nortes se encuentra el rio Pulula asi como en el sur, en el norte y

nor-oests estan 1los cerros Buens Vists ¥ El Pefarol, al sur ¥y Sur=osg-
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Aspactos sog;g—agoaomlcos

Ibmografia

Segun el ultimo censo poblocinal efectuado en el afio ds 1981 a nivel
racional por la Diroccion Gemoral do Estadistica, se registro guz la -
poblacion existente en el nunicipio de Jalpatagua es de 15,155 habitan
tes, ds los cuales 7,698 son hombres y 7,457 son mujeres; la poblacidn
economicaments activa es Ao 4,335 habitentes (29 % dn la poblacion to=
tal), de ostos, 3,685 oa ccupan en el sector asricela y 651 en ctros -
sectores, es decir, qua el 85 % pertensce al scctor agz{cola yells %
rostants se dodica a oires rsnsstores; ¥ la poblacion econéricamsnte -
no activa es de 10,81 habitantes qu2 representan ol 71 & do la pobla=~
cion total,

Tansncla de la tierra

Para deterninar la terencia de la tierra fus necesario e indispensable
levantar el Catastro del proyecto Jalpatagua, en el cual se comprobo -

que la nigpa se encuentra distribuide cde la sigulente manern:

Descripcion No. de Fincas Porcenta jo

Microfincas menores de 1 lz. 10 4,63

Fincas sub-familiares de 1 - 10 Mz. 147 68.05

Fineas familiares de 10 - &4 Mz, 54 25,00

Fincas multifaniiiares medianas de

1 - 10 caballerias . 2.3l
C216 100,00

en donde el mayor ninero de parcelas y por ende el area esta distribui
da en fincas sub-fanmiliares.

A continuacion se mencioparan las personas que son propietarios de las
tierras comprondidas dentro del area oue abarca el presente estudic, =
asi como el hectareaje que les corresponds y en los anoxos encontraran

el mapa raspectivo,

Ca%éstro Hecté;eaa
1, Martir Gonzales 3.7
2. Tinotao Ezquivel 35.4
3. Joss Hernandez 1.5

4.  Pabian Garcia 18.0
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7.
8.
9.
10.
11,

13.
14,
15,
16.
17.
18.
19.
20,
21,
22,
23.
2k,
25.
26,
27.
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Amslia Gidisl

Fablo Chalia Pineda

Flavio Rmno Conzales
Bornardina Ezguivoel Ramirez
Grogoria Puano V. de korales
Joaquin Ccafia

Salonon Pinsda

Juventino Albefio Soto
Alfonso Benedicto Moran Ruano
Encarnacion Buano Soto
Martir Gonzalo Godoy Parcdes
Rosendo Pineda

pPorfirio Soto

Flavio Buano Genzales

Podro Barahona

liarta Pies

Herederos de Felino Barahona
Ada de lloscono

Gunmercindo Gudiel Corado
Danian Barahona

Rizo Bazchora

Salvador Corado

Felipe Madyamno

Francisco Gomez

Juan Jose Goroz

Jesefa Gomasz

QOzcar Na:jem Farfan
Valentin Corado

Herederos de Eustaguio Pineda
Herederos de Mariano Rivera
Arrando Garcia

Juan Jose Ovando Zepeda

Jose Antonio Corado

Juzn Pineda

Federico Bermudez

Victor Rueda

José Antonio Marroquin

174.2
13.8
3.6
2.8
3.0
34,1
0.9
1.2
1.1
2.7
0.8
18.9
1.7
11.1
18.8
8.9
9.6
747
18.8
3.2
3.2
8.0
2.2
0.6
0.3
1.0
277.9
4.2
27.4
7.6
6.5
5.3
12,3
18.3
20.2
12.5
1.2




2,
43,

52 .

67.
68.
9.
70,
71.
72.
73.
7.
75.
76.
77
78.
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Juan Ovando

Israel Faxfan

Graciela Garcla

Francisco, Juan, Tomés, Jose Contreras
Adolfo Vasﬁuez Controras
Otto Rusda Cambara
Humbsrto Farfan

Herederos de Jose Maria Enriquez
Adan PRacinos

Adela Corado

Enilic Contreras Medrano
Antonio, Joss Contreras Msdrano
Fernando Aguilar

Herederos de Julian Corado
Doloxes Corado

Hersderos de Mariano Rivera
Conccpcién Coxado

Victor Farfan

Felix Corado

Pedro Cardona

Juan Ranos

Fariano y Juan Pipeda
Pedro Hernandez

Martir Rscinos Pacheco
Jilbarto Garcia

Cesar Gonzales

Manuel Esquivel

Fidel Barrera

Robsrto Gutierres

Porfirio Soto

Sulpira Bacinos

Haura V. de Rscinos
Jilberto Garcia

Gumercinde Gudiel

Estela Recinos

Arture Galindo

Julio Recinos

12.3
7.7
10,0
3.6
3.0
7:5
3.0
22:7
10.4
4.8
4,2
3.0
34
12.0
2.3
7.6
1.7
3.6
3.6
0.5
4.0
6.6
5.4
88,7
4.l
0.0
2.0
3.0
3.3
1.7
1.7
4.8
3.3
4.0
7.5
5.1
12.8




79.
80.
81.
az.
83.
84,
85.
86.
87.
8s.
€9,
90,
91.
92.
93.
ok,
95,
96.
97.
98,
99.
100,
101,
102,
103.
104,
105.
106,
107.
108.
109.
110,
111.

113,
114,
115,
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Salomon Recinos

Herederos de Froilan Salguero
Justo Lépaz

Heroderos ds Fedro Racinos
Josus Polanco '
Romalia Baxco

Abzl Rivora

Francisco Medrano
Herederos de Coleatino Ya:Squez
Faustina Gonzales de Aguilaxr
Raudilio Moya

Elias lemus

Albaxto KMedinz

Cocilia lemus de Racinos
Pedro Pineda

Ambrocio Ramos Jimenez
Ondemarc de Laon

Igrasl Barco

Andres Martinez

Jose Maria Bacinos Barco
Eudelia Pacinos Barco
Apolonio Racinos Barco

Luz Sazo dz Enviquaz
Virgilio Pinto

Oscar Racinos )
Herederos do Manusl Lapus
Cecilia Lemus de Rscinos
Jose Lemus

Molises Sandoval

Santos Elvira

Roya de Lerus

Horederos de Monico Barco
Victor Barchona Peresz
Pedro Pineda Pinada
Apolinaria Lépez Pnriquez
Mativided Pinada

Isidro Pineda Perez

4,6
3.0
5.2
5.0
2.
11.5
4.8
2.7
1.2
2.2
2.8
1.5
1.0
25.0 |
7.8
3.0
4.0
21.9
6.4
1.0
1.0
1.0
1.9
3.6
3.7
3.3
25,0
28.5
2.3
2.0
3.7
4 b
2.0
2.3
2.5
1.8
1.9

-
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116. Brfjido rimeda Barahona 2,0
117. Virginia Pineda Barahona 2.4
118. Sabino Pineda FPineda 4.3
119, Eustavio FPinoda Barahoma 2.1
120, Eleno-Mijéngos 5.0
121, Gloria Racinos 65.0
122, Antonio Corado 35.2
123, Mercedes Samayoca 5.0
124, Abrahan Aroche Godoy 1.0
125, Gabriel Rescinos 10.8
126, Luis Recinos 3.2
127. Damacio Hernandez 2.1
128, Trinidad Salvador 2.5
129, Cleotilde de Galicia 1.7
130, Paulino Salvador Hornandesz 3.7
131, Eucobio Lopez : L.8
132. Serapio Tobar 7.4
133. Julian Zarceio 3.3
13. Apoliciano Gonzalez 4,1
135. Indalesio Lopez 74
136. Antonio Rivera 2.4
137. Andres Flores 8.3
138, santiago Zarcefio 7.6
139. Luis Antonio Racinos 3.8
140, Estofana Linares 1.2
141, Hicolas Cruz Lopez 6.0
142, Marta Ramos 0.6
143. Alfonso Colindres 2.3
144, Fortunato Ramos ' 2.4
145, Catalino Ramos 8.8
146, Juan Ceron 3.6
147, Manuel Recinos 3.6
148, Jose Alvarado 3.4
149, Vicente Miranda 9.8
150, Edio Gonzales 3.7
151. Pedxo Lopez 2.0
152, Armando Gonzales Esquivel 11,4
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153.
15.
155.
156.
157,
158,
159.
160.
161.
162,
163,
164,

165.

166.
167.
168.
169,
170,
171,
172,
173,
174,
175.
176,
177.
178.
173.
180.
181.
182.

183,

184,
185,
186.
187.
188.
189,

Gustavo Gonzéles
Jilberto Gonzales
Antonio Enriguesz

Herlinda Marroquin
Gustavo Lépcz
Francisco Pineda
Antonia de Mayen
Siriaca Barrera
Jose Angel Salguero
Salomén Albeno
Guillexrmo Salvador
Matias Galieia
Jose Ranirez
Ipolito Madrano
Acisclo Gonzales
Virgilio Barahona
Gustave Barahona
Moises Lemus

Irma de Hernandez
Francisca Barco
Félix Barahona
Avgusto Hernéndez
Marcos Rivera
Virgilio Rivera
Juan Hernandez
Ale jandro Albefio
Edelnira Sazo

Luz Sazo

Alfonso Vaéquez
Albertina Recinos
Olimpia Sazo
Zoila Sazo
Rosenda (ano
Rolando Sazo
Polo Recinos
Ismael Baxco
Romelia Barco

2.7
3.7
2.7
2.5
2.7
2.3
2.0
2.1
2.5
2.4
4,5
4.3
2.2
1.6
9.2
2.3
1.8
2.2
2.1
2.5
13.0
1.9
2.3
1.4
1.4
1.9
20.8
3.4
3.2
24,0
0.7
2.1
0.5
7.4
3.0
7.3

0.5




190,
191,
192.
193.
104,
195,
196,
197.
198,
199.
200,
201,
202.
203,
204,
205.
206,
207.
208,
209.
210,
211.
212,
213,
214,
21s,
216,

Bonifacia Esquivel
Ismael Barco
Municipal

Rogelia Barco
Elizardo Farfan
Berta Farfan
Angélica Coxado
Daniel Garcia
Jose de la Cruz Enriquez
Faustino Parrientos
Blanca Vasquez
Humbsrto Farfan
Romeo Garcia
Rogelia Rarco
Bufino Ramos
Nicomades Gonzales
Rufino Farfan
Manuel Esquivel
Ale jandro Garcia
Armando Gonzales
Antonio Enriquez
Vicente Coxado
Catalino Perez
Rafael Corado
Rosalia Gonzales
Isaal Lépez

Maria Miranda

0.
1.0
0.7
.6
4.6
6.5
0.7
1.2
0.5
b1
3.9
6.0
3.6
42,2
1.1
0.5
0.4
2.2
1.6
b
3.5
3.3
3.2
1.0
3.3
3.3
8.5
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El municipio de Jalpatagua esta considerado como uno de los mas benefi
clados en cuanto a servicios pﬁblicos, ya aun en la cabzcera so cubren
tres niveles de educacion tales como: parvulos, priraria, zedia y con

un alto porcentaje de seguridad que en ol aho 1983 so estara impartien
do el nivel diversificado, debido a que cueata actualments con un edi-
ficio para 1a escucla Frimaria Facional Mixta Urbaniz, otro para el ins
tituto Nacioral Mixto de Educacion Basica jomada matutina, y wmo mas

que es donde funciona el instituto Basico Particular jornada nocturna;
asi tambien en sus aldeas y algunes cascrios ss cubre el nivel dn edn~
cacion primaria, teniendo escuslas en las siguientes:

l. San Francisco Los Hoyos 12, Fl Mance
2. El Retozadsro 13. El Coco

3. El Jicaral 1, Fl Pajonal
4. El sitio ' 15, FEl Zapote
5. Tierra Blanca 16, El1 Cujo

6. San Jeronmimo 17, Ia Union
7. Monzon _ 18, Fl smate
8. Valle Fuasvo 19. El Acelituno
9. San Ixtan 20, Lora Lerga
10, Moritas 21. FEl Mario
11. Azulco 22, 1A Toma

En el ronglon de salud, la sistencia medica es proporcionada por un =
centro y trea pusstos de salud, los cuales dependen del Ministerio de
Salud Publica y Asistencia Social; el centro de salud se encuentra ubi-
cado en la cabecera municipal en su edificio tipo "A" de construccion
reciente y los puestos de salud en la aduana de Valle Nuevo, en la al-
dea Azulco y el ultimo en la aldea El Tempisque. Los servicios presta
dos comprendsn programas de consulta medica materna, medico pedistrica
medico general y enfermeria.

Posee la asistencia edilicia que funciona en un edificio moderno, tiene
servicios de Correo y Telecommicaciones, una iglesia Catolica y una -
Evangélica, Existen ademas los tanques de captacion y distribucion de
agua mumnicipal, la red de drenajes pﬁblicos y red de alumbrado eléct;g

co,

Es asistido tecnicamente por las siguientes dependencias del sector pu
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blico agricola:

DIGESA: a traves de sus promotores agricolas, proporcionando asis

tencia y asesoria en grupos o en forma individpal, sobre aspectos

tales como:

a) IDnrles a conocer ciertas tecnicas ds cultivo

b) Impartir los procedimicntos pera la seleccion de semillas

c) Tecnicas sobre preparacion y laboroo de las tierras

d) Metodos de siembra

e) Cuidados culturales, qus consisten basicamente en el manteni
niento dsl cultivo(aplicacion de fertilizantes, ingecticidas
otc. )

ICTA: gque es valiocsa sun paxticipecién en la investisscion para 1o
grar variedades prococes y rendidoras, para adaptarlas a las con-
diciones climaticas de la region.

INDECA: la sub-estacion de compra des este, se encuentra localiza-
da en la aldea Tierra Blanca, ayudando a la comsrcializacion de -
granos basicos que se producen en estos lugares,

DIGESEFE: presta su asistencia tecnica en el control y prevencion
de enfermsdades en el ganado, asi como transmitiendo las tecnicas
de produccién ganadera.

BANIESA: este cumple su funcién, contribuyendo al beneficio del -
pequeno y medianc agricultor, asi como ganadero, mediante la asis
tencia crediticia y financiera.

Agpectos gisiogréficos

Fiaiografia y geologia superficial

Fisiografia: es la descripcién de 1la tierra y de los fenomenos gue en

ella se producen.

Segun 18, el éréa del presente estudio se clasifica de acuerdo a su fi

aiogxafié en;

TIERRA ALTA: montafdas, lomas, con suelos derivados en el lugar -
por la descomposicién 0 desintegracién de la roca madre sub-yacen
te; con suelos primarios o residuales, ubicada al norte del pro-

yecto, abarcando parte de la finca El Conacaste y El Pensaniento.

TERRAZA ALTA: ocupa una posicion bastante elevada sobre la tierra
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del valle, por lo general con suelos secundarios (transportados -
por el agua o el viento), se ubica en el nor-este y nor-oeste del
area en estudio principalmente en la aldea Tierra Blanca,

VALLE: ocupa una posicion baja en general con perdicnts muy lige-
ra, y sualos secundaxios {tramsportados por aguva o viento), esta .
ubicado en la faja que va del este al ocsto del presents estudio,
es decir desde la aldea Sapuyuca hasta la finca Fl Rosario,

IEPRESION: ocupa una posicién baja, generalnente casi llana, por
lo norral son suelos secundarios de textura finr tipo arcilloso, -
con frocuencia drenados en forra imperfecta o deficients, ubicada
en la parte sur-oeste del arca eatudiada, que va desde la aldea -
El Ratozadero a la aldea El Jicaral.

Segun 16, clasifica esta area dz acuerdo a eu fisiografia asi:

Macrofisiografia: la cual comprends los siguientes grupos de sue-

los:

I. Suelos de la altiplanicie central gue ocupan un 90% del area,
cuyas caracteristicas son: gran parte del terreno posee pedrn
gosidad superfiqial, de difercntes tarmanos, obstaculizando las
labores agricolas. Fn su mayoria es aprovechada para la pro-
duccion ds raiz, maicillo, frijol ¥ arroz. Fste a su vez corm~
prende:

IB: suelos desarrollados sobre materiales mixtos de color oscu

ro, en pendientes inclinadas,
IC: suelos desarrollados sobre rocas sedimentarias en pendien-

tes inclinadas,
ID: suelos desarrollados sobrs terrenos casi planos o moderada

eente inclinados.
III: Clase micelanea de terrenos que abarcan el 10 £ del area, en
donde no domina ninguna clase particular de suelos ¢ donde al-

guna caracteristica geologica, o algun otro factor limita su -
uso agricola psrranente,

Geologia: es la ciencia que estudia los rateriales que integran la tie

rra y especialments, los gue constituyen la parite apreciable
de su corteza, asi como lo forma en que han sido originados

y distribuidos a lo largoe del tiempo.
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El proyecto Jalpatagua geolégicamente esta conformpado por:

Qa: ALUVICNES CUATERNARICS.
Comprende sedimentos fluviales o costeros. Los primeros, de con -
glomerados y elemosntos sueltos, tales cono graves y areniscas. -
Los segundos, de calizas conchiferas y molasas blandag, Ia encon-
tramos distribuida en la parte sur-oeste, sur y sur-este del arca
ostudiada,

Tv: TERCIARICS.
Rocas volcdnicas sin dividir, Predominantemente mio-plioceno que
son rocas margas, areniscas y conglomerados, asi como estratos am-
cillosos, existiendo ademis calizas compactas y yesos. Incluye to

bas, coladas de lava, material lahirico v sedimentos volcanicos.
Se puede ubicar en la parte oeste, norte ¥ ects dol area estudiada,

Ademas el drea que abarca el pressnte estudio estd atravesada de este
a oeste por una Falla Geologica (conmocion geoldzica u otro movimiento
de la corteza terrestre, cuya consecuencia suele ser la separacidh de
los bordes de la fractura y, la mas de las veces, el corrimiento o des
plazamiento vertical de uno de ellos respecto del otro); circunstancia

esta que le hace ser nuy sensible a los movimientos teluricos.
Topografia

El valle de Jalpatagua, se caracteriza por poseer un relieve casi pla=

no ya que un 80 % del area en estudio posee una pendiente gue oscila -

entre 0 y 6 %, cuya caracteristica lo cataloga como un area que se pres

ta para desarrollar en ella cualquier tipo de tecnificacion agrondmica
tales como la introduccion de riego, que es de vital importancia para

sacarle fruto a las tierras y hacerlas mas productivas; introduccion -
de una mayor mecanizacion agricola; aplicacion de métodos de conserva-

cion de suelos, etc.
Hidrolog{a

Hidrolog{a: ciencia que trata de las propiedades mecénicas, fisicas Y
quimicas de lss aguas.

Jalpatagua se encuenira banado poxr varios rios, pexro en especial por
el rio Pululs que ee desliza por todo el municipio 'yendo del nor-oes-
te, sur y sur-este. Sus aguas son ricas en variedad de peces, se une
al rio Fraz, miy cerca de la frontera com la republica de El Salvador,
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cuyo caundal de sus aguas aumenta prodigiosamante,

- Afluentes principales

El cauce principal del rio Pululd, tiene uma longitud desde su naci =
niento hasta la frontera con la repiblica da E1 Salvadoxr dz 53 kilcme-

$ros aproximadces,

A lo largo de su recorrxido su cauce recibe muchos afluentes, tanto do
caudal continuo o psrcnne, como de flujo estacional o intermitenta.

Dantreo de los afluentea do impeoriancia qus vierten sus aguas merecen -
mencién, por la eargen derecha: la quebrada El Barrero, El Varal, lLos
Pocitos, Ia CaBada y Los Micesy por la margen izquierda bdsicamente es
ta el rio Tenmams y otros riachuelos de flujo internitente.

= (Orden de los afluentes

El orden prirsro se les dio a los afluentes esnores gue no tiensn tri-
butarios, de segundo orden el generado por la unicn ds dos corrientes
de primer orden y asi sucesivamento hasta llegar a la vltira copsidern
da de cuarto orden, al entrar al valle de Jalpatagus.

Balance Hidrologico: es la representacion cuantitativa del estado del =~
azua con relacicn a um ambiente hidroldsica.

El ambiente hidrologico lo comstituye la cuenca hidroldgica da los rios
considerando aderss la zopa redicular da una moanera general, para la -
dofinicion tridimensiomal (laxmo, ancho, profundidad), del mismo.

Para calcular el balanco hidrologico es necesario utilizar la férmula

do Blaney-(riddle, que se conceptualiza asi:

Bvi. Pot.. K x% P ﬁ;g.? x T £ 813)

en donde las integrantes ds esta formula son:

"Evt, Pot.: Evapotranspiracion potencial: es la suma del agua que ce -
evapora de la superficie del suelo mas ¢l agua qus transpi
ran les plantas,

K: es una constants da los cultivos o cultivo para el cual ss efectia
el anilisis, pero en nuestro caso se le did un valor general de 1,

% P: porcentaje de horas iuz, las cuales se toraron del reglistro de la
estacion de Asuncion Mita por sax isvales o similares a las de —
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Jalpatagua, en cuya estacion se carece de dicho registro.
T : temporatura media mensual.
~ Balance Hidrologico del proyecto Jalpatagus

Yara poder efectuar el presente balance hidrolégico, fue necesario re-
currir al departamento informativo de INSIVUMEH, para que se nos pro-
porcionaran los datos cliraticos de la estacidn meteoorologica ubicada
cn Jalpatagua codificada como 10.9.1 de class “C", siendo estos datos
un promedio de la década comprendida entre los anos 1970 a 1979:

Mas % P T C BEvt., Pot Frecinpita= Balance
(nm) cion (rn)
Enero 9.6 25.7 190.80 00.0 <190.80 .
Febrero 9.1 25.7 180,85 00,0 -180.8%
Marzo 10.0 25.7 198,75 9.6 -189.15
Abril 8.7 26.9 177.68 37.5 -140.18
Mayo 7.5 264 152,45 128.9 - 2.5
Junio 4,7 25.9 93.84 239.9 #1505
Julio 8.4 26.3 169.25 178.6 £ 9.35
Agosto 8.3 26.1 166.43 io4.3 £ 27.82
Septian. 7.7 25.6 152,68 243.9 £ 91.22
Octubre 8.0 26.2 160.83 185.6 F 25,77
Noviembre 9.0 26,0 180,11 21.0 -159.11
Diciembre 9.0 26.4 181.75 00.0 ~181,75

Nota: El signo - significa deficit de requerimiento de riego poten -
cial, signo £ significa exceso.

Adjunto encontrara el grafico del balance.
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5.3.4  Vegetacidn natural

Uno de los componentes bdsicos de la naturaleza lo constituve la vege-
tacidn que esta subordinada por lo tanto al clima y suwslo, poro repre-
sonta la fuente abastecedora de materia oxzanica do los sistemas ecolg
gicos, donde la vida silvestro y el hombre son dependientes.

En nusstra area ds estudio la vegetacion da nmuestras do puy mal panejo

-en la que se deja observar la intervencion de 12 pano del hombre, quien
ha tenido que hacer uso de olla, para cuplir almunas necepldades, talens
cczo en la obtersion do lefa, radera o bien la tala para facilitar ol
pastorso en las aroas cea pendientes o ¢n actividades agricoles en lu~
gares rolativaments planos.

La fisionomia de la vegetacion en general esta representada pOY @ZTUpA
clones vegotales con una altura promedio da 4 a 8 retros, aunque ec en
cuentran hasta ds 15 motros de altura, €sta vegotacion en un 80 % g -
hace mags notoria en las riboras ds los rios y quebradas cuyas arcas le
son p23 propicias para su subsistencia dobido a quo obtiencn el asun -
nscesaria para realizar svs funciones fiaiolégicas, conn tarnbien ade -
quieren mas nutrientes quo son arresirades ¥y acurmlados en gus ribaras

por las corrientes do agua.

Entre las espacies mas representativas podemes rencionar las siguien -

tas;
- Famjlia Anacardiaceas

’ Ty
Su importancia econcmica radica en su usc como frutales, produccion de
recinas, lacas, aceites, En esta mencionaxcmos los siguientes géncros

Genoro: fangifera indica que corresponds al Mango.
Anacardium oceidantale que es ¢l Jecote Maradion,

Spondias purpiirea que es el Jocoie Corona,

- Familia Anoncceae

Su importancia econdnica estriba en la utilizacidn ds sus frutos, en -
porfumoria y drogas de uso local; como género principal se panciona:

Génsro: Annona Bauamosa que e3 la Anona,
= Familia Gignceniaceas

Su impertancia economica esta en su utilidad peya 1a produccion da ma~

daras, y ospacies ornamentales; entre sUS peonercs podenos nencionar:
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Geénero: Jacaranda mimosaefolia que es la Jacaranda.
Crescentia alata que es el Morro.
Tababuia pentarhylla que corresponds al Matiliesuate,

= Familia Burceracecae

' Su inportancia economica es su utilidad en cercos de potreros, por ser
plantas de rapido arraigamiento y desarrollo. Entre sus generos pode-
mos mencionar el principal:

Gensro: Brusera permollis que es ol conocido Falo de Jiote,

- Familia Bombacaceas

Su importancia econcmica estriba en su utilidad como maderas. Entre
5US géneros podemos mencionar principalrente:

Geénero: Ceiba pentandra que es la Ceiba (arbol nacional).

- Familia Cactaceae

Son plantas suculentas Xerofiticas, de formas variables a consecuencia
de 1a adaptacidn que han sufrido a luzares muy secos, calidos, templa-
dos o frios, se caracterizan por sus espinas u hojas modificadas, dis-
puestas en grupos cn areas definidas. Su fruto es uma baya con bastan
tes semillas. Entre sus genercs podemos mencionar principalmente:

Genero: Opuntia schumannii que es la conocida Tunma o Lengua de vaca,

- Familia Caricaceas

Su importancia economica estriba en la produccion de frutos comestibles
Entre sus géneros podemos mencionar principalmente:

Genero: Carica papaya que es la Papaya.

- Familia Leguminoceae
Esta conformada por una gran variedad de sub-familias entre las cuales

mencionamos las siguientes:

- Sub-familia Caesalpinoideas
Su importancia economica es la producciéh de madera, fruto y or-

namentales. Entre sus generos podemos mencionar:

Género: Temarindus indica gue corresponde al Tamarindo.

Diphysa sp. que es el Guachipilin,
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~ Sub=fanilia Mimosoideas

Se utiliza como fruto y para proporcionar sombra en diversas plan

taciones. Entre sus generos podemos moncionam:

Género: JInza micheliana quo es ol llamado Cushin,

Acacia indsili que corresponde al Ixcanal.

Acacia farmsasiana que es el Espino Blenco.

Zantoxilum sp, que corresponds al Copa Espino.
Enterclobium cyclocarpun qua es el Conacaste,

- Sub~familia Papilionoideasa

Se utiliza para cexrcos ds potreros, pastos, frutos comastibles, -
maderas, etc, tre sus geéneros podemos mencionar principalmente:

Gensro: Brythrina guatemalensis qua es el Falo do Fito,

-~ Fanilia Malphighiaceae

Se utiliza en la industria alimenticia, Entre sus generos podemos men #
cionar principalmente:

Genero: Byrsomina crassifolia que es el Nance.
- Familia Moraceae

Su importancia economica estriba en la produccion de latex, como fuen~
te de hule, especies forestales y produccicn de frutos. Entre sus ge=-

neros mencionaremos:

Gensro: Ficus guatemalensis que es la llamada Hoja ds Hule.

Ficus sp. que corresponde al Amate.

- Familia Myrtaceae

Su importancia econdmica se basa en la utilizacion como especies culi-
narias, medicinales, algunos frutos comestibles y malezas. Entre sus

géneros podemos rancionar:

Géhero: Fsidiup guayaba que es la Guayaba,
Eugenla xalapensis que corresponde al Escobillo.

- Familia Rubjaceae

Su importancia economica estriba en su utilidad industrial y alimenti-
cia, asi como ornamental, algunas malezas. El principal genero es:

Género: Coffea arabica que corresponde al Cafe, teniendo las varieda-
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des la Bourbon y Caturxa que son buenas rendidoras.

~ Familia Rutaceae

Su inportancia radica en la produccicn de frutos, su utilizacion en me

. s
dicinas y como ornamentales, Enire sus generos itencros:

Género: Citrus 1imdn que es el Linon

Citrus reticulata qua corresponde a la Mandarina.

- Familia FYalmae o Areacaceae

Su importancia econémica radica em su utilizacion en la alimentacidn, -

industria, construccion, fabricacion de licores, pudiendo usarse desde
r - <

la ralz hasta el endospernmo de la semilla. Entre sus genercs tenemos:

Gérero: (Cocus pucifera L. qus es el Cocotero,

Acrocamia mexicana que corresponde al Coyol.

Climatologia asricola

Generalidades

En estudios bioclimaticos realizados a nivel de toda la repiblica, se
han establecido una diversidad de zonas, tomando en cuenta el estudio
detallado y actualizado por E.I.A.R.(Estudic Integrado de las Areas -
Rurales), correspondiendo al proyecto de Jalpatagua la zona bioclimati
ca Seco-calido, segin la clasificacion de Holdridge.

atos meteorologicos

- Precipitacion: la 1luvia se produce por el enfriamiento del aire at -
mosferico humedo al ascender, condicion que hace disminuir la tempera
tura de la masa nubosa y aumenta la humedad relativa produciendo una
saturacion de vapor de agua, que se integra en nuclecs de condensa -
cidn (particulas de polvo, sales, etc.), hasta formar gotas o crista
les de hielo, los cuales al cobrar cierio volumen caen por gravedad.
Las nubes que originan las lluvias pueden ser de tipo convectivo, -

orografico y advectivo.

Segﬁn el registro anual efectuado por INSIVUMEH, en la estacion 10.G
.1 de categoria "C", localizada en el municipio de Jalpatagua, a una
latitud de 14° 08' 10" y upa longitud de 90° 00' 30; en un analisis
realizado en la década comprendida enire los ahos 1970 al 79, la re
cipitacion promedio obtenida fué de 1243.3 mm, distribuida en un pro
medic de 79 dias de lluvia, estableciéndose dos épocas muy maxrcadas




siendo estas: Verano que consta Ge 7 meses{Woviembre, Diciembre, Ene

ro, Febrero, Marzo, sbril, Mayo), €poca en la cual las insignifican-~
tes precipitaciones no son representativas, condicion por la que las
tierras permanecen osciosas durante ese largo tiempo; v la sesunda -
epoca qus es Invierno abarca un total de 5 meses{Junio, Julio, Azos~
to, Sertiembre, Octubre), donde las elevadas precipitaciones obteni-

das son representativas y de mucho provecho para la agricultura,

~ Temperatura: las variaciones de temperatura gue suelen detectarse en
los diferentes sitios de la republica se deben a diferencias entre -
la radiacion solar y la radiacion terrestre, condicién que es modifi
cada por factores ambientales locales tales como: suelo, presencia -
de agua, masas de vegetacion, elevacidn, nubosidad, ete. Ja tenpera
tura como eondicion ambiental es un factor importante en la determi-
nacion de caracteristicas climiticas. Este factor varia de scuerdo
a la elevacion del sitio, debido a que la densidad del aire disminu-~
ye conforme aumenta la altitud sobre el nivel del mar, y el aire tie
ne menor contenido de vapor de agua y anhidrido carbonico, por lo =
tanto se absorve menor cantidad de radiacidn originando mayor tempe-
ratura del aire cercamo al suslo. La proporcion en que la temperatu
ra disminuye con respecto a la altura se denomina "Gradiente de tem~
peratura" o “Gradiente termico por elevacion", la cual se estims pa-
ra Guatemala entre 5 y 6 por cada 100 metros que se asciende con -
Yespecto al nivel del mar.

Segﬁn registros del INSIVUMEH, corresponde a Jalpatagua una tempera-
tura promedio maxima anual de 31.4° C, la minima promedio anual ds -
22.4°C, y la media promedio anual de 26.9°C; siendo por lo regular -

los meses mas calurosos marzo, abril y mayo.

= Humedad Relativa: la humedad relativa media anual es de 73 %, pudien
do aumentar al 80 % en los meses lluviosos y disminuir al 65 % en -

los meses calurosos.

= Velocidad del viento: la velocidad media anual del viento es de 12.%4
Km/hora, con una direccion predominantemente N.NE.

- 5.4,3 (Clasificacion del clima

El proceso para evaluar el recurso clima de acuerdo a una extensidn te
rritorial es un aspecto importante, puesto que el conjunto de elemen -

tos climaticos, constituye uno de los factores ambientales de alta sig
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nificancia que juntamente con la vegetacion suboxdinan el complejo de
entes bioldgicos y no bioldgicos, que son interdependientes de cual~ -

quier ecosistemsa.

Se afirma que el clima es una manifestacicn natural derivada de la ==
enorgia radiante que percibe la superficie terrcstre, la cual convier-
te y suministra diversas formas de enorzia especialmente calor y luz, '
factores indispensables para los procesos de crecimienio, desarrollo y

reproduccion de los organiemos vegotalcs y enimales,

Se considera que los principales elementos del clima estan representa-
dos por la temperatura, vrecipitacion, humsdad, vientos ¥y luz, Do to-
dos estos, los dos primeros son lcs considerados do mayor trascenden =

cia en la determinacion de las caracteristicas climiticas,

El clima de Jalpatagua esta clasificado segin Thornthwaite, como Cali-
do Humedo sin estacicn fria bien dsfinida, con invierno seco, ¥ una ve
getacion natural caracteristica de bosque; segun Holdridge, lo clasifi
ca como Calido Humedo con vegetacion de bosqus muy himedo sub-tropical
calido.

Analisis del clima en base a la agricultura de riego

La agricultura constituye uno de los principales bastiones econdmicos

de los moradores de Jalpatagua, cuyo municipio posee un clima calido -
con una precipitacién de 1,243.3 mn distribuida en 79 dias efectivos -
1o que implica que al compararla con la evapotranspiracion potencial -
que es de 2,004.49 mm, existe un deficit de 764.19 mm, lo que nos indu
ce a buscar una solucion a dicho problema, el cual se lograré mediante
la introduccidn de riego; como puede verse en el balance hidroldgico -
tenemos 5 meses en los cuales cae uni precipitacién Byoxr & la evapo-

transpiracidn potencial correspondiente, por lo tanto se logrard acumu
lar sxcedentes en el suslo que van & llenar las exigencias de los cul-
tives durante 1 ¢ 2 meses posteriores al inviernc llegande a extinguix
se durante los meses mas calurosos y restantes del verano, aspectc es-
te que induce a los agricultores a dejar sus tiexras en osciosidad de-

bide a la carencia de agua.
Agxicuitura

Sistemas de explotacion

rara entender con mas facilidad el presente inciso se debe definir:
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Sistema: reunion de reglas o principios que forman un todo homogeneo.

Explotacidén: accion de irabajar la tierra o sacar provecho de lasg ri-

quezas naturales,

Por lo que en union Sistemas de Explotacidn significa: el conjunto de
roglas y principios homogéneos que se utilizan para trabajar la tierra

0 para sacar provecho de las riquezas naturales,

Los propietarios de estas tierras, en su mayoria trabajan personalren—
te sus parcelas, nientras cus unos pocos la dan en calidad de arrenda-
niento ya sea anual o por cosecha, cobrando por la temporada un valor

que va de $70,00 a $100.00 quetzales por manzana.

En la preparacion y siembra de las tierras se observa una mezcolansa =
de tecnologia, ya que en una minoria es utilizada la macanizacidn agri
cola para el laboreo, y siembra de las mispas, aspecto este que se 1lle
va a cabo mediante tractores de discos y sembradoras, nientras que el

resto del area es preparada con el arado de vertedera confeccionado de
radera con una plancha de metal en la punta, siendo de traccion animal
asi como también utilizan azadones, piochas, Eacana, en las labores --

agricolas, debido a sus escasos recursos econdmicos.

Es por todo lo anterior que se clasifica como una explotacidh No Tecni
ficada, ademss de que no realizan la desinfeccidn de suelos y la ferti
lizacion en la mayoria de los casos no la efectuan en base a un anali-
sis de fertilidad de los suzlos, para llenar los requerimientos mini-
mos de los diversos cultivos sembrados, produciéndose una perdida de
los mismos y por consiguionte se elevan los costos de produccidn.

Uso actual de la tierra

El uso actual de la tierra se define como: el uso efectivo y concreto

~a que se destina la surerficie de la tierra en determinado momento.

Fara conocer en forma inmediata y econdmica el uso actual de un area
determinada o regicn, actulmente se ha fomentado con mucho éxito, la -
técnica de foto-interpretacién, mediante el uso de fotografias adreas
que permitan observar con mayor precisidn el relieve de las mismas, lo
que facilita la identificacion y delimitacion de cada una de las areas

segﬁn 81 uso ya sea este agricola, pecuario, forestal, urbano, etc.

las tierras del proyecto Jalpatagua son utilizadas mediante la implan-
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tacidn de cultivos anuales debido a la carencia de riego, ¥y poxr lo tan
t0 se debe aprovechar al maximo la epoca 1luviosa, siendo estos culti-

vos los siguientes:

- Madiz: utilizando variedades de semilla certificadas o registradas, =
entre las cuales tenemos los hibridos Hyy Hg. Su ciclo vegetativo

oscila entre cinco y seis meses.

- Frijol: la variedad mas utilizada es la "Negro-Jalpatagus 72", que -
presenta rendimientos que van de 20 a 30 quintales por manzana, asi
también emplean variedades corrientes o criollas de crecimiento inde
terminado con un rendimiento ds 20 a 25 guintales por manzana. El -
ciclo vegetativo es de 90 a 120 dias.

- Maicillo: entre las variedades mas usadas tenemos: "Cacho de Chivo",
"Guatecau", con un ciclo vegetativo de 100 dias.

- Arroz: las variedades mas utilizadas son el "Blue Bonnet 50", de gra
no con una excelente calidad molinera y de coccidn, con un rendimien
to de 70 quintales por manzana, pudiendo cosecharse a los 140 dias.
“Blue Belle", variedad precoz cuyo ciclo vegetativo estid entre 100 y
110 dias, con grano de color dorado, similar en calidad y tamafio al

anterior.

- testos: entre estos tenemos algunos mejorados como el Bermuda y la -
mayor parte son pastos naturaies,

Esta ,roduccién en su mayoria es empleada .ara el consumo interno de -
las familias, en donde el resto de la cosecha es vendido a INIECA y -
una minima parte la venden con intermediarios salvadorehos, quienes -
les pagan mejor sus productos, adepds les resulta mas econdmico y ren-
table llevarlos al Salvadoxr por su proximidad, que trasladarlos a la
capital, todo este movimiento se debe a que Jalpatagua carcce de un lu
gar espec{fico para la transaccidn comercial o sea un mercado local.

Ganaderia

Sistemas de explotacién

la ganaderfa en general se desarrolla bajo un sistema de explotacidn -
no tecnificada e intensiva a excepcidn de la finca Fl Pemsamiento, de-
bido a la falta de pastos mejorados gque propoxcionen buenos rendimien~
tos, manteniéndola con los pastos naturales que son escasos en verano
¥y restos de cosechas, los cuales no proporcionan los frutoslggseados.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMA
Biblioteca Central
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todo esto es congecuencia de 1a carencia de irrigacion.

Ia ganaderia se ha venido desarroliando con doble fimalidad, es decir
para la produccion de camme y el a;rovechamiento do sng productos como
leche y sus derivados, que dada la baja can®idad producida son emplea-
dos para el consumo intermo, a excercidn de una minima parte que =o u-

tiliza para comerciar a nivel naciopal.
Pspecles y razas existentes
En este aspecto se hara mencidn de las siguientes:

-~ Bovinos: dentro de estos podemos enursrar que se hace muy notorio en
el valle de Jalpatagua, la existencia de la raza crioclla mejorada -
que se ha ido superando mediante el cruce con Cebil, Browm Swiss, cu=
ya utilidad economica estriba en el uso de doble propésito, a nivel

internc en un alto porcentajs.

- Caballar: se puede constatar que es muy escasa la crianza de genado

vy log =

Y

caballar, debido a la falta de pastos para su mantenimiento,
pocos existentes los usan para arrear ganado o bien para trarsportie
de carga.

= Porcinos: la raza existents es la criclla que no se desarrolla a al-
to nivel comercial, debido a gque tratan de criar uno ¢ dos en cada -

casa mantenicndolos con desperdicios.
Suelos

El levantaniento de suelos, es el resultado final de las investigacio-
nes en el campo, que permitan conocer y determinar las caracteristicas
de los suelos, clasificdndolos en tipos definidos, segun su aptitud y

limitaciones, en la produccicn de cultivos, asi como aquellos suelos -

que se comportan en forma similar en su manejo y tratamiento.

Dado que el presente estudio es netamente agrologico, y por razones de
mayor contenido genético de los suelos, se dispuso tomar muy en cuenta
la informacién que se tiene sobre la Clasificacidn general de los sue=-
los ds Guatemala, realizada por Simmons, en donde describs las diferen
tes series de suelos existentes, basado en ella se confirma que el va-
1le de Jalpatagua esta ubicado dentro de las series Chicaj, Mongoy ¥ -

grupo de suelos de Aluviones no diferenciados.
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5.7.1 Tescripcion de las series (timmons, Téramo y Pinto)

- Series de suelos: es un grupc de suelos similares en todo aspecto, ex=

cepto en la textura del horizonte superficial. las caracteristicas —-

ue se conasideran dentro de estas son: el color, textura, estructura
q : »

espesor de los horizontes, tipo de material madre y drenaje.

- Serie Chicaj (Chj)

Son suelos profundos, mal drenados desarrollados em clima calido, so

. S N
bre cenizas volcanicas, cemeniadas de grano fino, ocupan terrcnos ca

si planos en bolsones = elevaciones bajas y medianas en el N.E v S.C
del proyecto Jalpatagua abarcando un area de 85.10 hectareas equiva-

lentes al 3.71 % del drea total, especialmente donde se encuentra u-

bicada la aldea El Retozadero. Su topografia se caracteriza por te-

ner relieves casi planos o con ligeras decresiones, en bolaones o va

lles intramontafosos. Se encuentra a elevaciones que oscilan entre

500 y 600 metros sobre el nivel del mar., La vegetacidn natural esti

formada por pastos nativos y de matorrales Xerofitices, la mayor pax

te de los cuales son leguminosas con espinas.

- Serie Mongoy (kg)

Son suelos profundos, mal drenados, desarrollados sobre lava mafica
o brecha de toba en un clima cdlido, ocupan declives muy inclinados
a altitudes medianas en toda la parte N, M.0, N.E, de Jalpatasuva, a-
barcando la aldea Tierra Blanca, San Francisco los Hoyos, El Llano,

Sapuyuca; Finca Fl1 Rosario, El pensamiento, El Conacaste, San Anto =

nio; que constituyen un area de 991.0 hectireas, equivalente al - -

43.25 % del drea total. Su topografia se caracteriza por tener irre

gularidades entre pequenas elevaciones, ondulaciones y pequefiag d- -

reas casi planas, Se encuentra a elevacliones que oscilan entre 500

y 600 metros sobre el nivel del mar. La vegetacidn natural conmiste

de pastoes, arboles deciduos y matorrales. Gran parte del area es -

cultivada y el resto se emplea para pastos paturales. Iz capa supex

ficial se encuentra a una profundidad de 25 cms,

- Suelos de los Valles no diferenciados (S.V)

- ’ - L3
Son un grupo de suclos en el cual ninsun tipe de suslos es dominante

en lo que respectz al terrenc o a la agricultura. Son suelos que -

abarcan una amplia variedad de clases de material madre, tipos de -




36

suelo y grados de inclipacidon. El material ha sido transportado y -

depositado por el agua.

Este grupo de suelos se ubica en la parte central, sur, sur-osste, -
sur-este, del proyecto en estudio, abarcando parte de la aldea Sapu-
yuca, y parte de El Retozadero; presentando una topografia casi pla-
na, con caracteristicas ideales prara la mecanizacién agiicola, cuyas
tierras son aptas para una agricultura intensiva, presentando un co-
lor pardo con uma textura entre arcilla y franco.

Se encuentra a una elevacion que oscila entre £00 y 600 metros sobre
el nivel del mar, incluyendo un area de 1,2)5.03 hectareas, equiva-
lente al 53.04 % del &rea total.
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6. MATERIALES Y METODOS
6.1 Materiales

Ientro ds los ratoeriales utilizados mencionaremos en forma dezglosmada

todoz y cada uno éo los empleados, cntro estos tenronos:

=  Ocho fotozrafias adrcas a escala aproximada de 1: 33,000 de feoha
abril da 1,982, claboradas y publicadas pom el IGH,

- Eoterscscoplo de espejos y do bolsillo,

- Dos hojas cartosrdficas a escala 1 : 50,000, siendo estas Moyuta
Ho, 2 158 II y Comapa No, 2 258 III, publicadas por el IGN, en sn
primera edicion -IRC. Junio 1,962,

- Un mapa geoldzico a escala 1: 500,000, publicado por el IGN. en -
su prirera ediciéa 1,970.

- Un rapa bilocliratico o de zopas de vida, escala 1: 250,000, publi
cado por EIAR., en septiembre de 1,981, actualizado sisters de -
Holdridza.

- Serie do sualos de Simmons, Taramo y Pinto,

- Clasificacidn agrologica proporciomada por BIAR y la Unidad do es
tudios, a escala 1: 50,000, publicada en septiembre ds 1,981.

-  Planimetro propiedad de la U.E.P.

- Equipo Zoom transfer scopa propledad ds 1s U.E.F.

-  Tabla de codificacidn para datos ds longitud y latitud.

- Tabla de Munsell

-~ Mesa ds dibujo y equipo respzctivo de la U.E.P,

-  Equipo do campo (piochas, palas, baxremos, bolsas plasticas, eti-

' quatas, etc,)

- Equipo de laboratorio ( beacker, probstas, reactivos, mecheros, -
tanizadores, pesas, otc.)

6.2  Matodos

La metodologia que se siguid en la realizacidn de este estudio fus el

. sistema de clasificacidn agroldgica de suelos con fines de riego, de -
acuerdo a las norras del United States Purea Of Rsclasation (U.S.B.R.)
adaptado y mejorado asi como modificado a nuestro madio.

Su elaboracion se fundamento bdsicamento en el establecimiento de va -
rias fezes o ctapas, tnles como pabinets, campo, laboratorio y gabine-

to, tratando da llever 1a maycenr cocusncia centrs uma ¥ otm.




38

6.2.1 Gabirste o

El primer paso reslizado consistid en la recabacidn y recoleccicn de -
todo tipo de informacién exintonte sobme 0l axca ds estudio; se anali-
zaxon los mapas cartograficos, climaticos, geologico, y las esries de
Simmons, Taramo y Pinto.

En segulda se efectuo la interpretacién ds las fotografias acreas a =

las que se le coloco acetato para calcar gobre ello la infraestructurs
y tomando en cuenta la fisiografia, topografia, etc. mediante la ayuda
dal estercoscopio de espsjo, se procedio a delimitar el arca gus consi,
deramos ds interes para el presente estudio; luego se fornd un mosaico
con los acetatos obtenidos integrando un eapa a escala 1: 33,000 qua -
haciendo uso dol zoom transfer scope se trasladd a escala 1: 10, 000 ==
dando como rosultado el mapa prelininar del proyecto, en donde eparc -
cieron delimitadas las unidades do suolos. |

Teniendo a disposicion todo lo anterior se procedio a programar, prepa
ray y ordenar el trabajo ds campo.

6.2.2 Campo
Llegando al area en estudio se realizd un caminamiero para efectuar -
una inspeccion ocular, mediants la cual se llevo & cabo la aproxira- -
cion, delimitacion y localizacion ds las éreas a musstrear; asi tam- -
bien se aprovechd para hacer observacionss sobrs problemas de pendien-
ts, pedregosidad (superficial e intermna), erosicn, ealinidad, drenaje
vegetacion,etc,

Durants el caminamiento se efectuaron um sin numero de barrenamientos
y se fueron delimitando las difercntes clases agroloszicas. Teniendo -
las diforentes lineas de las clases agroldgicas proliminares eo busca-
ron los sitios mas ropresentativos para perforax las respectivas calil-
catas con una dimensién de 1xlxl metros, uma vez ablertas ss proccdid
a realizar la lectura de los perfiles abarcando aspectos de textura, -
estructura, color, consistencia, drenaje, etc., parn cada umo de los -
horizontes que aparecieron en ¢l mismo que por lo generzl fueron cuva--
tro, debido a que =2 tomo un profundidad ds un matro, por ser esta drea
en la cual se encontro el rayox porcentajs ds raicss Y por Ber un buen
promedio de profundidad de raices de muchos cultivos; musstreando cada
uao de lcs horizontes s recolectaron cuatro libras por musstra obteni
da, depositdndose en bolsas_de polietileno blanco con su etiqueta de -
identificacion donde ss rcgistraron los sigvieates datos:
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No. ds punto
Profumdidad a que ee tomo JA muestra

Horizonts a qua corresponds 1a russtra

Nonbre del proyecto

Focha en que se tono la mucsctmn

Hombro do la porsona que hizo Ja rocoleceion

P.sgic;n segun division qus usa DIGESA

Focha

Nonbre y No., ds 1a hoja ca.rtogm‘jica
Zona: mmicipio, aldea, casario, ctc.
Perfil ropresentativo No.

Serie y tipo de suslos: segun Simmons, 'I‘éx.amo y Pinto

Class a.grolégica
Ibpartazanto

Municipio

Baliove:

-
L]

plano o caal plano
ondulado

Fusrtensnte ondulado
Colinndo
Fusrtemente socavado
Montanoso

Drenaje superficial:

Normal
DInficiente por impermeable
Doficiente por exceso

Irena je intermo:

-

Horral
Dnficiente poxr imporreable
Daficiente poxr erceso

Estas muastras fueron trasladadas al laboratorioc do DIRCHARE, en donde
so les efectuaron los analisis fisicos y quinicos.

Los perfiles fusron descritos uno a uno basandomos en 1as pormes des 1a
matodologia d=l U.S5.B.R, en la cual e tomaron en cusnta los eiguientas
datos registrados en los formatos da camno:

rendiente menor da 2 %
pendients entro 2 y 8 %
pendients entre 8 y 16 &

pendients entro 16 y 30 %

pendients mayor ds 30 %

“la topogmfié tiens gran-

des varlaclonss do eleve-
cic:n.



Zona de mstriccic;n:
- Capas cementadas
- Lecho rocose
Factores inhibitorios:
- Salinidad
- Pedregozidad
Uso de la tilerra por oxden ds importamcia y rendimiento.
Grado ds erosion:

- Lave

- Moderado

- Alto

- Muy alto
Susceptibilidad a 1a erosion:

- Lsve

- Moderada

- Alta

- tuy alta
Pendients:

- Clase agrolo’gica I 0-29%
- Clase agrologica II 0O-b%
-  Cless agrologica III 0 -6 9

- (Clase agrologica VI £ 6 % no aptas para riego.
Profundidad efectiva;

- Suelos muy superficiales 0 - 0.25 nts,

- Suslos supsrficlales 0.25 = 0.50 nts.

- Su=les poco supsrficiales 0.50 = 0.75 nmts.

- Suelos moderadamente profundoe 0.75 - 1.00 mts.

- Suelos profundos 1,00 = 1.50 nta.

-  Suelos muy profundos # 1.50 nts.
Horizontes:

- 0O: horizontes orgénicos ds suslos minerales.

- 01: horizonts en el que la foxrmzs original de la mayor

parte do la materia orgéaica es vigible sin nece-
sidad de lente ds asumento.

- 0,: horizonte donde la formas original de la mayor par
te de la materia da origen vegetal o animal no 23
pucda reconccar gin el awdlio ds lentes da aumen
to.




Textura:

i1

A: horxdzonies 6138.&0 ~ minerales o do eluvia,cio;a,

Ap: horizonte que ha sufrido altsraciones dsbido a la
axadura n otro tipo ds Jabor,

: hoxlzonte forrndo o forrandose en la superficie -
0 en cu proximidad, destacendoss una scurmlacion
ds ratoria orgenica hunmificada intirarento asocin
éa a 1a froccion ninercl.

A,: horizonte en ol cusl exints uma perdida ds ercilla
hierro o aluminio, con la consecuents concentra -
cion de cuaxzo u otros minerales rcsistentes do =
tarano de la arcna o el limo.

Ajz horizonts do transicion entre A ¥ B, pero con ra-
yores caracteristices ds A,

B: horizontes ninerales o iluviales.

Bls horizonte ds tramsicion entro A ¥ B pero cc;z; domi
nio d= B.
B,: horizonte donds se registra una concentracion ilu

2
vial do arcilla silicatada, hierro, aluninio o hu

mus, solos o combipados,
BB: horizonts do trensicion entre B ¥ C con predomir-
nio de B.

C: horizonte sinilar o no al Eatarial a partir del --
cual se presurs qus ol solun ee ha forrado, rolati
vaments poco afectado pox procesos pedogenc;ticos y
carents de propledades diagnc;sticae de A o B.

Gruesa : arena, arens franca

Mediana: france aremoso, franco, franco limoso, limo~
sc, frapco arcilloso, franco arxclillo arencso
france arcillo limoso, _

Fina: arcillo arencso, arcillo limoso, arcilla.

Poxr su forma:
prismatica
colunpar
en bloques angulares
en bloquos sub-anguiares

granular
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lamipar
sin egtructura grano sencillo
sin eatmmetima pasiva
- Poxr su tarano
grandes
radi=nos
pequenes
- Por su consistencia
debiles
radianos
fusrtes
- Corsiatencia:
- En séco
suslto
suave
ligerarente duro
duro
my duro
extreradamrente duro
- En hﬁmedo
suelto
nuy friable
friable
firms
nuy firme
extreradanente firme
- Pormaabilidad:
- Inpermsablo
- Muy lentamonte impermeable
- Lentarmante parmeable
- Pormesable
- Iibrements permeable
- Muy libremente permeable
- Color: en soco y en humedo (Escala Munsell).

Asi mismo =zs tomaron tres muestras ds agua, en luzares estunnkieoa in
cluyendo dentro de las nismasa uma procedents ds wn pozo gqus tieno una
profundidad de cuatro matros, otra del rxlo Pululﬁ; ¥ una z3s do 1a aus

4’ r'
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brada Los Micos, euyos afluentes y fusnies acuiferos se presentan paxa
utilizar su preciado liquido en la irrigaci&h del proyecto de Jalpata-
gua, Estas nuestras al ser tomadas ds las fusntns se embasaron en re-
cipientes pléaticos proviaranto lavades e identificados coa cu etinvs=
ta on la que se registraron los sigulentes datos:

- Ho, do nmuestra

- Nombre dol rio o quobrada en qus fus tornda la nuestra

- Pozo: su profundidad

- Hombre del proyecto

- Pocha

- Hora de recoleccién

- Nombre del racolector

para lusgo llsvarlsag &l laboratorio ds DIREIARE en donde = les efec =
tuara los enalisis cormespondientes.

Iaboratorio

Es aqui donds se llevo a cabo uma ds las fases mas inportantes del pryp
Yocto ya que se realizo el enalisis do les musstras de suelo ¥y agui.

- Mucstras de suslo:

En cuanto las muastras de suslo fueron ingresadas al laboratoxio
se extondieron ea tm cusrto para gocarlas al alroe tardando en een
forma eeis dias para lozrar qus es ecceren 1o meyor posible, dn -
tal mansra que £2 pudieran mullir loa torrones grandes, pera lus-
go tanizarlas, actividad que conslisto hncar paesr la pusstra do -
suslo a travos ds un taniz ds 2 milirstros ds diametro, eliminan-
do el excedonte; la mucatra tamizada so homogenizo para guardarla
en un frasco el cusl se identificé con su reapsctiva otiqusta, ous
dando proparada y lista y poder efectuarle les analisis eiguientes:

- Hunsdad en baze soca: ratodo del hozno de comvecchon & 110 -
115 C. La rueatra es esecada durents 24 horas, loo datos es
expregan en por ciento de humsdad,

- Analisis pecanico o gxanuloz&tricoz patodo de Boyoucos, La
nuastra de suslo es dispersada con hexarmotafosfato do eodio
al 5%, ¥y lusgo hacerlo la lectura con ol hidromstro detor-
ninando el por clento de arcma, limo v axcilla, en bame dn
cvslo seco. Con estos resultados ea interpreto en ol trian
gulo tortursl olaboredo por U,5,D,A. daterninando sn cleaso
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textural,

COSFICIENTE HIGROSCOPICO: metodo ds la camara humeda con el
acido sulfurico al 3.3 % en peso, por 72 horas.

COLOR: por mcdio de la emcala do Mumsell, U.S.A 1,954, en -
seco y en hunedo.

CARBONATOS CUALITATIVOS: por cfervescenmcia con acido clozhi,
drico, relacion 1:10.

MATERIA OBGANICA: matodo da Walkey-Black modificado. Oxida
cion del carbon organico con upa solucion de dicrorato de =
potasio 1 normal y el excesoc de este reactivo se determipa
por medio ds upa titulacion con wna solucion de sulfato fo-
rro3o 0.5 N. Loz resultados se dan en porcentajo.

pH: metodo de Potenciometro, B3 yna suspcasidn do agua-pun
lo de 1:1, ss doternmipa el PH con un potenciénetxo provia =
rento calibrado con tres soluciones tampon, |
HUMEDAD EQUIVALENTE O TEMSIONES IE HUMEDAD: metodo de la o=
lla do alta y taja pmsic;n. A lag ruestran saturadas s -
les aplico tensicnes ds 1/3 y 15 atnenferes,

CAPACIDAD TCTAL I¥i INTERCAMBIO CATIONICO {( CTI): Los catio
tiones intercanbiables se extraen con acotato de amonio 1 N.
tamponizado a pH da 7.0, seguldanente ss lava con alcohol =
etilico al 95 % G.L. de alli se extras ol amomio con una so-
lucion de cloruro de sodio al 10 % y un pH de 2.8, de donde
se determina ls capacidad total de intercambio por destila=-
cion en semi-micro Kjeldhal,

CALCIC, MAGFESIO, SODIO, POTASIO: & la golucion dsl filtrado
de acetato ds amonio 86 le hace la deternimacion en el espeg
tro fotometro ds absorcion aténica, Perkin Elrer zodslo 200
B.

HIDROGENO FOR DIFERBNCIA: por diferencia entre la capacidad
total de intexcambio y la suma ds cationes Ca, Mg, Na, ¥y K.
BASES TOTALES: suma do cationes camblables en milieguivalen-
tes en clen gramos de suelo seco.

ICNSIDAD APARENTE: metodo de la probsta; agul se considera -
1a relacion da peso volumsn,
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- Husstras de agua

Las muestras de agua al sex llevadas al laboratorio se les sors -
tio a los siguientcs analinin;

CONIUCTIVIDAD ELECTRICA: por podio del puente de Conductivi-
dad d= ¥Whoatstona,

pH: por radio dol Potenciozotro ds Ordion Rspeaxrch.

CATIOUES INTCRCAMBIABLES: (Ca, Mg, Na, K) por radio del es-
psctrofotomsiro de absorcion atopica Periiin Einsc rodolo =--
290-B.

ANICTES: em ol caso do carbonatos es utilizo como indicader
la fenoltaleira; en los bicarbonmatos ss uzo coro indicador -
el paranjrdo éa matilo; tanto los cerbonatos como los bicer—
bonatos es obtuvieron por msdio ds la titulacion con acido
sulfurico d» norcalidad conocida, )
CLORUROS (C1): conmo indicador es utilize el dicromsto de po-
tasio y eu titulacion so vorfico con pitrato de plata ds rox
ralidad conccida.

SULFATOS (SQL}:), por msdio do precipitacion qus ss realizo -
con cloruroe @s bario.

SOLIDPCS EN SOLUCION: ovapomcién en criscles de platino, ea-
ts g2 saca cn partes por nillon,

Todos los resultades sobre cationes y aniones se dan en miljequi-
valentes por litro.

6.2.4 Gabinete

Una voz obtenidos los resultados ds campo como dal laboratorio se pro-
cedlo a interprotarles con la fipalidad da ver si sa encontrzban dem -
tro de las rargenecs normales, en caso conirario sa tendria quo regro -
sar nuevamsnte al campo para cemprobar dichos resultedos y establecor
ol &'rea. que abharcara el problera preesntado ya fusrz por exceso do ale

guno de los elemantos.

Ss toraron los 17 parfiles leidos en el campo y anslizados en el labo~
ratorio , aplica:ndolea Un proceso estadistico es pudo determinar cua
les eran similares en oua caracteristica ¥y cusles no, cuyo proccdimien
to nes permitio torar un perfil ds lo3 sinmilarxes res los no similares
haciendo un total ds 10 parfiles tipicos, gus fusron descritos por eer
los que mas representaban ol arca en eatudio; con tede lo entarior se
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1lego a trazar las lipeas finales o2 las difercntes cleses agxoloéicas
existentes v elaborar el Eapa ropresentativo do dicha sres a escald e
1:10 000,

Asi tambien se efectuo la clasificacion de las aguas con fines de rie-
g0 aplicando los diversos ratodos existentes tales como: Noxras ds Bie
vorsids, Normas d2 H. Greene y Normas de L.V. Wilco:x,

INTERPHETACION DE RESULTADOS

Es necesario e indispensable aclarar qus um analisis tanto de euslos -
como ds eguas por muy amplic y exacto qus este gea, no capacita & cual-
quier persona a resolver todoa los probleras de aylicacioé dal asua.

Por otro lado, el resultado da wn anéliaus, por mucho cuidado qus so0 -
tenga en su realisacicn y por costoso qua eean los eparatos quo £o uesn
no sirve de n2da si ha cldo rcalizado sobro una muestra que no es re-
presentativa del nraterial qus sa desex emalizar,

Sualos

Cono me sabes, ol suslo esta formado por la mezcla de una eerie de mus-
tencias orgénicaa y minsxales que en la practica es imposiblo poder ca
racterizarlas; pero si es factible doterninar algumas ds ellna.

Para efectuar tm correcto analisis de guslo, es basico el conccimiento
de todas las caracteristicas fisicas y quinicas da los miemos, ya qus
con ello ss nos facilita determinar su aprovechamiento potencial o -
bien para efectuar proyectes do riego qua es nusstra finalidad,

Entre los aralisis efoctuados a las ruestras ds suslo con el fin primox

dial do deteruinar su capacidad agrologica con fines de riego, es in=—

dispensable deacribir los pardmatros quinicos qus considsro son de vi-

tal importancia:

- INTERCAMBIO CATICONICO: es una de las propledadss mas importantes
del suslo qus tiens influencia sobre uma gran cantidad ds sus ca-
racteristicas. Los cationes cambiables influyen on la estructurs
la actividad biologica, sl regimen hidrico ¥ gaseoso, la rcaccion
los procesos gonctlcos del sunlo ¥y en pu fozuacion.

Asi tambien e entierds poxr intercambio catidnico, los procesos -
revorsibles por les cuales las particulas scolidas del suslo edsox
ben ionss ds la fass ecuoezs, desabsorbsn al mismo tiempo centida~

des equivalentes d» otros catliones y establecen v equilibrio en-




by

tre ambas fases,

- CAPACIDAD TOTAL DE INTFRCAMBIO CATIORICO: se determina reemplazan
do los caticnes cambiables con uma solucion 1 M, do BH,AcO a pH 7
En nuestros suslos esivdisdos &5 encontro wm G721 promoéio dn 38,05
niliequivalentas/100 gr. ds cuslo.

Asi micmo ss pucden dofinir les nivelea a qus £o ercusntron los catio-

nes:
CALCIO: (Ca) prodomina genoralesnte entrs las bases cambizbles en
la "cublerta ionica" del complojo coloidal dol suslo. FL conteni,
do da calcio canbiable dopends dsl material pavental y del gredo
ds ovolucica ds los susles. In los suslos dsl frca estudinds g6
encontro un nivel ninimo ds calcio equivalenmts a 13.17 r2a/100 gx
y un maxiro ds 38.78 peq/100 gr.

MAGNESIO (Mg): ests fus encoﬁtrado en un nivel minino de 3:40 reqg
/100 gr y wn nivol maximo ds 17.30 r~3/100 gr, lo quo confirpa =
que en la solucicn del suslo ¢l contenido do ragnesio es gonoral-
rents intorradio entre ol Ca y ol K.

SODIO (Na): se encuentra en un nivel minimo de 0.16 Eeq/100 gr y
un maximo ds 1.71 meq/100 gz,

POTASIO (K): la distribucion dsl contenido ds po tasio en los sue
los a escala rurdial sigue un esquera gcomozﬁolégico releeionado
a la prossncia y meteorizacion ds foldespatos y micas én los rate
riales parentales. Fu los suslos del area estudiada es encusntra
con un nivel ninimo ds 0.10 meo/100 gr vy un nivel paximo de 2.62

neq/100 gr.
MATERIA OFGANICA (M.0): esta no es un cation pero influye en la =
estructura do los suelos y tiends a promover uns condicion £isica

deseable,encontrandese en nuestra area de estudio a un nivel mini,
no en el euelo de 0.32 % y a un nivel maximo ds 6.81 %.

7.1.1 Deacripcién ds porfiles de suclo

la descripcion de los sigulentes perfiles tipicos se basa en los resul
tados flsicos y quimicos obtenidos en ol laboratorio, asi como los de

campo, a lo3 cuales despuss do habsrlos sometido a un proceso estadis-
tico se les considoxo como los mas ropreaentativos del area qus abarca

ol prosente estudio,
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-CLASE AGROLOGICA:
FRRFIL:

FRCHA:

LiR2AR:

IONGITUD:

TATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LINITE £ LA PROFUNDIDAD:
LANTHA IS AGUA:
DRENAJE EXTERNO:
D¥ENAJE INTEENO:
GRADO [E BROSICN:
EZLIEVE:

PENDIENTE:
PEIERGOSIDAD:

NIVEL FREATICO;

US0 ACTUAL:

Profundidad
(Czs)
0=-15 Ap

Hordzonts

15 = 35 A

Ix

llo. 3
Fobroxo ds 1,992
Jolpatasun
90° 03' ot
4° 03’ 07"
Profundo
Hinguno
11.95 Crs,
Noxral
Norral
Hedarado
Plano

2%
Supsxficial
Muy profundo
¥aiz, frijol

Ihacrigic’ar_;

Presenta un color pardo amarillento
(10YR 5/) en scce y pardo oscuro =
(10YR 3/3) en hurmedo, con una textu~
ra franco-arencso, cuye estructura -
esta forrada poxr blogues sub-ansula- |
ros pedisnos dobilesnts desarrolla -

dos, ds copsistencia ligerarmsnte du-

ra en séco ¥y frisblo en humsdo, Reae

cion neutra, com un bhajo contenido -

ds patoria orgénic&,

Color pardo (10YR 5/3) en seco y par
do escuro (10YR 3/3) en humedo, con

uns. toxtura fronco-arenoso, cuya es=-
tructuxa esta conforxmada por bloquss
pediancs, dabileants desarrollados, -

da consistencis ligerearsnts dura en
s6CO ¥ frisble en ht'zaed,o, con reace -
cion noutra bajo contenido de matexria




. 35=60

60 - 100

oz'galnica,

Golor pardo (10YR 5/3) en seco y en=
tro pardo y pardo oscuro (1OYR 4/3)
en humedo, con una textuxa franco-a=
renoso, su estructira conforxada por
blogues subegnsulares mediancs debil
pents desarrollados, de consiatercia
ligoraments dura en eécq y friazble -
en huredo, Reaccion ligeramsnts ol
da ¥y bajo contenido ds mtoﬁa orga=
nica.

Color paxdo (10YR 6/2) en seco, en-
tro paxdo y pardo oscurc (IOYR 4/3)
en hﬁmd.o, con una textura franco-a-
rcnoso, cuya estructura esta formads
por blequea pub-angulares radianos -
debilmento desaxrollades, de comsis-
tencla ligeramente dura en geco Yy -~
friable en humedo, haccic'moligem-
rsnte acida, con wn bajo contenido
de matexia ozgénica.
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DATOS ANALITICOS DEI PERFIL N@o 3

Hopizontne
Determinaciones e Al Bl Bz
Drofundi dad 0=15 15-35 35-60 60=100
Arcilla 16.05 19.99 13.58 11.45
Toxtura % Limo 21,68 22,92 14,46 26.64
Arena 62.27 57.09 71.95 61.91
PH 6.95 7.20 7.15 6.50
Materia Orgénica (%) 1,18 0.85 0.32 0.62
Densidad Aparente 1.40 1,27 1.17 1.23
Humedad Equivalen£e |
1/3 Atmbsfera 18,36 24,86 19,18 27.51
45 Atwbsfera 10.55 13,48 13.89 . 15.52
Coeficiente Higroscépico 5,23 8.8 10.36 10,08
Cationes Intercambiables {(megq/100
gT)a
Ca 13.17 16.17 15,87 17,64
Mg 4.05 5.33 6,16 7.15
Na 0.16 0,20 0.25 0.32
K 1.13 1.00 0.43 0.36
H 1,89 4,06 3,01 2.28
CTI - ' 20,40 26.76 25,72 27.75
Ca/Mg | 3.25 3.03 2,58 2.47
Mg/K - 3.58 5.33 14.33 19.86
SexPe 15.26 21,50 51.23  68.86
K
amdg °
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CLASE AGROLUGICA:
PRRFIL:

FECHA:

LUGAR:

LOGITUD:

IATITUD:

PROFIMIDIDAD EFECTIVA;
LIMITE I LA PROFUNDIDAD:
LAMINA IIE AGUA:
DFENAJE EXTEENO:
DIENAJE ITEENO
GRADO It EROSION:
KSLIEVE:

PCNDIENTE:
FEDIGOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

U30 ACTUAL:

Profimdidad Horizonte

Ap

20 - 50

1

Mo, 6

Fobmoro da 1,982
Jndpatasun

20° 02" 27"

e 0 07"
Modaradamants profundo
Piedra ds 3 cma, y grava a 80 cem,
12.57 Crs,

Noxral

Exceslvo

Iove

Plano

1%

Ninmuma

Muy profundo

Kalz

Dascrigic;n

Presenta un color paxdo (10YR 5/3) en
seco y gris parduzco may oscuro (1O0YR
3/2) en hueado, con upa texturs fran-
co-arcillo-arenocso, de estructura for
pada por bloguss sub=-azngulares media-
nos, moderadaments desarrollandos, de
consistencia moderadamsnte duxa em sp
co y friable en humedo. Roaccica neu
tra y medianoc contenido de matexria or
ganico.

Color paxdo (10YR 5/3) en seco y gris
parduzco miy oscuro (10YR 3/2) en hu-
rado, con uma textura franco-arcillo-
arcnoso, cuya estructura esta confor-
rada por bloguses sub-angulares media-
nos, rodsradamsnts desarrollados, de

consistencia podersdap-nts dura en sg
00 y f£riahle en bumedo, Peaceion nen




50 - 80

52

tra y mediano contenido ds matexia ox

FANICA,

Color paxdo (10YR 5/3) en seco y pax
do oscuro (10YR 3/3) en humsdo, con
uma tortura franco-arcnoso, cuya ec-
tructurm esta constituida por blojgues
sub~angulares peauetios debilmonts de-
earrollados, de consistencia suave en
seco y friable en humedo. Reaccion
ligorarenta ecids y bajo contenide de
materia orgézaica,
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DATOS ANALITICCS DEL PERFIL Nd. 6

-

Cationes Intercambiables (meq/100
gr)e

Herdzontns
Determinaciones Ap M o

Profundidad 0-20 2030 50-80

Arcilla 21.90 25.86 16.12

Poxtura % Limo 27.77 24,64 21.97

Arena 50.33 49,47 61.91

pH 6.70 7.20 6.20

Materia Orgénica (%) 3.26 2.85 0.75

Densidad Aparente 1.29 1.27 1.21
Humedad Equivalente

" 1/3 Atmbsfera 26.48 27.75 24,42

18 Atnmésfera 12.36 14,26 14,05

Coeficiente Higroscépico 6.98 8.04 9.17




CLASE AGROLOGICA:
PEAF1L:

FRCHA:

LUGAR;

LONGITUD:

IATITUD:

PROFUSDIDAD EFECTIVA:
- LIMITANTE IS LA PROFUNDIDAD:
LAMINA IE AGUA:
DEENAJE EXTBRNO:
DEENAJE INTERNO:
GRADO I® BROSION:
FELIEVE:

PENDIENTE:
PEDEGQSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad
(Cas)
0-28 Ap

28 - b2 A

Horizonte

I

No. 64
Fobrero ds 1,982
Jalpatagus
20° 01' o%"
4° 03 30"
Prefundo
Hinguno
16.66 Cns,
Normal
Noxmal

Iove

Pleno

1%
Superficial
Muy profundo
Faig

Descripcion

Presenta un color pardo (10YR 5/3) en
seco y gris parduzco muy oscuro (10YR
3/2) en humedo, con una textura fran-
co, cuya estructura esta formada por
bloquas sub-engulares mediancs moders
damente desaxrollados, ds consisten-
cia ligeramente dura en seco y fria-
ble en himedo, Reaccion 1ligeramsnte
acida y bajo contenido de materia ore
ganica.

Color gris pardugzco oscuro (10YR 4/2)
en seco y gris parduzco muy OSCUrO -

- (10YR 3/2) en humedo, con una textura

arcilloso, cuya estructura esta cons-
tituida por priemas pequenocs moderada
pante desarrollados, ds consistencia

ligeramente dura en seco y friable en
humedo, Bsaccion peutra y msdiano -




contenldo da mataria oxgénica.

42 - 78 A, Color pardo amarillento (10YR 5/4) en
goco ¥ gris parduzco muy oscuro (10YR
3/2) en huredo, con una textura frane
co=arcilloso, con estructura formada
por blogues sub=-angulares medianes mg
deradamsnto desaxrollados, de consis-
toncia ligeramente dura en séco y fria
ble en humedo. Reaccion neutra y ba~
jo contenido de materia organica,

78 = 100 , B, Color pardo amaxillento brillante (10
YR 6/4) en seco y paxdo oscuro (10YR
3/3) en humedo, de textura frenco-ax-
cilleso, cuya estructura esta consti-
tuida por blogues sub-angulares media
nos moderadamsnte desarrollados, da =
consistencia ligeramente dura en seco
y friable en humedo. Reaccion ligera
gente alcalino con ua bajo contenido
de materia ozgénica.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL Npoe 6A

Herizontes
Determinaciones Ap A A B

Profundidad 0-28 282 k278  78-100

Arcilla 25.40 h2.71 38.45  39.29

Cextura % Limo 32.53 32.73 35.40 30.98

Arena 42,07 24, 56 26.15 29.73

pH 6.25 7.20 6.80 7.40

Materia Orgénica (%) 2.44 3.08 1.52 1.00

Densidad Aparente 1,10 1.16 0.95 1.17

Humedad Equivalente

1/3 Atmésfera 27.44 35.49 37,11 4o.94

15 Atmbésfera 13.04 21.75 21.00 23.63

Coeficiente Higroscépico 8.15 12.88 13.59 16,07
(_Jationes Intercambiables {meq/100

grle

Ca 16,58 23.19 20.89 24,14

Mg 5.29 6.74 6.46 B8.64

Na 0420 0,26 0.51 0.38

K 1.00 0.82 0.56 0.63

H 4,17 1.91 5.98 11,04

CTI - : 27.24 32.92 .40 44,86

Ca/Mg 3,13 3.4 3.23 2.80

Mg/K | 5.29 8.22 1.5 13.71




CLASE AGROLOGICA:

PRRTIL:

FECHA:

LUGAR:

LOGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE IE LA PROFUNDIDAD:
LAMINA D5 2GUA:

DRERAJE EXTERNO:

DRENAJE INTEERNO:

GRADC IZ EROSION: '
HRELIEVE:

PENDIENTE:

PEDREGOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profumdidad
(Cas)
0-15 Ap

15 - 45 A

Hordzonte

IX

Ho, 7

Fobroxo de 1,982
Jolpatasea

90° 0¥ 55

14° 08" 08"
Frofundo
Ninguno

13.62 Cms,
Normal
Dofiiciente
Moderado
Ondulado

38

Suparficial

May profundo
Kalz, frijol, pasto

I)aacriﬁio'n

Presenta un color cafe grisaceo oscu-
ro (10YR 4/2) en seco y gris muy oscu
ro (10YR 3/1) en humedo, con uns tex~
turz franco-arcilloso, cuya estructu-~
2 esta conformada por bloques eub-an
gulares medianos noderadasents deesn =
rrollados, de consistencia dura en se
co y £irme en humedo. Reaccion neu-
tro y mediano contenido de materia ox
ganica,

Color cafe grisaceo oscuro {1OYR 4/2)
en seco y gris muy oscuro (10YR 3/1)
en humsdo, con una textura franco-ar-
cilloso, cuya estructura esta consti=-
tulda por bloques sub-angulares media
nes roderadamente desarrollados, des
corsistencia durm en eeco y friablo -

‘ ' ' .
en hurcdo, HBoaagczlion noutro ¥ redia-



45 - 100

no contenido de materia rorgainica,

Color pardo (10YR 5/3) en seco y gris
parduzco muy oscuro (10YR 3/2) en he-
redo, con una textura arcilloso, cuya
estructura esta formada por prismas -
redianos modorzdamente desarrolladoes,
de consistencia muy dura en seco y -

muy firme en humedo, Rsaccion neutro
¥ bajo contenido d» materia orgénica.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N, 7

Hepizentes
_Determinaciones Ap M By
Profundidad 0-15 1545 45-200
Arcilla 28,60 37.87 43.71
Pextura % Limo 38,46 37.05 33.89
Arena 32,94 25,07 22.b0

pH 7.10 7.20 7.05
Materia Organica (%) 4.13 3.4 2,18
Densidad Aparente 1.17 1.11 1.13
Humedad Equivalente

1/3 Atmésfera 33.53 39.05 43,57

26 Atmbsfera 14,92 23.24 25,63
Coeficiente Higroscépico 8.66 11.72 14,05
Cationes Intercambiables (meq/100

grl)e

Ca 16.79 20.55 22,03

Mg 3.98 3.94 4,66

Na 0.17 0.20 0.30

K 1.51 0.99 0.83

H 5.87 5.67 9.96
CTI 28,52 31.35 37.78

Ca/Mg .22 5.22 4,73

Mg/K 2.64 3.98 5.61

Ca + Mg 13.75 24,73 32,16

K

amdg
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CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FRCHA:

LUGAR:

LOGITUD:

- LATITUD:;

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE DS LA PROFUNDIDAD:
LAMIRNA IE 2GUA:
DRENAJE EXTERNO:
DEENAJE INTERKNO;
GRADO B EROSION:
RELIEVE:

FENDIENTE:
PEDRBGOSIDAD:

RIVEL FRBATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad
(Cus)
0-18

Horizonte

Ap

18 - 100

I1-

Ho. 9
Febrexe de 1,982
Jalpatagua
90° 02' 10"
M 07 53"
Profundo
Ninguno
10.62 Crs,
Hoxrral
Ieficiente
Moderado
Plano

1%
Superficial
Muy profumdo
Maiz, frijol

Descripcion

Coloxr pardo (10YR 5/3) en seco y gris
parduzco muy oscuro (10YR 3/2) en hu~-
medo, con una textura franco, cuya es
tructura esta conformada por blogues
sub=angulares mediancs moderadamente
desarrollados, de consistencia ligera
pente dura en seco y friable en hume-
do. Reaccion neutro con un bajo con=
tenido de epateria o]:ge;,nica..

Color pardo (10YR 5/3) en seco y gris
parduzco (10YR 3/2) en humedo, con -
una textura franco-arcilloso, cuya es
tructura esta formada por bloyues sub
angulares modianos moderadamente desa
rrollados, de consistencia dura en se
coy firce en humedo.,
txr> con wn bajo comteni o e materia

J r
Rsaccicon neu-

rrganica.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL Mo, 9

Heyizontas
- Determinaciones Ap A1

Profundidad 0-18 16-100

Arcilla 23.58 25,01

Textura % Limo 29.81 28.77
Arena b6, 61 35,23

pH 6.80 6.80
Materia Orgénica (%) 1.41 0.92
Densidad Aparente 1.24 1.16

Humedad Equivalente

1/3 Atmbsfera 2 9l 38.57

15 Atmésfera 13.16 21.64
Coeficiente Higroscépico 8. 54 12,21

Cationes Intercambiables (meq/100

gr).
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CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FRECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD BFECTIVA:
LIMITANTE I8 LA PROFUNDID4D:
LAMINA DX AGUA:
DRENAJE EXTERNO:
DHENAJE INTERNO:
GRADO IS EROSION:
RELIEVE:

PENDIENTE:
PEDREGCGSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad Horlizonte
(Cmsa)
0-20 Ap

20 -75 A

I

No. 12

Febraro de 1,982
Jalpatagua

e0° 00" 30"

¢ 07" 45"
Profundo

Ninguno

11.55 Cnms,
Normal

Normal

icve

Ondulado

2.5 %
Superficial e interns
Muy profundo
laiz, frijol

DascriEcién

Presenta un color cafs grisaceo oscu-
ro (10YR 4/2) en seco y gris muy oscu
ro (10YR 3/1) en humedo, con una tex-
tura franco, cuya estxuctura esta cons
tituida por blogues sub-angulares pe~
quehos moderadamente desarrollados, =
de consistencia ligersmente dura en -
seco y friable en humedo, Heaccion -
ligeramente acido y mediano contenido
de materia ozgénica.

Color cafe grisacso oscuro (10YR 4/2)
en seco y gris muy oscuro (10YR 3/1)

en humedo, con una textura franco-ar-
cilloso, cuya estructura esta confor-
rada por blogues gub-angulares media-
nos moderadamente desarrollados, de =
consistencia dura en meco y friable -
en humedo. Rsaccion neutro y bajo =
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contenido de pateria orgénica,

75 = 100 A, Color cafe (1OYR 4/3) en seco y pardo
oscuro (R0YR 3/3) en humedo, con uma
textura franco=arcilloso, cuya estrug
tura esta formada de blogues subezngn
lares mpsdianos modsradazente desarro-
llados, da consisterncia dura en 8eco
y frisble en humedo. Roaccion ligora
ente acido ¥y ua bajo contenido de ma
teria orgénica.




DATOS ANALITICOS DEL

64

UWRFIL Noe 12

-

Horizentes
Determinaciones Ap M A
Profundidad 0-20 20-75 75-100
Arcilla 21.07 33.93 30.38
Textura % Limo .84 29,97 26,72
Arena 44,09 35.10 42,90
pH " 6,60 7.10 - 7.50
Materia Orgénica (%) 3.62 2.92 1.24
Densidad Aparente 1.29 1.21 0,98
Humedad Equivalente

1/3 Atmbsfera 26,66 33.94 29.57
4% . Atmdsfera 11.94 18.22 18.43
Coeficiente Higroscépico 6.60 9.85 10,43

Cationes Intercambiables (meq/100

grle
Ca 15.66 20.68 19.89
Mg 3.64 5.41 6.37
Na 0.21 0.53 0.26
K 0.84 1.05 0.95
H 3.78 2.97 6.20
c11 24.32 29.38 33.67
Ca/Mg 4,08 3.82 3,12
Mg/K 4,57 5.15 6.71
L, 23.21 24,85 27.64
K
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CLASE AGROLOGICA:
FERFIL:

FRCHA;

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNIXDAD EFECTIVA:
LIMITANTE IR LA PROFUNDIDAD:
LAMINA IS AGUA:
DIENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTEENO:
GRADO IE ERCSI(N:
RELIEVE:

PENDIENTE:
PEDRRGOSIDAD:

NIVEL FEEATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad
(Cns)

0=-22 Ap

22 - 42

Horizonte

65

Ix

He. 15

Fobraro ds 1,982
Jalpatasus

89° 59' 35"

1w 07" o7"
Moderadaments profundo
A 90 Cms. se encuentra grava.
15,71 Ces,

NHorral

Daficisnts

Iave

Cesi plano

1.5%

Superficial

Muy profurdo

Maiz, frijol, maicillo

Dascriggién‘

Presenta un color paxdo (10YR 5/3)
en 56c0 y gris parduzco muy oscuro
(10YR 3/2) en humedo, con una textu
ra france-arcilloso, cuya estructu-
ra esta conformeda por blogues sub-
angulares medlanos moderademente de
sarrollados, ds copsisiencia duxa -
en seco y friable en humedo. Reac-
cion ligeramente acido y epediano --
contenido de materia organica.

Color paxrdo (10YR 5/3) en Beco y ==
gris parduzco muyy oscuro (10YR 3/2)
en huredo, con una textura franco-ar
cilloso, cuya estructura esta constl
tuida por blogues sub-zngulares me =
dlanos moderadamente desarrolledos,
ds consistencia dura en seco y fria-
ble en humedo, Besaccion ligeramente

UNIVERSIDAD DE SAN CARLCS De GUATEMALA
Biblioteaa Central
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42 - 70

70 = 90

66

acido Y bajo contenido de materia ox
ganica.

Color cafe grisaceo oscuro (10YR 4/2)
en soco y gris muy oscuro {(10YR 3/1)
en humedo, con una toxtura franco-ex
cilloso, cuya estructura esta formae
da poxr bloquee sub-angulares n=zdianos
moderadapente desarrollados, de con-
sistencia dura en seco friable en hn
redo. Reaccion ligeramente alcalino
¥ bajo contenido de materia organica,

Color pardo grisaceo (10YR 5/2) en =
seco y cafe grisaceo oscuro (10YR -
4/2) en humedo, com textura franco —
arcillo-arenoso, con una estructura

conformada por bloguss sub=angularce
nedianos moderadarente desarrollados
de consistencia ligerarents dura en

seco y friable en humedo. Roaccion

ligeramsnte alcalino y bajo conteni-
do de materia oxganica.
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DATOS ANALITICCS DEL PERFIL Hoe 15

s

Cationes Intercambiables (meq/1l00
gr)e

Horizentes .
. A A A B
Determinaciones ° 1 2 1
Profundidad 0-22 22-h2 42-70 70=90
Arcilla 29.00 27.65 27.88 25.06
Textura % Limo 35.04 2950 22,22 2h 1t
Arena 35,96 42.85 49.90 50,80
pH 7,40 ?7.60 7.80 ?2.50
Materia Orgénica (%) 4,22 1.76 1.33 0.80
Densidad Aparente 1.28 1.19 1.28 1.04
Humedad Equivalente
1/3 Atmbésfera H.H 30.71 29,40 32.70
18.. Atmbsfera 17.26 17.86 15.87 18.29
Coeficiente Higroscépico 8.65 10.83 8.62 11,11
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. CLASE AGROLOGICA:
PERFILs

FECHA:

LUGAR:

LOXGITUD:

EATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
"LIMITANTE I LA PROFUNDIDAD:
LAMINA IE AGUA:
DRENAJE EXTERNO:
DRENAJE INTERNO:
GRADO IE EROSICN:
RELIEVE:

PENDIENTE:
PEDREGOSIDAD:

NIVEL FREATICO:

USO ACTUAL:

Profundidad
(Cna)
0=20

Horizonte

20 - 55

33X H
No. 1

Fohrexro da 1,982
Jalpatazuva

o0° o4 02"

14 09 22"

Profundo

Ninguno

22.61 Cams,

Deficiente

Deficiente

leve

(ndulado

4 %

Ninguna

Muy profundo

Arroz, malcillo, pasto

Descrig_gi:m

Presenta un color gris oscuro (10YR
4/1) en seco y gris muy oscuro (1lOYR
3/1) en humedo, con una textura arci
lloso, cuya estruciura esta conforma
da por prismas medianos fuertemente
desarrollados, con una consistencia
extremadazento dura en seco y muy fir
De en himedo. Reaccion ligeranente
acido y bajo contenido de materia or
ganica.

Color gris (10YR 5/1) en seco y gris ;
puy oscuxce (10YR 3/1) en humedo, con '
textura arcilloso, cuya estructura -

esta formada por prismas gruesos fuer

temente desaxrollados, de consisten~

cia durs en seco y muy firme en hums

do. Reaccion acldo com bajo conteni

do de materia organica.
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55 = 100 B Color gris (1OYR 5/1) en seco y gris
muy oscurc (10YR 3/1) en humedo, con
textura axcilloeso, cuya estructura eg
ta constituida por prismas medianos -
fuertermente desarrollados, de consis=-
tencia muy dura en seco y ny firps -
en humedo. Remccion neutro ¥y bajo -~
contenido de materia orgénica..
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N8te 1

Hepizentns
__Determinaciones Ap Ao B,

Profundidad 0-20 20-55 55-100

Arcilla 51.62 57.07 62.21

Textura % Limo 27.02 23.82 21.03

Arena 21.35 19.11 16.76

pH 6.10 5.90 7.20

Materia Orginica {%) 2.51 2,20 1.31

Densidad Aparente 1.21 1.10 1.02

Humedad Equivalente

1/3 Atmbsfera 42,54 53,14 4,05

15. Atmbsfera 25,04 31.86 31.90

Coeficiente Higroscobpico 15,00 17.29 19.02
Cationes Intercambiables (meq/100

gr)e.

Ca 28.45 32.31 38.78

{ Mg 8.28 8.25 9.72

Na 0.74 1.38 1.71

K 0.22 0.10 0,26

H 6.93 0.00 5.20

CTI 4,62 41.82 55.67

Ca/Mg 3,44 3.92 3.99

Mz/K 37.64 82.50 37.38

Gtarle 166.95 405.60 186. 5%

K

amdg




CLASE AGROLOGICA:

PERFIL:
FECHA:
LUGAR:
LONGITUD:
TATITUD;

PRGFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE IE LA PROFUNDIDAD:

LAMINA DB AGUA:

IRSNAJE EXTEENO:
DHENAJE INTERNO:
GRADO IE EROSION:

RELIRVE;
PENDIENTE:
PEDREGCSIDAD:
NIVEL FEBATICO:
USC ACTUAL:

Profimdidad
(Cas)
0-25

25 = 65

65 - 100

Horizonts

Ap

71

111

Ne, 5

Pebrexro ds 1,982
Jalpatasua

90° 02' 35"

e o8 22°
Profiumdo
Ninguno

21,30 Ces.
Daficiente
Daficiente

Leve

Plano

1.5%
Superficial

Muy profundo
Maiz, pastos, arbustos

Deacripcion

Presenta un color gris oscuroc (10YR -
4/1) en seco y negro (10YR 2/1) en hu
redo, con uns textura arcilloso, cuya
estructura esta conformada por pris -
pas eesdiancs fuertemesnte desarrolla -
dos, ds consistencia zuy dura en seco
y auy firme en hueedo, con uma yeac -
cion ligeramente acido y alto content
do de materia organica,

Color gris oscuro (10YR 4/1) en seco

y eris suy oscurc (10YR 3/1) en hume-
do, con una textura arcilloso, cuya -
eatructura esta constituida por prie-
nes nmedianos fuerteeente desarrollades
de comsistencia muy dura ea seco y -
firms en hurmsdo, Resccion neutro y =
madiano contenido de materia orgéni_.ca.

Color cafe grisaceo (10YR 6/2) en se-
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co y gria muy oscuro (10YR 3/1) en hu
do, con uma textura arcilloso, cuya -
estructuxa epta formada por prismas -
esdianos fuertemente desarrollados, -
de comnistencia muy dura en BeCO ¥ =
puy firms en humsdo. Rsaccion Feutro
y bajo contenido de materia organica.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL Noe 5

, Horizontgs

Determinaciones Ap A1 %2
Profundidad 0=25 2555 65-100

arcilla 48,04 57,51 W32

Pextura % Limo .39 28,44 jbf?ﬁ
Arena 17.57 14,05 20,84

pH 6.40 6.80 6.80
Materia Orgénica (%) 6.81 3.80 2.101
Densidad Aparente 1.00 1,02 1.11

Humedad Equivaiente

1/3 Atmbésfera 45.30 49.47 51,11

35 Atméstera 27.30 31.31 26.98
Coeficiente Higroscépico 16.25 17,11 14,33

Cationes Intercambiables {(meq/100
Er)e




CLASE AGROLOGICA:
PERFIL:

FECHA:

LUGAR:

LONGITUD:

LATITUD:

PROFUNDIDAD EFECTIVA:
LIMITANTE IE LA PROFUNDIDAD:
LAMINA DE AGUA:
DRENAJE EXTEHRNO:
DHENAJE INTERNO:
GRADO IK ERCSIQN:
RELIEVE:

PENDIENTE:
PEDREGOSIDAD:

NIVEL FREBATICO:

{80 ACTUAL:

Profundidad
(Cms )

0-18 Ap

18 - 45

Horizonte

74

17X

No. 14

Fohrore ds 1,982
Jalpatagua

90° 0¢' 08"

e o7' 25"
Profundo
Ninguno

15.15 Crs,
Dofficlents
Doficiente
Modaxado

Flano

1.5%
Supexrficial

Muy profundo
AxToz, maiz, maicillo, pastos

Bacrip_gién

Presenta un coloxr gris oscurc (10YIR -
4/1) en seco y gris muy oscuro (7. SYR
3/0) en humedo, con uma textura arci-
lloso, cuya extructura esta conforma~
da por prismas medianos fusrtemente -
desarrollados, de consistencia muy du
ra en seco y muy firme en humedo. -
Reaccion neutxo y alto contenido ds -
materia organica.

Color gris (10YR 5/1) en seco y gris ~
oscuro ( 7.5YR 3/0) en hu=edo, con uma
textura arcilloso, cuya estructure ee=
ta constitulids por prisass mediancs -
fuertemente desarrollados, de consis-

tencia euy dura en seco y BUy firme =
en humedo. Beaccion nsutro y mediano

contenido de materia orgénica.




45 = 100 B, Colox gxis oscuro (10YR 5/1) em seco
¥ gris oseuro (10YR 4/1) en humado,
con wa taxtora arcilloso, cuya es-
tructura esta conforpada por prisepas
nodianos fuertements desaxrollados,
do consistoncia muy dura en seco y =
my fircs en humsdo, Reaccion neu -
tro y bajo contenido de materia oxga
nica.
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DATOS ANALITICOS "EL PERFIL NDe 14

Horizontes
Determinaciones Ap A2 BZ
Profundidad | 0-18 18-45 45-100
Arcilla 40.24 55,05 55.93
Textura % Limo 37.67 28,18 20,80
Arene 22,09 16.77 23.28
oH 6.70 6.80 7.35
Materia Orgénica (%) 6.64 3.57 1.67
Densidad Aparente 1.04 1.02 1.12
Humedad Equivalente
1/3 Atmbsfera 47.42 52.05 52,71
15, Atmbsfera 27.88 33.28 31.96
Coeficiente Higroscopico 13.21 16,28 15.51 i
Cationes Intercambiables (meq/100
ET)a
Ca 27.79 32,31 30.41
Mg 2.63 12,49 13.52
Na 0.32 0.48 0.63
K 0.36 0.43 0.56
H 4,00 6.25 1.52
CTI | 42,10 51.96 46.63 |
Ca/Mg 2.89 5059 2.25
Mg/K 26,75 29.05 24,14
Ca + Mg 103.9% 104,19 78.45
K
amdg
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7.1.2 Glasiﬁcacic;n a.grol&gica

Clase agrologica II

Son sueloa modoradaments profundes a profundos, constituyendo !m 45.95
por ciento del arca total; de textura mediens en gemeral, cuyo factor

inhibitordo es la padregosidad superficial y grava en los horiéontes -
inferiores principalrsnte c¢n el Bl’ gin zopa de restricoion quc; inpida
el libre peso del aguz, raices, alrs; con una estructwre ropreesntati-
va en toda su profundidad que va de bloques eub-angularcs a priemas pe
dianos, su comsistencia es ds ligera a noderadamente dura en seco y -
friable en condicionss do humedad, Son suslos permsables con wn drena
Je nomal. Su relievs es casi plano con suaves omdulaciores, cuya pen
diente oscila entrs 0 a 4 %, ol grado d» susceptibilidad a la erosion

va ds leve a moderndo; su capacidad ds Totencion de fertilidad y hume-
dad es de moderada a alta; terrenos apropiados para cultivos limpios -
continuos mediante el uso de practicas sencillas do consemciég do -
suslos.

Estos suelos pusden cultivarse permanentements sin sufrir dafio elguno
nediants el uso de practicas tales como: la amplicecion de fertilizen -
tes, abonos organicos, establecimiento de rotaciones de cosechas con
la inclusion de plantas usadas como abonos verdes, cultivos enm contor
no, cultivos en faja, barreras vivas, desvios de agua y remocion de -
las piedras existentes en la supexficie ds ocstcs suslos.

Clase agrologica III |
Son suelos profundos que abarcan un 46.38 % del area total; de textura
arcilloso en todos sus horizontes, con una estructura representativa -~
en toda su profundidad qus va ds priseas medianos a prispas gruesos -
fuertenente desarrollados, cuya consistencia es extremadamsnte dura en
ssco y muy firme en condiciomes do humedad. Son suelos muy lentamente
permeables con un drenaje deficiente a pobrements drenado, presentando
como factor inhibitorio una permanente immdacian durante la epoca llu
viosa., Su relisve es casi plana con suaves ondulaciones y una pendien
te qus va de 0 a 6 %, con un leve a moderado grado ds susceptidbilidad
a 1a erosion. Presenta una pedregosidad superficial e interns, con =
una moderada a alta capacidad de retencion ds humsdad y fertilidad.

Son terrenos apropiados para cultivos limpios continuos , mediante el
uso de practicas intensivas de comservacion de suelos. Se deben apli-

¥
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car las practicas de la clase anter. r, en una forma mas intensiva, --
Ej:1as rotaciones deberan imcluirse pericdos largos con plantas da cre
cimiento denso con amplia cobsrtura, las fajas en contormo y las barmn
rag vivas se tendran que situar a menor distancia entro si.

Asi tambien se recomienda la aplicacion de arena y materia organica pa
- ra pejorar su textura, lo miamo que su estructura; aplicar un slsterma
de dyrenaje superficial a traves ds canales para evitar las inundacio~
nes de los miomos, remover la pedregosidad supexficial.

Clase agrolc;gica Vi

Son suelos moderadaments profundos, ropresentando wn 0.65 % del axea =
total; su textura es predominantemente arcilloso y franco-arcilloso, -~
con una eatructura de prisrag modianos fuertemente desarrollados, de -
consistencia extremada a ligsramsnte dura en geco y do puy fires a -
friable en condicionea husedas, con un drenaje deficients, Suslos con
relieve inclinado, cuya pendiente es mayor desl 6 %, presentendo un gra
do de ervsion moderado y uma alta susceptibilidad a la misma.

Es una clase agrologica no apta para riego, por lo tanto sus suslos no
son apropiados pars cultivos limpios, pero si son utilizables y reco -
mendables para la vegetacio’n permanente con ligeras limitaciones y por
lo tanto se debsn usar tambien practicas moderadas ds conservacion de

suelos. Con vegetacion permanente, las restricciones en el uso do los
terrenos de esta clase son moderadas. Sin embargo, cuvando la vegeta- -
cion se agota debido al ranejo desculdado, es necesario establecer se-
veras restriccionss, a veces por largos periodos para permitir su recu

pera.cio'n .
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Aguas

Tomando en cusnta el origen diversc y composicién dsl agud para riego,~
asi como sus diferentes efectos en el suslo y en los cultives, hacen -
necesaria la ordenacion de los comocimientos teoricos y practicos acu-
mulados a lo largo ds los afos, con el fin ds fijar, sobre esta bese -
unos criterios qus nos permitean establecer apriori la calidad de un =-
agua determinada,

La diversidad de metodos empleados para efectuar el analisis de aguas
adolecen de basar 1a calidad del agua en su contenido en sales solubles
sin considerar la simbiosis que se establece entro esta y el redio en
que sera consumida.

En muchos casos roferentes al analisis de aguas e¢ ha incurrido en gra
ves errores debido al desconocimiento ds muchos fectores que influyen
en ellas, es por ello qua para evitar y dar la clasificacion correcta
gegun ni criterio, debomos tomar en cuenta los siguientes pararetros:

COMPOSICION IEL AGUA: el agua para riego varia continuaments en su conm
posicién entre limites que, por lo general, no estan lo suficientenen-
te distanciados como para que pueda verse afectado su uso., Siempro -
existen variacionss permisibles como: en el caso de las aguas captadas
de venas (aculfsros) que discurren principalmente por calizas se obsex
va un mayor contenido de calcio en imvierno que en verano. Si las ve-
pas discurren por esiratos ricos en szales solubles, pueds darse un au-
mento de la concentracion total de sales en vorano.

SUEL(S: es un criterio fundamental para calificar la aptitud de wn a-
gua.

Cuando el conternido en sales de un agua, la hace inadecuada pare regar
un suelo arcilloso debido a su alto contenido de microporos, puede muy
bien sor dbta en un suelo arenoso gque es dominado por macroporos pexrmir

"tiendo un rﬁpido drena je de las mismas,

SISTEMA IE RIE:0: este condiciona en cisrto modo 1a accion del agua 80
bre el suelo y las plantas.

CULTIVOS: dada la existencia de un fenomeno de adaptacion ecologica de
lag plantas a un redio determinado, de forma que, en gemeral, podemos

encontrar variedades cultivadas con resistencia a la salinidad aprove-
chadas en aquellas zZonas aridas donde las aguas salinas son frecuentes:
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los imperativos de la agricultura modexna, con un trasiego de especies
forzado por la demanda de umas zonas & otras, obligan a tener en cuen-
ta su resistencia a la salinidad.

TEMPERATURA: este factor ha sido poco estudiado, pero hoy en dia se le
ha ido dando mayor importancia, dada la relevancia que tiens en la ca-
pacidad de disolucion del aguz. Se ha comprobado que un agua do riego
a la temperatura ambiente es mucho mas eficaz en el lavado del sualo -
que s8i, cuando se incorpora a ests, su temperatura es jinferior a la: -
del medio ambiente(por ejemplo, a causa de haber sido aplicada inmedia
tamente despues de bombeads ).

Todos estos factores ponen de manifiesto el riesgo que se corre al ca-
lificar un agua limitandose a utilizar umas normas convencionales sin
someterlas a la observacion que cada caso requierc y su correccion res
pectiva, si ese es el caso. "

Clasificacion de aguas para riego

Para efectuar una adecuada y correcta clasificacion de las aguas para
riego, se toman en cuenta las sligulentes determinaciones:

PH: no es un indice demasiado importante en la calificacion del agua,
Fo obstante, cuando se sospecha que las aguas hayan podido ser contami
nadas por reeiduos industriales, este es um buen indice ds deteccién,-
puss puede salirse alarmantemente de los limites normales (7-8).

CONTENIDO TOTAL IE SALES: es wno de los aspectos mas interesantes des-
de el punto ds vista dsl riego; este contenido susle ser psligroso - -
cuando pasa por encima de 1 gr/litro, contabilizandose en esta cifra =
todos los iones existentes en el agua. Este contenido se averigua mi-
diendo la Conductividad Electrica, que es una de las determinaciones -
que se utilizan con mayor frecuencia. Ia Conductividad Electrica indi
ca la facilidad con que una corriente electrica pasa a traves del agua
de forma que cuanto mayor sea el contenido de sales solubles ionizadas
mayor sera el valor de aquells,

POTASIO: la presencia de este en el agua de riego no sieampre es despre
ciables desde el punto de vista de aportacion de este nutrients al sus
1o,

CONTENIDO I CLORURO: este es uno de los mis comocidos, en sus efectos
de todos los iones salinos. Su presencis en las asuas hace que los -~
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cultivos queden afactados com gran frecuencia de clorosis follares & -
centuadas en las partes mas iluninadas, que pueden degenexar en nacro-
sis de los bordes folimres. El l1inite do tolercncia para emuas ds = -
riego es de 0,5 gr/litro, aunque esto depemdn dol tipo de suslo y el =~
rango de reaistencia del cultivo, por lo que po es do extrafiarns qQus -
cultivos regados coa aguss qua contensen 0.7 e 0.8 grs./litro, no pro-
centan aquellos sintomas. '

CONTENIDO DS SODIO: es otro de los iones responsables de la toxicidad
especificas en los cultivos. Estimamos que comcentraciones en aguas
de riego supsricres a 0,2 o 0.3 grs/litro pusden dar lugar a aquellas,
Ademas es uno de los iones que mss favorecen la degradacion del suelo
qus sustituye al calcio en los suslos d= zonmas aridas, en circumstan -
clas especiales y cuando se va produciendo la degocacion suparficial =
de los mismos. Esta situacion da lugar a upa dispersion de los agrega
dos y a una perdida ds la estructura, por lo que el suslo adquiere un
aspecto pulverulento y amorfo, perdiendo rapidamente su permeabilidad,

CONTBNIDO IE SULFATO: la presencia de este en el agus ds riego puede =

dar lugar a problemas de corrosion de las conduccicnes cuando en su fa

bricacion ha intervenido el cemento. Fara prevenir esto conviene uti-

lizar cementos no susceptihles a tal efecto, El rieago de corresion =
es grande cuando el coantenldo en sulfatos del agua de riego es del ore

den ds 300 a 400 Mgr./litrec, (6.25 a 8.35 miliequivalentes/litro).

Una vez obtenidos los resultados del laboratorio con respectc a log -
analisis efectuados a las tres muestras de agua que se tomaron en dife
rontes puntos del area en estudio, se procedio a interpretarlos con la
finalidad de ser utilizadas en riego, de las tres muestras se seleccio
naron dos por eansiderérselea las pas representativas de las diversas
fusntes de agua que se tienen, siendo estas las que a continuacion se
describen:

IDENTIFICACIGN No. 82 = 05
Conductividad electrica a 25 C: 250 micromhos/Cm.

PH: 7.55

cationes Mea/2itre rex/aitre
Calcio 1.33 26.65
Magnesio 0,76 9.24

Sodio 0.63 1449
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Potasio __5.08
2.8 _55.46_
Aniones Meq/1itxo Mer/1itro
Carbonato 0.00 ' 0.00 .
Bicarbonato 2.50 _ 152.50
Cloro 0.62 : 21.99
Sulfato 0,14 __6.72
_3:26_ 181,21

Sales totales:

Este indice varia de 0.16 a 0.17 gr/litro, por lo que se considera qus
e3 agua RECOMENDABLE para ser utilizada en riego.

Carbonato sodico residual;

Ests indice nos da un valor de 0.41 keq/litro, lo que es inferior & =
1.25 Meq/1itro, dandonos un agua de Excelents calidad, por lo que ge -
toma coro RECOMENDABLE para riego.

Grados de dureza:

Este indice dio 10.47 grados hidrometricos franceses, 1¢ que ss inter-
preta como Agua Dulce, por lo tanto es agua RECOMENDABLE para riego.

Coeficiente alcal_imétrico:

Este indice nos dio un valor payor de 18, lo que ya interpretado nos -
da un agua de Buena Calidad para ser utilizada con confianza en riego.

Clasificaciones
Normas ds RIVERSIIE

Para un R.A.8, equivalents a 0.64 y una conductividad ele:ctrica. de 250
nicromhos/Ca. le corresponde una clasificacion de C,8,.

Gl: AGUA IE BAJA SALINIDAD: pusds usaree para riego de la mayor parte
de ios cultivos, en casi cualquier tipo de suelo con muy poca pro-
babilidad de que se desarrolle salinidad. So necesita algun lava-
do, pero este me logra en condiciones normales de riego, excepto -
en suslos de muy baja permeabilidad.

Syt #GUA BAJA EN SODIO: pueds usarse para el riego en la mayorfa de ==
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los suslos con poca pru.abilidad ds alcanzar niveles peligrosos de
sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, como -
algunos frutales y aguacates, pusden ecumular cantidades perjudi -
ciales de sodioc,

Normas H.GREENE

Toma como base la concentracion total de las aguas expresadas en mili ~
equivalentes/1itro, con relacion al porcentaje de eodic (el porcentajo
se calcula respecto al contenido total de catiores expresados en mili-
equivalentes/litro). Teniendo un poxcentaje de sodio del 22.11 %, uma
concentracion de 6,11 Meg/litro, le corresponds la clasificacion de :
AUA IE BUERA CALIDAD para fines de risgo.

Kormis de L,V.WILCOX

Los indices que toza para la claeificacion des las aguas es el porcenta
Js de sodio respescto al total do cationes y la conductividad electrica,
Para un porcentaje de sodioc dsl 22.11 % y una conductividad electrica

ds 250 micromhos/Cm., le corresponds tna clasificacion de: AGUA IE EX-

CELENTE CALIDAD para ser utilizada en riego.

TIENTIFICACION No. 82 ~ 07 |

Agua tomada de un pozo a 3 mts., de profundidad,
Conductividad electrica a 25;C: 250 micromhos/Cn.

pH: 7.60
Cationes Meg/litro Mgxr/1litro
Calcio 1,16 23.25
Magnesio 0.66 8.03
Sodio 0.60 13.80
Potasio : 0,99 3.5
2.51 48.60
Aniones Meg/1itro Mgr/litro
Carbonato 0.00 0.00
Bicarbonato 2.50 152.50
Cloro 0.25 8.86
Sulfato 0.26 12,49

01 173.85




Sales totales:

Dabido a que su indice esta comprsndido entrs 0.16 y 0,17 gr/litro, se
lo considera como un agua EECOMENDABLE para riego.

Carbonato sodico residual:

Este indice nos dio un valor ds 9.12 grados hidrometricos franceses,
lo que se interpreta como agus Dulce, EECOMEMDABLE pare ger utilizada
con finea de riego.

Cosficlente alcalimetrico:

Este indice nos proporciono un valor mayor de 18, que al interpretaxlo
nos da un agua da BUENA CALITAD y por lo tanto es EECQMENDABLE para =
riego,

Clasificaciones
Normas de RIVERSIIE

Para un R.A.S. ds 0.63 y una conductividad electrica de 250 micromhos/
Cn., le corresponde una clasificacion clsl donde:

01' AGUA B BAJA SALINIDAD: puede usarse para riego ds la mayor parte
de los cultivos, en casi cualquier tipo ds suelo com muy poca pro-
babilidad ds que se desarrolle salinidad. Se necesita algum lava-
do, pero este se logra en condlciones normales de riego, exce'pto -

' en suslos de muy bajz pormeablilidad.

Syt AGUA BAJA EN SODIC: pueds usarse para el riego en la mayoria de los

suslos con poca probabilidad de alcanzar niveles peligrosos de so-
dio intercambiable. No obatants, los cultivos sensibles, como al=-
gunos frutales y aguacates, pueden acumlar cantidades perjudicia-
les ds sodio. |

Normaa de H. GREENE

Con un 23.90 £ de sodio y una concentracion de 5.52 Meq/litro, le co-
rresponds una clasificacion de agua de BUENA CALIDAD para fines des =
riego.

Normas de L. V. WILCOX

Con un 23.90 ¥ de sodio y uma conductividad electrica da 250 micromhos
/Cu., le corresponds uma clasificecion de un agua do EXCELENTE CALI -
DAD paxa ser utllizada en riego.




CONCLUSIONES .

Ia clage _agrolc:gica. IX abaxca una aroa ds 1052.87 hactareas qus ‘Topro-

sentan un 45.95 % dol arca {otal, cuyo suslo en do roderadarents pro-
furdo a profundo, con urs {texiwm qﬁa veris entro ercillozo y francoe
arcilloso, de estructura confornada por blogues sub-znmtlarcs pcdia -
nos a pequefios nodaradanenta desarzolledos, Su drenajs euperrzicial e
interno es normal con ruy busna permeabilidad, con wn roliove quz va

ds plano a ligeramants inclinado cen perdients ds 0 a 4 $%; son cueloes
apropiados para cultivos linpios continuos radiants el uso ds practi-
cas sencillas ds comservacicn ds suslos,

El area abarcada por la clase III equivale a 1052.66 hectarces corres=-
pondiente al 46.38 % dol exca total, son suslos profundos, con ums tex
tura predormirantements arcilloso, cuya estructura esta constituida poxr
prismas nediancs a grussos fusrtemenio desarrollados. £n relieve es -
ligerarente inclinado con una pendients de2 0 a 6 %, y poseen unn sus~
ceptibilidad a la erosicn ds leve. Soa suslos en eu rayoria anmsados
en 1la epoca lluviosa, poro aum asl son apropiados para cultivos lir- -
plos continuos, rediante el uso de pxécticas intensivas ds conserva -
cion de suslcs,

Ia totalidad del_éxea apta para efectuvar cultivos bajo rlego correspon
ds a 2115.53 hectarcas aue equivale al 92,23 % dsl arca estudiada, sien
do un area propicia para impulsar el rieso que rcdundara en benaficlo
para los moradores de dicha erca, como a nivel nacional.

la actividad agricola en general del Valle de Jalpatagua esta supedita
da al régimen de lluvias, que en dichas zona se establece en dos etapas
siendo la pas provechosa la de invierno comprendida enire los meses de
mayo a diciembre, que actualmente dobido a la escaces de lluvias ha --
causado serias y elevadas pérdidas en las plantaciones dos paiz, frijol
y arroz; la segunda otapa corresponds al verano que e3 inevitablemente
osciosa, en la cuél g6 roquiero de agua suplemontaria para poder prodn
olr,

Haciéndo una recapitulacién g2 llego & conclulr oue el area da acusrdo
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a su potencial agropecuaric nc esta siendo utilizado adecuadamente Lo
que incide en una carente tecnificacion agricola, que no se logra su=
perar debido a la carencia y falta de agua durante cinco largos meses
en los cuales las tierras permanecen onciosas, perdiendo ds tal mano=~
ra su potencial agrologico. ' '

En base a los resultedos obtenidos en el labomatorio, sobre el anili -
sis efectuado a las eguas ruestreadas, se llego a la conclusion gue =~
tanto la muesira tomada en pozo como la obtenida de rio, presentan ca-
racteristicas que las catalogan de BUENA CALIDAD y por lo tanto son re
comendables para emplearss con toda confianza en riego de cultivos, ha
biendo sido clasificadas como CJ.Sl‘ :




9.

7
RECOMENDACICNES -

Para evitar y prevenir el efecto nocivo y deterioxo del suslo por la
eroaic;n; ademas podar consoxvar la buncdad, so comsidora vital el enm-
pleo de practicns egricolag tales como: labranza en ebntorno, cuitivos
en fajas, cultivea ds cobortura, rotecion de loo cultivos igcluyénd.o -
pastos o leguminosas; ointeras eencillos da terrazas, roturacion terrze
nuda de la tierra, egmgacién ds eatoria orgénica al sualo.

Que las tierras cultivadss y por cultivarss, ese les hasa wn enalisis -
para deternipar su fortilidad patur=l, de tal manara que so les utili-
ce y explote de acuerdo a su potencial agrolégi.co.

Efactuar estudios a mayor dstalle das suslos a nivel de parcelas paxa -
su aprovechaniento bajo riego; asi como practicar infiltracicnes qus =
rernitan determinar ocu dronajs y capacidad de rotencion ds humedad.

Utilizar las ayess no aptas para riego con plantacionss perennes, ta -
les como arboles frutales (Jocote Marafom, Mango, Taraxindo, citricos

ete, ), propics ds la zora, adsras espscies radorables de desaxrollo -
precoz,

Incentivar a los agriculiores en el empleo de nsjores tecnicas en la -
prodnccio'n de cultivos, en el ranejo y conservacion de los TCCUTROB =
suslo, bosqua y agua.

Promocionar la diversificeolon de cultivos (Tabaco, Tomste, Ajonjol{ -
Soya, Cata ds aszucar), padiante parcolas demostrativas, en las cunles

puedan observar nusvas y pajores tocnicas ds prcpa.mcio'n, ransajo 'y con
sexrvacion de los suslos, como tambien el uso do insumos a.gr:f.col&s que

les permitan obtener mayores rendinmientos por unidad ds area.

Ordenar la explota.cic;n agrioola rediants un proceso ds urs real y au-~
tentica Reforma Agraria, cus no tors ecn cuenta unicamente el reparto
ds tierras, sino fundamsntalmants la nacesidad ds crear umldades ‘eco-
nomices raclonales, derandando asistencia técniea ¥y crediticia para di
cha explotacio’n, proporcionando &l misrmo tiempo mejores condiclones de



narcado.

Crear y fortalecer el c;rga.no encargado de la conservacion del medio
dandoles facilidades ¥ apoyo para la evaluacion de los recursos natu-
rales, la planificacion de su aprovechaniento racional ¥ la consorva-
cion de los ires elepentos: aire, agua y tiem, libres de conta.nina.
cion y deterioro.

Fara que un agzua pusda ser emplea.da en el riego debs tener una conduc~ -
tividad clectrica a 25 C bajaz; pues & modida quoe aumenta sera monor =
el rendimiento en rolacion con la nutricion de los cultivos,

Dadas las magnificas cualidades qus presentan los elementos suelo y a-
gua que integran basicaments el arca estudiada correspondiente al Va -
lle de Jalpatagua, sobrs %odo el elevado porcentaje de la pobla,cic;n -

que se dedica a las labores agricola.s ¥ a la ganadoria como suplemento
enfatizo la nocesidad y urgéncia. que tiens dicho lugar en la implanta~
cion de riego, para qua mediants el mismo se mejoro las condicicnes =-
tanto economicas como sociales de los babitantes dol area en mencion.
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