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5 RESUMEN

En los departamentos de Guatemala, el Progreso, Jutiapa,
Zacava y Chiquimula, se cultiva el.chile pimiento, el cual es afec-
tado por la enfermedad conocida como ”Marchitez”;‘y cuyos sintomas
se presentan cuando la planta ha comenzado a fructificar, siendo
el sistema radicular en donde se gprecia el maybr daﬁé.

La marchitez se Qbserva de forma irregular en_él campo
cultivado, por lo que se¢ aprecia dicha enfermedad en todaeiéraL
Seglin informacidén de los agricultores se ha incrementado conside-
ablemente en .los Gltimos afios. asfi en 1981 la incidéncia Vde la
enfermedad oscilé entre 8.6% a 55.83% del 4rea cultivada, loque
demuestra que las pérdidas son grandes.

Determinar la etiologia de la enfermedad impl_ic:é conocer cuales
eran los agentes patdgenos que incitan la marchitez -en el orien-
” te de Guatemala. Ademds se determiné la incidencia y la distri-
bucién de la marchitez, encontrindose diseminada en los cinco de
partémentos. Correspondiendo la mayor distribucién a la mayor in--
cidencia, teniéndose la menor diseminacibn en el departamenﬁo de Guatemala y
la mayor en el departamento de el Progreso.

Del total de 366.31 manzanas cultivadas. con chile pimien
to en los cinco departamentos, fueron afectadas por ia marchitez N
131.09 manzanas en el aifio de.1981; para determinar la incidencia,
se utilizé el método Streets Modifi;ado. Estimandose un tamafio mi
ximo de explotacién de S5 manzanas, por lo qué se consideré adecua
, - do éste método para muestrear. |
(¥ Cumpliendo con 155 postulados de Koch, se determino quela
enfermedad es causada por dés agentes patbgenos, siendo éstos:

LNIVERS)
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Sclerotium rolfsii y Phytophthora capsici. Se comprobé también que

Fusarium sp no afecta al cultivo.

En la interaccibn Fusarium sp mis Selerotium rolfsii,no

se presenté la marchitez, lo que se considera posiblemente un an
fagonismo.

En 1la identificacién de caﬁpo y laboratorio de los agen
tes‘patégenos.de la marchitez de chile pimiento, se llegé a con-
cluir que en el oriente de Guatemala, los géneros que incitan la

enfermedad son: Phytophthora capsici y Selerotium rolfsii.




1 - INTRODUCCION

LLa enfermedad de la marchitez del chile pimiento, indu-
dablemente es un problema serio que afecta a la agricultura enla
actualidad, ocasionando cuantiosas pérdidas econdmicas lascuales
el agricultor no esta en capacidad de aceptar.

En Guatemala, la mayor incidencia de esta enfermedad
ocurre en el oriente del pais debido al bajo nivel tecnolégico
aplicado a la agricultura en general; y por ende, ha llegado a
constituir uno de los problemas mis severos en cuantora}mruﬂizas
se refiere, ya que se han obtenido pérdidas que llegan al 100%.
Otro factor coadyuvante resulta del desconocimiento etioldgico
de la enfermedad, y por lo tanto, aln no se ha podidoprevenir nj
combatir la misma. La reincidencia de la enfermedad en paises co
mo México, Argentina y los Estados Unidos, han obligado a éstos
a superarla a través de la evolucibdn tecnoldgica. la aplicacién
de compuestos quimicos, pricticas culturales y charlas sobre 1la
afeccién de ésta solanicea, han contribuido ha obtener resulta-
dos favorables en cuanto a la disminucién de la incidencia.

En la ciudad capital y los departamentos, elcultivo del
chile pimiento es de gran importancia por la demanda del mismo,
la cual es mantenida durante todo el aifio.

Infortunadamente, el rendimientc y la calidad del chile
pimiento se ven afectados por la enfermedad antes dicha; 1a cual
se ha incrementado en forma alarmante en casi todos 1o0s terrcnos
del oriente de Guatemala, a tal extremo, que va no se cultiva en
algunos de ellos, causando con esto el aumento de la pobreza de

algunas familias cuyo sosten en parte se derivaba de este cultivo.
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La sintomatologia de la marchitez en el cultivo del chi-
le pimiento en nuestro pais, tiene las siguientes caracteristicas:
Las raices presentan una pudricién acuosa muy leve. la cual <con-
tinfia hacia la parte superior de la planta, afectando el tallo.
En la parte aérea, las hojas son decolaradas hasta secarse,produ-
ciendose la muerte de la planta, pero sin defoliarse.

El marchitamiento es ripido, aparcciendo distribuido en
forma irregular, atacando plantas en diferentes surcos, por loque
la enfermedad se pucde apreciar en toda el 4rea cultivada.

Los estados de avance de esta enfermedad, son tres:

a) La planta se observa verde, sin embargo, las hojas comienzan a
enrrollarse hacia el haz de las mismas, los tallos, ramas, flo
res y frutos se ven normales; no obstante, al arrancar la plan
ta, las raices presentan un secamlento en la parte lefiosa, ob-
servandose una necrosis que avanza hacia la raiz pivotante.

b} La planta en esta etapa presenta una marchitez completa, es de
cir, que tallos, ramas, hojas, flores y frutos se deshidratan
el follaje se decolora completamente, y las hojas se ven flac-
cidas, la ralz presenta una necrosis casi completa, llegando a
‘'la base del tallo. En algunas ocasiones se logra detectar el
micelio, el cual es de color blanco sobre la base y parte su-
perior del tallo, presenta estructuras miceliales globosas tam

bién de color blanco, que luego se van tornando en color café.

c) En esta (Oltima etapa, la planta se encuentra enteramente seca,
- s . - . . .
desde las ralces hasta las hojas, pero sin sufrir defoliacién.




IT - REVISION DE LITERATURA

Por observaciones inciales preliminares de campo y de la

boratorio se sospechdé que el agente causal de la marchitez ,eracual

qulera de los siguientes hongos: Fusariwn, Phytophthora & Sclerotium.

En el afio de 1919 en Nuevo México, la enfermedad del mar

E)

chitamiento del chile pimiento, fué descrita por Leonian, con la
siguiente sintomatologfa: el marchitamiento era rapido en el cam-
po definitivo, los tallos presentaban una podredumbre <cortical y
a veces acompafiada de una apariencia acuosa, pero muy minima, al
final moria la planta, siendo causada ésta marchitez por Fusarium
solani. Leonian también describid un marchitamiento y muerte de las

plantas con las mismas caracteristicas que la anterior, pero inci

tada por Phytophthora capsiei(2, 4, 5, 14).

En Guatemala, en el afo de 1968, Eugenio Schieber yAntonio
Sanchez escribieron dentre de su "Indice preliminar de 1las princl
pales enfermedades de las plantas en Guatemala', que en la rTegidn

oriental existen los hongos Phytophthora capsici y Fusarium avuun

Leonian relacionados con enfermedades del chile pimiento: pero no
explican nada acerca de sus estudios fitopatolégicos realizadosen

esa area (15).
Actualmente, la Universidad de California en Davis, ensu
. coleccidn cuenta con material ya disponible con resistencia a 1la

pudricidén de la raiz, causada por Phytophthora capsici (17).

Microorganismos reportados como causantes de la marchitez.

1. HONGOS

1.1- Fusarium spp

E1l género Fusarium, posee microconidios en hifas no di-




ferenciadas; macroconidios en esporodoquios o en hifas
no diferenciadas; a menudo forma clamidosporas. De 1las
especies existentes muchas de ellas son sb6lo saprdfirtas
o patdgenos muy débiles.

Existen dos grupos generales de patdgenos importantes:
los que producen pudriciones del tallo y la raiz, inclu-

yendo '"Mal del Talluelo'", Fusarium solant y Fusarium ro-

seum; y los que producen marchitez vascular, todos varian

tes de la especie Fusarium oxysporium. Estos Gltimos vi-

ven en el suelo ¥y una vez establecidos en un terreno de-
terminado persisten por muchos afios.  Fusarium oxysporium
posee diferentes formas, cada una de las cuales es espe-
cifica para una especie de hospedantes (4, 5, 6, 9).

El organismo es diseminado principalmente como clamidos
poras o conldios. El movimiento capilar del agua a tra-
vés del suelo no es un medio importante de diseminacidn
del hongo, pero este puede ser transportado en el agua de
drenaje y riego, en particulas de suelo adheridas a los
implementos agricolas y a los animales, estiercol y posi
blemente en el suelo o en las esporas acarreadas por 1la
lluvia o las inundaciones (16).

Del afio 1935 a 1940, en la provincia de Mendoza, Argenti
na, Rafael E. Pontis, realizd el estudio del marchitamien

o del pimiento, citando a FysariZwm spp como agente causal

de dicha enfermedad (14).




1.

" Phytophthora spp

El género Phytophthora, presenta una reproduccidn scxual

similar a Pijthium, pero en la reproduccidn asexual las
zoosporas no son liberadas en vesiculas sino salen direc

tamente de los esporangios. Phytophthora, es uno de los

géneros de hongos fitopatbgenos mis importantes; muchas
especies atacan las partes aéreas de las plantas, otras
permanecen en el suelo y causan el mal del talluelo en
plantas jbévenes, o bien pudriciones y llagas corticales
en tallos y rafices de plantas adultas. Entre las espe-

cies més importantes en los trbdpicos estd Phytophthora

capsici en chile pimiento (4, 5, 6, 8, 9).

Este hongo causa la marchitez del chile pimiento, consi
derandose comec uno de los enemigos principales, debido a
su accidn devastadora (2, 5, 7, 8, 13).

El hongo Paytophthora capsici, hace presentar sintomas

en la planta del chile pimiento, tales como: marchitamien-
to general, cuando el ataque es en las raices o base del
tallo, pues destruye los conductos vasculares como el Xi
lema y Floema, obstruyendo el paso del agua y nutrientes
al follaje de la planta. Puede atacar también de una for
ma parcial, asi, en una rama, en el fruto o en el follaje
(z, 5, 7, 13).

En piintulas causa el ahogamiento (damping-off), en las
hojas los sintomas comienzan en el dpice,consistiendo cn
dreas romboides de color pélido, que luego cambia a co-
lor café claro con textura rigida y quebradiza, dichas man

chas pueden ser cubiertas por las fructificaciones del pa
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tégeno y frecuentemente causan defoliacién. Los frutos
presentan dreas decoloradas contrastando con la porcién sa
na, dentro del fruto se llega a formar micelio de aspecto
algodonoso, el mal avanza y el frutc se seca, y Se arru-

. ga, hasta quedar momificado (13).
Algunos autores mencionan que el hongo puede sobrevivir
como micelio en la semilla y que éste es la fuente de ind
culo primario. Sin embargo, otros mencionanque esta fuen-
te de indculo no parece ser la Gnica, debido a que lafor
macién de zoosporas podria ser frecuente, y es posible que
pasen el invierno en el suelo o en residuos de plantas,

germinando al iniciarse la época de la lluvia para ocasio

nar infecciones primarias.
Bajo condiciones de alta humedad relativa y temperaturas
moderadas (24°C), el hongo forma una gran cantidad de es
porangios en la base del tallo o en la superficie externa
de frutos y hojas. Estos esporangios al ser desprendidos
por el agua de lluvia o de riego germinan liberando zoos
poras, las cuales nadan o son acarreadas por el agua a las
plantas vecinas, resultando con frecuencia la localizacidén
- del dafio o a lo largo de un surco. En campos mal nivela
dos, la enfermedad puede presentarse en amplias zonas bien
definidas, coincidiendo con el 4rea del terrenc donde se
encharca el agua. La diseminacién de la enfermedad puede

llevarse a cabo mediante esporangios transportados por el

viento (11, 13).

UNIVEZZIDAD pE 5aN CARLOS DE GUATEMALA
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1.

Selerotium spp

Las enfermedades causadas por este hongo aparecen como dam
ping off en las plantulas, tallos cancerosos, quemaduras
foliares, pudriciones de raiz, bulbos, tubérculos y fru-

tos.

Sclerotium spp.causa enfermedades en climas calidos,afectando
plantas en los pailses dentro de una latitud de 38° en am-
bos lados del Ecuador.

Afectan a una amplia gama de plantas incluyendo hortali-
zas, flores, cereales, plantas forrajeras y malezas. Al-
gunos de los mayores hospederos incluye solanaceas, le-
guminosas, cucurbiticeas y cruciferas (1).

Cuando las plantas son atacadas ¢l hongo invade todas las
partes de la misma y esta muere rapidamente. Cuando el
hongo ataca plantas que han desarrollado tejido maderable
como el chile pimlento, este no ecs invadido, pero cl hon
go crece dentro de la corteza lenta o répidamente, cifien
do a las plantas las cuales eventualmente mueren. Usual-
mente la infeccidén comienza sobre los tallos suculentos
como una lesidén café obscura justamente abajo dé la linea
del suelo. El primer sintoma visible aparece como un mar
chitamiento de las hojas o secamiento de los puntosde las
hojas hacia el peciolo (1, 5, 11).

En chile pimiento el hongo invade los tallos hacfia arriba
iniciandose la marchitez, continfia su desarrollc hasta
cubrir el tallo con una masa de micelio ramificado y de

color blanco produciendose una lesidn; el avance del cre
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cimiento del hongo hacia arriba depende de la cantidad de

himedad presente (1, 5).

El hongo se mueve mis répidéménté hacié abajo y destruye
el tejido radicular; el micelio blanco estad siempre pre-
sente en y sobre los tejidos infectados y desde estoscre
ce sobre el suelo hacia plantas adyacentes comenzando --
nuevas infecciones. El margen entre el tejido sano y el
enfermo es con frecuencia mAs obscuro que 105 otros teji
dos (1}).

51 las raices son infectadas tarde en su desarrollo, los
sintomas pueden pasar inadvertidos a la cosecha, pero la
enfermedad continua como una pudricién en almacenamiento
(1).

Sobre todos los tejidds infectados, y aun sobre los sue-
los vecinos o cercanos el hongo produce numerosos peque-
nes esclerocios de tamafio uniforme que son redondeados o
irregulares y blancos cuando inmaduros, haciendose café

obscuro cuando ya han madurado. Los esclerocios maduros
no estan conectados con el micelio y tienen el color,ta-
mafio y forma de una semilla de mostaza (1, 5, 11).

La fase sexual de Screvotium rolfsii (Pellicularia rolf-

8it), causa los sintomas descritos arriba en el cultivo
del chile pimiento, ocastonalmente produce basidiosporas
en los margenes de las lesiones bajo condiciones humedas.
E1 hongo parece invernar como esclerocio y también como
micelio en tejidos infectados o rastrojos de plantas.Es

te se dispersa por movimiento de agua; maquinaria,herra
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mientas, plantas infectadas o bien con la semilla. Basi
diosporas y conidias pueden participar en la diseminacién
de la especie, pero su rol no esta claramente estableci-
do (1, 5).

El hongo ataca tejidos directamente, no obstante produce
una considerable masa de micelio que mata y desintegra -
por secreciones de 4dcido xalico, pectinolitico y celu-
lolitico y otras enzimas antes de que penétre al hospede
ro. Una vez el hongo establecido en la planta, el avan-
ce subsecuente de micelio es muy répido cuando existe al
ta humedad y temperatura especialmente de 30° a 35°C.

El patdgeno parece crecer y atacar mejor las plantas cer
ca de la linea del suelo, talvez debido a temperaturas
favorables y mayor suministro de sustancias organicas --
que el hongo usa para alimentarse o talvez menos competen-
Cia 0 antagonismo con otros miCTroorganismos del suelo.
Sclerotium spp, parece ser capaz de sobrevivir por perio
dos larges, pero puede inducir la germinacidn de esclero
cios prematuramente, por pertodos alternos de hiimedad.
El hongo crece en un amplio rango de pH (1.4 a 8.8)'y es fa-
vorecido por suelos arenosos bajos en nitrogeno (1, 5).

El control de Sclerotium spp es dificil, y depende par--

cialmente de précticas culturales tales como: rotacién
de cultivos, aradura profunda, mantenimiento de pH cer-
ca de 7 y en algunos casos aplicando fungicidas tales

como:Pentacloronitrobenceno ( CNB) y Dicleran al suelo

o en el surcc durante la siembra (1,5

11).
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Otros microorganismos.

2.

BACTERIAS

Dentro de estos microorganismos patdgenos, Pseudomonas solana-

cearym €s una bacteria que se caracteriza por incitar la enfer

medad del marchitamiento en chile pimiento.

Se desarrolla en paises subtropicales extendidos de Norte a Sur
del Ecuador al rededor de 38° de latitud, cuando existen condi

ciones especiales se desarrolla a 42° paralelos. Se establece

muy bien ¥y puede ser uno de los patdgenos mias destructivos que

se conocen (5).

Mas de 60 cultivos diferentes son suceptibles, afortunadamente

hay una amplia variacidén en el grado de infeccidén. Tomate, Be

rengena, Papa, Chile Pimiento y Tabaco, son unos de los culti-

vos que sufren mayores pérdidas.

Los primeros sintomas de las plantas suceptibles es el marchi-

tamiento de plintulas y el amarillamiento en hojas viejas asi

como partes bajas del follaje. ©Si se arrancan las plantasy se

observan las raices aunque parezcan normales, el Xilema y Floe

ma se encuentran obstruidos, la rajiz regularmente presenta una

apariencia acuosa.

El tono café de la raiz se descompone progresivamente, y la plan

ta presenta un marchitamiento y decoloramiento del follaje has

ta que muere (5).

Durante el clima hdmedo, algunas plantas invadidas por la bac-
teria permite la entrada de otras microorganismos en las raices
El dafio producido en el tallo y las raices, hacen que se desin

tegren progresivamente, pero los sintomas generales se presen-
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tan de un color café amarillento; el fluido del exudado bacte-

riano y el fluido final de la planta son comunes para todos los
cultivos susceptibles.

Para el control es necesario realizar 1argés rotaciones de cul
tivos, la erradicacidén de las malas hierbas, un buen drenaje y
el uso liberal de fertilizantes nitrogenado, asi como el uso -
de semilla certificada (5).

NEMATODOS

Es importante mencionar que el género Meloidogyne,es un nemétg

do formador de agallas que permite a otros microorganismos in-
vadir las raices que ha dafado.

La temperatura es factor importante para la penetracidn de al-
gunas especies, asi tenemos que entre 50 y 95°F y un optimo de

81°F que favorece el desarrolde de Meloidogyne spp.

Las especies del género Meloidogyne que afectan al cultivo de

chile pimiento son: hapla, arenaria, incognita y acrita (5).
Para el control es necesario realizar rotacidén de cultivos vy el

buen uso de namaticidas.
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IIT - OBJETIVOS

Determinar la etiologia de la enfermedad conocida como marchi-

tez del chile pimiento en el oriente de Guatemala.

Conocer la importancia de la enfermedad en Guatemala, en fun-
cién de la distribucién e incidencia.
IV - HIPOTESIS

La marchitez del chile pimiento es causada por microorganismos

de los géneros siguientes: Fusarium, Phytophthora y Sclerotium.

La marchitez del chile pimiento se encuentra distribuida en las
areas de explotacién del cultivo en el oriente de Guatemala y

su incidencia es elevada.

V - MATERIALES Y METODOS

Etiologia

1.1. Toma de muestras
Para el efecto se hicieron recorridos en los campos culti
vados con c¢hile pimiento en el oriente de Guatemala, obte
niendose muestras representativas de plantas enfermas de
algunos terrenos en cada departamento visitado.

1.2- Aislamiento de microorganismos
Para el aislamiento de los patdgenos, se procedidé a hacer
siembras de partes vegetativas enfermas en medios de cul-
tivos adecuados; los medios usados fueron: PDA y jugo V-8
agar. También se hicieron extracciones de nematodos.

1.3- Cultivo e identificacibén de microorganismos
Para realizar pruebas de inoculacidn se tiene que cultivar

el microorganismo, de tal mancra que permita asegurar que
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solo el patbgeno sospechoso de la marchitez se aplique en
la planta de prueba, esto se logra por medio del cultivo
puro y para obtenerlo es necesario realizar lo siguiente.
Se selecciona la parte de la raiz o base del tallo que se
analizarad. Los trocitos de tejido enfermos se colocan en
bicloruro de mercurio durante 1-3 minutos, luego se pasa
al agua destilada y esterilizada, lavandose por 3 minutos
y se procede a sembrarlos en cajas de petri con medio de
cultivo, para incubarlos a 25-30° C. Para el cultivo pu-
ro, 10s microorganismos aislados sc trasladan individual-
mente a tubos de ensayo con el medio respectivo y se incu
ban. Todo el equipo usado se esterilizd y se trabajd con
la asepcia de vida (ver figura NO.3).

Para la identificacidén se observaron las caracteristicas
de los microorganismos aislados y se compararon con las cla

ves existentes. En el caso de Sclerotium spp, la presen-

cia de signos del patdgeno a nivel de campo fueron suficien-
tes. Ademis se tomaron cajas de petri y en el fondo se les
aplicé una pelicula de agua estéril, se colocaron las rail
ces de las diferentes fases de marchitamiento de la plan-

ta, para estimular el desarrollo del hongo Phytophthora

sp.
Pruebas de patogenicidad

Para la siembra de plantas de chile pimiente en el inver-

nadero e incculaciones de los microorganismos aislados,se

prepard un semillero, con una relacién de 1:1:1, de¢ tierra

. Vs . - Vrd . Ve
arena y materia organica, se homogenizd y se desinfecto
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con brumuro de metilo, luego a los cinco dias se procedid
a aplicar la semilla certificada. De igual forma se pro-
cedidé para el suelo que se usbd en las macetas a las cua-
les se transplantaron las plantas.

Se utilizaron 70 plantas de 40 dias de edad, de las cuales
56 se inocularon con los 3 diferentes hongos aislados. La
inoculacién se hizo en la base del tallo de las plantas
sanas, aplicando 50 ml de la solucidén. La concentracién
usada fué de 25 ml de agua destilada estéril por caja de
petri de 9 cms de didmetro, conteniendo el hongé:éﬁ‘desa-
rrollo activo. Cada tratamiento consistid de 10 macetas
con 250 grs de suelo esterilizado y una plant#£‘§§ 1a5--
cuales 8 fueron 1noculadas y 2 testigos. [En ei cééo de
las interacciones la concentracién de indculo de tédahog
go se redujo a la mitad o a la tercera parte segﬁn inte-

ractuaron 2 6 3 hongos simultaneamente.

Para el conteo de conidias y esporangios de 1&

sulucidn

se tomd 0.1 ml y se observd al microscopib. .

Yaal

Se hicieron observaciones diarias de las plantas inocula
das comparandose con los testigos. Estas observaciones
se suspendieron hasta que termind el ciclo vegetativo de

las plantas. :VLJ?f:T,EGV

Para la inoculacién de los microorganismos en el inverna
dero, se hicieron 8 repeticiones de los siguientes trata

mientos:

I. Fusagrium sp

2. Phytophthora sp
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3. Selerotium sp

4. Fusarium sp mds Phytophthora sp

5. Fusarium sp mds Sclerotium sp

6. Fusarium sp mds Phytophthora sp mds Sclerotium sp

7. Phytophthora sp mds Sclerotium sp

8. Testigo (con 14 repeticones).

En el caso de Fusarium sp la suspensién aplicada tuvo 5000

conididas por ml. Phytophthora sp alcanz$ una concentra-

cién de 80-120 esporangios por ml. Las concentraciones -
- . . . P . . T o
se midieron por dilucidn y recuento al microscopio en el

hematocitdmetro

2. Importancia de la marchitez.

2.

1-

Distribucidn

Para determinarla se considerd el 4rea cultivada con chi-
le pimiento en cinco departamentos, siendo estos Guatema-
la, el Progreso, Jutiapa, Zacapa y Chiquimula. Haciendo
observaciones en 1los terrenos cultivados, se determina que
cantidad del total de 4rea sembrada con chile pimiento,es
ta siendo afectada por la enfermedad.

Incidencia

La evaluacidn de la incidencia se efectud por medio del
método Streets Modificado (fig. 1), (18).

Se llega al campo cultivado, del cual habré que considerar
como minimo 100 muestras de plantas sanas y enfermas por
manzana en cultivos de chile pimiento.

Ubicdndose en la esquina néimero uno (fig. 1) del terreno
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cultivado, se comienza a caminar en diagonal y direccidn

de la esquina nimero tres, contando desde el principio 10
pasos, luego se evaluan veinte plantas sucesivas anotan-
do cantidad de plantas sanas y enfermas, se termina este
conteo y se vuelven a contar diez pasos siempre en direc-
cién de la esquina nlimero tres y se muestrean veinte plan
tas mis, asi se sigue hasta llegar a la esquina tres' En
seguida se camina lateralmente, ubicindose al centro de la
misma menera como se hizo al principio, cruzando el terre
no y partiéndolo en dos partes. Terminado esté.segunﬂq_
caminamiento, se busca la esquina dos, para luego partir
el terreno en des tridngulos llegandose asi a la esquina
cuatro. Luego se camina hacia el centro de las esquinas
uno y cuatro, y muestreando esta Gltima parte, ¢l terreno
se divide en dos partes iguales, terminando el‘muest}eor
al centro de las esquinas dos y tres. S
La distancia recorrida y la cantidad de plantas evaluadas pug'-
de variar en funcién del Area muestrecada. Para el caso del -
chile pimiento se estimd un tamafio maximo de explotacién'o'fig
ca de 5 manzanas, por lo cual se considerd adecuado uéarumiaii
tancia de 10 pasos (aproximadamente 8 metros). Al tefminar de
muéstrear una finca o terreno, se determina el % de incidencila
de la enfermedad conociendo la proporcidn de plantas enfermas

del total de plantas evaluadas.
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VI - RESULTADOS Y DISCUSION

1. Etiologia

1.1-. Toma de muestras

1.

2 -

En el muestreo efectuado a los cinco departamentos, recsul
taron con agentes patdgenos las plantas recolectadas. Di-
cho muestreo se realizd de Julio a Diciembre de 1981, con
la colaboracidn del Programa de Hortalizas del Instituto
de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA.

Aislamiento de microorganismos

En los aislamientos que se hicieron de ralices, se detec-
taron 3 cepas fungosas, de las cuales Z desarrollaron ade
cuadamente en PDA, siendo estas los hongos Fusarium sp y

Sclerotium sp. E1 hongo Phytophthora sp, desarrolld bien

en medio de cultivo especifico, jugo de tomate V-8 - agar
(ver apéndice ).

También se aislaron 2 cepas bacterianas pero con muy poca
frecuencia, por 1lo cual no se¢ efectuaron pruebas de pato-
genicidad con las mismas. En cuanto a nemitodos, se ob-
tuvieron hajas poblaciones fitoparisitas.

Al colocar raices enfermas en contacto con el agua se ob-
servd adherida a las raices una substancia ligeramente ge
latinosa de color blanco, siendo esta el micelio del hon-

go Phytophthora sp que desarrolld esporangios a la luz ar

tificial y natural. Comprobandose que el desarrollo de es
porangios es mayor a la luz artificial y natural que en
una incubadora, lo que implica que la luz es determinante

para el desarrollo de esporangios.
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1.3- Pruebas de patogenicidad

Por la literatura revisada (1, 2, 5, 11, 12, 13, 14)y las
observaciones realilzadas en los campos de los 5 departa--
mentos, se obtuvo una buena orientacién sobre los probables

microorganismos patbgenos de la marchitez, comprobandose

por medio de los postulados de Koch, que Phytophthora sp
y Sclerotium sp incitaron la enfermedad, no asi Fusarium
sp.

Es importante decir que al inocular Fusarium sp mds Scle-
rotium sp no se presentd la enfermedad, lo que nos indica
un posible antagonismo, ya que inoculados individualmente

. P4 - , e
Fusarium gp no es agente patdgeno, mientras que Sclerciium

sp si. De donde podemos decir que los 2 hongos no afectan

juntos a 1la planta (ver cuadro No. 1). A nivel de campo
este fendmeno posiblemente no se manifieste debido a la -
variabilidad microbiana presente en el suelo.

Fusarium sp, €5 un agente patdgeno débil de los cultivos,
y la mayoria de las especies son sapréfitas (8); sin em-
bargo, en la literatura frecuentcmente sc menciona a Fusag

rium asociado con Meloidogyne ocasionando marchitez, in-

teraccibén que no fué comprobada. Las interacciones reali

zadas entre Fusartum sp mds Phytophthora sp y Sclerotium

sp mds Phytophthora sp si incitaron la enfermedad, lo que

implica que en el primer caso fué Paytophthora sp el posi

ble agente causal y en el segundo caso, ambos hongos fue-

ron patdgenos. Al formar la interaccién entre Fusarium

o
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marchitez, posiblemente, Phytophthora sp fué el que hizo

que se¢ presentara dicha enfermedad, dado el antagonismo -

que existe entrec Fusarium sp mds Sclerotium sp (ver cuadro

No. 1).
Las pruebas de patogenicidad con bacterias y nemitodos no
se realizaron debido a las razones expuestas anteriormen-
te.

1.4- Identificacién de microorganismos patdgenos
Comparando las caracteristicas de los microorganismos ais
lados con las reportadas en la literatura consultada (1,
2, 3,5, 12, 13) se¢ determind que de raices de chile pi-
miento se obtuvieron:

a) PDA: Fysarium sp y Sclerotium rolfsit

b) Jugo de tomate V-8 - agar: Phytophthora capsici

c) Raices en agua: Phytophthora capsici

De los microorganismos mencionados, los que produjeron los sin
tomas caracteristicos de la marchitez fueron:

Selerotium rolfsii y Phytophthora capsict

A continuacién se describen algunas caracteristicas importan-
tes de estos patdgenos.

a) Selerotium rolfsiz: En PDA se obtuvo un crecimiento riapido

y abundante de micelio blanco algodonoso, produjo esclero-

cios de color café en abundancia.

En el campo se observd el desarrollo de esclerocios en la
parte basal del tallo; al realizar la inoculacidn también
se formaron esclerocios. Esto concuerda con lo descrito -
por G. Agrios (1).

. b) Phytophthora capsici: En jugo dc tomate V-8 - agar, se ob-
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tuvo un crecimiento rdpido de poco desarrollo vertical y pu
do verse adecuadamente solo a trasluz. Forma esporangios -
en abundancia a la 1luz artificial y natural, estos csporan
gios con 1-3 papilas bien diferenciadas, en incubadora el

desarrollo de los esporangios fué menor. No se observd for

macidén de clamidosporas. La especie de Phytophthora repor-

tada en la literatura (1, 2, 5, 12, 13) como causante de la

marchitez en chile pimiento es Gnicamente Phytophthora cap-

Importancia de la enfermedad

2.1- Incidencia
En los departamentos muestreados se observé la presen
cia de plantas marchitas en porcentajes variables que
fluctuaron entre 8.6 y 55.83%, alcanzando algunos lu-
gares hasta un 100% de incidencia.
La marchitez fué observada en tres estados de avance,
comenzando cuando la planta ha desarrollado las pri--
meras flores y causando la muerte dentro de un perio-
do aproximado de 18 dias, lo que implica que su dafio
lo realiza rapido, destruyendo el Xilema y Floema.
En la figura No. 2 puede apreciarse¢ que en el departa
mento de Chiquimula se siembra la mayor superficiec de
chile pimiento, 126 Mz. y la incidencia de la enferme
dad fué de 41.90%, lo que implica que cerca de la mi-
tad del 4rea cultivada fué afectada. Mientras que el
departamento del Progreso con 81.86 Mz cultivadas, la

incidencia fué de 55.83% lo que demuestra que la cenfer

A

\,
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Patogenicidad de 3 géneros de hongos aislados de chile pimiento afectado por marchitez, y sus interacciones.
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medad supera el 50% del 4rea sembrada y por lo tanto

ocasiona las mayores pérdidas en rendimiento de la z0
na oriental. El departamento de Guatemala con 37 Mz
de superficie cultivada, tuvo solamente ¢l 8.6% de in
cidencia, esto posiblemente se deba al buen usode fun
gicidas y pricticas culturales que realizan en el de-
partamento, va que los factores climiticos favorecen

el buen desarrollo de la enfermedad.

Se pudo observar que la incidencia en la marchitez de

chile pimiento es igual a la severidad, ya que las plan

tas afectadas generalmente no alcanzan a producir.
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Distribucién
Luego de analizar la superficie sembrada en los cinco de-
partamentos y haber realizado el muestreo, sc¢ pudo compro
bar que la marchitez de chile pimiento con incidencias va
riables, se encuentra distribuida en todas las 4reas cul-
tivadas del oriente de Guatemala.
Como la enfermedad se encuentra bien distribuida en las zo

nas prcductoras, la mayor distribucidn corresponde a la

mayor incidencia, entonces en el departamento del Progeso

la marchitez esta mids diseminada que en cualquier departa-
mento del oriente. La menor diseminacidén se obscrva en el
departamento de Guatemala (ver grafica No. 1 y cuadro No.

2).
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CUADRO No. 2

Distribucidn e incidencia de la marchitez

cdel chile pimiento en el oriente de Guate

mala
Localidad - Superficie Superficie Incidencia
(depto) cultivada afectada %
(¥“nz) (Mnz)
Guatemala 37.0 3.19 8.60
El Progreso 81.86 45.7 55.83
Zacapa 89.0 21.1 23.70
Chiguimula 126.0 52.8 41.90
Jutiapa 32.45 8.3 25.58

27
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VII - CONCLUSIONES

La marchitez del chile pimiento en la regidn oriental de Guate

mala es principalmente incitada por Phytophthora capsict y por

Sclerotium rolfsit.

La cepa de Fusarium sp aislada no incitd la enfermedad en prue
bas de invernadero. Se sospecha que el hongo esti asociado con

nematodos del género Meloidogyne.

Los hongos Fusarium sp y Sclerotium rolfsii en interaccidn, no

afectaron al cultivo del chile pimiento.

La marchitez del chile pimiento se cncuentra presente en todas
las Areas cultivadas del oriente de Guatemala.

La incidencia de la marchitez varia desde un 8.6% en ¢l depar-
tamento de Guatemala hasta un 55.83% en el departamento del Pro

greso.
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VIII - RECOMENDACIONES
v 1. Es necesario realizar estudios tendientes a lograr un manejo
adecuado de la enfermedad, para reducir su incidencia.

2. Es necesario realizar una investigacidn sobre el antagonismo

Fusarium sp mds Sclerotium rolfsii,y determinar que ocurre -

en la interacidén. Ademis es importante estudiar la interac-

cidn Fusarium sp - Meloidogyne sp.
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Medios de cultivo
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MEDIOS DE CULTIVO

Papa-dextrosa-agar (PDA)

Ingredientes

Trozos de papa............ 250 ¢

Dextrosa.................. 15 ¢

Agar. ... ..o i .., 15 g

Agua destilada............ 11t
Preparacidn

Las papas se pelaron, pesaron y después de lavarlas se cocie-
ron en 500 ml de agua destilada durante 15 min. a 15 1b de --
presién. Posteriormente se filtrd el jugo de papa en manta de
cielo y se afor6 a 500 ml con agua destilada. Por separado se
disolvieron 15 g de agar en 500 ml de agua destilada y luego
se mezcld con el jugo de papa afadiendo ademéds los 15 g de dex
trosa. Homogenizada la mezcla, se esterilizd a 15 1b por 15 -

minutos.

Jugo de tomate-agar

Ingredientes
Jugo de tomate............ 75 ml
C3C03 ..................... 0.75 )24
Agar....... .ot 15 g
Agua -destilada............ 11t
Preparacidn

Se mezcld el jugo de tomate con el CaCOz, después de dejar
reposar durante 2 minutos, se centrifugd a 3000 rpm durante
3'minutos. Del sobrenadante se tomaron 50 ml, se afiadid ¢l
agar y se aford a 1 1t con agua destilada. Finalmente se -

esterilizdé a 15 1b durante 15 minutos'
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