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INTRODUCCION

Guatemala en los Gltimos tiempos estf sufriendo una tendencia a
la agra-industria, gue ha permitido incrementar la rentabilidad de
algunos cultivos, afin los tradicionales como el mafz, es por eso que
tratando de dar al pequefio v mediano agricultor, alternativas ten-
dientes a incrementar su ingreso en el cultivo del maiz, se pensé en
la realizacién de esta investigacidn, que consiste baAsicamente en e-
valuar 9 Genotipos de mafz para utilizarse en envasado como elotillo
(Baby Corn}).

Siendo el ciclo de cultivo de maiz en la Costa Sur de 11 sema-
nés aproximadamente, (2) se pueden obtener de 3 a 4 cosechas al afo;
en el céso de produccién de elotillo que tiene un ciclo promedio de
48 dfas (2), podemos lograr mds cosechas al afo, lo que agregado a
la reduccidn de costo, incrementa las utilidades por afio y por uni-
dad en superficie cultivada.

En la presente investigacién se pretende evaluar Genotipos de
mafz, variedades e hibridos que ya existen en el comercio para la
produccidn de grano, por lo que ya est@n perfectamente adaptados a
la zona, con el propdsito de obtener como producto final "Elotillo™

{Baby Corn} para la industria.

OBJETIVOS

Con esta investigacidn se pretende el siguiente objetivo: en-
contrar mediante el método cientifico, el mejor o mejores Genotipos
de mafz para produccidn de elotillo (Baby Corn), dandole asf una al
ternativa de produccidn m8s rentable ai pequeiio productor éin'cam—

biar el tipo de cultivo a que esti acostumbrado.




II.

HIPOTESIS
Los Genotipos de maiz evaluados en Guatemala para produccidn de
grano pueden ser utilizados, mediante una cosecha prematura, con

buen rendimiento y calidad para produccién de elotille (Baby Corn).

REVISICN DE LITERATURA

II.1 Descripcidn del Elotillo

El elotillo (Béby Corn) es un producto que se obtiene de la
planta de maiz en la cual constituye la inflorescencia feme-
nina y la fructificacién gue comiinmente le denominamos "elo-
te", con la diferencia de que al referirnos al elote general-
mente lo hacemos pensando en una mazorca que ha llegado a su
total crecimiento vy casi completado su desarrollo; al decir
elotillo, nos referimos al mismo elote en el inicio de su de-
sarrollo y crecimiento. El elotilld cuenta con las bracteas
de hojas envoltorias (tuzas) internas, adin muy tiernas al i-
gual que el elote en crecimiento y sin gque los granos lleguen
ni siquiera al inicio del estado lechoso. Dependiendo de la
variedad y la temperatura, el producto se puede obtener entre
los 45 y 75 dfas desde la emergencia de las plantas.

La inflorescencia mascuiina, panicula o panoja, se puede ver
de 7 a 10 dias antes de la salida de los pistilos eﬁ la flor
femenina, y el polen comienza a caer dé 2 a 3 dfas antes que
los pistilos emefjan y continfia cayendo después de 5 a 8 dias,
o sea gque el elotillo se obtiene, en algunas varieaades, cuan-

do ya se ha efectuado la polinizacifn o fecundacién de la flor,
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pero antes que llegue a desarrollarse como elote (aunque ya
posee su forma representativa). En otras variedades, es po .
sible obtener el elotillc alin antes de aparecer los pisti-

los y l8gicamente sin que exista polinizacidén y fecundacidn.

Presentacidn del Elotillo

La presentacién del producto yva procesado es sin las hojas
envoltorias o bracteas, sin los pistilos de la inflorescen
cia femenina y ldgicamente presentando el inicio del desa-

rrolle de los granos del elote.

Requisitos de calidad

Para la industria se requiere un producto que se muestre-
tierno, frescé v suculento, v con caracteristicas tales
como: textura suave, color blanco o blanco-cremoso, con
tamgﬁo entre 4 v 8 centimetros de largo y con forma de
cono alargado, re?resentativa del elote coéplétameﬁte de
sarrollado, asf como con los granos incipientes va forma
dos. Aungue es posible.utilizar las puntas de elotillos
mayores de 8 céntimetros, dependiendo de su estado de ma
durez. ‘

Se requiere de un producto entero, sin guebraduras, ni
rajaduras, sin preseﬁcia de oxidacidn, deshidratacidn,
enfermedades y/0 plagas en cualquier estado, y libre‘de

dancs de cualgquier naturaleza.

Condiciones climfticas y eddficas para su cultivo

El cultivo del maiz en nuestro medio -Guatemala- es de




tipo cosmopolita, ¢ gea que ge puede cultivar desde el nivel del
mar hasta las mayores alturas existentes en el pals, y de la
misma manera puede obfenerse elotillo; sin embargo, se pre-
fieren condiciones que permitan cbtener el producto en el me-
nor tiempo posible y programar su produccidn el mayor nimero

de veces durante el ano; es recomendable realizar su cultivo
bajo las siguieﬁtes condiciones de suelo y clima: El maiz re-
quiere de condiciones de suelo entre francé—arcilloso y franco-
arénoso, con profundidad de 257cms. v PH de 6.5 a 7, v las zo-

nas que pueden considerarse apropiadas son:

Zoné Trépical Seca: predéminan temperaturas promedios anuales
de 24°CP, con precipitaciones entre 1000 y 2000 mm. al ano vy

se localiza entre 0 y 700 m srn m en la Costa del Pacifico, y
entre‘O vy 500 m s n m en la Zona Norte. Con e} usé de irriga-

cién es factible obtener hasta 4 cosechas al ano de grano.

Zona Tropical Himeda: tiene condiciones similares a la ante-
rior, con la diferencia de gue la precipitacién anual oscila

entre 2000 y 4000 mm. -

El maiz con fines de produccidn de elotillo tambi&n es facti-
ble cultivarlo en las zonas sub-tropicales Secas y Himedas,
hasta alturas no mayores a 1000 mf, bajo condiciones de mayor
alturé, el nimero de cosechas durante el ano serid menor, va
que debido a la temperatura se retrasa el ciclo vegetativo

del mafiz.
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Dependiendo de la variedad y la temperatura, el maiz alcanza
su madurez fisioldgica entre 90 y 130 dias en zonas entre O
y 900 m s n m, haciendo factible la obtencidn del elotillo a
partir de los 45 dias después de la emergencia de la planta,
mientras que para la zona del altiplanc, el ciclo tarda en-

tre B v 12 meses en alturas de 2000 m s n m.

-+

La madurez fisioldgica se manifiesta cuando el grano alcanza
una humedad aproximada de 30-35% en la zona baja G - 900

m S°n m.

Cultivo

a) Semilla (variedadeé o hibridos)

Para la obtencién de elotillo se requieren materiales que de-

_muestren capacidad de brindar las condiciones minimas para la

calidad del producto; color blanguecinoc, buena forma, ciclo
corto, etc. Entre los materiales de grano blanco gue pueden

cultivarse en las regiones entre 0 - 900 m s n m, estdn:

" ICTA T-101, 107-A, X306-B, etc.

También pueden utilizarse los progenitores machos que dan
origen a estos materiales, tratandb de aprovecharlos en la
producciftn de polen, forraje y ademds elotillo; lc anterior
permite aumentar las utilidades por uﬁidad de superficie

cultivada ya que se bajan los costos y se incrementan las

entradas de capital.
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b) Epocas de Siembra

Las siembras en las zonas va descritas se pueden programar
para realizarse en cualquier &poca del afio, s}empre y cuan-
do se tengan facilidades de cultivo tales como:. manc de
obra, de irrigaci§n, o posibilidades de proveer humedad al

cultivo, aunado a un mercado securo para la captacidn del

producto.

c) Preparacidn del suelo para la siembra

Para la siembra de maiz se hace necesaria la preparacidn del
suelo mediante un paso de arado y dos de rastra, a efecto de
dejar una buena cama para la germinacidn de la seﬁilla y el
posterior desarrollo del cultive. En esta preparacién gene-
ralmente también se hace necesaria la primera aplicacién de
insecticidas tipo preventivo, con el objeto de controlar po-
sibles brotes de plagas del suelo y para ello se puede uti-
lizar: Veolatdn granulado o en polve, Furadin 5G, Aldrin,
etc. aplicados al wvoleo antes del seqgundo paso de rastra.
Algunas veces también se aplican herbicidas pre—emefgentes,
dependiendo dei programa de control de malezas establecido.
En condicioneé de suelo yva mullido, no es necesario reéli—

zar surqueado o camelloneado del terreno.

d} Siembra
Existen dos mé€todos principales de siembra: manual vy meca

nizada, y las distancias dependerin del método a utilizar.




Este depende de la facilidad o recursos disponibles y de las

condiciones del terreno.
Las distancias que se pueden utilizar son:

Siembra mecanizada: 0.7 metros entre surcos y 25 cms. entre
matas, poniendo 2 granos por postura.
80 cms. entre surcos y 15-20 cms. entre matas, de un grano

por postura.

Siembra manual (con chuzo): 0.90 mts. entre surcos y 0.50

entre plantas, 3 granos por postura.

En cuanto al cultivo de maiz con fines de explotar el eloti-
llo, pueden utilizarse distancias mis reducidas a efecto de
maximizar la densidad de poblacidn por unidad de &rea (entre

50 y 65 mil plantas/manzana).

Las distancias por el método mecanizado es factible reducir-
las entonces entre 12 y 18 c¢ms., entre matas, poniendo un
grano por postura y siempre dejando un metro entre surcos.
La cantidad de semilla depende de las distancias de siembra
a utilizar y aproximadamente son necesarias entre 25, 40 y
45 libras de semilla cértificada o séleccionada en poblacio-

nes bajas medias y altas por unidad de superficie.

e) Fertilizaciones

Las fertilizaciones se recomienda efectuarlas en base a un a-

ndlisis de suelo preliminar a efecto de proveer las cantidades




realmente necesarias. Sin embargo, se ha generalizado la uti-
lizacién de un fertilizante completo en el momento de la siem-
bra, debajo de.la semilla, pudiendo utilizar cualquiera de las
relaciones siguientes: 12-24-12, 10—30-50, 15-15=15, etc., ¥y
en cantidades.désde 3y 5 gg/Mz., dependiendo de la dengidad

de siembra, con ello se logra promover un desarrcllo inicial
vigoroso de las plantas recién germinadas después de haber uti-
lizado las substancias de reserva proveidas por la semilla.
Posteriormente, también es recomendable realizar una nueva fer-
tilizacibén aproximadamente a los 30 dias de la primera aplica-
cién, entonces deberutilizarse un fertilizante nitrogenado, tal
como Urea (46-0-0), Sulfato de Bmonio, etc., aplicando alrede-

dor de 3 gg/Mz., en banda a la par de los surcos del cultivo,

aproximadamente 10 cms. y enterrado 5 cms.

Vale la pena mencionar que la gegunda feftilizacién no es nece
saria en los suelos considerados fértiles si el objefivo nico
del cultivo del maiz es el elotillo, pues finicamente serd nece -
saria la primera fertilizacién para lograr uﬁ producto acepta-

ble,

f) Control de Malezas

En el cultivo de maiz generalmente se realizan 2 a 3 limpias
durante el ciclo, sin embargo, con fines de aprovechamiento
del elotillo al igual qgue las fertilizaciones finicamente pue-

de efectuarse una sola limpia y a lo sumo dos, procurando que
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la segunda limpia si s que se realiza, se haga por lo menos

7 dias antes de la cosecha.

La primera se puede efectuar entre los 15 y 25 dias después de
la siembra, dependiendo de la incidencia de las malas hierbas,
las cﬁales se empiezan a controlar con una buena preparacidén
del suelo. En este caso es posible realizar las limpias manua-
les con azaddn, mecanizadas con cultivador, y gquimicas utilizan

do herbicidas de tipo selectivo para el maiz (11).

Industrializacién

El proceso de industrializacién consiste bisicamente en lo si-

guiente:

- Pelado, actividad desarrollada totalmente a mano que biAsica-
mente se reduce & efectuar un corte de la parte basal (anterior)
del elotille -sin dafar el mismo- ﬁaciendo luego un raydén a lo
largo de la envoltura, ambas operaciones hechas con cuchillo.
Esta se puedelhacer en el mismo campo ge cultivo, implicando el
empleo de recipientes especiales (tambos de plastico agujerea-
aos) para su posterior transporte, que no podrd ser mucho tiempo
después del pelado, o bien hacerlo en el momento de llegar a la
planta de procésamiento, que implica mucho mas facilidad para su
transporte, y por consiguiente,Amenores pérdidas en cuanto a ca-
lidad. Generalmente esta operacién es efectuada por mujeres y

nifos.

UMNIVERSIDAD- DE- SAN CARLOS BE GUATEMALA
Biblioteco Central
Seccién de Tésis




- DPosteriormente el producto es lavado y cocido, agregando
sal, vinagre y Acido acético para su preservacidn, y acido
ascbrbico para el sabor, siendo envasado en 3 tamanos: 8,

. 16 v 32 onzas.

IIT. MATERIALES Y METODOS

‘III.1 Descripcién de las Zonas:

Guatemala es un pais con una variabilidad muy grande de con-
diciones climiticas y edaficas, distingui&ndose 4 provincias

fisiograficas que son de Sur a Norte las siguientes:

- La planicie Costera del Pacifico
- La Provincia Volcénica

La Cordiliera Central

1

Tierras Bajas de El Petén (8)

Para nuestro estudio nos concretameos a la primera “"Planicie
Costera del Pacifico", que es una franja de aproximadamente
50 Kms. de ancho, formada a lo largo del litoral del pacifico

por los productos de erosidn de las tierras altas volcénicas.

Zona compuesta de aluvidn cuaternario, esta zona constituye
el 9% del 3rea total del pais con elevaciones entre 0 - 500

metros y pehdientes 1% al 5%.

Los suelos profunaos, textura del suelo superficial franca y
franco-arcillosa, ligeramente 3cido, coleor cbscuro y de un
espesor que varia entre 30 hasta 50 cms., sub-suelos con tex-
tura franca, franco-arcillesa a franca; ligeramente acidos,

de profundidad variable entre uno a dos metros.




LOCALIDADES SELECCIONADAS:

1. PINCA CHOCOLA: Pertenece al &unicipio de San Pedro Joco-
pilas, Departamento de Suchitepéquez, su localizacidn es de
latitud N 14° 35', longitud 0OG 91° 25', su altura es de 800
metros sobre el nivel del mar y su precipitacidn pluvial me-
dia es de 4030 mm/afio, distribuida todo el ano, con mayor in-

cidencia en el periodo de mayo a octubre.

Sus suelos son profundos, desarrollados sobre material volca-

nico, color claro en su mayoria cultivados de café&. (12)

2. ESTACION DE FOMENTO LOS BRILLANTES: Pertenece al Munici-
pio de Santa Cruz Mului, Departamento de Retalhuieu, con una
localizacidn de latitud N i4° 34', longitud 0G 91° 25', su
altura es de 340 metros sobre el nivel del mar, con una preci

pitacidn pluvial de 3330 mm/ano. (12)

3. PARCELAMIENTO NUEVA CONCEPCION: Perﬁenece al Depaftamen—
to de Escuintla, geoggéficamente esta zona se encuentra ubica
da entre los paraleleos latitud norte 14° 12' y loqgitud oeste
de 91° 12' de Greenwich; su altura sobre el nivel del mar va-

-
ria de 10 a 75 mts.

De acuerdo a la clasificacién de Holdridge, el parcelamiento
de Nueva Concepcidén pertenece a la zona tropical hiimeda, con
una precipitacién que oscila entre 1,800 a 2,300 mm anuales,

distribuidos principalmente entre los meses de mayo a octubre
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y cuenta con una temperatura media anual de 27°C. En general

no se dan cambios bruscos de temperatura.

En el parcelamiento existen dos tipos de suelo bien diferen-
ciados, livianosg y pesados; los primeros son los que predomi-
nan en el parcelamiento, con relieves cagi planos en grandes
extensiones, con pendientes de 1t a 1.5% en direccién al Océa-
no Pacifico; son suelos bienrdrenados, profundos, con texturas
que van desde franco-arcilloso a franco-arenoso. Se observan

profundidades promedio de 80 cms. o mas.

Ademas de sembrar el cultivo de maiz en tres épocas al afio, se

cultiva el arroz, ajonjoli, banano y platano. (3)

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

Los materiales evaluados fueron los Hibridos ICTA T-101, H3,
HB-11, Variedad La Magquina, ICTA B1, HB-33, HA-28, A-772, vy

H5.

IIT.2.1 ICTA Bi1. Plantas de porte bajo (2.12 mts.) lo que
las hace resisténtes al acame, su ciclo es interme-
dio, variedad muy estable bajo diferentes condicio-
nes de lluvia y tipos de suelo de las Regiones en
Guatemala, inferiores a los 16b0 metros sobre el ni-
vel del mar; el método de mejoramiento usade en esta
variedad permite mejorar sus caracteristicas en cada
ciclo, por lo gue se espera en cada uno obtener plan

tas cada vez mis eficientes. (5}
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HE-33. Creado por ICTA eh 1978, fue'evaluado extensa .
mente en 36 localidades en 1979, mostrandé excelente
adaptacidn a condiciones de cultivo entre O y 1000 me
tros sobre e; nivel del mar. Las plantas alcanzan una
altura de.2.10 mts. v la posicién de la mazorca es a
1.15 mts., su granc blanco con alto potencial de ren-

dimiento. (5)

HA-28. Hibrido de grano amarillo también adaptado a

la zona baja de Guatemala. Ha tenido gran aceptacién
por su grano color amarillo intenso, las caracteristi
cas de la planta son,altura 2.15 mts., con la mazorca
a 1.18 mts,, lo que le da gran resistencia al acame y

facilidad de cosecha. (5)

H3. Hibrido blanco, de origen salvado;eﬁo, bastante
difundido en Guatemala. Su adaptabilidad oscila en-
tre los 0 y los 1000 m s n m. Se tienen datos de su-
rendimienté, el que tomado desde.1977 a 1980, nos da
un promedioc de 66 quintales por manzana. Su altura
de planta eé de 2.40 mts. y de mazorca de 1.38 mts.
Su porcentaje de acame, aunéue nenor Que el del HS,

es bastante alto, 12.10%. (6)

T-101. Es un hibrido (blanco) inter—vérietal, adap-

tado a las zonas tropicales inferiores a los 1000 me

tros sobre el nivel del mar, sus plantas son bajas
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no pasando de los 2,20 mts. a la basg de la espiga
(panoja). Este es deseable para la produccidn del
elotille (Baby Cornj por la posicién baja de la ma-
zorca -espiga- lo que facilita la recoleccidn y evi
ta el acame en gran porcentaie.

Su ;eriodo de siembra a cosecha es de 115 dias (ci-

clo intermedio). (5)

HB-11. Es un hibrido blanco de reciente creacifin en
ICTA, tambidn para condiciones de alturas entre O -

1000 metros sobre el nivel del mar. En este hibrido

se han conjugado las 3 caracteristicas mas deseables

para produccifn de elotillo, como son planta baia,
posicidn también baja de la mazorca (espiga) y preco.
cidad, ya que la altura de la planta es de 2,12 mts.
y la de la mazorca es de 1.13 mts., dando plantacio-

nes muy uniformes. (3)

LA MAQUINA, Variedad de polinizacién libre obtenida
medianfe séleécién local de materiales tropicales in
troducidos del Centro Internacional de Mejoramiento

de Maiz y Trigo (CIMMYT}. Las plantas de esta varie -
dad tieﬁen un follaje verde oscuro con hojas erectas
que le dan muy buena apariencia, su altura es ligera
mente superior a las anteriores (2.25 mts.). Esta

variedad ha demostradc experimentalmente rendimientos
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superiores a los mejores hibridos comerciales sembra-

dos en Guatemala. (5)

ITI.2.8 HS. Hibrido de grano blanco semi-dentado. Planta
mis alta que el H3, 2.50 mts., con la mazorca a 1.48
mts. Hibrido menos tolerante al achaparramiento.

Su ciclo es de 110 a 120 dias, con un rendimiento
promedio de 70 quintales por manzana, habiéndose
registrado rendimientos maximos de hasta 100 quinta
les/manzana. Es adaptable a alturas de hasta 1500
m s n m. (4) Su porcentaje de acame, unc de los
més altos enfre los hibridos vy variedades mejoradas,

es del 18.2%. (6)

IIT.2.9 A-772. Hibrido de cuatro lineas, desarrollado en
México, color de grano amarillo, adaptable a altu-
ras menores de 1000 metros sobre el nivel del mar o

més, con un ciclo intermedioc. (1)

I1I.3 METODOLOGIA EXPERIMENTAL
III.3.1 Diseno Experimental:

El disefio utilizado fue el de Bloques Completos al
Azar, con 4 réplicas y 10 tratamientos. Las parce-
las utilizadas en el disefic fuercn de 27.3 mts.z,

7.8 x 3.5 mts., siendo 36 parcelas con una superfi-

cie total por localidad de 982.8 mts.2 (sin incluir

las calles correspondientes}.
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En este disefioc los tratamientos, gue en nuestro caso
son los 9 Genotipos de maiz, se asignaron aleatoria-
»

mente a un grupo de unidades experimentales denomina

do blogue. (10)

Cada tratamiento es asignado el mismo nfimerc de ve-
ces a unidades experimentales dentro de un blogue
(generalmente es mds eficiente tener una sola repe-

ticidn de cada tratamiento por blogue). (10)

En el casco de experimentos en cultivos, las parce-
las de campo adyacentes suelen producir en forma
mids parecida que aquellas separadas por alguna dis
tancia. (10) Sin embargo, en nuestro experimento
las parcelas quedaron separadas un metro entre si
para facilitar lag 1abore§ culturales, la toma de

datos, v la cosecha.

Modelo Estadistico del disefio Blogues Completos al

Azar «

vsg - U+ Ti+ I%f * éﬂ,«;j

Y ij = wvariable respuésta en lg ij-8sima unidad
experimental

Li. = efecto de la media general

%i‘
Il

efecto del i-E€simo tratamiento

efecto del j-&simo bloque

2




efecto del error experimental en la

£

N

B T L e
ij-eésima unidad experimental

i B

Th 'é.‘) Tt b del =AY | |
i = 1,2...t
j o= 1,2 ...1

a.i Anilisis de varianza

Se utilizaron las siquientes férmulas:

- Factor de correccién

Fc; - (éx )2  )

Lo RN K

Fc = Factor de correccién
X = Gran‘ﬁotal

R = Repeticiones

N = Nimero de trétamieﬁtos

- Suma de cuadrados v cuadrado medio de los blogues

by 1y B

SCB = i(Tb)z_ - Fc
* N
CMB = SCB/gl

- Suma de cuadrados y cuadrado medio de tratamientos

.o i) .

SCT

il

(T + )2 - Fe
‘ R

cMT

SCT/gl

- Suma de cuadrados y cuadrado medic del error

sSCE SCT -~ SCT - BSCB

)

CME SCE/gl



~ Suma de cuadrados y cuadrado medio total

SCT = £(X2) - Fc
CMT = SCT/gl.
b Prueba de Tukez
oo El procedimiento consiste en lo siguiente:
b.i - Calcular el comparador W.
W = g (P. Gle ) + S
sx = CMe
= A
de donde:
q = Valor gque aparece en la tabla de Tukey
Gle = Grados de libertad del error
p = Nimero de tratamientos
Sx = Error estandar
r = niimero de repeticiones
A = nivel de significancia
b.ii ~ Encontrar las diferencias entre las medias
b.iii - Comparar esta diferencia con el comparador
c Andlisis Combinado

El modelo estadistico para este anilisis es el

siguiente: -

vaw= v diw B+ Ty Wk + Cijx

Y ijk = variable respuesta en la ijk&sima unidad
experimental




- 19 -

LL = efecto de la media general
Li = efecto de la i-&sima localidad
35
T x
&7 ix

efecto del j-ésimo bloque

efecto del k-&simo tratamiento

efecto de la interaccidn de localidad

x tratamiento

I

efecto del error en la ijk-8sima unidad

€ ik

experimental

i= 1,2 ... 1
i o= 1,2 ... r
k = 1,2 ... ¢t

IIT.3.2 Manejo del Experimento
Preparacidn del terreno:
Casi sin ninguna diferencia con el cultivo dei maiz
para gfano, la preparacién del terreno consistid en
lo siguiente:
a. Un paso de arado profundo

b. Dos pasos de rastra

Desinfeccién del suelo:
Se aplicd Furadan 5G inmediatamente antes de la siem-
bra en el fondo del surco (abajo de la semilla) ésto

a razdn de 40 libras/Mz.

Fertilizacidn:

Esta se hizo de la siquiente manera:
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1.5 qq/Mg. de Urea (46% N} 25 dfas después de la

glembra.

Siembra:

Esta se hizo manual, en un rayén o surco a una dis-
tancia de 0.30 mts. entre plantas, 0.70 entre sur-
cos, a razbn de 2 plantas por postura (63,000 plan-

tas por manzana, aproximadamente).

Control de Plagas:
A los 21 dfas después de la emergencia, se hizo una

aplicacién de Volatdén granulado.

Control de malezas:
Gesaprin 3-4 lbs/Mz. después de la giembra (pre-

emergente) .

Cosecha:
Se hizo el primer corte (de dos cortes) a los 45
dias después de la siembra, haciendo el sequndo

corte a los 47 dias.

NOTA: Se efectud un andlisis nutricional del elo-
£illo (% Proteina) en el Laboratorio de Anilisis
de Alimentos de la Divisién de Quimica Agricola y
de Alimentos del INCAP, obteniéndose como reéultg
do que el elote en ese estado de desarrollo (elo~
tillo}, tiene un promedio de 1.86% de proteina,

lo cual es de‘poca importancia ya gque el uso del



v

producto no es con fines nutritivos, sino mis bien

es un articulo gastrondmico utilizado en ocasiones

egpeciales,

RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

A continuacidn, y a manera de ilustracidn, se encontrarin los
cuadros de rendimiento de las tres localidades donde se efectud el

estudio expresado en miles de unidades de elotillo por hectérea.
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CUADRO 1. Rendimiento de elotillo en miles de unidades por

hectarea en "los Brillantes”

REPETICIONES
Trat.* 1 11 III Iv TOTAL X
1 31.08 34.29 35.72 37.70 138.79 34,70
2 21.82 43.65 23.81 30.42 119.70 29.92
3 27.77 27.14 32,11 24,47 111,42 27.87
4 13.89 23.81 23.15 23.81 84,66 21,16
5 23.15 19.84 33.73 15.88 92.60 23.15
6 26.46 19.58 28.44 27.77 101.85 25.46
7 9.92 13.89 15.21 15,21 54,23 13.56
8 10.58 11,90 18.52 23.15 64.15 16.04
9 23.15 31.10 42,33 50.26 146,84 36.71
TOTAL 187.82 224,80 253,02 1 249.27 914,91 228,57
X 20.87 24,98 28.11 27.69 101.66 25.41
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CUADRO 2. Rendimiento de elotillo en miles de unidades por

hectirea en "Nueva Concepcidn"

REPETICIONES
Trat.* I i III v TOTAL X
1 38.36 18.68 35.06 38.36 130.46 32.62
2 17.85 37.03 36.38 27.77 119.03 29.76
3 24.47 26.45 37.70 26.45 115,07 28.77
4 13.22 23.80 27.12 22.48 86,62 21.66
5 21.16 21.17 28.44 19.83 90.60 22.65
6 24.27 19.18 27.12 30.42 100.99 25.25
7 15.87 15.20 14.56 11.24 56.87 14.22
8 2.64 13.89 32,41 20.50 69.44 17.36
9 50.92 33.07 33.07 33.53 150.59 37.65
TOTAL 208.75 208,17 271.86 230.58 919.66 229.92
X 23.19 23.16 30.21 25.62 102,18 25.55

UNIVERSIDAD ©2 SAN Co210S DE GUATEMALA
Biblioteco Central
Seccién de Tésis
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CUADRO 3. Rendimienfo de elotillo en miles de unidades por
hectirea en "Chocoli"
REPETICIONES
Trat.* I IT 11T Iv TOTAL X
1 21.16 17.1 23.15 33.1 94,51 23.63
2 26.45 22.48 36.38 27.77 113,08 28,27
3 22.49 25.80 31?09 16.53 a5.91 23.98
4 9.25 19.84 23.15 18.52 70.76 17.69
5 18.52 22.49 19.18 19.84 80.03 20.01
6 15.21 21.16 23.81 26,45 86.63 21.66
7 15.87 14.55 17.86 8.59 56.87 14,22
8 5.29 3.97 11.21 14.55 35.72 8.93
9 44,31 29.11 29.76 39.01 142,19 35.55%
TOTAL 178.55 176.50 216,29 204.36 775.70 193.93
X 19.84 19.61 24,03 22,71 86.19 21.55

*

En los tratamientos, los nimeros corresponden a los siguientes

hibridos y variedades de maiz:

1

2

ICTA T-101 5 = HA-28
ICTA-B1 6 = H-3

HB-33 7 = A-T772
HB-11 8 = La Miguina

9 = H5
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CUADRO 4., &n&lisis de Varianza "los Brillantes"

Ft.

F.V. G.L. s.C. C.M, Fe. .05 .01
Blogues 3 300.108 100.036 2,66 3.01 4,72 N.S.
Tratamientos 8 1933.0174 241,63 6.42 2.36 3.36 *
Error 24 903.3521 37.64
Total 35 3136.4775 89.61

CURDRO 5. Andlisis de Varianza "Nueva Concepcidn”
Ft.
F.V. G.L. 5.C. C.M. Fc. .05 .01
Blogques 3 282.52 94.17 1.78 3.01 4,72 N.S.
Tratamientos 8 1774.48 221.81 4.20 2.36 3.36 *

Error 24  1268.13 52.84

Total 35 3325.13 95.00
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CUADRO 6. BAndAlisis de Varianza "Chocoli"
, Ft.

F.V. G.L. s.C. C.M. Fc. .05 .01
Blogques 3 127.68 42.56 0.89 3.01 4.72 N.S.
Tratamientos 8 1926.47 240,81 5.03 2.36 3.36 *
Error 24 1147.83 47.83
Total 35 3201.98 91.49

" CUADRO 7. Prueba de Tukey - Tratamientos

36.63] 30.311 29.31] 26.87] 24.12) 21.93] 20.17} 14.11 14

7 14 a
8 14,11 a b
4 20.17 a b (o}
5 21.93 a o] c 4
6 24.12 C d e
3 26.87 c d e f
2 | 29.31 a e f g
1 | 30.31 a e £ g
9 36,63 g
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CUADRC 8, Prueba de Tukey para localidades

25.55 25.41 21.55
3 21,55 a
2 25.4 b
1 25.55 _ b

-—
I

Nueva Concepcidn

Los Brillantes

o
]

Chocola

W
1]

CUADRO 9. Analisis combinado de la serie de experimentos

- GL. s.C. G.M. Fc. Ft. 5%
FUENTE
LOCALIDADES 2 370.1680 185.0840 4.5009 3.13 *
REPETICIONES 9 616,5625 68.5069 1.6660 - -
TRATAMIENTOS 8 5431.6836 678.9604 16.5111 2.08 *k
TRATAMIENTOS POR '
LOCALIDADES 16 236.5870 14.7864 0.3596 1.83 N.S.
ERROR 72 2960.7500 41.1215 - - -

TOTAL 107 9615,7461 _ —_— _ .
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ANALISIS ECONOMICO
Dadc que uno de los objetivos del presente trabajo v el mis importante oo
es ei de darle una mejor alterﬁativa de produccién al agricultor, sé hizo
necesario hacer una comparacidén en términos econdmicos,-entre la produccidn
de maiz para grano y para elotillc (Baby Corn), para lo cual se tomaron los
costos promedio asl come los rendimientos promedio de localidades y geno-

tipos.

CUADRO 9. 2Andlisig econdmico comparativo y costos de produccién en
cultivo de maiz para grano y elotillo (Baby Corn).

Grano Elotillo {(Baby corn)

GASTOS INDIRECTOS

Arrendamiento 0 57.00 28.00 *
2. Mecanizacidén
2.1 Habilitacién

—
.

del terreno 14.00 14.00
2.2 aradura 28.00 28,00
2.3 Rastreo 17.00 17.00
_ 2.4 Deggrane 12.50 —
3. Manc de cbra
3.1 Siembra 17.50 17.50
3.2 Aplicacidn
herbicidas 5.75 5.75
3.3 Aplicacidén :
insecticidas 11.50 11.50
3.4 Aplicacién
fertilizantes 11.50 11.50
3.5 Dobla 17.15 -
3.6 Tapizca 37.50 -
3.7 Corte - 40.00
4, Insumos :
4.1 Semilla 10.64 15.20
4.2 Herbicidas 17.00 17.00
4.3 Insecticidas 12.00 6.00
4.4 Fertilizantes 25.50 25.50

TOTAL GASTOS DIRECTOS O 283.04 236,95




GASTOS INDIRECTOS

administracién e
intereses 10% 28.30 23.70

TOTAL GASTOS .. 0 311.34 260.65

INGRESO BRUTC
Venta de 50 gg. a -
0.11.20 c/u 560.00 ‘ -

Venta de 37,000 .
elotillos a 0.01 c/u - "370.00

Venta o utilizacidn de

71 toneladas de forra-
je a 0.3.54 c/u - 251,34

INGRESO BRUTO 560.00 621.00
INGRESO NETO 248,66 360.35

RENTABILIDAD % 79.87 138,25

* Este costo varia en virtud ,due se estd utilizando el terreno

sb6lo el 50% del tiempo utilizado para produccidn de grano.
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Iv.4 Discusién de Resultados

- De acuerdo con los resultados obtenidos en el expe-
rimentoc y segiin la prueba de Tukey para localidades
(cuadro 8), no hubo diferencia significativa entre
el promedio de rendimiento general de todos los ge-
notipos de las localiéades; Nueva Concepcidn, 25,555
Unidades/ﬁa. y Los Brillantes, 25,410 Unidades/Ha.,

en cambioc si la hubo para la localidad Chocold,

21,555 Unidades/Ha.

- En la prueba de Tukey - tratamientos (cuadro 7} se ob-
serva que los mejores genotipos en las treé localida~
des fueron el H-5 con un rendimiento de 36,630 U/Ha.
El ICTA P-101 con 30,310 U/Ha.; el ICTA B1 con 29,310

U/Ha.; y el HB-33 con 26,870 U/Ha. {cuadro 7)

- 8Se pudo determinar gque el material H-5 aungue con uﬁ
rendimiento superior en un 34% sobre la media general

. v un 17.25% syperior al ICTA T-101 (grafica 4), el se-
gundo lugar en rendimiento, presenta el inconveniente
de tener la mazorca en una posicién demasiado alta,
1.48 mts., lo cual ocasiona ademas dg problemas de
acame (18.2%), dificultéd para la cosecha, yva que pue-

+» de pasar desapercibida la pequeﬁa‘mazorca en el momen-
to del corte, esta caracteristica representaria p&rdi-

das de consideracién en el rendimientoc en una planta-

[ )
cion comercial.
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El material ICTA-B1 siendo el tercero en rendimiento,
29,310 U/Ha., 20% sobre la media general, presenta

también el inconveniente de que los eiotillos tienen
una formacién y apariencia gque aungque permiten su in-
dustrializacién, no son los mis deseébles en calidad,
ya que los granos incipientes se muestran ligeramente
mal formados y presentan una coloracifn demasiado pi-

lida.

El material HB-33, cuarto lugar en rendimiento con
26,870 U/Ha. v 10.0% mis alto que la media general,
compensa el mismo con su alta calidad, apariencia y
color, asi como su alttura de mazorca, 1.15 mts., que

=

facilita la cosecha vy minimiza las péridas por omi-

-

sidn de plantas cosechadas. (grifica 4)

Seglin el andlisis econdmico comparativo entre produc-
cidén de maiz para grano y para elotillo, que se reali
z0 en este trabajo (cuadro 9); se puede observai qué:
independientemente del aprovechamiento mis eficiente
del terrenb {mis cosechas por afio}, se deﬁostr6'uné
mayor.rentabilidad en el cultivo del elotillo, 138.25%,
que en ei cultivo de maiz para grano, 79.87%, lo que
nos da suficiente evidencia para recomendar el cultivo

de elotille como una buena alternativa de produccién.

No obstante lo anterior, es oportuno anotar que en este
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*

cultivo se debe hacer un andlisis oferta y demanda pre-
vio, asi como una buena preparacién en cuanto al manejo

-4 . .
agrondmico del mismo.

En el cultivo del elotillo, ademi@s de obtener este prin
cipal producto, es posible obtener forraje de maiz en
su punto Sptimo de utilizacidén para alimentacidn de ga-
nado, gue constituye un sub-producto que puede incremeﬁ—
tar la rentabilidad del cultivo, produciéndose hasta 71
toneladas métricas por hectdrea, lo gque viene a incre-
mentar nuestro ingreso bruto en Q.251.34, tomando como

valor del forraje el costo de produccidn del mismo.

En términos generales, a través del trabajo de campo de
esta investigacién, se deterpiné gque una de las mayores
dificultades qué.presenta la produccién de elotillo es
la cosecha en el momeﬁto oportuno, de la cual depende,
en gran parte, el rendimiento. Esta se logra finicamen-
te con la experi;ncia v sobre todo.con la buena vista y
tacto que se desarrocllan con la misma, que son los fini-
cos indicadores de cuando el elotillo esti o no de pun-
to para el cérte, de acuerdo a los requisitos de calidad
establecidos; otro indicador que nos ayuda es el conoci-
miento del comportamiento de la variedad o hibrido que
estemos cultivande, el cﬁal se conocerd con relativa ex-

actitud luego de la experiencia de un ciclo de cultivo

completado.
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La grifica 4 que compara el rendimiento de los cuatro
mejores materiales, el de mis bajo v el promedio gene-

ral; indica que es posible cultivar cualesguiera de

los materiales que superan la media general obtenida en

este estudio (24,150 unidades de elotillo), para la pro
duccidn de elotillo, con lo cual se logra el objetivo

planteado:

"Encontrar mediante el método cientifico, el mejor
o ﬁejores Genotipos de.maIz para produccidn de elotillo
(Baby Cornj, déndole asi una alternativa de produccidn
mis rentable al pequefio productor sin cambiar el tipo

de cultivo a gue est3d acostumbrado”.

Ademis se determina que si existen materiales de maiz
para grano, que pueden ser utilizados en la produccidn
de elotillo, con buen rendimiento y calidad mediante
una cosecha prematura segiin lo plantea la hipbtesis de

este estudio:

"Los Genotipos de maiz evaluados en Guatemala pa-
ra produccién de grano pueden ser utilizades, mediante
una cosecha prematura, con buen rendimiento y calidad

para produccidén de elotillo (Baby corn).".
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CONCLUSIONES

Los materiales de maiz H-5, ICTA T-101, ICTA B-1, vy
HB-33 presentaron buen rendimiento en la produccidn
de elotillo, pero ICTA T-101 y HB-33 son los gue pre-
sentan las mejores céracteristicas de calidad para la

obtencidn de elotillo.

El cultivo de maiz para la produccién de elotillo es
una buena alternativa de produccidn para los agricul-
tores; la rentabilidad se aumenta en 50.38% en rela-

cidén con la produccidn de grano.

La produccidn de elotillo con los materiales evaluados
es posible cobtenerse a los 50 dias después de la siem-
bra, con el aprovechamiento :'adicional de forraje para

el ganado.

La mayor dificultad para la produccidn de elotillo la
constituye la determinacifn del momento oportuno para

la cosecha.
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RECOMENDACIONES

En el cultivo del maiz para la cbtencién de elotillo,
es recomendable utilizar los materiales HB-33 y el

ICTA T-101 que preéentan buena calidad y rendimiento,

Es recomendable planificar el cultiveo del maiz para
la produccidn de elotillo, el mayor niimerc de veces
que sea posible durante el afio y aprovechar el sub-

producto para forraje.

Es recomendable hacer inspecciones diarias de campo a
partir de los 40 dfas después de siembra, para deter-
minar el momento oportuno del corte y hacer los sub-

siguientes, 24 horas entre cada uno.

Es recomendable que previc a la siembra de mafz para
elotillo se efectfien los contactos necesarios con

las empresas envasadoras gue captarfan el producto,

Es recomendable realizar nuevos estudiés éara deter~
minar: las adecuadas distanéias de-siembra; el tiém—
por de»cortezoportuno_para cada materiai; y el nﬁmero
de 'cortes econ6micos'enlla‘ﬁroduccisn de:elotillo en

cada ciclo de cultivo. .
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RESUMEN

En Guatemala un alto porcéntaje de la poblacidn rural,
especificamente losg peqﬁeﬁos v medianos agricultores, se de-
dican al cultivo del maiz como principal produéto de su eco-
nomfa familiar; en busca de otras alternativas de produccidn
en relacién a este cultivo, se efectuﬁ éste estudio tendien-
te a aumentar la rentabilidad y maximizar el usc del recurso

tierra.

Como resultado se obtuvo una alternativa de produccién
mis rentable que el cultivo tradicional de maiz para grano;
eéto es la produécién de elotillo {Baby corn), mediante la -
cosecha prematura de la mazorca de maiz, En la costa sur,
abajo de 1,000 m s n m, se puede cosechar a los 45 dias des-
pués de la emefgencia-de las piantas y aumentar el nimero
de ciplos de cultivo al afio, dependiendo de la disponibili-
dad de agua y la capacidad que se tenga de disminuir el pe-
riodo entre la cosecha de un ciclo y la siembra del siguien
te.

Los resultados también demuestran‘que es posible utili
zar més de una variedad o hibrido de maiz comercial para
producir elotillo, y los mejores en rendimiento para tal
fin son el H-5, el ICTA T-101, el ICTA B-1, y el HB-33, de
los cuales, por caracteristicas de calidad independientes
del rendimiento, se recomiendan como los mejores, el HB-33

y el ICTAa T-101.
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