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NICIPIO DE SAN RAFAEL PIE DE LA CUESTA ", como reguisito pre-
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RESUMEN
&
Al revisar la serie de estudios que se han realizado en -
Guatemala en torno a la relacidn maleza-cultivo de café&, vemos

que en su mayoria enfocan el problema desde el punto de vista

de los danos o pérdidas que é&stas ocacionan al cultivo.

Lo anterior ha conducido en el presente trabajo a estu—-
diar la composicidn floristica en el cultivo de café, interre
lacionando los factores agroecosistemé@ticos que hacen el habi

tat del cultivo-maleza.

Se eligid como Area de estudio la boca costa del departa-
mento de San Marcos (E1 municipio de San Rafael Pié de la Cues
ta), ya que &sta refine las condiciones hecesarias para estudiar
la naturaleza biolégicé de las especies y poder conocer las --
respuestas de estas a las manipulaciones necesérias en la pro-

duccidn del café.

Los objetivos perseguidos fueron: 1. La determinacidn --
de las malezas gue existen en el cultivo del café en el munici
pio de San Rafael Pié de la Cuesta. 2. La identificacidn de
las comunidades de malezas en los diferentes sistemas de mane-
jo de café existentes. 3. Establecer una diferencia composi-
cional de las comunidades de malezas de acuerdo al estrato al-
titudinal del municipio, asi como en los difefentes sistemas -

de manejo.

La -metodologia para el muestreo ecoldgice de la composi--
cién floristica, se desarrolld segln los métodos empleados en

ecologia Végetél;KMueller - Dombois and Ellenberg, 1974), pre
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parindose ejemplares de herbario, identificédndose y conservén-

dose para su posterior cotejo.

La metodologia de encuesta dirigida, nos proporciond el -
conocimiento del valor antropocéntrico de la mayoria de espe--
. cies, asl como los aspectos culturales, permitiéndonos conocer

gran parte del manejo del cultivo en esa zona.

Como complemento a lo anterior en la sequnda parte, se --~
efectud el estudio de suelos en el &rea de estudio. De ésto -
se conocieron los valores de potencial hidrogénico ( pH ), mi-

crogramos/ml de P,K y Meqg/ 100 ml de suelo de Ca, Mg.
Los resultados obtenidos indicdn que:

a. El manipuleo que el hombre ocasiona al medio afecta seve—-
ramente la composicidén sociolégica de las malezas, aungue
en lo que respecta al factor eddfico la mayorfa de espe—-

cies se adaptan a condiciones edafoldgicas muy variadas.

b. Aparte del manipuleo el otro factor que es determinante =
en la distribucién de la composicibén floristica, es la al
tura por la interrelacién que esta guarda con los fac-

tores térmicos en un momento dado actfia como barrera impi

diendo la migracidn de especies.

c. La familia que reportd la mayor rigueza Compositae, quedan
. do relegada a un segundo plano Gramineae y en tercer lugar

Cyperaceae.

La importancia de la familia Compositae se puso de manifies
to alin mas con el hecho que 2 de las 3 especies cosmopolitas, _
Polymnia maculata, Ageratum conyzoides, Borreria laevis, perte-

L]
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necen a .este taxon con la tercera especie pertene-
ciendo a Rubiacea. _
En cuanto a Gramineae sSu mayor relevandia se mani=
festd en los sistemas mas especializados de manejo
del cultivo, desplazando de sus nichos a otras es-
pecies,

La familia Cyperaceae conservb el tercer lugar en

la mayoria de sistemas y manejos, aungque en los -

nmas especializados se manifestd mejor en cuanto a

su densidad.

En cuanto a la distribucién ecolégica, la mayoria
de especies (64%) encontradas en el muestreo del -
cultivo se localizd en alturas bajas {915 a 1220 -
m.s,.m), una cantidad menor (21%) estan adaptadas -
en 1524 m.s.m el 9% es transicional entre los 1220
y 1524 m.s.m y el resto, 6% respondieron a una con

dicién de cosmopolitas.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteco Central
Seccidn de Tésis




ESTUDIO ECOLOGICO DE LAS MALEZAS EN EL CULTIVO DEL CAFE EN EL
MUNICIPIO DE SAN RAFAEL PIE DE LA CUESTA

INTRODUCCION:

Las especies consideradas como malezas, han estado asocia
das a los cultivos desde el momento que el hombre separd de su
habitat natural .un determinado grupo de plantas que le repre--
sentaron beneficio, en detrimento de otras que se vieron obli-

gadas a abandonar su nicho.

Debido a la importancia que represeﬁtan las malezas en la
produccién agricola, dado que muchas han evolucionado a la par
de las especies cultivadas, asi como el hecho de compartir con
ellas el mismo ambiente y que de una u otra forma representan
relaciones de competencia, se hace necesario el estudio de su
biologia. Parte de este estudio comprende el ecolbgico, el -
cual en parte nos proporcionara conocimiento sobre su compor-
tamiento y en base a é&ste, poder establecer programas raciona-

les que regulen la convivencia obligatoria cultivo-maleza.

En Guatemala el cultivo del café& dado su grado de impor--
tancia, ha sido estudiado en diferentes aspectos, sin embargo,
estudios bdsicos que traten de explicar el por qué& de la pre--
sencia de las diferentes comunidades de malezas asociadas con -
el cultivo, no existen. Es asi como el presente estudio trata

de llenar parte de este vacio.




OBJETIVOS:

a. La determinacifén de las malezas qgue existen en el culti-
vo del café en el municipio de San Rafael Pie de la Cues
ta.

b. La identificacidén de las comunidades de malezas en los -

diferentes sistemas de manejo de café& existentes.

c. Establecer una diferencia composicional de las comunida-
des de malezas de acuerdo al estrato altitudinal del mu-
nicipio, asi como en los diferentes sistemas de manejos.




REVISION DE LITERATURA.

r

I. BIOLOGIA DE MALEZAS

A. Conceptos

A nuchas especies de plantas se les considera malezas o -

.malas hierbas, cuando estorban y perjudican la produccién agri

cola y ganadera porque disminuyen el rendimiento vy la calidad
de las especies de cultivo y de las forrajeras, Azurdia {1978).

La maleza se considera como una planta de crecimiento es-
pontdneo, lujuriante a manera de un brinzal, que comprende las

arvenses (que se desarrollan en ireas agricolas), ruderales (

~asociadas a vias de comunicacifn), y pioneras en &reas desnu-—-—

das'en donde se da sucesidn subsecuente, Azurdia (1981).

Harlan y De Weet citados por Azurdia (1981), hacen un ana
lisis de 1la palabra maleza {Weed), mencionando que el diccionE'
rio inglés de Oxford da la siguiente definicién: "Maleza es -
una planta herbdcea sin valor para uso o belleza, desarrollédndo
se en férmé silvestre, exhuberante y obstaculizando el desarro
llo de la vegetacibn superior".' En la d&cada reciente la pala
bra maleza ha tomado implicaciones nuevas, que en creencia de
dichos autores no ha sido discutida adecuadamente. Menciona -
tres grupos de autores gue tratan de definir maleza: a) los -
que discuten el término en el sentido de malas hierbas (Blat—
cheley, 1912; Robbins, 1942; Wodehouse, 1963); b} los que con
sideran que no han-sido bien estudiadas y que tienen alguna u-
tilidad (Emerson, 1912; Cocanover, 1950; King, 1951) y, ¢} —-



los que las definen con inclinaciones ecolbgicas (Dayton, 1950;
Pritchard, 1%6Q).

Buting citado por Azurdia (1981), expresa al analizar el -
concepto "especie en lugar equivocado“ dada por varios autores,
que la palébﬁa "equivocado" implica una opinidén humana, desde -
el momento en que correcto y equivocado son conceptos humanos -
que no tienen lugar en la naturaleza. Finalmente define maleza

en términos ecolbgicos como "pionera de sucesidn secundaria".

Baker citado por Azurdia {1981} dice: "En mi opinidn, una
planta es una maleza si en algunas Aareas geogréficas crecen po-
blaciones en situaciones predominantemente disturbadas por el -
hombre, entonces, maleza incluyen las llamadas arvenses (dentro
de las &4reas cultivadas) y ruderales {ocurren en lugares incul-
tos, derechos de via). No parece necesario trazar una linea en
tre estas categorias porque en muchos casos las mismas especies
ocupan ambos habitats". ' '

Holzner citado por Azurdia (1981}, indica, "Las malezas --
son plantas dificiles de definir ya que no existen limites se-=-
veros". Luego las define como plantas adaptadas a habitats he-
chos por el hombre e interfiriendo con las actividades humanas.
Holzner hace el siguiente sefialamiento las malezas pueden pre—-
sentarse en tres tipos generales de vegetacifn:

a. En suelos agricolas

b. En cualquiera de los sitios ruderales disponibles

€. En vegetacidn natural de la que gllas son originarias

0 a la que han sido capaces de invadir.




"Kellman (1980) menciona due, maleza es toda aquella plan-
ta creciendo en situacidn agricola pero no plantada por el hom
bre. '

Un campesino el término maleza lo define como el monte —-
que crece en el cultivo gue el planta, siéndole la mayoria de

veces til en algQn aspecto.

B. Sucesidn Vegetal

¥ El tipo de sucesidn vegetal que se inicia en areas como -
deltas de rios, recesidn de glhciares, levantamientos, lavas -
volecinicas, se le llama sucesiﬁn primaria; aguellas derivadas
de la destruccién de ecosistemas primarios por fuego, inunda--
ciones, abandonos de campos cultivados, pastoreo, etc, se les
llama sucesiéﬁ-secundaria, Azurdia (1981).

La manipulacidn del medio. ambiente ha favorecido la pro--—
duccidn de especies secundarias sucesivas. Muchas de estas es
pecies tienen genotipos oportunisticos especificos, que han --
conducido al desarrollo de malézas. Las malezas se conforman
del concepto de sucesidn ecolégica pero los ecosistemas agri-
colas son muy dindmicos con ca¢bios ripidos y'recurrentes,‘-—
Azurdia (1981). -~

Seglin Weaver y Clements citados por Azurdia (1981), los -

procesos que se dan en la evolucidn de la vegetacidn a partir

de un area desnuda hasta alcanzar la comunidad climax son: mi

gracidn, écesis, agregacidn, reaccidn y poblacidn estabilizada.

Todas las &reas desnudas que estén completamente libres de




semillas u otros propagulos, deben sus primeros pobladores a -
la migracién,rsiendo el proces? fundamental la traslacién de -
gérmulas desde un 4rea ya ocupada a un 4rea nueva. Las semi--
llas deben de germiﬂar en la nuyeva drea, las pléntulas crecer
hasta llegar a ser plantas maduras y éstas, a su vez, deben re
producirse para que el &rea se cubra de vegetacidn, este proce
so se llama écesis. Después éél establecimiento de los prime-
“ros invasores dispersos, los individuos comienzan a formar ——
grupos como resultado de la propagacién, péoceso dencminado --
agregacién. Cuando las plantulas estin agregadas en tal for--
ma que la demanda de energia o de materiales es superior a lo
disponible, comienza la competencia. Alli no hay suficiente ~
para todos; el mas fuerte elimiba al débil; como consecuencia,
este Gltimo no puede crecer o mhere. La competencia conduce a
la reaccidn, asi, el &drea antes| plenamente iluminada, llega‘é
ser mds o menos densamente somb%ia;si era hGmeda, la gran can
tidad de agua abscorbida del sue;o y pérdida mediante transpi-
racidn la hace seca, etc. Al mismo tiempo que el desarrollo -
de la vegetacidén modifica el ambiente, hay un cambio en la po-
blacidn vegetal. Los arbustos podrin reemplazar a las hierbas
al dejar a éstas en la sombra, los &rboles serdn capaces de co
menzar a desarrollar bajo la proteccidn de los arbustos y una
vez bien establecidos, causar la desaparicidn de &stos. EI1 ti
po final de vegetacidn puede ser hierbas, arbustos o &rboles y
es determinado por el clima. Es$ en este momento cuando la ve-
getacidn estd en equilibrio con su clima, es decir, estéa estabi

lizada.

A}urdia (1981) indica que dependiendo del tipo de sucesidn
y del papel gque Juegue el hombre, las comunidades de malezas re
cibiran diferentes nombres. Asi en sucesién primera y secunda-

L]
ria en las gue el hombre no provoca un disturbio contfnuo serén




pioneras "preseri" y pioneras "subserie" respectivamente; en -
sucesidn secundaria con pertufbacidn continua para fines agri-
colas, ser&n arvenses y con la finalidad de establecer vias de
comunicacién, en donde las comunidades de malezas estarin some
tidas a pisoteo constante, se#én ruderales.

Segfin Weaver y Clement citados'por Azurdia (1981). En su-
cesibn secundaria provocada por disturbios humanos con fines -
agricolas, la accién del hombre contfnua manipulando el medio -
ambiente, motiva la migracién, determina densidad de agregacidn
y fomenta la &cesis, ademds controla el grado de competencia, -
la estabilizacidn nunca se. alcanza ya gque las reacciones de la
vegetacidn son modificadas por la labranza y son evitados los -

invasores.

C. Ecologia de sucesidn secuhdaria

¢Se guian las malezas por las reglas?, la sucesidn secun-—-
daria es una serie de cambios en composicidn especifica de una
comunidad, después de un disturbio o después de la abertura de
una nueva senda en el ambiente fisico para la colonizacibén de -

plantas (malezas) y animales.

La sucesidn secundaria usualmente resulta por la competen
cia interespecifica por especies pioneras, a menudo golpeando
a las especies posteriores antés, durante y después de su ini-
cio o apertura. Pero ellas (lﬂs pioneras) por si mismas produ
cen un medio ambiente en el cuaﬂ las especies posteriores pue-

.. e
den ser competitivamente superiores.

Las malezas no crecieron como un producto espontdneo de -




la agricultura, las manipulaciones del medio ambiente fisico -
necesario para la produccién de las cosechas, favorece una cla
se fito-sociolbgica en los ecosistemas naturales, esta clase -
serd seral, colonizadpfa, invasora, oportunista. En términos
de agricultura toda planta que llene 1los reqﬁisitos anteriores
se considera maleza. Estas especies serales, siempre han exig
tido, pero la sucesifn introducida durante los disturbios del
medio ambiente han aumentado su importancia, Young & Evans ( -
1976).

D. Modelo de dispersidn de malezas

Salisbury (1932) citado por Baker (1972), hizo el primer
andlisis de la dispersifn de malezas en Inglaterra, o sea, —-
cuando una nueva especie llega a un pais. El modelo propues-

to es:

Introduccidn original de
la especie.

L

Aparecimiento de un nGmero
de individuos dispersos (.
forma trastornada).

Disimuladamente hacen apa-

ricidn comunidades en di--
ferentes partes.

L

Se llenan espacios inter-

medios.
\

Finalmente se establece
poblacién.




En general pareée que unas pocas especies, o muy pbcas espeé—-
cies de un género pueden dirigirse hacia el é&xito y'tomar‘ven-‘

taja de la ayuda del hombre para su dispersién,lejos de-susllg -
gares de origen.

Esto puede ser particularmente el caso en los trﬁpicds -
donde un ejemplo se puede tomar del género Tridax, que se res
tringe a Centro América y territorios adyacentes, excépto por
Tridax procumbens L. el cual ha llegado a ser una maleza pre-

dominante através de los trépicos.

Actualmente es motivo de detenido estudié, dado gue se ha
establecido en lugares donde sus congénereé,no lo han logrado.

Otro ejemplo es Ageratum hustonianum Mill. antiguamente -

inofensivo, ha escapado y ha llegado a ser una maleza. Se ha
establecido por sus propios medios en cualquier parte del trd

pico y en las montafias de Africa Oriental se ha encontrado e -

hibridizado con la maleza tropical Ageratum conyzoides L.

Otro ejemplo lo constituye la liberacidn de la tierra pa-
ra uso agricola, esto da como resultado, la iniciacidn de una
sucesibn secundaria, y con esto el cambio de la flora de male
zas en el drea respectiva. Ademds, el control de una maleza -
en particular no es suficiente, este debe ser seguido por una
resiembra con especies déseables o de otra manera, el nicho se

r& llenado por otra maleza, la cual estd lista y esperando.

Por regla general cuando las malezas entran en una nueva

area, usualmente vienen de otra con condiciones comparables.

La ventaja que sacaria una especie o varias por la ayuda




del hombre, es que a veces, la afluencia de un grupo de male--
zas, puede estar relacionada al cambio de las practicas agrico

las.

E. Cambio genético ‘

'aQué es una maleza prOspera? Baker citado pof_Young § ==
Evans (1976), nos ofrece la definicibtn de beneficio evolutivo:
"El progreso evolutivo de cualquier individuo, se medird en --
término numérico de individuos en existencia, la extensibn de
su salida reproductiva, el &rea gque ellos ocupan, la clase de
habitats que pueden ocupar, y su potencialidad para poner sus
descendientes en una posicién que pueda continuar la linea ge

nética através del tiempo".

Los hombres se interesan en la cosecha y produccidn de --
plantas y animales, los cientificos se han dedicado a la hibri
dacibén y genética selectiva mejorando los cultivos y las razas
de animales. Las malezas por si solas, han evclucionado dando
como resultado una seleccibn de las mismas en el sistema agri-

cola en que se desenvuelven.

Esta evolucidn ha traido consigo una resistencia de la ——

maleza a su control.

De manera que se hace necesario estudiar la biologia de -
malezas, pues solamente el estudio de &sta nos explicari, el -
por gqué muchas malezas han evolucionado a sistemas mé&s competi
tivos, que permiten comunidadés monoespecificas que son esta—-
bles extremadamentq en un medio ambiénte cambiable, producto -

del manipuleo.
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Baker (1972), nos ilustra el cambio genédtico asociado en.

malezas de las especies Exodium obtusiﬁlicatum L. e Hypericum

perforatum L. ha cambiado genéticamente porque halencontrado

nichos sin ocupacidn, porque se han creado nuevos recientemen
te, y porgque ha tenido escapes exitosos a la accidn inhibito-
ria de pestes, sin embargo no se ha logrado profundizar mas -
por falta de investigaci6n. | '

En el caso de H.perforatum L. si se conocen las respues-

tas ya que se trata de una maleza perniciosa. Aparentemente
hay 3 factores que han contribuido a su &xito. Pritchard { -
1960), no publicado, hizo estﬁdios en varias &reas dei'mundo,
mostrd que elmaterial de Australia y California tiene el si--
gJuiente comportamiento: ,

1. Crece a una mayor altura sobre el nivel del mar;

2. Produce mayor nmero de estolones;

3. Tiene una mayor produccidn de semillas.

El material de Europa tiene comportamiento opuesto al men

cionado.

Ahora esta maleza estd controlada en Australia y Califor-
nia, por la introduccidn de escarabajos Chrysomelidos (Huffaker
and Kennet, 1959).

Finalmente la conversidn de bosgques a praderas en el nor-

te de California ofrecié a H. perforatum L. wun nicho vacio, -

el cual fué rapidamente ocupado .por dicha especie.




F. Adaptacidn en malezas muy exitosas

Baker (1965, 1967), indica gue la caracteristica sobresa
liente de una especie muy exitosa, es su extrema tolerancia -
" a las variaciones que impone el medio ambiente, tanto que esta,
no esti sujeta a competencia ihterespecifica de malezas nati--

vas.

Baker (1972}, nos proporciona un buen ejemplo de lo ante-
rior con Ageratum conyzoildes L. - Una maleza tropical altamen--

te exitosa, la que a su vez es comparada con su pariente cercg'
no, el Ageratum microcarpum {Benth) Hemsl, la cual es ligera—-—

mente maleza en Am&rica Central.

Las caracteristicas comparativas de ambas especies son --

las siguientes:

Ageratum microcarpum Ageratum conyzoides

1. Reguiere presencia de luz No requiere luz para germi
para germinar. nar.

2. Perenne. ’ Anual.

3. Florea en segundo ano de Florea de 6 a 8 semanas --
su desarrollo. después de germinar.

4. La floracidén es inhibida '~ Florea a bajas temperatu—-
por altas temperaturas - ras, 10 grados o altas tem
nocturnas. _ peraturas nocturnas, 27 --

grados ‘centigrados.

5. Florea mejor con noches - La floracidén no es afecta-

largas (12 horas). da por el fotoperiodo.
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6. .Mesofitica. ‘ Tolera inundacién y sequia.

7.+ Autoincompatible. Autocompatible.

8. No tiene mucha plastici~ Si tiene plasticidad feno-
dad fenotipica. tipica.

9. n=10 " n=20

La mayor independencia de control del medio ambiente, mos-

trado por las plantas individuales de A.conyzoides es clara, se

enfatiza que esta es una diferencia estratégica de la seleccidn
de una serie de razas localmente adaptadas a través de los cua-
les una especie puede tolerar un rango de ambientes, aiin cuando

cada individuo estd estrechamente adaptado.

Las malezas tan exitosamente adaptadas han sido seleccio--
nadas por un gendtipo de propdsito general, el cual provee a ca
da planta individual con una preadaptacién ‘a un rango amplio de
ambientes. Tal preadaptadacidn se da especialmente cuando estd
~aliada con una capacidad de autofertilizacidn, permitiendo a la

maleza ser oportunista, constituyendo una poblacién ma&s © menos
adaptada répidamente.

G. Alelopatia ' .

Es la habilidad competitiva derivada de la sintesis y ex--
crecidn cerca de la planta de sustancias con efectos dafiinos so
bre competidores potenciales, esto ha sido bien documentado pa-
ra numerosas especies, Young & Evans (1976)
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El trabajo de Baker (1966); Del Moral & Muller (1969) ci-
tados por Baker (1972}, con respecto a alelopatia queda ilus-~
trado con la especie Eucalyptus globulus Labill, esta especie

se comporta como maleza en California, resultando una espécie
rara para la mayoria de las especies emigrantes Europeas y na
tivas de California, las cuales no son capaces de cohevolucio
nar con estos eucaliptos australianos pues no han logradb su
establecimiento bajo la sombra de estos. Lo anterior se suma

a que el sistema radicular de E. globulus interfiere activa--
‘mente con el sistema radicular de otras especies competidoras.
Ademés, la superficie del suelo es cubierta por las resistentes
hojas de E. globulus,las que no son facilmente degradables, im-
pidiendo ain mas el posible surgimiento de especies. Finalmen
te, cuando se da el proceso de degradacién, esta especie exito
samente impide la germinacidén de sus competidores aleloguimica
mente por los fenoles solubles y terpenos volatileé que son 1i

berados por sus hojas.

H. Autopolinizacidn

Entre los mecanismos gque permiten a las especies producir
gran cantidad de individuos inicialmente estid la autopoliniza-

cidn.

Este proceso hace que no se corra ninglin riesgo en la fer
tilizacidn por falta de polen disponible de otra planta, ya ——
sea por fallas en =1 agente ehéargado de la polinizacidn, por
falta de madurez del pdlen etc. E1 proceso de autopoliniza---
cibn tiene su clara ventaja si se continfia por unas pocas ge-
neraciones, la poblacién puede alcanzar un 100% de homocigosis

para todas las caracteristicas; esta invariabilidad genética -




dada por‘autopolinizacién comunmente es disminufida por medio -
de cierto grado de polinizacidn cruzada que se lleva a cabo. |
Esta ltima puede tener primacia para el mantenimiento de una

cierta cantidad de heterdsis y de variabilidad en las poblacio

nes a pesar de sacrificar ventajas que da la autopolinizacidn.

Otras especies son dicicas, en las cuales se compensa su -
desventaja mediante la gran capacidad de reproducirse y difun--

dirse en forma vegetativa, Azurdia (1981).

I. Competencia directa maleza-cosecha
A pesar de lo extenso que es la biologia de malezas, la o-
currencia de alelopatia estd probablemente sobreenfatizada, en

comparacién con la competencia directa maleza-cosecha.

Sin embargo este alto desplazamiento del sistema competi-
tivo puede mantener una gran tendencia en la biclogfia de male-

zas, en medios ambientes de agricultura manipulada.

La especie Isatis tinctoria L., es el prototipo de lo que

técnicamente es la competencia directa maleza-cosecha, pues en
sus frutos indehicentes un inhibidor del crecimiento soluble --
en agua, interfiere con la elongacidén radical de especies que -
compiten. El inhibidor también retarda la germinacién alrededof~
de un nfimero de 70 de sus propias semillas, hasta que es elimina
do de sus frutos. Debido a que los efectos de la alelopatia --
no tienen efecto con ella misma, 20 a 30% de la produccidn —----
anual de semillas germina en la presencia del propio inhibidor.
La germinacifn de esta semilla constituye una ventaja tremenda-
mente competitiva de la especie I. tinctoria L., SQué sistema -

genético puede ser modelo de esta especialidad?, (¢Encajaria es
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te modelo en la bioclogia poblacional de los ecotipos de male--—
zas resistentes a herbicidas especiales?, Young & Evans (1976).

1

J. Malezas y su medio

Con muy raras excepciones, las malezas viven en medios --
agricolas, los que el hombre constantemente manipula en el --—-
af&n de alcanzar el 6ptimo ecolbgico para sus cultivos, por lo
que las comunidades de estas estin sujetas a los cambios evolu
tivos, que puede originar el manipuleo de los cultivos, Kellman

(1980).

Todas las especies vegetales (malezas) son afectadas por
diferentes factores: climatol8gicos, ed&ficos y bioticos; el -
medic regula la distribucién de las especies, su persistencia
y casi toda su conducta en general, Baker citado por Azurdia -
(1981).

Helzner citado por Azurdia (1981), indica que el hombre -
trata de alcanzar las condiciones en el campo tan cercanas co-
mo sea posible al &ptimo ecolégico de sus cultivos. Suelos §-
cidos son suplementados con cal, suelos inundados son drenados,
suelos secos son regados y &reas que no pueden ser mejoradas -
por medios artificiales son abandonadas o usados para otro pro

pSsito., De esta forma las especies con requerimientos cercanos
a los de las especies cultivadas prosperan, en tanto que desapa

recerdn las que no estén adaptaaas a este nuevo habitat.

El uso de herbicidas es uno de los factores mis drasticos
que alteran la composicién de las comunidades. Especies sensi

tivas retroceden a &reas en donde encuentran refugio, en algu-
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nas 8reas son completamente erradicadas, con lo cual disminuye
la competencia para las especies resistentes. Bajo estas con-
diciones, las especies resistentes son ahora capaces de desa--
rrollar altas densidades y con individuos m4s grandes que los
producidos anteriormente. Este comportamiento es llamado com
pensacifn, resultando en comunidades de malezas pobres en nfi-
mero de especie pero con alta densidad de individuos. Asi mis
mo, las especies resistentes son capaces de agrandar su rango
de distribucidn y ocupar los nichos de las especies eliminadas,
cubriendo ireas nuevas en donde estas eran incapaces de compe-

tir,

Robbins citado por Azurdia (1981}, advierte que en la con

ducta y distribucién de la maleza influyen factores artificia-
les entre los que figura como méds importante la época de su in
troduccién, la cosecha en que se desarrollan y las diversas o- 7
peraciones de cultivo y recoleccidn que estan sujetos. Refe--
rente a la relacidn que existe entre la maleza y las distintas
cosechas, se ha observado que diferentes cosechas tienen arven
ses caracteristicas. Los factores que influyen a que se esta-
blezca esta relacién son principalmente, semejanza en el tama-
no de la semilla, la época de su maduracibn y germinacién y --
las diversas préicticas de cultivo y recoleccién, un buen ejem—
plo de esta especialidad nos la muestra Rzedowski citado por -
Azurdia (1981) al indicarnos, que en las regiones montafiosas -
del centro de México, las arvenses de origen local (Simpsia,
Tithonia, Lopezia, Sycios) suelen dominar en los cultivos de -

eéscarda, sobre todo maiz, mientras que en los cultivos densos

(incluyendo la alfalfa) el papel principal corresponde a las -

arvenses introducidas (Brassica, Raphanus, Eruca, Cynodon, Ta-

raxanum) .

’




Kellman (1980), advierte que las comunidades tropicales
de malezas muestran modelos geogrdficos en una variedad de -
escala. Contraste interregional atn existe pero estd siendo
reducido gradualmente por migraciones de especies de malezas.
Los modelos interregionales de malezas que alin existen estén
interrelacionados con condiciones ed4ficas y préicticas agri-

colas especificas.

Comunidades de malezas existen bajo condiciones de densi
dad poblacional independiente, regulacién en la cual los mode
los o formas es inicialmente una respuesta al acceso primario
del sitio, tratamientos agricolas y condiciones especificas -
del cultivo. '

Kooper citado por Kellman1(1980), concluyé que 1la composi
cibén distintiva de comunidades de malezas en Java, estaba mis
cercanamente relacionada a una diferencia de aptitudes genera
tivas de gradientes ed4ficos. |La actividad y frecuencia de -
la produccibn agricola es una guerza mayor & selectiva.

Cabaylo citado por Kellman (1980}, ha documentado diferen
cias floristicas en las comuni@ades de malezas debido al mane:

jo de arrozales en Luzon,

Todo lo anterior sugiere gque las comunidades de malezas -
se diferencian, debido a las andiciones y practicas de manejo
gue se le da al cultivo.

Kellman (1980) nos indica'gue, al enfocar sobre modelos -
de comunidades de especies dentro de campos individuales de —-

cultivo, se puede encontrar una consistencia mucho mayor de --—




_19 -

las comunidades, cuando un campo abarca uno o més tipos de fer
tilizantes o regiones bajo fertilizacién, humedad, ete. En --
este caso se puedé esperar un ﬁeterminado modelo de segregacifn.
Sin embargo dentro de Campos-cpn medio ambiente uniforme, se -~
puede encontrar una variedad a% desviaciones desde la homoge--
neidad floristica, que podrfa ser anticipada. Esta escala de
homogeneidad se ilustr6 en un Eampo de mafz, y una plantacién

de abaca en Mindanao.

Kooper.citado por Kellman (1980}, indica que se han repor
tado cambios en la composicién'de malezas, afin en los periodos
de una sola cosecha de un cultivo comercial por estacién. En
los campos m&s viejos de Java ¥ en estudios de 4 a 6 sémanas,—

encontréd una transicién a comunidades m4s homog&neas, menos --—

claramente diferenciados a lo largo de gradientes edaficos.

Richardson citado por Kellman (1980), ha seguido los cam
bios en comunidades de malezas len tierras cultivadas en Trini
dad en 110 dias y recopild camﬂios sustanciales en presencia,

abundancia y frecuencia en especies de malezas.

Kellman (13980} nos indica que, los cambios encontrados --
anteriormente .a juicio de ciertos investigadores se debe o los
atribuyen a fenologia de germinacién diferente y a tasa de cre
cimiento en medios ambientes himedos por la temporada, y a cam
pos irrigados. También se estima que estos cambios son genera
dos por los cambios en condiciones de humedad a lo largo de to

da la produccifn y cosecha del Eultivo.
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Buzzacot citado por Kellman (1980), hafdescrito cambios -
en las comunidades de malezas, en North Queensland. Allf las
comunidades de malezas en un gitio angcola'fueron observadas
por varios ahos, 1926—1954_(uq perlodo de 19 anos), en-este -
periodo 6 especies de malezas 'separadas taxonfSmicamente, asu-
mieron dominancia frecuencial.. El autor atribuy®f estos cambios
a una ggmbinacién de variaciones en la severidad del riego, la
presencia de especies de inséqtos, y la introduccidén de nuevas
especies, Por lo que se espeﬁa que cambios en las comunidades
de malezas tropicales se den én condiciones agricolas méds tipi

cas.

K. Maleza ideal

Baker citado por Azurdia (1980}, menciona las caracteris-
ticas de la "maleza ideal”, la cual es tipicamente de estrate-

gia r,

Puede germinar'aﬁn bajo condiciones ambientales adversas.
. Tiene gran longevidad sus semillas.
Muestra répido desarrollo vegetativo.

oW P

Tiene un corto periodo vegetativo antes de iniciar la flo

racién.

LN

Mantiene una contfnua produccidn de semillas,

Son autocompatibles pero no obligatoriamente autopoliniza

das o apomicticas.

7. La polinizacibn cruzada puede ser realizada por insectos
no especializadeos o por el viento.

8. Tiene alta produccién de semillas bajo condiciones ambien

tales favorables,

9. Producen algo de semilla bajo condiciones ambientales di-



ferentes. Muestran toleranc1a a var1a010nes edéfl-

cas y climéticas.

i0. Tiene adaptaciones especiales pafa'poder-diSpersar—

se largas y cortas distancias.

I1. TRABAJOS REALIZADOS EN GUATEMALA Y LITERATﬁRA MAS FRECUEN
TE B .

Primo Yufera, E. y Cunat citadosrpor Melgar Ddavila (1980),
seflalan pérdidas que ocasionan las malezas en el cultivo del -
café gque oscilan entre el 15 y 20% para clima templado y del -
25 al 50% en zonas tropicales.

Otros estudios determinan pérdidas d%rectas del 25 al 45%
en zonas tropicales. Ademis de ocasionar competencia con el -
cultivo en lo referente al consumo de agua, luz, nutrientes y
"minerales, son hospederos de miltiples organismos patdgenos e
insectos gque afectan la salud del hombre y de los animales al

ingerir estas semillas o tub&rculos venenosos, ISIC (1976).

Chase y Reyes citados por Judrez (1980}, agrega los si-——
guientes danos, competencia por aireacidn al cultivo, producen
sustancias inhibidoras a germinhacién y crecimiento, dificultan
la cosecha, albergan reptiles venenosos, causan dafnos mecini--

cos y limitan el &rea de cultivo.

El instituto Salvadoreno de investigacién del café cita--
dos por Vésquez (1980), reporta otro dato de pé€rdidas ocasiona

das por las malezas que oscilan entre el 25 y 40%.



Reportes especificos sobre malezas en relacidn con la hu
medad indican gue en determinadas regiones de Kenya y Brasil,
la humedad del suelo no es capaz de mantener tanto a las male
zas como al café, Wellman (1956}.

En ciertas regiones de la India se cuenta con una pré&cti-
ca cultural de m@iltiples objetivos, entre los cuales estd el -
control de malezas y es el arrope, consistente en cubrir sur--
cos de café en forma alterna con napier u hojarasca de pl&tano.
Se dejan surcos alternos para disminuir el riego de incendios,
Haarer (1964).

La federacifn nacional de cafetaleros de Colombia (1980),
nos indica que los campesinos o pequenos produétores de café
para establecer su plantacibdn siguen la siguiente secuencia:
utilizacidn de la quema como sistema de desyerba, emplefndola
después de la tala de una montana o de un lote abandonado por
mﬁchos afios para sacar las primeras cosechas que son de mafz y
frijol. Los campesinos han comprobado gue es la nica forma -
de amanzar o civilizar la maleza de un lote en condiciones tan

dificiles de trabajar.

Wellman {(1956), nos indica que las malezas varian desde -
plantas pequefas, vigorosas ﬁ de hoja ancha gue crecen bien en
drea hfimeda y sombreada y los otros tipos vulgares y duros gque
se encuentran en los suelos mds secos, hasta enrredaderas gue
trepan sobre los cafetos hasta ahogarlos con su crecimiento --
perjudicial, y arbustos maduros e infitiles que crecen en medio

de los cafetales, y pastos toscos que compiten con el café,

Martinez (1978), nos indica que la especie Bohemeria nivea
es una maleza localizada Gnicamente en 1la estacién de Fomento -




Chocold, Suchitepéquez indic8ndonos gue esta maleza no se con-
sidera nociva en los cafetales, sino que al contrario, los ca
ficultores de &reas vecinas, la conservan en sus plantaciones
para ayudar a mantener la humedad en el suelo., Esta especie
‘no fue encontrada en ninguna otra localidad de las muestreadas
y solamente incide en los cafetales de la regifén mencionada.

El mismo estudio ecolbgico mencionado anteriormente nos -
indica que en la estacién de Fomento Chocol&, en plantaciones
de café, con una altitud de 630 m.s.m, con un potencial hidro-
génico de 6.0, con clasificacién de zona de vida vegetal, bos-
que muy hfmedo sub—tropicai (c&lido), con un control de maleza
manual; las malezas dominantes son las siguientes: '

' Commelina elegans (Commelinaceae) . VI*= 48

Ipomoea congesta {Convolvulaceae) VI = 31
Bohemeria nivea . (Urticaceae) VI = 17

Baltimora recta {Compositae} VI = 13

* YI = Valor de importancia.

Otro muestreo realizado por el mismo autor en la misma es
tacidn experimental, en plantaciones de café nos proporcioné -

los valores de importancia.siguientes:

Ipomoea congesta (Convolvulaceae) VI = 31
Cyperus rotundus ' (Cyperaceae) Vi = 8
Synedrella nodiflora (Compositae) VI = 7
Rytidostilis ciliata {Cucurbitaceae) Vi = 6
Desﬁodium sp {Leguminoceae} +VI = 5
Phyllantus niruri (Euphorbiaceae) Vi = 2
Digiﬁaria sanguinalis {Gramineae) Vi = 2




Azurdia (1978), nos indica que no se ha estudiado la rela
- cibn directa que puede haber dentro de la distribucién de espg
cies y la naturaleza del suelo;‘sin_embargo, de acuerde a Ko—
ninck citado por el mismo autor, la reaccién a las condiciones
fisicas parece dominante. Entre las gramineas, la subfamilia

Poacineae se reparte de preferencia en.ld zona de clima templa
do, mientras que la Panicineae est8 mejor representada en la -

zona tropical.

Rios Navas citado por Azurdia (1978), reporta gue Helenium

integrifolium se propaga m&s en los suelos bien drenados y ri--

cos en materia orgidnica, siendo abundante en los llanos de Chan

col.

En el mismo estudic se nos indica que en San Andrés Itza-
pa en el cultivo de café&, a 1850 m.s.m, con potencial hidrdgeno
6.7, clasificacién en zona de vida vegetal como bosque h@medo -~
mdntano bajo, con un control de malezas manual:; las especies de

malezas predominantes fueron:

Melampodium divaricatum (Compositae} VI = 48
Oxalis sp - {Oxalidaceae) VI = 53
Tinantia erecta (Commelinaceae) VI = 34
Drymaria cordata (Caryophyllaceae)VI = 30

Muestreos en plantaciones de café€ realizadas por el mismo

autor en Chimaltenango dieron los resultados siguientes:

Sphyllantes americana (Compositae) VI = 29
Galinsoga urticaefolia (Compositae) VI = 25
Commelina diffusa {Compositae) VI = 16

Gnaphallium purpureum {Compositae) VI = 7




ITI. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

aA.

Factores abibticos

a) Ubilcacién geograficéé _

El Municipio de San Rafael Pie de la Cuesta, per-
tenece al departamento de san Marcos, cuenta con una
extensifn de 60 kilbSmetros cuadrados, su &rea repre-
senta el 1.68% de la extehsién;total del departamen-
to. Sus coordenadas geogrdficas son 14° 55' 50" la
titud-ndrte y 91° 54' 48" longitud oeste, Guatemala,
Direccién General de Cartograffa (1962).

Se extiende aproximadamente 282kms.al occidente de
la Repdblica de Guatemala, de la siguiente forma: Gua
temala a Quetzaltenango 202 kms. por la carretera CA-1
(Ruta Nacional I), de Quetzaltenango a San Marcos 53 -
km, y de San Marcos a San Rafael Pie de la Cuesta 27kms.

Por el Sur a 312 Km de la capital de la forma si--
guiente: de Guatemala a Santa Cruz Mulua 176 Km por -
la carretera CA-2 .{ruta 9), de Mulua,a Quetzaltehango
56 Km (CITO 108). de Quetzaltenango a San Marcos 53 Km
(Ruata Nacional" I}, y de San Marcos a San Rafael Pie de
la Cuesta 27 Km (ruta nacional I), Guatemala, Direccidn
General de Caminos (1980}.

" La altura del municipio oscila desde un limite su
perior de 1524 m.s.m (5000 p.s.m), a un limite inferior
de 915 m.s.m (3000 p.s.m), ANACAFE (1971).

De acuerdo a la actual regiocnalizacién agricola -
establecida por DIGESA, el municipio se encuentra loca
lizado en la regifn III, sub regifn III-I pie de monte
occidental, SIECA-IICA (1980).

. 0







-27-

DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS

r_? :: \L -__."\‘ SAN MIQUEL )
'|| Pad ! ‘; IXTAHUACAN. S
e ¥ IXCHIBUAN 1 N, T
T . "< sipacaPa
) I TEWTLA
- ‘
N ;
el
: I
]
1
]
[]
s
MALACATAN (',
A

MUNICIPIO DONDE SE REALIZO EL ESTUDIO




o o -28- o
SAN RAFAEL PIE DE LA CUESTA .

(AREA ESPECIFICA DE ESTUDIO)

SAN PABLO

ESQUIPULAS
PALO GORDO

— e -

EL RODEO

NUEVO
PROGRESO

T TUMBADOR :

/
REFERENCIAS
MUN ICIPIO
O FINCAS
® PARCELAMIENTO
A PARCELAS

-——= CARRETERAS
~/~ RIO CABUZ

888




bl Geologfa:

La formaci6n geolbgica del municipio, segtin el —-
Atlas Nacional de Guatemala (1972); es un complejo de
rocas igneas y metambSrficas, clasificado en los perio
dos:

Cuaternario (Qp}, iellenos y cubiertas gruesas de
cenizas pdmez de origen diverso. '

Cuaternario (Qv), rocas volcinicas, incluyendo co
ladas de lava, material lahfrico, tobas y edificios -
volcdnicos. '

Terciario (Tv}), rocas volclnicas sin dividir, pre
dominantemente mio-plioceno, incluyendo tobas, cola--
das de Iava, material lahdrico, vy sedimentos volcani-

COs.

¢) Geografia:

c.1l Hidrograffa |
El rfo mis caudaloso del municipio es el Ca-
buz, este a su vez es parte de la cuenca del rio
Suchiate.
Los rfos que nacen en el municipio y‘que de-
sembocan en el Cabuz son los siguientes..
1. De la Garza
2. Cangrejo
3. Xixal
Peine :
Los Cuaches

Goritzia . ¢

4

5

6. Las Palomas
.

8. Ixpil

9

Zapdte
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10. Gramal é Chayen
11, 1Ixlama. '

C.2 Orbgrafia _ , ‘

El Atlas Naéionalrde Guatemala (1972) nos --
menciona que, el municipio de San Rafael Pie de -
la Cuesta estd dentro de la clasificacién fisio--
gréfica de Guatemala identificado como cuencas de
tierras altas, estando limitado al norte por el -
complejo montanhoso plegado y tallado, al sur por
las llanuras costeras, al este siempre por las -—-
llanuras costeras 'y al oeste por el complejo mon-
tafioso plegado y tallado. l

Fisiogr4ficamente cuencas de tierras altas -

es una divisién de tierras altas volcé&nicas. En -
Guatemala ha existido actividad volcdnica desde el
‘paleczoico, intensificada durante el terciario. -
En esta regif6n, las erupciones de tipo de grieta -
lanzaron cantidades de material principalmente ba-
salto y riodacita gue cubrieron las formaciones de
tierra preexistentes, desarrolladas sobre el basa-
mento cristalino y sedimentario gue se encuentra -
hacia el norte.

d) Condiciones climdticag o zona de vida vegetal:
La clasificacién de Cruz S., J.R de la (1976) ubica el
drea de estudic en 2 zonas de vida: ‘

d.1l Zona de vida: Bosgue muy htmedo subtropicai (ca-
lido)

Precipitacidn 2136mm hasta 4327mm.
Temperatura 21 a 25 grados centigrados
Evapotranspiracidén potencial 0.45
Altitud 80 m.s.m hasta 1600 m.s.m

0 2
b o

= e

UNIVERSIDAD Dt saN CARLOS DE GUATEMALA

Bibtiotoeca Centratl
Seccidn de Tésis



d.2 Zona de vida: Bosque muy hmedo montano bajo
sub-tropical.
d.2.1 Precipitacién 2065mm a 3900mm
d.2.2 Temperatura 12.5 a 18.6 grados. centigra
dos. B
d.2.3 Evapotranspiracién poténcial 0.35
d.2.4 Altitud 1800 a 3000 m.s.m

e) Condiciones eddficas o clase de suelo:

Simmons et.al (1959), indica gque el grupo de -
suelo predominantemente basado en divisidén fisiogr§
fica, pertenece a la clasificacidn o grupo III deno

_mihéndolo suelo del declive del pacifico.

. Suelo del declive del pacifico: Es un llano -
inclinado que se extiende desde el extremo sur de -
la montana volcé&nica hasta el litoral del pacifico.
Las elevaciones varfan desde cerca de 150 hasta 1800

m.s.m

Esta regidn estd formada principalmente por un
sistema de abanicos aluviales calescentes, incluyen
do ademas algdn &rea ?on la base rocosa. El &rea -
se caracteriza por rfos y canales profundos vy barran
cos en forma de V.

Sub-grupo del grupo III.
a. Suelos profundos sobre materiales volcénicos en

relieve inclinado a escarpado.

b. Suelos poco profundos sobre materiales volc&ni--

cos en relieve inclinado a escarpado.

¢. Suelos profundos sobre materiales volcinicos en

relieve suavemente inclinado a casi plano.



Suelos caracteristicos del municipio de San Rafael Pie - 7 ',

de la Cuesta, ségﬁn su agrupacién,‘&rea,fy extensidn :elativa.

Suelos del declive del | Area | Hectsreas | % |% Total
pacifico. - (Has) - total

a. Suelos profundos so .
bre materiales vol-
clnicos, en relieve

inclinado, .
Chocola 18,525 | meme————
Suchitepéquez 37,205 . 55,730

b. Suelos poco profun
dos sobre materia-
les volcénicos, en
relieve inclinado

B escarpado: ,
Chuva 17,705 é 17,705

c. Suelos profundos
sobre materiales
volcénicos, en -
relieve suavemen
te inclinado a -
casi plano.
Mazatenango 1,742 T mm—m——
Retalhuleu 120,318 22,060

~Total grupo III | | 95,495
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Factores biéticos

a, Vegetacién

T .

La vegetacién del municipio est& formada por bosques
latifoliados, las principales especies son Cupressus sp,
Pgidium sp, Ceiba sp, Roseodendrum EE' Ficus sp, Olmedie-

lla sp. Quercus sp.

b. Fauna

b.1 Fauna Silvestre: EI Atlas Nacional de Guatemala

(1972) reporta las siguientes categorias de fauna sil
vestre:

Avifauna: Perdiz, gallina de monte, pajuil, cha-
cha, ¢odorniz, paloma espumuy, paloma cachajina, tor-
tolita, loro,pericos,, carpintero, chejo, urraca, lechu

za, tecolote, zensontle de agua.

b.,2 Mamiferos silvestres: Coche de monte, armadoc o ar-

madillo, conejo, ardilla, taltuza, tepescuintle, gato
de monte, mapache, pizote, micolebn, comadrejq, zorri-

llo, perro de agua, tacuazin, ledn americano.

b.3 Reptiles: Cantil, barba amarilla, tamagds o cha-
tfa, mazacuata, coral, cantil de agua, chichicfia y sa

banera.

b.4 Especies domesticadas: Ganado porcino, caprino, =

ovino, equino, asnar, entre las aves se cuentan galli-

nas, patos, chompipes, también avejas.
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IV. LA PRODUCCION AGRICOLA DEL MUNICIPIO DE SAN RAFAEL PIE -
* DE LA CUESTA '
. ’

El mhnicipio de SaﬁrRafael-Pie'de la Cuesta es predomi--
‘nantemente agricola, estando centrada toda su actividad en el
cultivo del café. Estimdndose que el 75% de la extensidn to-
tal esti cultivada del mismo, mientras que el 25% restante --
estd dedicada en 6rden de importancia a los cultivos de: car-
damomo, banano y plétano, frijol; maiz, miel, gquina, adenmis -

cierta 4rea esti dedicada a ganaderia de doble propésito.

Por las caracteristicas ecol8gicas y eddficas descritas
anteriormente, pero debido bdsicamente a los distintos rangos
de variacibén altitudinal con que cuenta el municipio, este es
un excelente productor de los siguientes tipos de café, los -

.cuales son muy apreciados en el mercado de exportacidn.

-

a. Extra prima lavado i { Extra prime washed )
915 a 1067 m.s.m { 3000 a 3500 p.s.m )
b. Semi duro ( Semi Hard bean )
1067 a 1220 m.s.m ( 3500 a 4000 p.s.m )
c. Duro <0 I Hérd bean )
1220 a 1372 m.s.m ~{ 4000 a 4500 p.s.m )
d. Duro de fantasia ( Fancy hard bean )
1372 a 1463 m.s.m ( 4500 a 4800 p.s.m )
e. Estrictamente duro , { Strictly hard bean )
1463 a 1524 m.s.m (4800 a 5000 p.s.m }
f. Las antiguas, se produce arriba de 1524 m.s.m



MATERIALES Y METODOS

Metodologia

A. Determinacidn de la composicibn florfstica.

La composicibn floristiéa quedd determinada en el munici-
pio de San Rafael Pie de la Cuesta; tanto en dreas cultivadas‘
con café, como en 4reas no cultivadas, estas iltimas represen-
taron la minoria en extensién del muhicipio.

. |

Para lograr lo anterior se utilizd el sistema de colecta
dirigida, consistente en recorrer y colectar malezas en dife-
rentes &pocas del ano. Se perararon ejemplares de herbario y
se depositaron en el Herbario de la Facultad de Agronbmia.

o

El m&todo de encuesta dirigida fué utilizado para conocer
nombres comunes de las especips y valor antropocéntrico.

La determinacidn y descripcién de las mismas, se efectud
con la mayor precisidn posiblk mediante el uso de LA FLORA DE
GUATEMALA escrita por STANDLEY & COLABORADORES y posterior co

tejo con ejemplares de herbario de la Facultad de Agronomia.

B. Estudio de las comunidadbs de malezas en diferentes siste-

mas de manejo de café.

a. Determinacién del sistema de manejo por medio de ob--

servaciones de campo y consultas con personas idbneas.

b. Muestreo ecolbgico de los sistemas de manejo existen—-
tes. Estas &reas fueron obtenidas al azar del total -

de &reas cubiertas con dicho sistema,



Tamano y nGmero de parcelas para cada sistema

de manejo. Se determind el tamafo de parcela
por medio del método de AREA MINIMA y el nflime
ro de parcela por medio de la CURVA DE MEDIA
ACUMULATIVA.

d. Datos a tomar, en cada‘parcela:
1. Densidad

2. Cobertura.

e. Trabajo de gaFinete. Obtencidén de VALORES DE
IMPORTANCIA.

C. Composicibn de cohunidades de malezas a diferen--

tes altitudes.

a. Se hizo una comparacién de valores de impor--
tancia de las diferentes especies de malezas,
presentes en las comunidades existentes en --

los diferentes estratos altitudinales.
‘ v



RESULTADOS

A. Determinacidn de la composicidn floristica:

Como resultado, las mal%Zas tienen su nombre comfi, nom--
bre cientifico y familia a la que pertenecen. El listado se
presenta en 2 cuadros que contienen la composicifn floristica
del lugar. En el cuadro_No.i se encuentran aquellas especies
qgue estan presentes en el'cuitivd del café&, el Cuadro No.2 pre
senta todas las especies que no aparecieron en el muestreo --

ecolbgico para el cultivo.




CUADRO No.1

ESPECIES QUE APARECIERQN EM EL MUEﬁTREO ECOLOGICC DE LAS AREAS

1
CULTIVADAS CON CRFE

Nombre Comfin Nembre Cientifico Familia
. .
Pata de paloma Inesine celosda L. Amaaanihaceae
Capote Xanthosoma robustum’ Schoti. Asaceae

Pata de polle

Commelina coelestis Will.

Commelinaceae »

Borraje Ageratum conyrodides) L. Compositae
Mozote Bidens pilosa L. : Compositae
Oreja de coche Etzphantopus opécatpa Juas, Compositae
5ajén Eupatondum muellead Schuts Bip. Compositae
Fler blanca Galinsoga urticaefolie [(HBK.| Benth. Compossitae
Sajén Gnaphatlium pensylvanicum Willd. Composdtae
Sajén amarillo Hymencstephium cordatum{Hook.: Ain.)BLake. Composditae’
Flor amarilla Melampedium panicufatum Gardn. Compositae
Sajin blanco Melanthera nivea {L.) Small. Compositae
Mirasol Polymnia maculata Cav. Compositae
Quinamul Ipomoea indica lBuam.) Mennill. Convolvalaceae
Quinamul Ipomoea setiferna Podn. Convelvulaceae
Coyolillo Cyperus compressus h. Cgpeaaceae‘
cepillo Cyperus paeudovegetus Steud. Cypéraceae
pelillo . Cyperus tereanimus Presk. Cyperaceae
Bolillo Kiffinga pumifa Michx. Cyperaceae
Capullo Acalypha alopecunocides Jack. Euphoabiaceae
Capullo Acalupha axvenasis Poepp. £ Endl. fuphorbiaccae
Lechosa Euphonbia graminea Jacq. Euphonbiaceae
Pascua Euphorbia heterophytla L. Euphoabiaceae

Hierba de pijaro Euphonbia hinta L. ! Euphoabiaceae
Grama DLthania'aanguina{ia {t.! Scop. Gramineae
Penachera Echinocloa spectabifdis [Nees.) Link. Gramineae
Espolon de gailo Eleusine indica {L.)] Gaertn. Gramineae
Pajon Fragroatis cifianensis (ALL.] Link. Gramineae
Pajon Eragrostis sp D ) Gramineae
pelillo Opt.ymenus burmand [Ref:z) Beauw. Gramineae
Gallito Paspalfum cenjugatu@ Beagdud Gramdineae
Gusane Setaria gendculata {lam.) Beaaw. Gramineae
Sajan . Salvia hyptoddes Hanl., § Gaf. Labiatae
Clarin azul Salvia pudpukea'CaQ. Lablatae

Chipilin

Lequminoaae

Escubillo

Deswodium sceapiuans |Swants] Pesv.
Sida nhombifofia Li .

Malvaceae

Maravilla

Hinabilis jalepa L:

Hyctaginaceag

; ol
Lopezdia tacemesa Lav,

ngusaceac

Llantén | Pranirge austealisilam, Péantnginacede
chilillo Pofiqenum segefum HEY - alagenceene
verdoiaga Powtufaca alenaceda: L. Poxtufacareas

Lengua de pijaro

Srarenia Larvis (lam.| Galseb,

Rubiareae

Carsen cafocefala ﬁc.

Rubdiacage

Castiffoin aeyensis Schlecht § Cham,

Scaophufariaoenp

Hierba mora

Sefdnum amexicanum- Hillen

Sgfauacean

Cinceo negritos

Lantara camara L.

Venbenacene

Alambrito

Capulin

Flcor azul

Sajén espinoso
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CUADRO No. 2

ESPECIES QUE NO APARECIERCN EN EL MUESTREQ ECOLOGICO

Nombre

Conln Nombre Cientifico Famiiia
Gallito Tillandadia ap ‘ Baomefiaceal
Flor de Santo [Hippebaoma Longiftn#a [(L.] 6. Don. Campanulaceet
) Bidend niparia HEK. Camparulacgag

Cardosanto Ciradum 4p ' Compos{tag

Coniza beonacnensds (L) Cronouisl Composilac

Liabum ap ' Cemprsdi{fag

Sencnus olcraceus L; Compesifae

Saj&n Spilanthes americand {Hutia}l Hiexon_ |Composilae

Sajsn macho Spilantheas pappposa ﬁtmél. Composilae
Hoja de aire Biyephullum pinnazuﬁ Ilan.) Kuxz. Crcasulaceas
Paullantus ninuni . Euphoabiacegi

Filicinias

u2go Bivaccae &p
Pajon Ercgealds ap Gaamireae
Eragrestis Lephaosantos Schulls. Gramincae
Bota caballo ﬁffsﬁ?ﬁiia poirelly {xoem, & SChHLI'hEnnmineac
Iris R{gideLla inmaculata Henrb, Iaddaceae
Huplis capitata Jack! labiafae
Lamedor Desamcdium adscendes iSwaAtal. pe Leguminvsac
[Liga Pheacdendion sp ' Lorantheceas
- scoba Cupnea a?candiq var. puapussd ---
{Brandee. ] Busigalupdi. Lythraceeag
Oxalis dimidiate Donn. Smith. Oxalidacege
romatillo éiﬁf:;?zn precumbens {Cav.) J. L. - Sotanaceae
Pilea pubescens Liebm. Unticaccae
Verbena f--e--e---c---oo-ooo--- {veabenaceae

Huevo de gato
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Estudio de las comunidades de malezas en diferentes sis-

temas de manejos de café.

Para poder tener una visién clara de cada uno de los sis-

temas de manejo, se realizd una serie de caminamientos intensi

vos en todo el municipio. . A la vez que se llevd a cabo una se

rie de pl&ticas, con todas y cada una de las personas que se -

involucran ya sea, en forma directa o indirecta, con el proce-

so de produccién del caf&. .Como resultado de lo anterior se -

establecit que: '

a.

en

.

En el municipio se dan tres formas de manejo en las plan-

taciones.

Estos manejos dependen entre otras cosas, del tamano de -
las explotaciones, factores econdmicos, infraestructura,

etc.

Como derivado de lo anterior hay précticas culturales muy

especificas, en cada uno dé los sistemas.

En cada sistema de manejo, se crean condiciones ecolbgicas
que favorecen comunidades de malezas distintas, independien
temente de aquellas especies influenciadas directamente ---

por la altura.

Sistemas de manejo

Los sistemas de manejo que se dan gquedaron estratificados

la siguiente forma:

Bajo nivel de tecnificacién
Mediano nivel de tecnificaqién

Alto nivel de tecnificacidn
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Café cultivado con bajo ﬁivei de tecnifiqacién.;
1.1 Variedades _

| Las variedades de café que se encuentran cultiva
das en estas explotacionés, con su % respectivo de -&-

rea ocupada son:

Coffea arabica var. bourbon 60%
.Coffea arabica var. typica 30%
Coffea arabica var. caturra 1
Coffea arabica var. San Ramdn 10%
Coffeé arabica var. pache r
Coffea canephora vaf. robusta

Py

La tendencia generalizada es la sustitucién de C.
arabica var. typica por C. arabica var. caturra, -=--
hasta lograr una plantacidn base, en C. arabica var.

bourbon y C. arabica. var. caturra .

1.2 Seleccidn de semilla. ‘ )

En un 70% de las plahtaciones se realiza la selec
cifn de la semilla escogiendo éstade los mejores cafe-

tos, y a su vez de estos, seleccionando los mejores --

granos.

El 20% se limita a recolectar del suelo las plin--
tulas de café producto de la germinacifn de granos que
han caido en la cosecha, independientemente de la varig
dad que sea. El 10% restante compra el almicigo.

1.3 Manejo de semilleros
El lﬁgar gue se elige para la realizacidn de este,
es el que posea un alto grado de arena, en casgo contra-




rio basta -que tenga superficie plana. EIl terreno es

preparado en forma manual, la semilla es colocada en

hilera y la distancia entre cada una oscila entre --

3y 5 cm, los tablones por lo general miden entre 1

y 1.5 mts. de ancho, con un alto de 0.25 mts, el lar-
go es opcional. El suministro de agua se realiza ca-
da vez que se estime cpnvenieni:. Los tablones de se
s

millero son cubliertos éon hojas”de pl&tanoc o guineo.

1.4 Manejo del almécigo.

La construccibébn de almicigos y manejo de los mis
mos se efect@a de la manera siguiente: trasplante de
semillero a bolsa de plistico, trasplante de semillero
a tablones, y trasplante de las pléntﬁlas gue son reég

lectadas en el campo a bolsa plastica o tablones.

“"La tierra para los almicigos, en todos los casos
se mezcla con ceniza, éal, pulpa de café, cuidando que
la tierra esté& bien disgregada. Las bolsas plésticas
son colocadas en hilera simple o dobles a una distan--
cia de 30 cm, los tablones tienen un ancho m&ximo de -
2 metros. Tanto en boisa como en tablones se siembran
2 cafetos por postura, en los tablones la distancia de

siembra es de 30 cm al cuadro.

El riego en los almicigos queda bastante reducido,

ya que é&stos cuentan con sombra, la cual es de 2 tipos.

a. Sombra cultivada: Cajanus indicus (gandul}, -

Ricinus ~comunis (higuerillo).

b. Sombra artificial: el almicigo queda bajo un
techo defhojarasca de plé&tano, hoja de chipe
(Cytheaceae). Se aprovecha el cultivo de --

Sechium edule (Jacqg) Swartz (guisguil) y de

(




Luffa cilindrica (L) Roem, (paxte}, tratando

que &sta sombra queda a una altura de 2 mts.
El almicigo tarda un afo antes de ser lleva-

do a su lugar definitivo.

1.5 Tipo de sombra en cafetales

La sombra en los cafetales es bastante densa, --
ademis no existe ningGn disefio en la misma, como tam-
poco ningfin tipo de sombra provisional, no obstante -
existe una predominancia de leguminosas Inga sp y musa
ceas, ademis de estar presentes muchas especies pro---
pias o introducidas no recomendables para sombra de ca

fetales.

1.6 Programa fitosanitario

El programa fitosaﬁitario es deficiente y poco -
acertado, lo gue da como resultado un bajo rendimien-
to en la produccién.

1.6.1 Programa fitosanitario para semilleros

Utilizacién de cal a razén de 0.460 kg (lb)
por metro cuadrado, COmo medio fitosanitario, y -
.para corregir acidez. Aplicacidn al voleo de un
ester fosfbrico (Phoxim), las dbésis en su aplica-
cidén son muy variadas, pero puede decirse que la
d6sis promedio oscila entre 25 y 50 gr/mt2, esta
aplicacidén es con €l fin de controlar insectos -
del suelo.

Utilizacidén de Mercurio metoxietilico en -
dosis promedio de 20 a 25 gr/mt2 para el control

de pudriciones del tallo.

1.6.2 Programa fitosanitario para almécigo en -

bolsa y en tablén.




Este programa con réspecto al anterior es poco -
lo que varia, pues en algunos casos se aplica Oxicloru
ro de cobre, para‘contrarrestar entre otras Cercospora
¢offeicola, la dbsis prbmedio es de 60 a 75 gr/15 1ts

de agua.

.

1.6.3 Programa fitosanitario para‘cafetal estableci
do '

En un bajo porcentaje de estas plantaciones se
utiliza Endosulfan para contrarrestar plagas como ---
Hypothenemus hapei F., Triadimefon o Pyracarbolid en

caso de presencia de Hemileia vastatrix Berk & Br, en

cada uno de estos casos las désis son proporcionadas
por técnicos. Como producto préventivo a las anterio
res enfermedades el mas usado es el Oxicloruro de co-
bre al 85% en dfsis @romedio de 0.90 a 1.36 Kg/ha.

1.6.4 Ahoyado,

El ahovado tiene un volumen de 0.45 x 0.45 x -
0.45 mt3, al momento de la siembra este es llenado con
pulpa y toda clase de desechos de r&pida descomposi-—-
cibn, y finicamente en estas plantaciones se observd el

ahoyado con este volumen.

1.7 Programa de fertilizacidn

Tanto en semilleros y almlcigos este se reduce a la -
aplicacidn de urea en forma foliar, aplicacién de 20-20-0

o urea en forma granulada, en ambos la désis es de 5 gr/--
planta, tratando de realizar icada 45 dfas una fertiliza---
cién,

Para el cafetal grande, aparte de los anteriores se u-
tiliza 15-15-15, en dbsis que varian de 4 a 6 onzas, en es




te caso la finica aplicaciéﬁ se hace en mayo; esta apli-
cacidn va acompariada de puipa de café, cenizas y todo -
desecho vegetal y animal, éunque esto (iltimo por lo gene

ral no tiene &poca establecida de aplicacidn.

1.8 Control de malezas
El control de malezas es de 2 tipos.

a. Manual

b. Quimico

1.8.1 Control de malezas en semilleros
El control de las malezas que se efectfian en

los semilleros es manual.

1.8.2 Control de malezas en almicigos
Al igual que en los semilleros este es pura--

mente manual. !

1.8.3 Control de malezas para cafetal establecido
' El control de malezas que efectfian en estas
plantaciones es manual y quimico. '
~ 1.8.3.1 Control de malezas manual
El nlimeroc de aplicaciones que se rea
liza en este tipo de plantaciones varfa de 4
a 6 limpias distribuidas asi:
Mayo, julio, septiembre, noviembre enero.

1.8.3.2 Controdl de malezas quimico

El coﬁtrol gquimico solo se realiza -
a base de un quemante (Paraquat), en algunos
casos este es reforzado con Diesel.




Cuando se utiliza solo Paraguat, la
désis es de 125 a 185 cc por bomba de 15 lts
de agua. Las aplicaciones que se realizan -
son 4 distribufdas asi:

a, La primera se realiza al inicio de la —-
temporada de lluvia en mayo con la ddsis
de 185 cc para bomba de 15 lts de agua.

b. La segunda. aplicacién a mediados-de julio
con la désis de 125 cc para la misma can

tidad de agua.

c. La tercera aplicacifn se realiza en sep-
tiembre con la ddsis de 125 cc para 15 -

lts de agua.

d. La cuarta aplicacidn se realiza a fina--
les de noviembre o en todo el mes de di-
ciembre, eventualmente se puede realizar
en enero, La d8sis es de 185 es para 15
lts de agqua,

Las malezas muy resistentes y gramineas,

son controgadas en forma manual.

En los casos eh los que se utiliza el Para--

quat mezclado con Diesel, la relacién es de

125 cc para cada uno siempre diluidos en 15

lts de agua. En este caso se efectfan de 2

a 3 aplicaciones en el afio, distribufdas asi:
- a. La primera aplicacidn se realiza en mayo

o junio.
b. La segunda aplicacifn en agosto o septiem

bre.
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c. La tercera aplicacibén es efectuada en --
diciembre |© enero, las malezas resisten-

tes son cqntroladas en forma manual.

1.9 Manejo de la plantacidn

1 .
El manejo de la plhntacién es sin ninguna tecni-
ficacién, por lo que lo% costos del mismo son bajos,-

pero la productividad es minima.

1.9.1 N{mero de Fafetos por postura

El nimero de posturas en el campo defini

tivo es de uno.o dos cafetos.

1.9.2 Distancia de siembra

Existén distancias de siembra de 4 x 4 —-
mts, pero la tendehcia generalizada es reducirla,
es asi como se encﬁentran distancias de 4 x 2 mts

y de 2 x 2 mts en algunos casos.

1.9.3 Sistemas dé podas

El sistema de poda que se usa es el selec
tivo, y poda Guatemala (agovio).

El manejo de los arboles para sombra se -
limita a la eliminacién de las ramas verticales -
dejando ﬁnicamentejlas laterales. El desombrado
se realiza una vez‘al ano preferenﬁemente en los
meses de marzo-abril, y en algunos casos una se-

gunda en julio-agosto.

1.10 Beneficio

"En la mayor parte de estas plantaciones se vende
el café en cereza, un pequefio porcentaje lo.benefician

S
Y lo venden en pergamino.

-



El despulpado lo realizan eﬁ'pulperos manuales, y el .--
café es secado en patios de concreto muy pequenos en --
algunos casos, y otros en seécadoras solares (sarandas)-
manuales}, también se obser&a la utilizacidn de la ori
lla de-Ia cinta asfiltica para este prop6sito.
Especificamente la efiéiencia del beneficio se ha

visto lesionada por la preséncia de Hypothenemus hapei

F. y en algunos casos por Hémileia vastatrix Berk & Br.

i
De esta manera la eficiencia del beneficio oscila
entre 6 a 9 quintales de café cereza por uno de perga-

|
mino. ‘

|
2. Café cultivado con mediano nivel de tecnificacién.
2.1 Variedades J
Las variedades de café con su respectivo porcenta-

i

je de &rea cubierta es como

sigue.

1 Ty
Coffea arabica var. bourbon
Coffea arabica var. caturra 7 502
Coffea arabica " Yar. bourbon seleccibn
Elite 1_4_ y
Coffea arabica var. mundo novo
Coffea arabica var. bourbon amarillo S 309
Coffea arabica var. maragogipe
Coffea canephora var. robusta




Café producto de injertacidn
Coffea arabica vpr. catuai 158 -

Coffea arabica vér. Geisha T-2722

Coffea arabica wvar. Typica - 5%

El café producto‘ge injertacién, maragogipe, -
robusta y typica estan;siendo exclufidos totalmente

de estas plantaciones..

2.2 Seleccién de semilla
'~ La semilla es seleccionada en 2 formas:
a. La ferma tradicional consistente en elegir los

mejores cafetos, y de ellos los mejores granos.
|

b. Obtencidn de la s%milla de lotes destinados ex-
clusivamente para este propdsito, estos lotes -

son manejados en forma distinta a la plantacidn.
2.3 Manejo de semilleros

Por lo general existen lugares especificos para
este fin, con baracter%sticas tales como, alto grado
'de arena, una fuente de agua cercana, superficie pla
na.

El ancho promedio de los tablones o de las pi--
las oscila entre 1.50 v 1.75 mts de ancho, el largo
es muy eventual. La semilla es colocada en cadena -
simple o doble, la distancia entre cada una es de --
7 a 10 cm. : '

2,4 Manejo de almicigo

Los almicigos se realizan en 2 formas.
~a. En tablones

b. En bolsa pléstica




En ambos casos a la ipreparacién de la tierra se -
le pone especial atenciéﬁ,'por 1o general se le mezclan
cantidades equilibradas de pulpa de café, ceniza, algfin
estiédrcol de‘facil obtenc¢ibén y cal. La distancia de --
siembra cuando se utilizén-tablones es de 25 x 25 cm.

Cuando se realizan en bolsa pl&stica, esta es co-
locada en hilera doble o triple, la distancia éntre ca-
da una oscila entre 25 oi30 cm, en ambos casos se siem-
bra'por postura entre 2 y 3 plantulas.

En un 50% se observd almicigos a pleno sol, con -
un alto suministro de agua; en los que no se encuentran
a pleno sol se utiliza sqhbra natural o artificial, la
sombra natural es predominantemente de Ricinus comunis

L. (higuerillo), Cajanus indicus L. (gandul}. La som

bra artificiagl es proporqionada por techos cubiertos -
de hojarasca de plétano,'hoja de-chipe‘(Cytheaceae). -
La sombra no es densa pori lo que siempre hay regular -

suministro de agua, aungue este no esg excesivo.

2.5 ©Sombra del cafetal }

La sombra provisionil estd compuesta por Ricinus
comunis L. (higuerillo), Solanaceae (cuernavaca), Mu-—-—
saceae aunque muchas de estas especies hacen de perma-
nente; la sombra permanente esti compuesta predominan-
temente por Inga sp. Laidensidad de la sombra oscila
entre 200 a 260 arboles por ha., las distancias de siem
bra varian desde 6 x 6 mt, 7 x 7 mts en cuadro 6 5 x 7

metros.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
P Seccién de Tésis
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Programa fitosanitario

Tanto al programa fitosanitario como en general -

a todo lo que es manejo se le did mucha importancia. --

Este programa se efectﬁafde la siguiente manera:

2.6.1 Programa fitosanitario para semilleros

A pesar que los semilleros son construidos -
en lugares con un aito contenido de arena, siem—--
pre se aplican productos quimicos como: PCNB en--—
tre 8 a 10 dfas antes de la siembra en una dbsis
promedio-de 20 gram?s por metro cuadrado; Carbo--
furan aplicado entre 8 a 10 dias antes de la sien
bra con una désis p%omedio de 20 gramos por metro
cuadrado; Cloruro de mercurio metoxietilico apli
cado entre 15 a 20 hias antes de la siembra en -—-
una ddsis promedio de 25 gramos por metro cuadra-
do. ]
| |
2.6.,2 Programa fitosanitario para almicigos

Para la desinfeccidn de tierra de almécigos
los productos gue se utilizan son los mismos que - -
para el semillero. ' Se tiehe el cuidado de no apli
car’ aquellos gue puedan tener una reaccién negati-
va con la cal. |

En el momenﬁo_que la pléntula es‘trasplanti
da al almicigo, es tratada con productos como; Be-
nomil en d&sis promedio de 230 gramos diluidos en
200 litros de agua en intervalos que van de 20 a -
30 dias, o Captafol 920 gramos en.200 litros de --
agua en aplicaciones que van de 20 a 30 dias, Oxi-
cloruro de cobre al 85% en désis promedio de 920 -

gramos para 200 liﬁros de agua, en intervalos que

van de 40 a 60 dias; eventualmente es usado Para—-




thion metilico en désis promedio de 320 cc para -
200 1lts de agua, elluso de cebos a base de metal-
dehido en los meses de invierno es usado contra -

algunos moluscos como babosas u otros.

2.6.3 Programa fitosanitario en los primeros 4 -

anos

En la mayor éarte de estas plantaciones si
es posible disehar un programa fitosanitario para
el cafetal en los primeros 4 afios de edad,o0 sea du
rante el tiempo que no produce grano, la ventaja
de este programa es que se seleccionan los produc
tos. Es asi como vémos que no se utiliza Endosul
fan (control de broqa). En este sistema de maje-
jo esta tarea se fadilita, ya gque cada ano se -~-

siembran dreas de cafetal completamente nuevas.

Al momento de la siembra en algunos casos
utilizan Carbofuran a razén de 15 gramos por plag
ta, ya que este prochto ejerce control contra _—
hongos, insectos y nemétodos.

En los meses de verano se observa la utili-
zacidn de Fenthion enh d&sis de 1 litro para 200 --

litros de agua, en prevencidén contra Leucoptera --

coffella. FEn el mes de mayo en todos los casos, -
se usa Oxicloruro de cobre al 85% en dbsis de 920
gramos para 200 litros de agua; un porcentaje ﬁe--
nor usa Oxicloruro de cobre al 85% y Arseniato de
plomo. Solo en cascos extremos se observa el uso -
de productos como Pyracarbolid o Triadimefon en --

caso de presencia de algn foco de roya.




2.6.4 ‘Programa fitdsanitario para cafetal adulto

Bisicamente es el mismo que en el caso an-
terior, con la Gnica variante del uso de Endosul-

fan en caso de presencia de'HypothenemuS'hampei'-
F. (broca).

2.7 Programa de fertiliiacién para semilleros

Este se pone en préqtica solo que se retarde mu--
" cho el trasplante, sea este en bolsa pl4stica o en ta-
~ blones, en todo caso la fertilizacibn es en base de un
fertilizante foliar 0 urea que se designa para este —-
fin. i |
2.7.1 Programa de fertilizacion para alméc1go

Se utiliza fertlllzantes foliares o urea,-
20-20-0, 16-20-0 aplicados con 1ntervalos de un -
mes. La dbsis aplicada por postura es de 5 gramos

(aproximadamente 5 Kg para 10QQ0 posturas).

2.7.2 Fertilizacidn del cafetal

Los distinto$ fertilizantes foliares son un _
complemento, la aplicacibén es conjunta con los fun

gicidas e insecticidas.

Con respecto a la aplicacién de fertilizan-
tes granulados se utiliza la mas variada gama de -
formulas, y las ddsis oscilan entre 115, 172, 230
gramos por postura (4,6,8 onzas respectivamente).

2.8 Control de malezas

Se trata de ejercer el mdximo control desde el se-

millero hasta la plantacién establecida.




2.8.1 '‘Control de malezas en semilleros

Se aplica 2,4-D y Paraquat, con una dbsis -
mixima de 1 1t, la cual se hace mucho menor segln

el grado de insidencia de malezas.

La aplicacifin se realiza entre los 20 a 30
dias antes de 1la sigmbra del semillero.

Una préctica com@n es cubrir los tablones
con hojarasca de guineo u otro material, con el -
propdsito de disminﬁir la emergencia de malezas, -
esta practica se efecta entre 8 a 10 dfas después

de la siembra de. la semilla,

2.8.2 Control de m%lezas para almécigos

Cuando se realiza en tablones, el control -
es a base de 2,4-D y Paraquat, en désis promedio -
de 1 litro para cadé uno, en muy pocos casos a di-
cha mezcla se le adiciona Simazina a razbn de 2 a
4 Kg; en todo caso la siembra se realiza entre —-—
20 a 30 dias después. Posteriormente al trasplan-
te las calles son cpbiertas con pasto muf‘seco,-—-
con el fin de'contrblar afin m&s las malezas.

Cuando se realiza en bolsa pléstica, el --

sistema de control és igual al anterior.

2.8.3 Control de malezas para cafetal establecido

El control de malezas en las plantaciones -
gue cuentan con una alta densidad de siembra se ha

reducido en cuanto a la cantidad de producto a uti-

lizar.
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Las aplicaciones que se realizan son 3, --—

pero si se hace necesario se efectdan otras de re

paso (foqueos}. La secuencia de las mismas es -

como sigue.

.

Una aplicacifin se realiza inmediatamente des-—-

pués de la cosecha, aprovechando la lluvia de
diciembre © ehero.

Para esta se utilizan productos como 2,4-D y

Paraquat en dbsis de 1 litro para cada uno - -
en 200 litros de agua.

Aplicacifn intermedia a base de solo Paraquat
|
(marzo) en d&sis de 800 cc a 1 litro para ma-

lezas que escapan al primer control.

La siguiente aplicacién se realiza en los me-
ses de mayo*jpnio, con los mismos productos -
herbicidas en la désis de 1 a 1.5 litros en -
200 litros del agua.

Solo en caso necesario se efectua un repaso, -
con una dbsis muy baja de un quemante.
. [}

La Gltima apiicaci&n se efectfia entre septiem—
bre y octubre con una dfsis de 1.5 litros pa-—--
ra 2,4-D y Paraquat. Es de hacer notar que el

foqueo solo se hace necesario en partes del --—
cafetal poco denso,

Al s

2.9 Manejo del cafetal

El manejo tiende a buscar la tecnificacidn del cul-
tivo, tratando de erradicar hasta donde sea posible an-
tiguas costumbres de manejo.
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2.9.1 Distancia de siembra y ahoyado

En la mayoria de los casos la distancia =-
de siembra que se trata de establecer es de 2 x 1
metros, o sea que en la actualidad se trabaja en
lograf la reduccién de distancias de 2 x 2 metros,
pero también se trabéja en el establecimiento de -
distancias como 2 x 1.50 metros. Con respecto al
ahoyado, este se practica al momento de la siembra,
o con pocos dias de anterioridad, dejando el volu-
men exaéto en el cual quepa la mata de café, ya --

sea en bolsa o pilén.

2.9.2 Nfmero de cafetos por postura

-

El nfimero de cafetos que se siembra en el ~
campo en forma definitiva es de, .2 a 3 por postura.

2.9.3 Injertacidn

En la actualidad las explotaciones que ini-

ciaron esta préctica; ya no la continuaron,

2.9.4 Sistema de poda

El sistema de!poda Hawaii est§ establecido
en ciertas &areas, se planifica para ciclos de 6 -
anos con surco simple, dependiendo de la altura -
del cafetal. Posteriormente en la recepa, en la
préctica del deshijado, se dejan hasta 4 brotes. -

2.9.5 Renovacitn por lotes

Este sistema eés utilizado para renovar en -
una forma bastante répida determinada &4rea del ca-
fetal que no sea muy vieja, la poda que es profun-
da se acompana con una resiembra masiva, previamen

te disefiada. Posteriormente se establece el sis--
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tema Hawaii y Rock and roll.

2.9.6 Poda selectiva _
Existen partes afin en donde es utilizada -
una recepa en forma selectiva y el sistema de ago

vio.

‘
2.9.7 Manejo de la sombra

Con respecto a esta préctica cultural hay
2 formas de realizarla, lugares donde se efectfa
una sola regulacién @urante los meses de enero-fe
brerc en una forma bastante fuerte. Lugares don-
de se hacen 2 regulaciones, la primera durante --
los meses de enero-febrero, no es tan severa como
en el caso anterior, Y la segunda en los meses de

julio~agosto.

2.10 Beneficio

El beneficiado del café se realiza en base a los -
tipos h@medo y seco en la mayoria de los casos. La efi
ciencia oscila entre 4.5 é 6 quintales de café cereza a
uno de pergamino, dependiendode la altura de las explo-

taciones. o -

3. Café manejado con nivel alto de tecnificacibn

Se observan algunas préctiéas culturales espeéificas -

" que no estin presentes en los otros sistemas.
3.1 Variedad de café

Las variedades de café que prevalecen son: Coffea.

ardbica var. caturra, Coffea arabica var. catimor, ----
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Coffea arabica var. catuai, Coffea arabica var. bour-

bon.

Las variedades exclufdas. son: Coffea arabica -

var. typica, Coffea cahephora var. robusta, Coffea ara-

bica var. magogipe, cafetos injertados.

Las variedades que actualmente se esté&n excluyen
do después de cuidadosas observaciones de campo son: -—-
Coffea arabica var. Geisha T-2722, Coffea arabica var.

mundo novo (R., Vésquez, consulta personal).

3.2 Seleccidn de semilla

La semilla es obtenida de lotes destinados solo --
para este propSsito, manejados con la mayor t&cnica po-
sible. La fertilizacién es a base de anflisis de suelo
y anflisis foliar como corplemento. El control fitosa-
nitario es complementado con andlisis nematolégico, y -
otros. Finalmente, se elimina toda aquella variedad ~E
que produce mas del 5% de semilla vana (R., Vé&squez, --

consulta personal).

3.3 Manejo de semilleros

Los lugares destinados para semilleros cuentan con
un alto grado de arena, lo que facilita su manejo dado

la gran cantidad de semilleros gue se hace ano con afo.

3.4 Manejo de almidcigos

Los‘almécigos son construidos exclusivamente en ta
blones, la tierra ha sido objeto de especial trato du--
rante mucho tiempo. En forma gradual se le han hecho -

adiciones de pulpa de café&, cal, estiercoles, cenizas y




otros, con el fin de lograr un suelo suelto, ya que en
los cafetos se realiza poda de raiz.

Los tablones tienen un ancho mximo de 2 metros y
no existe ninglin tipo de sombra en los mismos. Dado -
que el manejo de estos es a pleno sol, el riego por as

persidn es abundante.

El nlmero de cafetos sembrados por postura es de

3 y la distancia entre cada uno es de 25 x 25 centime-
tros al cuadrado.

3.5 Tipo de sombra en el cafetal

En  este sistema los cafetales son manejados con -
poca sombra, dado la alta densidad de los mismos, in--
cluso hay partes en donde dependiendo de la altura, to
pografia, etc, se presinde totalmente de &sta.

3.5.1 Sombra provisional
Como sombra provisional es utilizada Ricinus*
comunis L. {(higuerillo)

3.5.2 Sombra definitiva

Las especies mis utilizadas son Inga sp.
B . s

3.5.3 Densidad de sombra
El nGmero de &rboles por manzana es de 120
a 130 dispuestos al tresbolillo y en otros disefios

al quincuncio. (R., V&squez, consulta personal).

3.6 Programa fitosanitario para semilleros ,
Los productos méds utilizados son: PCNB, Oxamil 24%
Aldicarb, Carbofuran.
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Se tiene especial cuidado en no utilizar aquellos
productos que puedan generar una reaccidén desfavorable
con ‘15 cal. La doésis de aplicacién es muy'baja ya --
que los semilleros son cohsiruidos eh lugares con bas-
tante arena, lo que disminuye el riesgo de enfermeda--
des. De esta manera las d6sis y &pocas de aplicacién
quedan a criterio de la persona encargada de supervi--

sar o d1r1g1r los trabajos.

Después de la emergencia de las plé4ntulas en el -
semillero, de estimarse conveniente, se utiliza Benomil
o Captafol, en prevencién de enfermedades fungosas: la
db6sis promedio para el primero es de 230 gramos por —-
200 litros y para el segundo 920 gramos por la misma -
cantidad de agua.

3.6.1 Programa fitosanitario para almicigos

- En el tratamiento de almécigoes se utilizan
pricticamente los productoé anteriores, sin embar
go, el suelo es desinfectado con ﬁldlcarb a razén -

de 10 gramos por metro cuadrado.

Otros productos utilizados son: Chlorotha--
lonil hasta 750 gramos por 200 litros de agua, --—-
Férbam hasta 1 kilogramo, Oxiclorurc de cobre al -
85% hasta-920 gramos, Quinometionato hasta 790 gra
mos, todos estos siempre en 200 litros de agua.

DPe lo anterior se deduce que el tratamiento
fitosanitario va encaminado al control de hongos,

nemitodos, insectos, dcaros y moluscos.

Programa fitosanitario para la plantacién
Este programa se reduce a la ut1112ac16n de 2 pro-
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ductos, al Alcdicarb en una sola éplicacién,al inicio -

de la temporada de lluvia distribuido al voleo, y el_-"

Oxicloruro de cobre al 85% en ntimerc de 4 aplicaciones,

cada una de ellas durante los meses de mayo, junio, --=

agosto, y noviembre (R., Vdsquez, consulta personal).

3.8

sado

Programa de fertilizacidn
A base de fertilizantes completos y foliares, ba--

en las sugerencias del andlisis de suelo.

3.8.1 Programa de fertilizacidn para semilleros -
Solo en el caso que se presente alguna defi

ciencia se utiliza un fertilizante foliar.

3.8.2 Programa de fértilizacibn para. almicigos
Este programa estd basado en la aplicacién
de fertilizantes foliares y granulados, para los -
primeros los mas ublilzados son: 21-21-21, urea --
europea, Oxisulfato de zinc al 76%, fertilizantes
a base de Boro, las aplicaciones de estds oscilan-
entre 30 a 45 dias a@rovechando mezclar conjunta--
mente insecticidas y fungicidas. En cuanto a los
segundos se utilizani20-20-0, 15-15-15 y otros, -
en todo casoc se sigu? un programa establecido pre

L3

viamente.

3.8.3 Programa de fertilizacidn para plantacidn -

La fertilizacifn en la plantacibén se efectla
atendiendo las sugereéncias de los anidlisis de sue-
los vy foliares,'los.ﬁertilizantes son aplicados al
voleo, !

Control de malezas

En los semilleros y dlmicigos se efect@la un control
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tanto manual como quimico, en plantacibn establecida -
solamente el quimico.

»

3.9.1 Control de|malezas en semilleros
' Por el hecho de ser estos construidos en -
terrénos arenososllas désis en el control quimico
no son muy altas. .

El primer control que se efectfia en el semi
llero es manual. Seguidamente el guimico a base -
de 2,4-D y Paraquét en ddosis que oscila entre 500
a 800 cc para cadé une en 200 litros de agua.

3.9.2 Control de malezas en almacigos
Este se realiza en dos formas:

1. Utilizacidén de 2,4-D y Paraqﬁat a razdn de 1
litro de cada uno por 200 litros de agua. Quin
ce dias después de esta aplicacidn se usa Sima
zina a razén de 1.36 a 1.81 kilos (3 a 4 libras)
en la misma cantidad de agua sobre terreno lim-

pio.

2. La otra forma consiste en la aplicacidn de los
3 productos junéos en las mismas db&sis anterig
res.

Adicionalmente las calles son cubiertas-con -—
pasto seco parF evitar la rapida emergencia de

malezas.

3.9.3 Control de malezas en la plantacién

Para esta préictica se utilizan los siguien-
tes productos: 2,4-D, Paraquat, Simazina, Glifos--
fato. Las db6sis son muy variadas pues dependerin
de la época de mayor incidencia de malezas, y otros

factores tal como diferentes etapas de desdrrollo -

del cultiwvo. ' *
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La forma de coAtrolar las malezas es la siguien
te:

1. Efectuando una sola aplicacién al aho de -
una mezcla Fue contiene de 1 - 1,5 lts de
2,4-D, 1 - 1,5 1lts de Paraqguat y 1.50 -3 -
kg de Simaiﬁna disueltos en 200 litros de
agua. Esta?aplicacién se realiza en los -

neses de mayo - junio.
I}

2. Aplicando Glifosfato en lugares donde hay
una marcada predominancia de gramineas. -
Estas aplicaciones no tienen época estable
cida como la anterior, pero la dfsis es de
1.50 1ts en 200 de agua. '

3. Eventualmente se realiza otra aplicacién -
a base de 2,4-D y Paraquat en dosis de 1 -
litro de caéa uno en 200 lts de agua en el

- mes de septiembre u octubre. En estas plan
taciones la? malezas no alcanzan a tener --
una cobertura total, en parte por el—uso -
sistematizaéo de herbicidas y diseno de las

.
plantaciones.

E]l manejo estd encaminado a alcanzar un nivel de

tecnificacibén superior.

3.10.1 Niimero de |cafetos por postura

Después de varios afos de pruebas se ha -
establecido gue 3£cafetos por postura es lo gue -
mejor resultado ha dado.

!
'

f
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3,10.2 Injertacién ‘
Dentro de este sistema de manejo la préc-

tica de la inijertacidn ha guedado eliminada.

3.10.3 Riego por aspersién

No esta tétalmente establecido en estas -
plantaciones sino que solo se ha puesto en préc--
tica en ciertas partes'del cafetal, con un manejo
especial y en forma experimental. Parte de sus -
objeti&os es logr;r la uniformidad de la flora---

cidn.

3.10.4 Distancia de siembra
La distancia de siembra es de 1.66 x 0.83

mts. equivalentes a 2 x 1 varas.

3.10.5 Densidad de siembra
Esta es de 7,150 plantas por hectérea, e-

guivalentes a 5,000 plantas por manzanas.

3.10.6 Sistema Qe poda

Exclusivamente el sistema de poda Hawaii
modoficado en surcos dobles numeréndolos de 1 a 6
o de 1 a 8 dependiendo de la altura del cafetal.
Para continuar pos%eriormente en el sistema Rock
and Roll. Finalmente en la préctica del deshija-

do se dejan 3 brotes.

3.10.7 Regulaciénide la sombra
Esta es eliminada totalmente inmediatamen

te después de la cosecha.

Beneficio

|
Se cuenta con beneficio htimedo seco. El café es

. ‘ l . .
producido en oro contindose con una eficiencia de 5.45 -

a 5.65 quintales cereza por uno de oro.

B

4441
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CUADRO N@. 3

COMPOSICION FLORISTICA DE CAFE CON BAJO NIVEL DE TECNIFICA--
CION A 915 m.slm ( 3000 p.s.m )

|

Nombre cientifico Familia Vi
Tpomoea Lndica Convolvulaceae 96
Salvia hyptoides Labiatae 59
ELephantopus spicatfus Compoaitqe 20
Irnesine celosia Amaranthaceae 15
Cypenus pseudovegetus Cyperaceae _ 13
Sajan espinoso‘ S R | 12
Ageratum conyzoides Comﬁo&itae 11
Commelina coelestis : Commeﬁinacgae 10
Desmodium scorpiurusd Leguminosae 7
Melanthera nivea Compositae 6
Cyperus compressdusd Cyperaceae 6
Acalypha arvensis Euphorbiaceae 6
Bornrerdia Laevds Rubiaceae b
Xanthosoma robustum Araceae 5
Solanum americanum 'Solanaceae 5
Polymnia macufata Compbéiiae 5
Lantana camara Uenﬁénaceae 4
Cyperus Lenerrimusb Cypenaceae 3
Sida nhombifolia Mafvaceae 3
Gatinsoga unticaeﬁoﬁia Compositae 2
Euphorbia hirnta Euphonbiaceae N
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CUADRO No. 4

*

COMPOSICION FLORISTICA DE CAFE CON BAJO NIVEL DE TECNIFICACION

A 1220 m.s.m ( 4000 p.s.m )

Nombre Cientifico

Familia VI
Oplismenus burmani Gramineae 97
Salvia hyptoides Labiatae 33
Setania gendfeulata " Gramineae 23
Sajan espinoso —--4—-f— - 17
Boaneria Laevis  Rubiaceae 15
ELephantopus spicatus Compositae 13,
_Potqmnia macufata Compositae 12
Iresine celosia Amananthaceae’ 12
Agenatum conyzodides Cémpoaitae 10
Xanthosoma robustfum Araceae 10
Ipomgea indica Convolvulaceae g
Melathenra nivea Composifae §
Echinocloa spectabilis . Gramineae 7
Commelfina coelestis Commelinaceae 4
Kiflinga pumifa Cyperaceae | 4
Cypenus pseudovegetus Cypznaceae 4
Cuperus tenenrnimusb Cyperaceae 3
Sida rhombigolia Malvaceae 3
Acalypha arvensis Euphanbiacede 2
‘Euphorbia graminea Euphonbiaceae 3
Euphonbila heterophylla Euphorbiaceae 4
Acalypha afopecurcides Euphonbiaceae 2
Capulin | meeeme——————— 2
Bidens pilosa Compositae: !
Hymenostephium conddtum Compo¢itae- i

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Bibiioteca Central
Seccidn de Tésis
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CUADRO No. 5

COMPOSICION FLORISTICA DE CAFE CON BAJO NIVEL DE TECNIFICACION
A 1524 m.s.m (. 5000 p.s.m )

Nombre Cientifico Familia VI

Safvia punpurea _Labiatae 70

Eupatonium: muellend Compositae __ 66

Borreria Laevis ;Rubiaceae 22

Ageratum conyzoides Compositae 21

Hymenostephium cordatum Compositae 19

Pofuympia maculata Compositae 15

oV Lus 7 Cyperaceae 14

Cargdifleig arvensis 1Sckophu£an&acéae 10

Commeling coelestis _Commelinaceae \ 9

Ipomoeg Apdica ' :Conuoﬂuu£acéae ‘9

Crusea calocefala Rubilaceae 6

Polygonum segelum jPoﬂigonaceae 6

Selanum amerdicanum ‘Solanaceae 6

Plantagoe australis 'Pﬂantaginaceae 6

Thesine celosdin Amaranthaceae 5

‘ Flor azul | —rmmmmmem——— 5

| Cyperus tenerrimus ;Cypenaceae 4

! - Xanthosoma nobustum SAnaaeae _ 2

i Cyperus pseudovegetus ;quenaceae ?
|

{
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CUADRO No. 6

COMPOSICION FLORISTICA DE CAFE CON MEDIANO NIVEL DE TECNIFI-
CACION A 915 m.s.m

( 3000 p.s.m )

Desmodium conpLurins

Leguminosae

Alambrito

Nombre Cientifico Familia VI
Opfismenus burmand \ Gramineae 75
Salvia hyptoides - 1} Labiatae 3¢
Paspalum confugatum | Gramineae 2§
Jhresine celosdia "} Amaranthaceae 77
"Commelina coelestis | | Commeldinaceae 16
Cyperusd compressusd { | Cyperaceae 15
Eraghodiisd cilianensdisd | | Gramineae 14
‘Agernatum conyzodlded i | Composdltae 17T
Polymnia maculata i | Compositae 10
ML{nabilis {afapa i | Nyctagdinacea 9
_Sajan espinoso ) e 9
Eupnorbia heternophylla "Euphonrbiaceae 7

- lpomoea 4indica Convolvulaceae 6
‘Cyperus pseudovegetusd Cypernaceae 6
-Sida nhombifolia Mafvaceae 3
Galindoga urticaecgolia Composdltae 5
‘Sofanum amenicanum ' Solanaceae 5
‘Bonrrerdia Laevis Rubiaceae 3
Echinocloa spectablfis Gramineae 3
Efephantopus spicafus ComposLitae 3
Xanthosoma frobustum Araceae 3
Killinga pumila Cypenaceae ]

|_Bidens pilfosa (| Compositae 2
Mefanthera nivea .| Compositae 2
Euphonbia graminea | Euphorbiaceae” 2
Acafuypha anrvensis (| Euphonrbiaceae 2
Ipomoea sefiferna i | Convofvulaceae 1
i 1
| 1
|




CUADRO No. 7
COMPOSICION FLORISTICA DE CAFE CON MEDIANO NIVEL DE TECNIFI—

CACION A 1220 m.s.m ( 4000 p.s.m )
‘
\
- Nombre Cientifico | Familia VI
i ‘

Galinsoga urticaecfelia ! ,-CompOALzae 72
Satvia hyptoides " | Labiatae 63
Cypenus compheddiusd " Cgpendceae 1§
MeLampodium panicufatum - Compositae 16
Killinga pumila Cyperaceae 16
Sajan espinoso j e 14
Trhesine celosia | | Amaranthaceae 9
Commelina coelestis l _{Commefinaceae 9
Ageratum conyzoides l Compositae 8
Ipomoea Andica | Convolvulfaceae 7
Bonnendia Laevdis ~ |Rubiaceae 7
Mefanthera nivea Composditae 7
Alambrito e 7
Eﬁephantopub sploatus Compositae 6
Desmodium scorplurns . llegumingsae 6
Euphorbia graminea | | Euphorbiaceae 6
Setania gendiculata l‘ Gramineae 5
Xanthosoma robustum i Araceae 4
SoLanum amerdcanum Solanaceae 4
Polymnia maculata Composdiiae 4
Euphorbia heterophylla Euphorbiaceae 3
Lantana camara Verbenaceae 2
Paspalum conjugatum Gramineae Z
Plantago australdlis . | Plantaginacéae !
Bidens pilosa I {Compositae 1
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CUADRO No. 8

COMPOSICION FLORISTICA DE CAFE CON MEDIANO NIVEL DE TECNIFICA-
' CION A 1524 'm.s.m ( 5000 p.s.m ) '

Nombre Cientifico

Familia VI
\

Eupatonium muellend { Compeositae 71
Bornenia Laevis | Rubiaceae 33
fPoﬂyana macufata Cbmpoaitae 30
Castilleja anvensis Scrophulariaceae 16
Salvia pu&puiea { Labiatae 16
Ageratum conyzodldes { Compositae 15
‘HymenOAiepﬁium condatum [ Composditae 14
Oplismenus burmani Gramineae 12
Ipomoea <indica Convolvulaceae 11
Kitlinga pumifa 1 Cybenaceae 10
-Plantago australis ! PLantaginaceae 10
Mirabilis jalapa | Nyctaginaéeaa 10
Xanthesoma robustum Araceae | 9
Tnesine celosia Amaranthaceae 9
Digitandia sanguinaldis : Gramineae 7
Echinocloa spectabifis | Gramineae 7
Gnaphatllium pensylvandicum Compositae 7
Setarnia gendculata Gramineae 5
Flor azul ] e=———r——- 4
Lopezia nacemosa | Onagraceae 3
Commelina coelestis f Commelinaceae 2
SoLanum amerdicanum " sotanaceae I

]
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CUADRO No. 9

COMPOSICION FLORISTICA DE CAFE CON ALTO NIVEL DE TECNIFICACION
A 915 m.s.m ( 3000 p.s.m )

Nombre Cientifico Familia VI
Cypenrus pseudovegetus Cypenaceae 99
Eleusine indica Gramineae 38
Portulaca oleraceae fPontuEacaceae 38
Eragrnostis cilianensis Gramineae Z5
Echinocloa spectibilis Gramineae 24
Kitlinga pumila Cyperaceae 18
Bornenda Laevis Rubiaceae 15
Solanum amerdcanum iSofanaceae 10
Paspalum conjugatum \Gramineae 10
Tnesine cefosia EAmananthacaae 4
Ipomoea Aetééend {Cdnuoﬂuuﬂaceae 4
Euphorbila graminea {Euphonbiaceae 3
DesmodLum scorpiuiusd iLeguanooae 3
Commelina coelestis [Commeﬂihaceae 2
Sida nhombifolia Malvaceae 2
| Bidens pilosa iComposditae i
i Agernatum conyzoides. .Compositae 2
| Polymnia maculata Compositae 2
| Acalypha anvensis Euphonbiaceae !
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CUADRO No. 10

|

COMPOSICION FLORISTICA DE CAFE CON ALTC NIVEL DE TECNIFICACION
A 1220 m.s.m ( 4000 p.s.m) |

Nombre Cientifico Familia VI
!

Echinocloa spectabilis : Gramineae 100

Eleusine indica ' Gramineae 31

“Eragrostfis cibianensdd Ghamineae 22
Cyperus pdeudovegetus _ Cypenraceae 21

“RKLllinga pumifa ; Cyperaceace 12
“Agenatum conyzoides ! Composditae . 11
Paspatum con{ugatum . Gramineae 11

Oplismenus burmand : Gramineae 11

Euphonbia heterophilla i Euphonbiaceae 7

Commedfinag coelestis : Commefinaceae b

Polymnia maculata f Compositag b

Poentulaca ofenraceae ! Portulacacead z

Setaria gendcufata ! Gramineae 5

.Solanum amerdcanum ) Solanaceae 2
Ipomoea setifera f Convolvulacgag 3

Bonrnenta Laevdisd i Rubiaceae 5

Acaf ypha arvensis : Euphorbiaceae 4

Sida nhombifolia f Mafvaceae 4

Tnesine celfosia ! Amaranthaceae 4

ELephantopus splcatus ! Compesditae 4

Desmodium scorplurusd j Legumingsae 4

Bidens pifosa : ' Compositae 4

Acafypha alopecuroides i Euphcorbiaceag 3

Ipomoea indica Copvolfvufaceag 3

Mefanthera nivea I Compositae ' 2

Salvia hyptoides i Labiatae 1

Sajan espinoso f —_————— 1
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CUADRO No;. 11

COMPOSICION FLORISTICA DECAFE CON ALTO NIVEL DE TECNIFICACION

A 1524 m.sa@w( 5000. p.s.m )

VI

Nombre Cientffico Familia
Setaria geniculata ' Gramineae 90
Enagrodtis Ap . Graminea 51
Bornenia faevds || Rubiaceae 26
Echinocloa sdpectabllis " Gramineae _ 20
Ageratum conyzodides _Compositae 17
Polymnia maculata Campo&{tae | 14
Plantago austiralis Ptahiaginaceae 14
Digitaria sanquinalis Gndminede 10
Eupatorium muefleni Cohpoéiidew 10
Cyperus pseudovegefus :Cgpenaﬁadé &
Castiflefa arvensis Sénobhuﬂdniaceae .8
Cyperusd compressus Cgpendceae - §
Huymenosthephium condatum Comboaitae 5
Xanthgsoma robustum Araceae 5
Gnaphaflfium pensylvanicum Comﬁb&itae 5
SoLanum _amendlcanum Sofanacéae 4
Eragrostis ciliannensis Gramineae 3




CUADRO No. 12,

FACTORES AGROECOSISTEMATICOS RELACIONADOS CON EL ESTUDIO
Meq/100 ml. MEtodo de

Altitud - Microgramea/ml. de suelg ~
Sistema de Manejo Zona de vida m.s.m =) 3 K ca Mg Control. Malezas dominantes - VY
Bajo nivel de ' 5.0 18.25 38 1.74 ] 0,25 Manual Ipomoea indica 96
) 920 ' y Salvia hyptoides 59
Tecnificacifn Bosque muy 6.1 50 410 €.80-( 0.87 | Quimico [ ELephantopus spicatus 20
laesine celosda 15
Bajo nivel de 4.8 3.00 78 2.04 ) 0.38 Manual Optismenus buimand 97
1220 Yy Salvia hyptoides 33 1
Tecnificacidn Himedo sub 5.5 31.50 600 5.78 | 2.01 Quimico | Setaria geniculata 23 ~
R Sajidn espinoso 17 . .
Bajo nivel de 5.3 14.25 54 3.16 j0.32 Manual Safvia purpurca 10 i
. . 1524 ; . Eupatordium muellend . 66
Tecnificacién ‘Tropical 5.9 50 272 6.24 [0.76 | quimice Boareria taeuvis 23
: Agerafum conyzolides 21
- . . . A . PR W, S N R RUPEIPY SR W -} -Ontismenas -burmand ——«— — - | =~ 25} D ———
Mediano-nival 020 . 3.5¢0 a3 1.74']0.25 Quinmico | Salvia hyptoides ‘ 30 o
de TecnificaciBn (calido) 5.5 . 50 225 | 3.9570.97 Paspalum confugatum 1 28 ”
- ' ; lagsine celodia 221
Mediano nivel ) 5 5.1 9.00 -66 2.79 | D0.32 tnt Galinsoga urticaefolia 72
1220 JQu C8 | Salvia hyptoides T 63
de Tecnificaciln Bosque muy 6.0 50 . 237 . 1.07 | b.94 Cyperus compressud 18
- : Helampodium paniculatem ’ 16
Mediano nivel ‘ a9 1 12,50 | 25 1.84 {0.19 -‘Eupazou.'mz muellend 1 7
s es ; _ ] 1524 . ) Quimice | Boareadia Laevias 33
de Tecnificaci6n hmedo mon 5.6 50 | 160 | 4.99 ) 0.67 Polymnia maculata 30
Lasfilleja arvensdas _ 16
. Cypeaus paseudovegetus ; 99
Alto nivel de 4.8 1 38.25 58 1.74 | 0,33 Quimice | ELeusine indica ’ s
- : 920 Portulaca oleraceae - 3s
Tecnificacitn ] tanc bajo 5.2 50 232 1.99 1 p.96 Exagrostis cibianensds 25
Alto nivel de 4.5 2.,2% 50 1.00 [ 0.25 ‘ Eiha.nqctoq ?ecuuw ‘ 129
1220 Quinica tusine Lindica o ; 1
Tecnificacifn Subtxopl- 5.9 50 253 4.41 [1.48 Erdgrostis cilianensis 22
' i Cyperus pseudovegetus 21
: I Setaria geniculata I %o}
alto nivel de 1524 4.8 15 20 1.25 ] 0.14 Quinico | ENGGA08LEs 4p : 51
Tecnificacibn cal. 6.0 50 215 5.65 | 1,45 Bonneria Laevis : 26
Echinocloa spectabllis 20




CUADRO No. 13

TAMANO DE PARCELAS Y NUMERO DE REPETICIONES PARA CADA SISTEMA

DE MANEJO Y ALTURA.

Cuadro No.3

2 X 1 mts
26 repeticiones

Cuadro No. 4

2 X 1 mts
30 repeticiones

Cuadro No.5

1ximes
34 repeticiones

Cuadro No.6

2 X 2 mts

30 repeticiones

Cuadro No. 7

2 X 2 mts

32 repeticiones

Cuadro No. 8
2 X 2 mts

24 repeticiones

Cuadro No.9

1 X 1 mts
22 repeticiones

Cuadro No.10

2 X 2 mts

34 repeticiones

Cuadro No.1l1l

1 X 1 mts

18 repeticiones .




. . . . .
- DISCUSION DE RESULTADOS

La serie de factores que se relacionaron para establecer

las diferentes'composiciones1sociolégicas'de malezas fueron:

) 1. Cultivo
2. Localidad

3. Altitud : *
4, Sistema de manejo
5. Factores ed&ficos
6. Zona de vida vegetal
Con esta gama de informaci&n se ha logrado establecer pa-
ra cada tipo de manejo muestreédo, en diferentes altitudes, --

lo siguiente:

Las condiciones ecolégicas prevalecientes
2. La composicidn floristica
3., Las malezas dominantes.
l

4. 'El valor de importancia para cada una.

La observacién de los cuadros comprendidos del nfimero 3 -
al '8, o sean las plantaciones de café, con un bajo y mediano
- nivel de tecnificacidn, y que se encuentran comprendidas en -=
‘ ‘ los rangos altitudinales de 91%, 1220 y 1524 m.s.m (3000, -—-
4000, 5000 p.s.m), nos demuestéa claramente el dominio de la -

familia Compositae. Esto se jésﬁifica en parte dado gue esta
familia es de las més ﬂumerosag, pues segfiin Stahdley esta fa--
milia cuenta con 900 géneros y mis de 20,000 especies.

La observacibn de los cuadros 6-7-8, que representan plag -

taciones de café manejadas con,un nivel medianc de tecnificacidn,




I
en los 3 estratos de altura del municipio, pone de mani-
fiesto el hecho de ser allf dckde estd el mayor nfmero de comu

nidades de malezas que puede explicarse por el hecho que es en .

este sistema de manejo donde m?s se manipula el medlo ambiente.
|

En estos 51stemas de maneéo se observa entre una y dos re
gulaciones de la sombra del cafetal durante el afio. Ademis es
acd donde mis intensivamente sg trabaja para alcanzar un nivel
mds alto de tecnificacidn. De esta manera vemos gue constante-
mente se estd trabajando en aumentar la densidad de poblacibdn -
de cafetos, consecuentemente a las malezas se les trata de con

i
trolar en una forma efectiva con productos quimicos.

De la exposicidn anterior se deduce que todo ese manipuleo
al medio conduce ineluctablemente a dar cavida a una mayor di=--

versidad de especies con caracterfsticas de malezas.

Al analizar los resultados del muestreo ecolbgico puede --
notarse lo 51gu1ente-

1. Las especies que predominan, o sea las gque poseen los va-
lores de importancia mis alto, estén en un medio ambiente
en que favorece su desarrollo. Es un claro ejemplo de ello

Salvia hyptoides (Labiatae)}, que anngue no pertenece a la

familia dominante (Compositae) ocupa un lugar predominan-
. te en los cuadros 3, 4, 6, 7. Esta especie se encuentra
muy bien adaptada a las temperaturas tropicales, de mane-

ra que parte del manipulec de que es objeto el medio en -
estos sistemas de manejo,wentre lo que se destaca el uso -
de herbicidas y métodos m&ngales encaminados a su conﬁrol,
no ha logrado disminuir'sé valor de importancia. Sin em=-
bargo esta misma especie, ‘en los cuadros 5,8,11 que repre
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sentan café con bajo nivel he tecnificacién a 1254 m.s.m
(5000 p.s.m), café con nivel mediano de tecnificacibn =-
f ‘
‘siempre a la misma altura y café& con alto nivel de tecni-

ficacibn a 1la misma.alturaj
mente controlada al grado de carecer de algfin valor 'de ~--

respectivamente, estd total--

importancia, de lo que se puede deducir que la altura sQ
bre el nivel del mar a que estidn estos sistemas, es el -
factor limitante para estalespecie. Por otro lado en los
cuadros 9 y 10 en los que el sistema de manejo es altamen
te tecnificado, y que estin en las alturas Sptimas para -
el desarrollo de esta especie, como son 915 y 1220 m.s.m
{3000 y 4000 p.s.m), ni siguiera tiene valor de importan-
cia alguno, por lo que se pﬁede afirmar que es el método
de control a que es sometida el gque predomina.

En resumen la especie Salvia hyptoides ve limitado

5u éxito como maleza por los 2 factores, altitud y siste-

ma de manejo.

Un caso parecido al anterior representa la especie Ipomoea
indica en el cuadro No.3, pues &sta especie tiene una mar-
cada predominancia en un sistema con un nivel bajo de tec

nificacibn a una altura de 915 m.s.m (3000 p.s.m). Segfn

Martinez (1978), se trata de una planta enrredadera anual

muy comfin en cultivos, potreros y matorrales de clima cé-

lido y templado.

Esta especie representa un valor de importancia muy -
alto ﬁnicamente en el cuadro anterior, aunque en casi to--

dos los sistemas de manejo y alturas estd presente.

De lo. anterior se puede deducir que aparte de las -~
condiciones climdticas que le son ampliamente favorables,
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otros factores podrian favorecer su hébito indeterminado
' de crecimiento en un momento dado:‘ Entre ellos tenemos
las caracterisitcas propias del sistema de manejo como -
el control de malezas:que es quimico (a bése de un que--
mante) y manual, 1la baja densidad de cafetos, consecuen-
temente distancia de siembra grandes y el hecho de exis-
tir comunidades de malezas diversificadas.

Al observar elrc0mportamiento de esta especie en o-
tros sistemas de manejo y alturas vemos que su presencia
no es en extremo significativa, lo cual puede deberse a -
qué no esté del todo favorecida por la altura. Pero en -
este caso el factor determinénie para ella es el manipu--
leo al medio; quizd el més determinante sea el uso de her
bicidas tanto sistémicos como quemantes y otros.

Del andlisis de los cuadros 5,8,11 que representan los 3 -
diferentes sistemas de manejo, con una constante que es la
altura, 1524 m.s.m (5000 p.s.m}, encontramos que parte de -

la composicidén floristica la forman especies como Salvia --

purpurea, Eupatorium muelleri, Hymenostephium cordatum; -

Castilleja arvensis, Gnaphallium pensylvanicum, especies -

que no estan presentes en alturas inferiores. Esto es una
clara comparacidbn de comp051c16n floristlca determinada -~
por la altura.

Analizando el comportamiento de estas especies con --
respecto al manipuleo a que es sometido el medic vemos gque
su valor de importancia decrece a medida que el sistema se
tecnifica, Esto para S. purpurea, H. cordatum y G. pensyl
vanicum, en tahto que para E. muelleri y C. arvensis vemoé
que el efecto del manipuleo solo se manifiesta en el café

altamente tecnificado; especialmente en E. muellerl



Las especies cosmopolitas Polymnia maculata, Borreria lae-

vis y Ageratum conyzoides representan ejemplos claros .de

adaptabilidad y tenacidad, dado que se han sobrepuesto a

medios marcadamente hostiles para sus congéneres.

Con respecto a la especie A. conyzoides se hace una

exposici6én muy amplia en cuanto a sus cualidades en la -

parte de revisién de literatura.

'Referente a Polymnia maculata en el manejo altamente

tecnificado a una altura de 915 m.s.m (3000 p.s.m}, que -
son las determinantes del cuadro No.9, se ha visto a pun-
to de abéndonar su nicho al grado que su valor de impor--
tancia es 2 (VI = 2) y consecuentemente, ser ocupado por -

otra especie.

En contraposicidn a lo anterior esta especie es domi
nante en las condiciones de 1524 m.s.m {5000 p.s.m) y un
manejo medianamente tecnificado (determinantes del cuadro
No.8) pues allf su valor de importancia es de 30 (VI = 30)
con 'lo cual el riesgo de ser desplazada de su nicho es mu

cho menor.

En lo gue se refiere a Borreria laevis en la altura

de 915 m.s.m (3000 p.s.m) y manejo medianamente tecnifi-

‘cado {(condiciones del cuadro No.6} su valor de importan-
.cia es de 3 (VI = 3) vy en las condiciones de 1524 m,s.m

5000 p.s.m) y manejo medianamente tecnificado (Cuadro -=-
No.8) su valor de importancia es 33 (VI = 33). Segln lo
anterior es en el primer caso donde corre el riesgo de ser

desplazada.

Para el caso de Ageratum conyzoides, especie amplia--

mente estudiada en. la revisién de literatura inciso F, ob

servamos qgue su valor de importancia es 2 (VI = 2) en el -

r




" cuadro No.92, cdracterizado por manejo altamente tecnifica-

do ubicado en el'pafametrO'altitudinal de 915 m.s.m (3000

p.s.m). De lo anterior deducimos qﬁe la presencia de es—-—
ta especie en esté medio, Gnicamente puede‘atribuirse al -
tremendo poderio competitivo de que est& dotada gen&tica--
mente, mientras que en el manejo con nivel bajo de tecnifi
cacibén a uﬁa,éltura de 1524 m.s.m (5000 p.s.m}), su valor -
de importancia si bien no es el mis alto, &sta siempre o-

cupa un lugar dominante (VI=21).

Para Iresine celosia. Es limitante el factor altura, 1524

m.s.m {5000 p.s.m}), vy el:manipuleo que se da en los siste

mas altamente tecnificados (especificamente la parte de -
estos, encaminados a su control). Las comunidades socio-
l6gicas que forman &sta, se ven favorecidas en alturas de

915 m.s.m (3000 p.s.m) en los~manejoé medianamente tecni-

“ficados, donde ocupa lugares altos en la secuencia de va-

lores de importancia.

En una forma mis general las especies Galinsoga urti-

caefolia, Melampodium paniculatum, con valores de importan

cia respectivos de 72 y 16, encuentran una posicibn esta--
ble en los 1220 m.s.m (4000 p.s.m), y en un manejo mediani'
mente tecnificado. En alturas superiores y manejos més es
pecializados, donde estan sujetas a un mayor éontrol, sus

valores de importancia tienden a disminuir.

Aparte de todas las especies que ya se discutieron, encon-

tramos que muchas de las especies que predominan en los --

cuadros 3,4 {gque representan manejos con bajos niveles de

"tecnificacién en las alturas de 915 y 1220 m.s.m respecti-

vamente) y 6,7 (manejos con nivel mediano de tecnificacidn




en las mismas alturas), ademis de estar en un medio que
las favorece, vemos que son plantas perennes (Elephanto-
pus spicatus, Killinga pumila, Cyperus pseudovegetus,—--

Paspalum conjugatum}, las . que por su anatomfa y fisiolo-

gia son capaces de acumular gran cantidad de material de
reserva en sus raices, lo gue les permite regenerarse afin
cuando las partes a€reas sean constantemente eliminadas.
Los anteriores atributos proporcionan a estas especies -

una fuerte actividad competitiva,

El estudio detenido de los cuadros 92,10,11, es un claro
ejemplo en el sentido gue el manipulec y su consecuente
disturbio es determinante en la emigracifén de malezas, -
transformaciones y alteraciones en la composicifn socio-

l16gica ‘de las mismas.

Estos cuadros representan al sistema altamente tec-
nificado en las 3 distintas alturas y observamos gue son
las familias Gramineae y Cyperaceae las que ocupan los —-

primeros lugares en valores de importancia con predominan
; =

cia de especies de la primera familia. Al revisar la
Flora de Guatemala" (Standley & Steyermark, 1949) encon--
tramos una de las razones de esta dominancia, pues se in-
dica que en esta familia existen para Centro Amé&rica 313

géneros y unas 5000 especies, entre nativas e introduci--
das. El gran nmero de especies de esta familia se debe

en gran parte a los distintos habitats a que se adaptan -
sus miembros, pero en realidad lo que viene a demostrar -
la razén por lo qﬁe estas familias son dominantes en es-—-
te medio, es porgue han sido capaces de ocupar los .nichos
abandonados por otras especies, o bien porque tienen la -

capacidad de ocupar los gue se van formando.
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A

Dado que es en este siétema.de'manejo, poriias ca~-—
racterfsticas tan especificas del mismo, donde.se dan --
muy r&pidas las reacciones que originan las transforma-
ciones de energia lo que conduce a ripidos cambios fisip
1l8gicos y ecolbgicos en las comunidades de malezas. Ello
ha dado lugar al desplazémiento de cbmunidades mixtas en
favor de especies de Gramineas y Cyper&ceas muchas de e-
llas perennes, de répido crecimiento y muy resistentes.

Aparte de las anteriores, otros taxa se han visto -
favorecidas tales como la familia Portulacaceae y algunas

Rubiaceas.

Es también notorio el comportamiento de la familia
Compositae, dominante entotros sistemas, pero que aci ha

guedado relegada a plano.secundario.

En la discusidn anterior se analiz6 a las familias Grami
neae en conjunto. En la presente se ejemplifica el com-
portamiento de una especie de la familia Gramineae, Echi-

nocloa spectabilis.

Antes de exponer eltcomportamiento de esta especie
es importante hacer notar el hecho que el manipuleo y su
consecuente disturbio es capaz de crear en un momento da
do, el vacioc (brecha}) necesario por medio del cual nuevas
especies se estableceran en detrimento de otras obligadas

a abandonar sus nichos.

Con respecto a E. spectabilis diremos que ha sido

capaz de adaptarse en el medio gue impone el manipuleo, -

segiin se establece en los cuadros 9,10,11, gque represen-

tan el sistema altamente tecnifiéado, en las 3 alturas.

En los cuadros mencionados esta especie ocupa los valores




de importancia més altos. Por otro lado sf se observan
los cuadros discutidos, en incisoé anteriores veremos ~
que esta especie si estd presente, pero sus valores de
importancia no son tan significativos. Por lo que bien
podriamos seleccionar a’ esta especie, como aguella que
reline los atributos descritos anteriormente en forma ge
neral para Gramineas. |

Un an&lisis detenido de la forma como se encuentran dis-
tribuidas las especies en los diferentes rangos altitudi

nales nos muestra lo siguiente:

3.1 EIl mayor ntimero de especies de malezas, 64%, se lo-
calizaron en los. rangos de 915 y 1220 m.s.m {3000 y
4000 p.s.m) e |

9.2 El 9% se localizd entre los rangos de 1220 y 1524 -
m.s.m. (4000 y 5000 p.s.m) ' |

9.3 Solamente un 6% se locqlizé en los rangos de 915 y
1524 m.s.m (3000 y 5000 p.s.m) en todos los manejos,

constituyendo esta minoria las especies cosmopolitas.

9.4 El 21% de las especies se localizaron en alturas de -

1524 m.s.m o mayores (500 p.s.m a més)

El estudio detallado del cuadro No.12 en lo referente al

andlisis de suelo nos indica lo siguiente:

10.1 Potencial hidrdgeno | pH )

Al estudiar la etapa edafica necesaria para la rea-
lizaci6n del estudio, observamos gue los suelos del &rea
son dcidos. .
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La respuesta a esta acidez progresiva dado la zona de -
vida en que estdn ubicados la encontramos en Fassbender
(1980) , quien indica que: la acidificacién progresiva
que se pfesenta de manera especial en los suelos de &--
reas tropicales hGmedas, se debe al reemplazo paulatino
de las bases cambiables ée Ca, Mg, K y Na por iones H y
Al. Este reemplazo resulta de la percolacién de agua,-
extraccibén de cationes b&sico por las plantas y por el
uso de fertilizantes de cardcter &cido.

" Bajo condiciones de alta precipitacién pluvial, la
percolacidn de agua a través del perfil es bastante in-
tensa; de esta manera se'lixivian gran cantidad de io——
nes Ca, Mg, K-y Na que se encuentran disueltos en la fa-
se liquida del suelo. "Estas bases son reemplazadas por
iones H (H3Q ) en el complejo de intercambio catibnico,-
produciéndose paulatinamente una acidificacién.

10.2 Comportamiento del fésforo ( P )

La explicacibn del por qué de la variacién del con
tenido de P en los suelos. del &rea de estudio se pusde -
encontrar en una excesiva fertilizacién a base de fert;-
lizantes fosfatados, esto podria ser el caso de los mane

jos altamente tecnificados.

Otra razbn del por qué de la cantidad abundante de
P pero muy general serfa la naturaleza volclnica de los

suelos.

Quiza la razdn mas exacta de esta variacién nos la
proporciona Fassbender (1980), en el sentido que: en Amé-
rica Central los suelos derivados de cenizas volcélnicas
poseen grandes variaciones en el contenido de P total lo

W gque se debe a la variabilidad de las rocas parentales, -




al desarrollo de los suelos y a otras condiciones edafo--

l6gicas y ecolbgicas.

Aparentemente los suelos jévenes, derivados de ceni-

r .
zas volcédnicas presentan un mayor contenido de P que los
desarrollados de’ sedimentos meteorizados y redepositados

en las areas tropicales.

10.3 Comportamiento del pptasio ( K)

Al analizar el comportamiento del K, observamos ~-
gque sus rangos de variaciéh vanrdesde limites muy bajos,
hasta muy altos. Se considera que entre 150 a 175 p.p.m
de K es un nivel aceptableﬁ Los suelos enmarcados den--
tro de este pardmetro, se podria decir que han sido obje
to de un manejo adecuado, siempre y cuando ese nivel se
haya alcanzado por las prédcticas de manejo. Sin embar--
go, la explicacién mas aceptada de estas variaciones la
encontramos en Fassbender (1980), quien indica: la dis--
“tribucién del contenido de!K en los suelos sigue un es--
quema geomorfolégico relacionado a la presencia y a la -
meteorizacifn de feldespatbs y micas en los materiales -
parentales. Los suelos arenosos formados a partir de ro
cas pobres en feldespatos y micas, serdn pobres en K; --
esta pobleza es extrema si!las condiciones de meteoriza-
cidn y transporte dentro del perfil son muy intensivas -
"como sucede en muchos podsbles.y latosoles. Los suelos
arcillosos formados a part%r de rocas ricas en minerales
feldespiticos y mic8ceos résultan ricos en K como sucede

con muchos vertisoles. ‘

i
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En el anilisis del cuabro No.1l2, que no es mi&s gque la -
forma ilustrada de cémo se interrelacionaron los facto—-
res ecolbgicos, ed&fic%s y los disturbios durante la ——
realizacifn del presente estudio. Unicamente se inclu-

- N . .
yen las especies dominantes de cada altura y sistema.

Ha sido demostrado en algunos estudios (Kellman, -
1980 ) que son muy pocas las especies asociadas en un mo
do definitivo a un tipo definido de suelo, por el contra
rio la gran mayoria de malezas pueden encontrarse en sue
los que se diférencian!notablemente en sus caracterfisti-
cas fisicas y quimicas.




nivel de tecnificacibn.
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CONCLUSIONES

La mayoria de malezag se adaptan a condiciones edafo-
ldgicas muy variadas, peﬁo su composicién sociolégica-es
severamente afectada por:él manipuleo.

?

Del estudio realizado se pudo determinar que los fac-

tores que mas influencia jtienen sobre la distribucidn de

las malezas fueron:

a. La altitud, dada la interrelacidn que &sta guarda con
l
los factores té&rmicos.

b. El manipuleo del medib con su serie de consecuencias -
- ocasionadas por los dﬁsturbios..

Que mas de la mitad: dL las espec1es (64%) que forman -

la flora del lugar encontkada en medios cultivados de café,

se localizd en alturas que van de 915 m.s.m o menos a 1220

.m.sm. (3000 p.s.m o menos a 4000 p.s.m), una cantidad mu-—-

cho menor (21%) estd adaptada a alturas de 1524 m.s.m o -

mas (5000 p.s.m o mis), mientras que el 9% se localizb en-
tre 1220 m.s.m a m&s de 1524 m.s.m (4000 p.s.m a m&s de =~
5000 p.s.m), y tan solo el 6% respondieron a una condicidn

de cosmopolitas.

El mayor n€Gmerc promedio de especies  se encuentra en -
los sistemas con nivel meéiano de tecnificacidén. En con--
traposici6én el menor n@mero estd en los sistemas mds tecni
ficados. Mientras que un nGmerc intermedio en relacién -~

con los anteriores, se encuentra en los sistemas con bajo

|
|




i
La familia con mayor! nimero de especies en el estudio

fué Compositae. En segunao plano qued$ la familia Gramine
ae y en tercero Cyperfceae. Esta Gltima familia conservé

su tercer lugar en casi todos los sistemas.
{
Con la informacién obtenida en el estudio se estable-
cid que las especies Polﬁmﬁia maculata, Borreria laevis,

Ageratum conyzoides, han sido las finicas que han soportado

la presibén ocasionada por el manipuleo al medio a que es -
sometida la-flora.de un &rea tan perturbada como es la cul
tivada por café. Lo antefior es confirmado por el hecho -
gque solamente estas éspecies no han sido desplazadas de ——
sus nichos en ninguna altura y sistema, respondiendo a una

situacidn de cosmopolita.
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- APENDICES

Apéndice A

UN EJEMPLO DE COMO SE DETERMINA EI, TAMANO Y NUMERO DE PARCELAS
( "QUADRATS" } EN EL MUESTREQO ECOLOGICO

La metodologia para el muestreo ecolfgico se desarrolld -
segfin los métodos empleados en ecologfa vegetal (Mueller-Dom--
bois and Ellenberg, 1974). V

Area minima

Para que se pueda realizar un muestreo ecolégico, es de -
capital importancia llegar al establecimiento de lo que tecni-
camente se conoce como un éreg minima de muestrec.

El 8rea minima es considerada como la m&s pequena &rea que
comprende el suficiente espacio ambiental para que una comuni--
dad tipo desarrolle sus caracterfsticas en cuanto a composicidn
floristica y estructura, '

Procedimiento

Una vez elegido el lugar de donde se obtendrén los resul--

tados del muestreo ecolégico,,se procede a efectuar caminamien-—
tos intensivos en el mismo con €l objeto de determinar el o los
lugares representativos, en cuanto a la composicibébn floristica,

topografia y disturbios.

+
1

El conteo para.la determinacién del drea minima, es en ba-

se a nlmero de especies y no a cantidad de individuos.

$_




Los tamafios de las &reas | ( "quadraté“ )} con que se inicia
el muestreo ecolfgico son muy diversos, ya que la técnica de -
muestreo abarca a la totalidad de los cultivos y silvicultura.

N |

Dependiendo bésicamente de las caracteristicas del culti-
vo, condiciones ambientales, etc. Se decidird el tamano Spti-
mo del primer cuadro para ini¢iar el reconocimiento de especies.
El tamafio.del filtimo cuadro.seri aquel en el cual ya no se re—
portan nuevas especies, siendo este Gltimo el gque se tomari por

|
drea minima.

.Las especies que se registran en el presente cuadro son --
. L g = ' s e
las gue determinaron el &rea ?Inlma, y forman la composicidn —-

floristica de una extensién representativa de café con un. nivel

mediano de tecnificaci®én a una altura de 1220 m.s.m (4000 p.s.m).
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Quadrats

No.

Tamano

ESPECTIES

0.5 x 0.5 mts.

Galinsoga urticaefolia
Paspalfum conjugatum

0.5 x 1.0 mts.

Salvia hyptodides
Cyperus compressud

1.0 x 1.0 mts.

Euphorbia heterophylla
Kytlinga pumila
Melampodium paniculatum
Sajan espinoso

1.0 x 2.0 mts.

Bidens pilosa

Trhesine celosda
Commelina coelesitis
Agenatum conyzoides
Ipomoea {indica
Boanendia Laevdis
ELephantopus spicatus
Desmodium scorplurus
Euphorbia graminea

2.0 x 2.0 nmts.

Melantherna nivea
Setarnia geniculata
Xanthesoma nobustum
SofLanum amerdlcanum
Polymnia maculata
Plantagoe ausiralls
Alambrito




Curva de media acumulada

La curva de media acumulada es tan importante para poder
realizar el muestreo ecoldgico, como lo es la determinacibén --

del drea minima.

Para poder construir la]curva de media acumulada es nece-
sario, una vez va bien familiarizado con el &drea de estudio, =
efectuar un muestreo de calibracidn consiste en tomar datos de
densidad y cobertu;a (porcentaje) de las 2 o 3 especies dominan
tes en el lugar donde se llevari a cabo el muestreo final, los
que se empleardn para obtener 1los respectivos valores de impor
tancia. Se recomienda efectuar el mayor nfmero de ensayos.

Con estos datos se obtiene la gréfiéa de la media acumula
da que determina para el traéajo final en nGmero de parcelas -
( " quadrats " ). Dicha.gréfica se construye en la siguiente '
forma: sobre el eje "X" se plotea el nGmero de ensayos { "qua
drats" ) y sobre el eje "Y" la media acumulada de la densidad.

|

El nGmero de ensayos representativo (estadisticamente) --
del area a nmuestrear serd aqﬁel comprendido en el intervalo X
final + 5%. -

Procedimiento estadistico para el cllculo de los valores de -

importancia

T

A. Los valores reales de, la densidad, cobertura (%) y fre-

cuencia (%) se calculan de la siguiente forma.
A :

1.. Cilculo de la densidad real

,Dréal _ idepsidad

# ensayos
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+

2. Calculo de la Cobertura real

C 2% cobertura

# de ensayos

real =

i
3. Calculo de la Frﬁcuencia real

Focal = # de ensayos-que estuvo presente c/sp X 100
# total de ensayos
B. Los valores relativos de la densidad, cobertura y fre--—

cuencia se calcularon de la siguiente forma.

1. Calculo de la denéidad relativa

D' i
Drel.= real XilOO
ZDreal i
2. ¢ C real X 100
rel = i
zcreal ‘

3. CAlculo de la Frecuencia relativa
i

F .
F rel = real X ;00
EF real
C. Finalmente el valor de importancia ( VI ) se calcula de
la forma siguiente: '
vVI=2D rel * Cre1 * Frel




MUESTREC DE CALIBRACION BASADO UNICAMENTE EN LAS DOS ESPECIES
DOMINANTES DE UNA PLANTACION CON NIVEL MEDIANO DE TECNIFICA--
t - .
CION A UNA ALTURA DE 1220 m.s.m (4000 p.s.m)

Parcela No.1l

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptoides
Parcela No.2

Galinsoga urticaegolia
Salvia hyptodides

Parcela No.3

Galinsoga uriticaefolia
Salvia hyptodldes

Parcela No.4

Galinsoga urticacfolia
Salvia hyptoides

Parcela No.5

Galinsoga urticaegolia
Salvia hyptoides

Parcela No.6

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.7
Gafinsoga uriicaefolia

« Safvdia hyptoides

Parcela No.8

Galinsoga urticaecfolia
Salvia hyptoides

55
10

48
15

52
14

51
12

60
15

48
20

39
15

C %
70
20

60
20

77
23

64
15

75
75

65
25

50
20




Parcela No.9

Gafinsoga urticaegolia
Salvia hyptoides

Parcela No.1l0

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.ll

Galinsoga uriicaeqolia
Salvia hyptoddes

Parcela No.1l2

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptodides

Parcela No.13

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.1l4

Galinsoga urtlcaejolia
Salvia hyptoides

Parcela No.1l5

Galinsoga untieaeﬁoﬁia
Salvia hyptoides

Parcela No.l1l6

Gatinéoaa urticaefolia
Salvia hyptodides

Parcela No.17

Galinsoga urilicaefolia
Salvia hyptoides

30
22

24

. 16

27

14

27

23

24
19

C 3

43
26

35
20

41
30

39
26

39
2]

2§
30

35

39
30



Parcela No.18

Gatlinsoga urticaefolfia
Salvia hyptoides

Parcela No.l1l9

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptodides

Parcela No.20

Galinsoga unticaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.Z21

Galinsoga urticaedolia
Safvia hyptoides

Parcela No.22

Galinsoga urticaegolia
Salvia hyptodides

Parcela No.23

Gdﬂinéoga urticaefolia
Salvia hyptoddes

Parcela No.?24

Galinsoga urtficaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.25

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptodides

Parcela No, 26

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptoides

. 30
21

22
15

26
19

33
20

29
23

28
33

24
36

31
41

C %

45
30

31
24

35
30

45
30

39
35

39
45

35
50

37
14

40
50



Parcela No.27

Gatinaoga uniécaéﬁoﬂia
Salvia hyptoides

Parcela No.Z28

Galinsoga urticaegolia
Salvia hyptodides

Parcela No.29

Galinsoga unticaegolia
Salvia hyptodides

Parcela No.30

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.31

Galinsoga urticaegolia
Salvia* hyptodides

Parcela No.3?2

Gﬁﬂinéoga urticaefelia
Salvia hyptoides

Parcela No.33

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No, 34

Galinsoga uriicaeqoldia
Salvia hyptodldes

Parceia No. 35

Galinsoga unrticaefolia
Salvia hyptoides

_102_,-'

23
36

25
14

25
23

22
14

%

40
5

30
10

39
12

31
50

37

25

38
34

30
23




Parcela No.36

GaELnAOﬁa urticaegelia
Salvia nyploides

Parcela No.37

Galinsoga unticaefolia
Salvia hypiodides

Parcela No. 38

Galinsoga uridicaefolia
Safvia hyptodides

Parcela No. 39

Gakinboaa unticaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.40

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.41

Galinsoga uriicaepoldia
Salvia hyptodides

Pércela No.42

Galinsoga uriicaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.43

Galinsoga urticaefolia
Salvia hypitoides

Parcela No. 44

Galinsoga unticaepolia
Salvia hyptoides

.

D ¥

20

20

30
10

30
20

23
23

22

23
15

Cc %

30
30

39
19

39

29

37
34

30

33
16

36

32




Parcela No.45

Galinsoga urticaefolia
Salvia hyptoides

Parcela No.46

Gaﬂinaoia urticaeqolia
Salvia hyptoides

_ 104

C 3

66
20

75

13




NGmero de plantas de

G.

55
50

51
48
30
25
24
13
24
22
33
28
29
28
23
25
17
30
33
22
.25
54

N@mero total

- 105~

urnticaeqolia/? mt acumulado.
48 103
52 205
60 316
39 403
28 461
30 516
27 567
27 607
30 661
26 709
29 771
24 823
31 883
25 994
25 1042
22 1089
20 1126
30 1186
23 1242
23 1287
20 1332
62 1448

acumulada.

51.50
51.25
52.66
50.37
46.10
43.00
40.50
37.93
36.72
35.45
35.04
34.29
33.96
33.13
32.56
32.02
31.27
31.21
31.05

. 30.64

30.27
31.47




60+

DENSIDAD -

40+

{x/m)

204

50+

Curva de Galinsoga urticaefolig

Xpc find2 5%
3147 £5% -

29.90¢ Xac€ 33.04
32.56

P
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APENDICE B, | B '

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES MAS IMPORTANTES .

AMARANTHACEAE

Thesine celosia L.
Pata de paloma

. Planta anual, a veces

perenne.
l 8.
: i
RAIZ: Pivotante.
TALLO: Erecto a procumbente, algunas veces elongado trepador;
glabro o esparcidamente velloso especialmente en los -
nudos. f
HOJAS: Delgadas, de peciolo extendido, de forma ovada a lan--

ceolada, midiendo de 5 a 14 cm de largo y de 2 a 7 cm



FRUTO:

FLORES:

- 108~

" de ancho, agudas o acuminadas, redondeadas o ancha-

mente crenadas en la base, glabra o algunas veces -
vellosas.

Se encuentran agrupadas en panicula, muy grande y ra.
nificada, mas o menos vellosa. Espiguillas sésiles
o pedunculadas, generalmente densa, midiendo de 5 a
27 cm de largo; el pistilo lanoso en la base, las —-
bricteas ovadas u orbiculares, obtusas o agudas; los
sépalos miden de 1 a 1.5 mm de largo, obtuso o redon
deados en el &pice.

Mide 0.5 mm de dlémetro, ovoide u orblcular, rojo. os.
curo lustroso.




COMMELINACEAE

Commelina coefestis Wiled.
Pata de pollo !

Planta perenne, erecta, que mide de 40 a 70 cm de al
to. Se puede encontrar una sola planta ¢ cubriendo grandes ex
tensiones de terreno.

, AT S
RAIZ: Pivotante,con muchas ramificaciones.

TALLO: Se encuentra cubierto por una gran cantidad de tri-
comas cortos y rigidos. .

HOJAS: Oblongas, lanceoladas a ovado-lancecladas, midiendo
de 8 a 20 cm de largo y de 2.5 a 4 cm de ahcho, agu
das o acuminadas, redondeadas en la base, glabras.

FLORES: En inflorescencia agrupada en racimos de hasta 10 -
flores: pétalos de color azul y miden cerca de 1l5mm
de largo.

FRUTO: Aquenio de color negro u oscuro.




COMPOSITAE

Ageratum conyzodides L.

Borraje

ca.
RAIZ:
TALLO:

HOJAS:

FLORES:

FRUTO:

Usos:

Planta anual, erecta o,;decumbente, de apariencia tos

|
Pivotante. |

Erecto y extremadamente velloso.

Alargadas o© acortadas, delgadas, pecioladas, ovadas,
midiendo de 2 a 8 cm de longitud, obtusas, redondea-
das a sub cordadas en la base, crenadas en los bor--
des, aserrada, con gran cantidad de pelos en la 1l4--
mina foliar.

En corimbo, conteniendo gran cantidad de las mismas,
a veces hasta 50. La inflorescencia nace directamen
te en las terminaciones de las ramas, pedunculadas,
azuladas.

Aquenio de color negro y lustroso, a menudo espicu--
loso, triangular.

Eventualmente con utilizacidn ornamental.

i




COMPOSITAE

Eupatorium muelleni Schutz Bdip.

Sajén.

RATZ:

TALLO:

HOJAS:

FLORES

FRUTO:

Planta herb&ceae, perenne.

.

Pivotante.

Simple de tamano meﬂiaﬁo, tubular, velloso; directa
mente del mismo emerge la inflorescencia.

Basales, la mayor parte membranosas y delgadas, pe-
cioladas, ovadas a redondeado-ovadas. La mayoria -
miden de 3 a 6 cm de largo, obtusas o agudas en la
base, aunque algunds veces redondeadas; aserradas,-
peninerviadas. N )

Agrupadas en inflorescencia corimboso-paniculada, -
compuesta por gran cantidad de flores las gque miden
entre 6 y 7 mm de largo. La orientacién de la inflo
rescencia es hacia ‘arriba, pero algunas veces es en
direccidn opuesta; su coloracibén es blanca.

Aquenio muy pequeno de color negro, escaberuloso en
los &ngulos. '

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteea Central
Seccion de Tésis



COMPOSITAE

|
«  Galinsoga urilicaefolia (HBK,) Bénth.

Flor Blanca. ‘

Planta anual, erecta,|con gran cantidad de ramifica-
ciones; mide 15 a 50 cm de alto.

RAIZ: Pivotante.

TALLO: Cubierto por gran cantidad de vello; en las termina .
ciones del mismo emérge la inflorescencia.

HOJAS: Cortamente pecioladés; ovadas o lanceoladas, miden
. entre 2 y 7 cm de largo y de 1 a 4 cm de ancho. re-
dondeadas en la base, los mirgenes gruesos, denta-

dos y vellosos. '

FLORES: En cimas, que miden de 0.5 a 3 cm de largo; con nu-
. merosos pedicelos,que en su mayoria son delgados; -
el conjunto floral és blanco o amarillento.

FRUTO: Agquenio gue mide 1.5 mm de largo.




COMPOSITAE

Hymenostephium corndatum { Hook. & Ann.) BLake.

Sajé&n amarillo. , t

: Planta herbicea, efecﬁa, ascendente+que puede llegar
a medir hasta 2 mts de altura, por lo que.a veces se encuentra
en posicifn reclinada.

RAIZ: Pivotante.

TALLO: Tubular, con elbngaciones muy grandes y separadas,
pudiendo ser estrigoso, puberuloso o glabro.

HOJAS: Son de distintos tamafios; las pequefias tienen pecio
los que miden entre 0.5 a 4 cm de largo con tricomas
cortos y rigidos; las ho;as que tienen peciclos ma--
yores a los anteriores son de forma ovada a laceola-
da vy en su mayoria miden entre 4 a 12 cm de largo, -
trinerviadas, agudas o acuminadas, subcordadas a cor
dadas en la base, crenadas a aserradas en los mirge-~
nes.

FLORES: En cimas, las que normalmente se encuentran sueltas
con pocas flores; las inflorescencias son cortas o
elongadas, pediceladas; el involucro anchamente cam
panulado en antesis; filarios lanceolados, acumima-
dos, midiendo de 4 a 6 mm de largo, apresados, pube




FRUTO:

Us05:

1
rulosos; las flores del radio aproximadamente en n- |

merc de 8; la ligula amarilla midiendo de 6 a ll ‘mm
de largo; las floresdel disco amarillas.

Aquenio que mide de Z\a 8 mm de largo, densamente --
comprimido, pubescente

Las flores son utilizédas en ornamentacidn, especial
mente de coronas fﬁnebres Antes de la floracidn --
es usada para la allmentac1on de ganado. :




COMPOSITAE

MeLdampodium pandiculatum
Gandn.

Flor amarilla.

Planta anual, erecta;
mide entre 15 y 60 cm, muy
raras veces alcanza 1 me--
tro de altura.

RATZ:

TALLO:

HOJAS:

FLORES:

Pivotante.
Muy ramificado, provisto de pelos &speros al tacto.

Sésiles o cortamente pecioladas, algunas son alar—-
gadas en la base, ovadas a lanceoladas, midiendo de
3 a2 9% cm de largo y de 1 a 5 cm de ancho, agudas o

acuminadas, agudas u obtusas en la base. Los mirge
nes son gruesos, aserrado-crenados o dentados. -

Se encuentran formando una cabezuela glandular, pu-
bescente, pedunculada, que mide de 1 a 5 cm de lar-
go. Los involucros miden de 3 a 7 mm de ancho;
filarios 3, distintos en su base, ovados, midiendo
de 2 2a 4 mm de largo, agudos o acuminados, mas o me
nos estrigosos; las flores del radio de 3 a 5, las




FRUTO:
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ligulas amarillas, ovadas,  inconspicuas de 1 a 2 mm
de largo; las flores del disco en nfimero de 10 a 15,
corolas amarillas. ' -

Aquenio, estriado-rugoso, midiendo de 2 a 2.8 mm de
largo. '




COMPOSITAE

Polymnia maculata Cav.
Mirasol.
Planta herbfcea, erecta y muy robusta, de apariencia

tosca; mide entre 1 y 3 metros, eventualmente puede medir hasta
5, muy ramificada.

RAIZ: Pivotante.

TALLO: ~ Bien desarrollado, rectangular, verde, con muchas
manchas de color purpura, velloso.

HOJAS: Las hojas que se encuentran en la parte superior -
) pueden ser sésiles o pecioladas, aladas; las hojas




FLORES:

FRUTO:

Us0s:
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intermedias al igual éue las de las partes bajas -

poseen peciolos alados y largos, comunmente dilata
dos y cerridndose en la base, a veces perfoliados,
las l4minas son trianqulares y ampliamente aladas;

miden 12, 30 o 45 émrde_largo.

En inflorescencia corimbiforme-panicular con gran
cantidad de flores; el corimbo estid formado por ng
merosas cabezuelas alargadas, pedunculares y pedi-
celadas cubiertas de vellos rara vez globulares. -
Filarios ensanchados en nfimeroc de 5 a 6, ovados o
lanceclados, de 8 a 16 mm de largo y de 5 a 10 mm
de ancho, desiguales; las flores del radio en nme
ro de 15 a 20, ligulas amarillas'midiendo de 1 a -

2.5 cm de largo tridentadas; las flores del disco

- muy numerosas. Con corola amarilla.

Aquenio de color negro, ovoide, estriado, mide 5 -

mm de largo.

Ornamentaciédn principalmente de coronas fGnebres. -
Antes de la floracién es utilizada para alimentacidn
de ganado; sus hojas son utilizadas para envolver --

y transportar alimeéntos en el campo.




CONVOLVULACEAE

Ipomoea indica (Busam.] Mennif. '

[
Bejuco, quinamul, campanita, cajete.

Planta herbiceae, anual de hibito de crecimiento in
determinado, a menudo elongada, raramente postrada.

RAIZ: Pivotante.

TALLO: Cilfndrico, herbéceq, trepador, velloso, la canti-
dad de pelos que recubren el tallo son comprimidos.

HOJAS: En posicibn alterna, largamente pecioladas, redon-
deado-ovadas, midiendo de 5 a 9 ¢m de largo, gene-
ralmente acuminadas, cordadas en la base, enteras
o raramente trilobadas, el pedGnculo mide de 2 a -
20 cm de largo, casi siempre son mas cortos gque los

. peciolos pero a vec%s son més largos.

|
i

1
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.FLORES: " Dispuestas en inflorescencia cimosa; s&palos verde
- pélido, herbiceos, midiendo de 1 a 2 cm de largo ~
y de 3 a 7 mm de ancho, acuminados o largamente --
~acum1nados, corola1azul o plrpura, raramente blan
" ca de exterior glabro, mide de 5 a 7 ¢m de largo -
» o mas, el limbo mide de 6 a 8 cm de largo.

FRUTO: | Es una cépsula dé_lrcm de ancho o més, glabra, mi-
‘ diendo 3 mm de largo. '

Usos: Alimentacibn de cerhos.




CONVOLVULACEAE b

Ipomoea setifena Podin.

Bejuco, quinamul, campanita, -cajete.

1
Planta herbicea an&al escandente,

RATZ: Pivotante.
) TALLO: Corto, hirsuto con engrosamientos y protuberancias.
HOJAS: Largamente pecioladas, midiendo de 7 a 14 cm de lar

go, variando de anchamente ovado-cordadas a trian-
. gular-obtusas; agudas u obtusas en la base.




FLORES:

FRUTO:

Us0s:

Dispuestas en inflorescencia racimosa de hasta 5 -
flores; las bré&cteas foliiceas en la base del pe--
dicelo; el peddnculo por lo general es mucho mas -
largo gque el peciolo, midiendo algunas veces hasta
20 centimetros; el pedicelo mide de 1.5 a 2 cm de

largo. Sépalos deSLguales, glabros, los 3 exterio
res anchamente ovados, de 15 mm de 1argo, obtusos

¢ subagudos, mucronados, los sépalos interiores mi

~den 12 mm de largo, ovadolanceolados, agudos o acu _

minadoes. La corola rojiza, mide 7 cm de largo, --
glabra; el ovario'con 2 celdas.

Cipsula redonda; las semillas se encuentran en nfi-
mero de 3 a 6, ovadas y negras.

Alimentacién de c%r@os.

1
i




CYPERACEAE

Cypernus pseudovegetus Steud.

Cepillo, coyolillo.

RAIZ:

TALLO:
HOJAS:

FLORES :

Planta perenne, desprovista de pubescencia.

Fribrosa y nace de tallos subterrineos.

Delgado,'fistulosb y articulado; mide aproximada-
mente entre 40 y 75 cm, con 3 lados.

Estas igqualan al culmo, planas, escasamente septa
do~nodulosas; miden de 2 a 10 mm de ancho.
|

Dispuestas en umbela de hasta 20 flores, rodeadas
por 4 bricteas muy largas; ramas de la inflorescen
cia en nfimero de 8, simples o compuestas, de 6 mm
de largo o menos. Espigas mas ¢ menos contracta--
das; espiguillas muy numerosas, ovadas, densamen--

!
!




FRUTO:

' i
te congregadas dentro de la cabeza que mide de 4 a
7 mm de largo y de 3 a 4 dé ancho; la raguilla no
alada. | ‘

Aquenio de 1.2 a 1.8 mm de largo, trigono, de color
plrpura o :

i




CYPERACEAE *

Cyperus Lenennimus Presi.

Pelillo, coyolillo.
Planta perenné.

RATZ: Pivotante.

TALLO: Delgado, fistuloso y articulado, midiendo de 5 a -
15 cm de alto, muy carnoso en la base.

HOJAS: Cortas o alargadas de tamano similar al tallo, mi-
diendo de 0.5 a 1 cm de ancho, las de la base son
envainadoras de color pardo.

FLORES: Formando una cabeza densa, sencilla, de 5 a 15 mm
de diametro, en la que se encuentran hasta 16 flo
res; espiguillas muy numerosas, elipticas u ova--
das de 3 a 5 mm de largo y 2 mm de ancho, compre-
sas. Ragquilla estrecha, no alada; glumas densas,
imbricadas, pentanerviadas, blancas.
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FRUTO: Aquenio 2 a 3 veces mas largo que la gluma, estre-
cho, oblogo, trigono, apiculoso, negruzco.
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CYPERACEAE

Kyllinga pumila Michx.

Bolillo
{
Planta anual, cespitosa.

RAIZ: Pivotante.

‘ :

TALLO: Delgado, fistulo%o y articulado, midiendo de 5 a -
40 cm de largo y 0.5 cm de ancho, engrosado en el
adpice.

HOJAS: En nfimero de 2 a3, muy delgadas y fistulosas con
articulaciones, son mas cortas O pequefas que el
tallo.

FIL,ORES: Se encuentran formando una cabeza glabra de 4 a 8

mm de largo y de'3 a 4 mm de ancho espiguillas nu
merosas de 1.5 aiz mm de largo. -




-128 -

FRUTO: .Aquenio de 1 mm de largo, oblongo, amarillo o ca-
fé claro. :




GRAMINEAE .

Echinocloa spectabilis (Nees.| Link.

X ]
| Penachera.

Planta perenne, rob&sta y de tallos gruesos.

RAIZ: Fibrosa.

TALLO: Delgado, fistuloso y articulado, en su habitat na

. tural puede med1r§hasta 2 metros; los nudos densos
de coloraciones amarlllentas en la parte superior
de los bordes. "

HOJAS: Elongadas, acuminadas a atenuadas, midiendo entre
1 a 3 em de ancho; los mé&rgenes escabrosos, con -
pelos esparcidos poco densos, papillosos o ¢ilia-

dos en la base.




FLORES: En inflorescencia que mide de 10 a 30 cm de largo,

. ‘ erectas y densas, los racimos usualmente comprimi-

dos midiendo de 3 a 6 cm de largo, ascendentes y =

extensos. Las espiguillas miden 5 mm de largo, —-

. _ cortamernite pediceladas, gruesas; las glumas son --
anchas y acuminadas, la gluma fértil tiene flores

estaminadas. \

FRUTO: Caridpside, midiendo de 4 a 5 mm de largo.

Us0s: Alimentacidn de &anado.




GRAMINEAE

;
ELeusdine Lndica (L.} Gaentn.

Grama pata de gallo, espolén de gallo.

|
Planta anual, algunas veces decumbente.
i

RAIZ: ' Fibrosa.

TALLO: . Delgado, flstuloso y articulado, muy extenso, mi-
diendo de 15 a 70 cm, rara vez llega a 1 mt de
alto, liso.

HOJAS: Muy numerosas, envainadoras, con papilas, la ligu
la membrancsa de 1 mm de largo. En general las - .
hojas son muy largas pues pueden medir 25 cm o mas,
planas, conduplicadas (dobladas a lo largo de su -
nervio medio), el extremo navicular, glabro o vello
80, margenes superlores escabrosos.

FLORES: En inflorescencia comprimida con 2 o varias espigui
llas que miden de 5 a 10 cm de largo, gruesas; las
lemas miden 3 mm 8e largo y son ensanchadas en la -




) i
base, poco agudas,' abruptas y subagudas ‘en el Api-
- : ce, algunas veces mucrénadas.

FRUTO: Caridpside.




GRAMINEAE

|
Paspalum conjugatum Bergius
| Grama gallo, gallito

Planta perenne, estolonifera.

*

RAIZ: Fibrosa, con numercgsas raicillas simples.
: [

TALLO: Delgado, fistulosc y artlculado, decumbente, pubes
cente en los collares, pero ciliado en los mirge-—
nes, usualmente mlde menos de 1 metro, eventualmen
te puede medir hasta 2 metros.

- HOJAS: Generalmente miden de 8 a 12 cm de largo y de 5 a
15 mm de amcho, envainadas, glabras o pubescentes,
con los mArgenes escabrosos o cortamente ciliados.




FLORES: Dispuestas en racimos, en ntGmeroc de 2, conjugados,
anchos y extensos,|m1diendo de 4 a 15 cm de largo;
las espiguillas mlden de 1.4 a 1.8 mm de largo, o-
vadas, con pequenas puntuaciones, los m&rgenes de
las glumas c111ados.

FRUTO: Caribpside

Us0s: Alimentacifn de ganado.

" UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccitn de Tésis




GRAMINEAE

Setania geniculata (Lam.] Beauv.

Gusano.

chada.

RAIZ:

TALLO:

HOJAS:

Planta perenne, de apariencia consistente y empena-

Fibrosa.

Delgado, fistuloso y articulado, erecto o genicula
do, muy extenso con rizoma corto que mide 20 cm, -
pero puede alcanzar hasta 1 mt, con br&cteas en los
nudos, glabro. :

Envainadoras midiendo aproximadamente entre 5 y 15
cm de longitud y de 4 a 6 mm de ancho, planas, acu
minadas, escabrosas, con vellos esparcidos en la -
base.




FLORES:

FRUTO:

Usos:

Solitarias o en panicula densa; las espiguillas --
son amarillo plirpura o verduzco, midiendo de 2 a 6
cm de largo, algunas veces hasta 10 cm en las plan
tas muy robustas, los bordes de cada espiguilla en
nGmero de 5 o mas, midiendo de 5 a 10 mm de largo.

La primera gluma es trinerviada y mide la tercera

parte de la espiguilla; la segunda gluma mide las

2/3 partes de la espigullla y es pentanerviada; --
la lema es aguda y mas larga que el fruto; ésta --
posee entre 5 a 7 nervios. )

Caribpside, frecuentemente transversal y rugoso.

~ Alimentacién de ganado.




LABIATAE

Safvia purpurea Cav.
Clarin azul, clarin, copete azul.

8
Planta perenne, herb&cea, erecta muy consistente; mi
de entre 1 y 2 mts, con muchas bré&cteas.
i

RAIZ: Pivotante. .
TALLO: Puberulento, casi‘glabro.
HOJAS: Delgadas, largamente pecioladas, ovadas en los bor

des, midiendo entre 6 y 12 cm de largo, acuminadas,
algunas estrechas y redondeadas en la base o rara--
mente subcordadas.
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En inflorecencias dispuestas en verticilios de 3 -
flores: bracteas pequenas caducas; c&liz en ante-
sis, midiendo de 4 a 9 mm de largo, denso al final
blancuzco-hirteloso, algunas veces lanado, dentado
y acuminado., La ¢orola algunas veces es blanca, -
pero generalmente 'es pfirpura con un tubo cilindri-
co de 10 a 18 mm de largo; estilo piloso.

Agquenio.
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PLANTAGINACEAE

Plantage australis Lam.
Llantén, espiga amarilla.

Planta perenne.

RAIZ: Pivotante.
TALLO: Corto y sentado.
HOJAS: Pocas © numerosas,' alternas o basales en roseta, -

muy variables en forma y tamafio; la mayoria miden
de 5 a 25 cm de largo y de 0.5 a 4 cm de ancho, lan
ceoladas u oblongolanceoladas a estrechamente elip-
tico-ovadas, obtusas a subagudas, atenuadas en la -
base, subsésiles 0 cortamente pecioladas, suben-
tera u ondulado-dentada, vainas en nfimero de 5 a 7,
esparcida o densamente pubescentes en ambas super--
ficies o algunas veces glabra.




FRUTO:

SEMILLAS:
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|
|

Agrupadas en inflorescencias en escapo, erectas =-
0 a menudo decuimbentes, midiendo'de 3 a 30 ¢m de -
largo, usualmente mas largas que las hojas, espar-
cidamente pubescentes a densamente vellosas; densa
mente floreados 6 interrumpidas hacia abajo; las =
bracteas estrechas, triangulares u ovadas, midien-
do de 2 a 4 mm de!largo, casi glabras en los mirge

nhes, comunmente 1rregularmente ciliadas:. La qui-=
'lla algunas veces 'con elongaciones pubescentes; el

c8liz es segmentado, oblfcuo, ovado a oblanceolado,.
mide de 2 a 3 mm de largo, mas ¢ menos pubescente
Yy alargado, con muchas cilias'en los mirgenes espe

-cialmente cerca del &pice, los l6bulos de la coro-

la estrechamente ovados.

. ! .
Cépsulo con dehiscencia transversal.

Semillas de color café,




PORTULACACEAE

Porntublaca olernacea L. .

Verdolaga.

Planta anual, glabra ¥ carnosa con muchas bricteas -

en la base.

RAIZ:

TALLO:

HOJAS:

\
!

Pivotante. ;

Postrados originando matas muy grandes, miden entre
20 y 40 centimetros de largo; algunas veces se en~-
cuentran plantas ascendentes; son de color rojizo.

Alternas, cuneadas, ovadas o espatuladas, miden en
tre 1 y 3 ¢m de largo, redondeadas o casi trunca--
das en el fpice, atenuadas a sé&siles en la base.




FLORES: . Sésiles, agrupadas o solitarias en el final del ta-
llo; en su parte alta son circulares y muy inconspil
cuas; sépalos cafés, oyados u orbiculares, midien--
do de 3 a 4.5 mm de largo, subagudos, carinados; --
los pétalos amarillos de tamafio similar a los sépa-
los. Estambres de 6 a 10; estilos de 4 a 6, loba--
dos, en forma de’?épsula midiendo entre 5 a 9 mm.

Cdpsula oblonga, dehiscente; semillas negras, bri--
llantes de 1.5mm de longitud.

Alimentaciftn humana.




RUBIACEAE
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Bornenia Laevis | Lam.) Griseb.

Lengua de pajaro.

RATZ:

TALLO:

HOJAS:

FLORES:

Planta anual, erecta a menudo decumbente o procumbente.

Pivotante.
Desprovisto de vello y muy resistente.

Lanceoladas a ovado lanceoladas u oblongas, midien-
dode 2 a 5 cm de largo v de 1 a 2.5 cm de ancho, -
acuminadas, cortamente pecicladas, glabras o pubes-
centes solo en su parte mas baja; estipulas muy nu-
merosas con setas a veces muy largas.

Dispuestas en cabezas terminales y axilares, las -
gque estan en las posiciones terminales, miden cerca
de 1.5 cm de ancho; hipanto ovoide, pubescente; cé-
liz dentado, pequeno, triangular; corola blanca, el
16bulc del mismo tamafioc de los tubos.




Es una cipsula elipsoide de 2 a 3 mm de largo, algu-
nas veces aplanado lateralmente, pubescente en la --
parte superior; semillas castafias, transversalmente
estriadas.
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APENDICE C

DESCRIPCION DE VARIEDADES DE CAFE QUE SE CULTIVAN EN EL MUNICI
PIO.

1. Coffea arabica var. bourbon

Con el nombre de " Bourbon " se designa a las poblaciones -

de Coffea arabica distinguibles de Coffea arabica var. typica -

inicamente por el color de la hoja nueva, que es verde en el --

primero y bronceado oscuro en el segundo.

El uso del término "Bourbon en el sentido anterior como
opuesto a " typica ", es relativamente reciente, pues'Cramef, -
citado por IICA (1962) menciona en la descripcibn original tal

diferencia de caracter.

Choussy citado por IICA (1962), establecid el tipo " Bour
bon " considerando ademis de las diferencias de color en las -
hojas nuevas, cerca de 17 caracteristicas adicionales que lo -
diferencian de " typica ", entre ellas puede citarse que " Bour

bon presenta:

a. Un mayor grado de ondulacidn de la hoja

b. Ramas laterales gque forman con el eje central &ngulos
mas marcados.

c. Mayor crecimiento vegetativo

d. Mayor nGmerc de axilas florales y por consiguiente --
rendimientos mas altos

e. Precocidad mas marcada.

Krug Méndez y Carbalho citados por la misma Institucibn, -
establecieron aparte de las anteriores, una mayor-amplitud del

angulo basal de la hoja en poblaciones de cafetos en Brasil.




Coﬁ respecto a su origen, se ha expresado también la idea
gque " Bourbon " fgesé una mutadién de " typica " y ciertos da-
tos histéricos menéionédos espécialmente por Choussy indican -
que el " Bourbon " tiene una p:bveniencia Gnica, la isla .Reu-
nién llamada antes Bourbon. Sin embargo, uno de los descubri-
mientos mds interesantes en las poblaciones nativas de Etiopia
es la presencia de plantas tanto con hojas bronceadas como ver
de o rojo oscuro. Asi como la de caracterfsticas muy diferen~+
tes en la forma y estructura de la hoja y otras partes de la --
planta.

La clasificacidén pues, de todas las variedades de Coffea -
arabica en 2 grandes grupos " typica " hojas nuevas bronceadas,

y
tan superficial como cualquier otra agrupacidén que se hiciera -

" "

Bourbon cuando son verdest no tiene mayor utilidad y es -
bas&ndose en una sola caracteristica, como la longitud de entre
nudos, color del fruto. Como se dijo anteriormente, no existe
una correlacidn clara entre el Eolor de la hoja y otros carac-
teres que pudieran permitir el éstablecimiento de grupos natu- s
rales, quizi la correlacidn mayor se encuentre entre color de

la hoja vy &ngulo acentuado de las ramas laterales, pero afin en

este caso hay excepciones bien definidas.

Carbalho citado siémpre po% la misma Institucidn, ha estu-
diado genéticamente el color de las hojas. Las diferencias que
ha establecido las atribuye a una dominancia incompleta del bron

ceado sobre el verde. i

Krug y Carbalho, citados por la misma Institucidn por otra
parte, suponen gue puede deberse a alelos miiltiples. Esta ﬁlti
ma explicacidn concuerda con los hallazgos hechos en Africa, -

pues la gama de coloracidn en las hojas nuevas es muy amplia y

i




va desde el verde claro hasta el rojo oscuro. Casos semejantes .
ocurren en otras especies como |Coffea canephora y Coffea liberi-

ca.

2. Coffea arabica var. bourbon amarillo.

Es una variedad originaria‘de Brasil y caracterizada por la

coloracidn amarilla de los frutos en la madurez, es de buen rég

dimiento pero sufre severamente del "paloteo " (die - back ).

Parece haberse originado como dna mutacién del " bourbon rojo “

o de una posible hibridacidén n%tural entre estas variedades y -
n

el " amarillo de botuca ", la cual es una mutacidn natural'de -
typica IICA (1962). | '

3. Coffea arabica var.Mundo nqu

Es una variedad de café muy apreciada en Brasil, es el resul
tado entre los cruces de Bourb&n y Sumatra. Las plantas se ase-
mejan en su mayoria a bourpon ﬁéro hay algunas de brote broncea-
do. Desde ¢l principio se observd gue Mundo novo es una varie--
dad sumamente vigorosa y productlva y que un alto nGmero de plan
tas producian frutos que anunque aparentemente normales, solo --
contenian una semilla bien formada. Selecciones posteriores ob-
tenidas en Campinas han probado que la caracteristica de tener -
granos vanos es hereditaria, y gue es posible obtener lineas de
alta produccidn en las que se ha reducido considerablemente el %

- de semillas vanas.

Por lo - general las instroducciones de Mundo novo presentan
casi por igual plantas de brote verde y de brote bronceado, y -
un % considerable de semillas vanas. Este caracter no esti aso

ciado al color en la hoja ni a la productividad de. la planta.
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Selecciones de alto rendimiento y de bajo % de semillas vanas,
estin siendo probadaé en .el campo. Ensayos de variedades en -
Costa Rica y otros paises prueban que Mundo novo es de las va-
riedades de mayor rendimiento:IICA (1962) .,

4., Coffea arabica var. bourbon seleccidn é&lite 14

Es un tipo de Bourbon seleccionado, de muy buena produccidn
de porte alto, ademés forma &ngulos agudos con el eje central;-
el grano es grande y pesado, $u coloracién es rojo oscuro en la
maduracidédn (C., Estrada, consulta personal).

5. Coffea arabica var. geisha T-2722

Es una variedad de porte alto originaria de Etiopia. Es -
resistente aproximadamente a 17 razas de roya, y ademis, la --
productividad de esta variedad es muy buena en zonasS con esca-
sa lluvia. Sus ramas forman &ngulos agudos con el tallo, sus
frutos son grandes y bastante alargados, requieré de buenos --
suelos y apropiada fertilidad, la maduracién es tardia (C., Es-

trada, consulta personal).

6. Coffea arabica var. maragogipe

Es una variedad originaria de Bahia, considerada como una
mutacidén, la semilla es mds grande que la de Coffea arabica -
var. typica, Coste (1968).

Las plantas en general son muy altas y vigorosas, sus en-
trenudos son muy largos. Hojas lanceoladas, muy corrugadas, -
frecuentemente convexas, pendientes, miden de 5 a 25 cm de lar
go, de 3 a 10 cm de ancho, hojas nuevas bronceadas; flores en

tamano mayor que typica; fruto muy grande, elipticos, de 16 a
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19 mm de largo, con &pice marcado cuando joven, IICA (1962).

7. Coffea arabica var. typica

Las poblaciones de Coffea arabica cultivadas en América --

tfopical, Java e India, porbablemente descienden de muy pocas

plantas madres. Su alto grado de autopolinizacién y el proce-
so selectivo que siqguen los caficultores de eliminar plantas -
aberrantes ha llevado a una alta uniformidaa en las voblacio--
nes originarias para diferenciarlas de introducciones posterio

res como bourbon, tipos Etiopes etc.

Cramer citado por IICA (1962), fue quien inventd el térmi
no de typica para 3 grupos de cafes arabicos que crecian en -—-
Jaﬁa vy scbre los cuales basé su descripcibdn original.

¥

No existe ninguna prueba firme de que typica sea una varie
dad primitiva, por el contratio, si se compara con los tipos --
Etiopes m4&s corrientes, parece haber sido escogido para el cul=-
ﬁivo por su mayor productividad y resistencia. La presencia de
un alto nfimero de hojas nuevas verdes en tipos Etiopes, si se -
aplica ese cardcter con la variedad bourbon es otro factor con-
trario al concepto de que typica sea una variedad primitiva; =-
tampoco existe prueba alguna de gque typica fuera la variedad -

que sirviera a Linneo para la descripcidn de la especie.

Krug y Carbalho citados por IICA (1962), han demostrado -
que la diferencia genética entre typica y bourbon es debida a
un par de genes que aparecen en forma 'dominante en typica (TT)

y recesiva en bourbon (TT).
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Typica es un arbusto de 4 metros de altura, tronco finico
con verticales secundarias provenientes de los *udos, ramas -
laterales o plagiotrépicas abundantes, en angulps muy varia--
bles con el eje central, generalmente entre 50 § 70 grades; -
hojas oblongo-elipticas, agfidas u obtusas en la base( agfidas

u obtusas al &pice, generalmente acuminadas, has superior lag

pino, verde oscuro, brillante, ondulado en los bordes, con --
nervios impresos, tamafio de la lamina muy variable segln la -
edad; flores en cimas axilares simples.por reduccidn de par--
teé, cada cima con 2 a 6 flores; caliz verdoso muy corto, con
5 dientes de 1/2 mm de largo; corola de 5 pétalos blancos, u-
nidos en la base en un tubo de 4 a 8 mm de largo, los lobulos
de 9 a 18 mm de largo; estambres adheridos a larcorola; gine—--
ceo con ovario bilocular; estilo filoforme terminado en estig-
ma bifido; fruto una drupa elipsoidal de 8 a 16 mm de largo, -
de color rojo oscuro uniforme en la madurez; semilla plana con
vexa, con endosperma verdoso, cubiertos por una "Pelicula pla-
teada", mide de 6 a 9 mm de largo v de 5 a 7 mm de ancho, IICA
(1962) .

8. Coffea arabica var. catimor

Es una variedad de porte intermédio, resultado del cruce -
de caturra por hibrido de timor, este {iltimo a su vez es pro--

ducto del cruce natural entre Coffea canephora y Coffea arabi-

ca.
Es una variedad resistente a 32 razas de roya conocidas,

a@emés es precoz, de alta productividad, su % de grano vano -

es aproximadamente de un 15% en descenso con cada afio de pro-

duccidn; es una variedad de café muy &vida de nutrientes y --
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suceptible a cercospora y cletotrichum (C., Estrada, consulta
personal) . - '

9. Coffea arabica var. catuai

Es una variedad de porte medio bajo, producto del resulta-
do del cruce de café Mundo novo y café caturra, es de buena --
productividad, de maduracién tardia, sus bandolas forman éngg

los de 45° {C., Estrada, consulta persocnal}.

10. Coffea arabica wvar. caturra

Es una variedad de café de porte bajo, encohtrada en Minas
Gerais Brasil, posiblemente se origina de una mutacidén de Bour-
bon. Se caracteriza por entrenudos cortos, lo que resulta en -
porte bajo, tronco grueso y poco ramificado, ramas laterales --
abundantes, cortas, con ramifiqacibnes secundarias, lo gue le -
da a la planta un aspecto vigoroso y compacto. Las hojas son -
mas grandes, anchas y oscuras que en bourbon, y los frutos son
también mayores; el sistema radical estd bien desarrollado y es

de mayor extensidn y densidad que muchas variedades.

El café caturra es més precoz y productivo que las lineas
comunes de typica y bourbon. Observaciones hechas en Turrial- ;.
ba por ejemplo, en las primeras 5 cosechas produce el doble gue

el typica corriente,

La adaptabilidad de esta variedad es muy amplia principal-
mente en cuanto a la altitud.- Los factores de calidad ,(prueba
de tasa) son ligeramente mayores que en typica. E1l andlisis -
genético muestra gue esta mutacidn estd determinada por un ge-
ne dominante, IICA (1962).
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11. Coffea arabica var. pache

Se trata de una variedad de porte bajo, posee entrenudos
cortos, su maduracién es irregular, tiene muy buena produccidn
en los primeros afios. Las introducciones de pache contienen -

plantas de varios tipos.
Es un café derivado de typica, variedad Guatemalteca cien

to por ciento, originaria de Brito en Escuintla (C., Estrada,

consulta personal).

12. Coffea arabica var. San Ramdn

Es una variedad de porte bajo, originaria de la regidn de
San Rambén en Costa Rica. Llamado tambié&n café San Lorenzo, -
café jardinero. Su produccibn es regqular de granc pequefio. -

Es una progenie de bourbon IICA (1962).

13. Coffea canephora var. robusta

Es una variedad de porte alto, arbusto de hoja perenne --
que puede alcanzary de 8 a 10 metros de altura y ordinariamente
es multicaule, sus ramas son largas y tortuosas, las hojas lar _
gas de 20 a 35 cm de largo, y de 8 a 15 cm de ancho, con relie
ve abarquillado; las inflorescencias son axilares, formadas --
por 1 a 3 verticilios, constituidos cada unc de ellos por 15 -
o 30 flores blancas cuya corola posee de 5 a 7 pétalos; cada -
verticilio tiene varias decenas y hasta un centenar de flores
que dan glomérulos repletos de frutos; estos de forma subglo-
bulosa ovoidea, tiene de 8 a 16 mm de longitud, el exocarpio -
es de color rojo si estid maduro; las semillas son ovoideas con

una cara plana de dimensiones variables.
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Los tipos introducidos a Java eran plantas altas de folla
je oscuro y poco denso. Laie3pecie es también mas robusta y -
menos sensible a las enfermedades, especialmente a la produci-

da por Hemileia.

Las caracteristicas organolépticas de la bebida, aun que

diferentes a las de Coffea arabica, son cada vez mas aprecia-

bles por los consumidores y para la fabricacién de cafes so--
lubles, IICA (1962).
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