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INTRODUCCION

Las flores pertenecen a la diversidad de plantas cul-
tivadas en el pafs con fines de comercializacién, consti-

tuyendo un renglon de amplics perspectivas dentro de las

exportaciones menores; siendo el clavel uno de los pro-
ductos que se exportan. (5)

En la partida arancelaria de NAUCA # 2920700 que
incluye las importaciones menores: Flores y Follajes, den
tro de ella se encuentran registradas las divisas por afio;
de 1977 a 1980, Como se encuentra en el cuadro No.
1, que se demuestra de la siguiente forma:

CUADRO No. 1: Valores alcanzados (en FOB) por ex-
portadores de Flores y Follajes. (16)

Afio Monto en Quetzales
1977 2,372,204.00
1978 2,473,552.00
1979 2,234,523.00
1980 3,235,387.00

Los volimenes de exportacion han sido irregulares, -
siendo asi: en el afio de 1977 a 1978 se observa un in-
cremento del 6%, pero no en el afio 1978 a 1979 que se
observa un decremento del 10%, mientras que en el afio
1979 a 1980 se incrementa nuevamente en un 25%. (16)
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guia al agricultor para las practicas de fertilizacion  en
la region.

En dicha regién se aplica Nitrdgeno en cantidades de
187.5 a 674 ppm, Fosforo en cantidades de 187.5 a 505
ppm y Potasio en cantidades de 187,5 a 375 ppm; lo que
resulta poco rentable para el agricultor.

Debido a la demanda de flores en el mercado exte
rior, se hace necesario investigar niveles de nutrimentos -

para el cultivo del clavel (Dianthus Caryophylus) para me
jorar su calidad.



REVISION DE LITERATURA

ke

Datos Ecoldgicos

141

1.2

Localizacion

Guatemala se encuentra localizada entre
los paralelos 17° 49' y 13° 45' y los meridia-
nos 88° 12' y 920 13' (13), encontrdndose que
algunas zonas del pais que reunen las condicio
nes optimas para el cultivo del clavel, tales co
mo altitud, precipitacién, luz y temperatura.

(T

Requerimientos Climéaticos

Altitud:  El clavel crece bien a alturas de
4,500 - 6,500 pies SNM. (24)

Precipitacién: El clavel resulta ideal de mante
nerlo entre 70 a 80% de hume-
dad relativa. (24)

Luz : El clavel necesita de alta intensidad de
luz todo el dia, deben evitarse sombra
en el invernadero, 6-8 horas luz.

Temperatura: El clavel necesita una temperatu-
ra que fluctia de 8° a 24°C pues
a temperaturas menores de 5°C las
flores se decoloran y si la tempera
tura fuese arriba de 33°C hay un
alargamiento de tallos.
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Entre las zonas més apropiadas para su cul
tivo en nuestro pais tenemos en el departamen-
to de Guatemala los municipios de San  Juan
Sacatepéquez, Mixco y San José Pinulo;  para
el departamento de Sacatepéquez se encuentran
los municipios de Antigua Guatemala, San Mi-
guel Duefias, Santa Lucia Milpas Altas, y San
Lucas Sacatepéquez y en el departamento de

Chimaltenango los municipios de Chimaltenango
y Zaragoza. (5, 24)

Segin Holdrige la zona ecolégica donde se
realizé el presente trabajo corresponde de a—
cuerdo a la closificacién de Thornwhite como
B' 2b' Bi que se define asi:

- Bosque himedo montano bajo subtropical.

- Precipitacién pluvial anual de 1057 o 1558
mm, promedio de 1344 mm. anual.

- Con biotemperaturas de 15° a 23°C,

- Con una evaporacién potencial promedio de
0.75, '

-  Con elevaciones de 1,500 a 2,400 m SNM,
8)

Requerimientos Edaficos

El clavel necesita para su buen crecimien-
to de un suelo Franco Arenoso, bien drenado,
con un alto porcentaje de materia orgénica (5=
6%, 4=5 sacos/tablén) (18, 24) y con un pH de
6-7. (24)



El éxito del cultivo se determina por el u-
so y aplicacién adecuada de fertilizantes (11),
siendo asi que el clavel tiene mucha avidez por
la potasa. (24)

Los requerimientos de Nutrimentos del cla
vel han reportado los siguientes de N-P-K y -

Ca, que se encuentran en el cuadro No,2, que
a ConﬁnUOCién se presenfc:

CUADRO No. 2: Niveles de N-P-K y Ca, para el cla-

vel, (24)
Elemento ppm
Nifrégeno 25 a 40
Foésforo 5 a 10
Potasio 20 a 40
Calcio 150 a 200

*

2.

Fuente de Yurrita Elgueta (24)

Caracteres Generales

2.1

Caracteristicas del suelo

Segin Simons los suelos de la regién estdn
ubicados dentro de la zona fisiogrdfica I, De
origen volcdnico poco profundos débilmente ce
mentados; pertenecen a la serie Guatemala (Gt)



2:d

fase quebrada (Gtq), Guatemala fase pendiente

(Gtp).

Caracteristicas de la planta

24241

2.2,2

Informacién general del clavel

Es originario del sur de Europa, de
la regién del Mediterrdneo entre Fran-
cia y Grecia.

La primera produccién comercial se
inicié en la regién de Lyon, Francia en
1840, Llegando a los Estados Unidos en
1856 (24) en donde hoy en dia ocupa -
el segundo lugar de importancia después
de la rosa.

Los botanicos llegaron a considerar
hasta 300 especies del género Dianthus.

Boténica de la planta

Son herbdceas, con tallos articula-
dos, nudosos, endebles y lampifios.

Hojas casi siempre lineales opuestas
enteras y sin estipulas, de color verde
oscuro, recubiertas con una cuticula ce
rosa.

Flores hermafroditas con corola de

5 pétalos. (11, 18, 24),



3.

2.2.3 Taxonomia

Familia Cariofilaceas
Género Dianthus
Especie Caryophylus
Variedad Sim (11, 24)

Requerimientos nutrimentales

3.1

Nutrimentos primarios N-P-K

L I

3.1.2

Nitrégeno (N) Factor de Composicién

El nitrégeno cuando se suministra en
exceso produce en abundancia  6rganos
vegetativos débiles, retarda la floracién.
Y cuando hay deficiencia provocando -
clorosiss 2, 3, 64, 9, 10, 20).

En el caso de algunas variedades de
claveles el fuerte abonado con Nitrdge
no suele provocar la muerte de los bo-
tones florales. (15)

El rizado y enrollamiento de las ho

jas, duras y fragiles es debido al exce-
so de Nitrogeno. (15)

Fésforo (P) Factor de Reproduccién

En clavel, el enrojecimiento de las
hojas, especialmente de los nervios se
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3.1.3

debe al frio y al exceso de Fésforo; la
reduccion de tamafio de las hojas y el
crecimiento pobre de toda la planta, -
que presente a la vez pocos botones flo
rales, esto se ha observado cuando exis
te la falta de Fésforo. (15)

Potasio (K) Factor de Crecimiento

En el clavel; el enrollamiento de
la hoja puede ser debido a la carencia
de potasa; en este caso las hojas se cu
bren de manchas amarillentas parduzcas
y sus bordes muy pardos aunque a veces
es debido a enfermedades fungosas, (10,

2)

4. Resultados Experimentales

4,1. Epoca de Aplicacién

El

fertilizante debe aplicarse en el momen

to de la siembra o al dia siguiente, en las can

tfidades

siguientes:

Nitrogeno: 2 libras de Nitrato de Amonio -

Fésforo:

(33% DEN) por tablén de 400 pies
cuadrados. A las seis semanas de-
ben aplicarse 2 libras durante 3 ve
ces consecutivas,

6 libras de superfosfato  simple



(20% de P205) o bien 4 libras de-
triple superfosfato (40% de  P205)
por tablén de 400 pies cuadrados.

Potasio: 1.5 libras de muriato de potasio

(60% de K90) por tablén de 400
“+ pies cuadrados,

Elementos Menores: Es conveniente aplicarlos fo
liarmente antes de la flora
cién, Se tomaron - precau-
ciones para asegurar la pre
sencia de una cantidad su-

ficiente de Potasio 'y Fésfo
ro. (19)

Es conveniente antes de aplicar fertilizan
te regar, para que el terreno tenga un porcen-
taje de humedad adecuada, para evitar plasmé
lisis a nivel celular provocada por la pérdida
de agua. :

Cuando se siembra por primera vez con flo

res se aplica superfosfato més una aplicacién a

dicional de materia orgénica (una cantidad de

1-2 sacos/tablén de 400 pies cuadrados), antes
de sembrar. El fésforo se mueve despacio en el
suelo. por lo que deberd agregarse antes o en

el momento de la siembra a fin de que puedc:

ser aprovechado por la planta. s

- Se ha enconfrado en estudios realizados en.

Norteamérica que cuando se emplean los nive-
les de nutrimentos que aparecen en el cuadro

T



No. 3 se obtiene plantas de calidad (largo de
tallos, didmetro de corola), lo que exige el
mercado nacional .

CUADRO No. 3:

Niveles de N-P-K y Ca usades en

Norteamérica para el clavel. (13)

Elemento-

ppm
Nitrégeno 45 a 60
Fosforo 4 a b
Potasio 20 a 40
Calcio 150

CUADRO Neo. 4:

Niveles de N-P-K utilizados por los

floricultores de la zona de San Juan

Sacatepéquez. Asistencia técnica de

INTECAP.

Elemento

pPpm
Nitrogeno 187.5 a 675
Fésforo 187.5 a 505
Potasio 187.5 a 375

12



4.2.

Fertilizantes nitrogenados son muy emplea=
dos en plantas en estado vegetativo, inicidndo-
se su uso en el momento de la siembra o a los

8 dias de la misma. (12)

Los terrenos arenosos requerirdn aplicacio-

nes fraccionadas, comparados con suelos arci-
llosos para mantener la fertilidad. (12)

Naturalmente no debe aplicarse nitrégeno
orgdnico, durante el periodo de poca luz o ba
ja temperatura, porque la actividad microbiold-
gica N-R (nitrorecuctosa), acumulandose en el

tallo en forma de N0y, (12)

Durante los periodos de menos luz del in-
vierno, las fertilizaciones con potasio, calcio
y nitrégeno; producen a menudo mejores cose—
chas y mas efectivas que aquellas que se  ob-
tienen fertilizando con urea y amoniaco como
fuentes de nitrogeno.

Recomendaciones en las aplicaciones de nutri-
mentos en el clavel

Fertilizantes de N-P-K- son empleados en
plantas en estado vegetativo y en el tiempo de
transplante (30 a 45 dias después de enraizado
el esqueje), se aplica el fertilizante en forma
fraccionada hasta formarse los botones florales.

Un 90% del fertilizante deberd aplicarse
antes de que la siembra alcance un 60% de su

13
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- ” o
crecimiento; aplicandose luego el ofro  10%.

3)

Durante los perfodos mas oscuros (6-8  ho-
ras luz) del invierno (noviembre-enero), los fer
tilizantes con potasio, calcio y nitrogeno pro-

duciran a menudo mejores cosechas y mas efec

tivas que aquellas obtenidas en terrenos con al

to contenido de urea y amoniaco como fuente =
de nitrogeno.



1. OBJETIVOS

Los objetivos de la presente investigacién son los si-
guientes:

1. Determinar los niveles de N-P-K para el cultivo del
clavel, que sirva de guia para las practicas de fer—
tilizacion,

2, Evaluar el efecto de los niveles de N-P-K sobre |a
calidad del clavel (Dianthus Caryophylus) variedad

Sim.,

3. Determinar la Dosis Optima Econémica de fertilizan-
te con capital limitado para el cultivo del clavel
(Dianthus Caryophylus) variedad Sim.

15



V. HIPOTESIS

De los anteriores objetivos, se postulan las siguientes
hipbtesis:

1. Los diferentes niveles de N-P-K a estudiar afectan la
calidad de la flor y largo de tallo.

2. Dentro de los niveles de N-P-K a estudiar se encon

-

traréd la Dosis Optima Econémica para Copital Limita

do.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DfﬁUAT”‘.tALA
Biblioteco Central
Seccion de Tésis



V. MATERIALES Y METODOLOGIA

1.

Sitio experimental

[

1

.2

Localizacion

El presente trabajo se realizé en los jardi
nes de la familia Chacach; que se encuentran
localizados en el municipio de San Juan Saca-
tepéquez, en el camino a la granja Sastop «
una distancia de 1.0 Km. del parque central
del municipio.

Su posicién geogrdfica es:
Latitud 14° 42- 42"

Longitud 0= 39" Q"

Muestreo de suelos

Se tomaron 2 muestran de suelo; a la pro
fundidad del tablén 12" para los andlisis res--
pectivos. (Anélisis fisico y analisis fitopatolé-
gico); que se muestran en el cuadro No. 5 vy
en el cuadro No. 6.

19
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2. Materiales experimentales

2.1 Esqueje enraizado

Esqueje enraizado de clavel (Dianthys
Caryophylus) variedad Sim; puesto en el propa
gador 40 dios para su enraizamiento,

2.2  Fertilizantes

Las fuentes para suplir los requerimientos -
de nutrimentos fueron:

- Nitrégeno; se usa como fuente de nitrége
no el Nitrato de Amonio (NHgzNO3) 33%
N.

-  Fésforo; se usd como fuente de fésforo Tri
ple Superfosfato (P205) 46% P,

-  Potasio; se usé como fuente de Potasio Mu
riato de Potasio (K20) 60% K. (19)

2.3 Invernadero
Se usd un invernadero ristico de madera

con techo cubierto de pléstico como son usual-
mente los que usan en la regién en estudio.
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3. Factores a evaluar

28

3.1 Niveles de nutrimentos en estudio
Tomando como base los niveles de ferfiiizé
cién que han sido empleados por los floriculto-
res de la regién desde hace diez afios, como se
demuestra en el cuadro No. 4; las recomenda-
ciones reporfadas en la literatura se estima que
la Dosis Optima Econémica para Capital Limi-
tado, se encuentra dentro de los espacios de ex
ploracién que se presentan en el cuadro No.7.
CUADRO No. 7: Niveles de N-P-K en estudio, Inter-
valo de aplicacién,
Factores Niveles a usar Ib/Mz.
Nitrogeno 0, 200, 468, 732, 1000
Fésforo 0, 134, 266, 400
Potasio 0, 100, 200, 300
3.2  Matriz experimental

Como las unidades son del tipo de explota
cién familiar y son dreas muy pequefias se con
sidera necesario utilizar una matriz experimen-
tal que establece 4 niveles para cada factor; en



4,

3.3

3.4

nuestro caso utilizamos la matriz Plan Puebla I.

Disefio de tratamientos y experimental

Se utilizé el de bloques al azar con 6 re

peticiones; con un factorial incompleto dentro
de una matriz Plan Puebla I.

Tamafio de la parcela

La unidad experimental es de  0.6804 m2
area bruta (0.54 m X 1.26 m) que abarca 18
plantas; la parcela neta es de 0.1296 m2 (0,18
m X 0.18 m) con un nimero de 4 plantas que
se evaltan,

Caracteristicas que se evalian

Se evaltan el largo de tallo y didmetro de coro

la que es lo que exige el mercado nacional e inter-
nacional como norma de calidad.

Manejo del experimento

5.1

Manejo del cultivo

Se utiliza un tablén de 0.30 m de altura
X 1.20 m de ancho X 16 m de largo; con una
distancia de 0,18 entre surco y 0.18 m entre
planta.
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5.2

5.3

5.4

5.5

Preparacion del terreno

Se barbecha e incorpora el suelo con aza-
dén, los residuos de la cosecha anterior,

Desinfestacién y desinfeccién del suelo

Se llevé a cabo 15-12-81, aplicéndose 2
libras de Furadan y una libra de PCNB por ta-
blén, el dia 22-12-81 se llevé a cabo una se
gunda aplicacién de una libra de Furadan, pe-
ro Unicamente en el tablén No. 3 que tenfa
las repeticiones E-F.

Siembra

El dia 4-1-82 se realizé la siembra en los
tablones de los esquejes enraizados de Clavel
variedad Sim, a una distancia de 0,18 mentre
surco y 0,18 entre plantas.

Por deficiencia del prendimiento del esque

je enraizado hubo necesidad de hacer resiembra
el dia 25-1-82 en los repeticiones A-B.

Précticas de fertilizacion

Se realizaron cuatro aplicaciones, como se
muestra en el cuadro No, 8. La primera tuvo
lugar el dia de la siembra (4-1-82); en la cual
se aplica 25% de Nitrégeno en forma de Nitra



to de Amonio, 50% de Fosforo cuya fuente es
Triple Superfosfato Simple y 50% de Potasio co
mo Muriato de Potasio.

Una segunda aplicacion a los 30 dias  de
la primer aplicacion, en la cual se aplica 25%
de Nitrogeno en forma de Nitrato de Amonio,

La tercera aplicacién a los 60 dias de |a
primer aplicacién, la cual consistié en 25% de
Nitrégeno en forma de Nitrato de Amonio, 50%
de Fésforo cuya fuente es Triple Superfosfato y
50% de Potasio como Muriato de Potasio.

Finalmente que constituye la cuarta aplica
cion y Gltima a los 90 dias de la primer aplica
cién, la cual consistié en 25% de Nitrégeno -
en forma de Nitrato de Amonio.

Dichas aplicaciones se llevaron a cabo en
bandas y enfre surcos, que corresponde a  las
précticas en la regién,
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CUADRO No. 8: Niveles de aplicacién en porcentaje

Epoca de aplicacion ( Ibs/Mz )

Fuente

la. X1 2a.X2 3a.X3 4a, X4
Nitrégeno 25 25 25 25
Fosforo 50 —_— 50 -
Potasio 50 - 50 -

Xy El dia de siembra. X2 A los 30 dias de la pri-

mer aplicacidn,

X3 A los 30 dias después X3 A los 90 dics de la pri-
de la segunda oplica mer aplicacién.
cién.

5.6 Riego

Se realizaron 53 riegos en total (del ....
4-1-82 al 24-7-82) los 3 primeros riegos se hi
cieron con regadera y los 50 restantes (2 por se
mana) se realizaron con manguera conectada a
una bomba de riego.

5.7 Aplicaciones de plaguicidas

Se realizaron 23 aplicaciones en total; u-
sandose en dichas aplicaciones Tamaron, Azo-
drin y Manzate. Las oplicaciones se efectua-
ron cada 8 dias.
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5.8

9.9

Limpias y cultivadas

Las limpias que se llevaron a cabo consis-
tieron en eliminar la maleza en forma manual,
llevéndose a cobo 2 en total; y las cultivadas
que consistieron en picar el suelo para remover
la capa superficial del suelo del tablén, con el

objeto de darle una mayor penetracién al agua
del riego.

Durante dicho periodo se realiza un  total
de 3 cultivadas.

Dichas limpias y cultivadas se Ilevaron a
cabo con machete recortado de la punta.

Cosecha

Dicha cosecha consistié en varios cortes
que se realizaron en un intervalo de 8-14 dias
cada corte, dependiendo del grado de madurez
de la flor,
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VI.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Las variables que se tomaron en cuenta para evaluar
el efecto de los diferentes niveles de N-P-K son los si-

guientes:

Longitud de tallo y diémetro de corola que fueron
medidos 90 dias después de la siembra,

1. Altura de tallo

1

I

al

.

Discusion de altura de tallo evaluados a los 90
dias.

En el cuadro No. 9 del apéndice aparece
el cuadro de andlisis de varianza para la  altu
ra de tallo; de donde se concluye que si exis-
te efecto significativo (al 5% de probabilidad)
respecto a los niveles N-P-K estudiados.

Prueba de Tuckey

En el cuadro No. 10 al aplicarle la prue-
ba de Tuckey puede concluirse que no existe
significancia., Asi mismo puede observarse que
el tratamiento © es el que presenta la Media
mas alta, esto es debido al coeficiente de va-
riacion,
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CUADRO No. 10: Valores promedios de altura de planta

en cms por el efecto de los niveles

N-P-K. (25)
Tratamiento Promedio
1 46,20
2 46.16
8 47.08
4 43,87
5 47.96
6 47 .46
7 45.94
8 48.37
9 49,46
10 48.42
11 47.83
12 46.33
13 48,00
14 48,42
15 39.83
DSH al 10% 11.38
NS

b Vs 8.40



2

Diametro de Flor

2;1

2,2

Discusion de diégmetro de flor medido en cms90

dias después de la siembra

En el cuadro No. 11 del apéndice se mues

fra el cuadro de andlisis de varionza para el
didmetro de flor; de donde se concluye que
no existe efecto significativo (al 5% y al 1%-
de probabilidad) respecto a los niveles N-P-K
estudiados.

Prueba de Tuckey

En el cuadro No. 12 al aplicarle la prue-
ba de Tuckey puede concluirse que no  existe
significancia. Asi mismo puede observarse que
el tratamiento 14 es el que presenta la Media
mds alta, esto es debido al coeficiente de va
riacién, B

37



CUADRO No. 12: Valores promedio de didmetro de flor
en cms, por el efecto de los niveles

N=-P-K. (25)

Tratamiento Promedio
1 6.50
2 6433
3 6,38
4 6.25
5 6.75
6 5,91
7 6,50
8 6,62
? 6.46
10 6,72
11 6.70
12 6.54
13 6.96
14 7.00
15 6,33
DSH al 10% 1,12 NS

C. V. 14,63



COSTOS VARIABLES

Insumos: 1 b, de "N" Q.0,8955
1 Lb, de "P" Q.0,6383
1 b, de "K" Q.0,4167

Apl‘icacién: Mano de Obra Q.0.20

Adicionalmente en cuadro No, 13 se resume los cos~
tos variables de aplicacion. Asi también el cuadro No,
14 se resume el costo del tratamiento 15 y el trafamien—
to 9.
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CUADRO Npo.

13:

Costos variables de aplicacién.

Tratamiento Costo Lbs/Tab. Aplica- Costo C.V. en
NAPAK cién . total ctvs por
Lbs/Tablén W varia planta.
NO- N P K b[e. 2/
i 2.34 0.67 0.50 L 0.80 3.53 0.654
9 1.00 0.67 0.50 1.48 0.80 2,28 0.422
11 2,34 0.00 0.50 2,30 0.80 3.10 0.574
13 2,34 0.67 0.00 2.52 0.80 3.32 0.615

1/ Se efectuaron cuatro aplicaciones.

2/ Se tomé 540 plantas por tablén para calcular el C.V. por planta.



CUADRO No. 14: Costo de produccién del tratamiento 15 y del Tratamiento 9.

Tratamiento 15 Tratamiento 9

Concagie Mz, Gasto Ini  Tablén por Planta valor Mz, Gasto  Tablén por Planta valor
cial en Q, Cosechaen Q,  en Ctvs. por Inicial Cosechaen Q.  en Ctvs, por
1/ 2/ cosecha,
1  Arrendomiento 156.25 0.39060 0.0700 156,25 0.3%060 0.0700
2 Preparacion:
- Picado 400,00 0.50000 0.08%96 400.00 0.50000 0.089%96
- Tabloneado 800.00 1.00000 0.1792 800,00 1.00000 0.1792
- Nivelado 200.00 0.25000 0.0448 200.00 0.25000 0.0448
Siembra:
- Esqueje enraizado 3348.00 4.,15400 0.7500 3348, 00 4,18500 0.7500
- Mano de obra 150,00 0.18750 0.0336 150,00 0.18750 0,0336
4 Resiembra 282,00 0..35250 0.0630 282,00 0.35250 0.0630
5 Desinfeccion y
desinfestacion:
- insumos 1130.00 1,41250 0.2500 1130.00 1.41250 0.2500
- Mano de obra 25,00 0.03125 0.0056 25.00 0.03125 0,0056
6 Practicas culturales:
- Deshierbe 600.00 3. 00000 0.5370 600,00 3.00000 0.5370
- Cultivada 200,00 1.00000 0.1800 200.00 1,00000 0.1800
- Desbotonado 112,50 0.56000 0.1000 1'12.50 0.56000 0.1000
7 Control de plagas y
enfermedades:
= Insumos 1398.00 6.99000 1,2500 1398.00 6.99000 1,2500
- Mano de cbra 460,00 2,30000 0.4100 460.00 2,30000 0,4100
8 Fertilizacidn:
- Insumos N-P-K  cmmmeee e e 296,00 1,48000 0.2700
- Mano de obra  eeeeeee e Ll 160,00 0.80000 0.1481
9 Riego:
- Gasolina 203.80 1,01900 0.1800 203.80 1,01900 0.1800
- Aceite 22.99 0.11000 0.0200 22.99 0,11000 0.0200
- Mano de obra ,
con regadera 150.00 0.75000 0.1300 150.00 0.75000 0,1300
- Mano de obra con
bomba de riego 399.80 1.99000 0.3600 399.80 1.99000 0.3600
Van 10038, 34 26,02835 4,6528 10494, 34 28.30835 5.0709
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CUADRO No. 14: Costo de produccion del Tratamiento 15 y del Tratamiento 9

Tratamiento 15 Tratamiento 9
Concepto Mz. Gasto Ini  Tablén por Planta valor Mz. Gasto  Tablén por Planta valor
cial en @,  Cosechaen Q. en Ctvs. por inicial, cosecha., en Ctvs, por
1.4 2/ cosecha cosecha.
Vienen 10038.340 26.02835 4,6528 10494 .340 28.30835 5.0709
10 Equipo: o
- Aspersién 320,500 0, 08000 0.0143 320.000 0.08000 0,07143
- Riego 598,850 3.11580 0.5583 598.850 3.11580 0.5583
11 Instalaciones:
- Pozos 120,000 0.03000 0.0053 120,000 0.03000 0.0053
- Invernadero rustico 7270.,000 2.59640 0.4653 7270.000 2.5%9640 0.4653
- Plastico 750,000 3.75000 0.6720 750,000 3.75000 0.6720
~ Mano de obra en ins
talaciones 400.000 2.00000 0.3584 400,000 2.,00000 0.3584
- Malla: , '
Alambre 3142,800 1.57100 0.2815 3142,800 1.57100 0.2815
Rafia 2783.568 3.47940 0.6235 2783.568 3.47940 0.6235
Marco 960,000 0. 60000 0.1075 960,000 0. 60000 0.1075
Madera, clavo 150,000 0.19370 0.0168 150,000 0.19370 0.0168
Mano de obra 800,000 0.50000 0.08%0 800.000 0.50000 0.0890
(A) Total de costos Directos 27333,508 43, 94465 7.8447 27789.558 46.22465 8.2628
COSTOS INDIRECTOS
12 Administracion 5%
‘ol = A 13911275 2,30500 0,403495 1413.97790  2.41900 0.4244
13 Imprevistos 10% C.D, 278.2355 0.46100 0.080699 282.79558  0.48380 0.0848
14 intereses 8% anual 1112,9420 1.84400 0.322786 1131.,18230 1.93520 0.33952
(B) Total de Costos Indi- '
rectos 2782.3550 4,61000 0.806980 2827.95578  4,83800 0.84872
(C) Costo total (A £ B) 30115.9130 48,55465 8.651680 30617.51378 51.06265 9.11152




CUADRO No. 15:

Determinacién de rentabilidad del tratamiento 15 y del tratamiento 9.

Tratamiento 15

Tratamiento 9

Concepto Mz. Gasto Ini  Tablén por Planta valor Mz. Gasto Ini  Tablén por  Planta valor

cial en Q, cosecha en Q.  en Ctvs. por cial en Q. cosechaen  en Ctvs, por
cosecha, Q. cosecha.

(C) Costo Total 30115.9130 4855465 8.651680 30617.51378 51.06265 9.11152

(D) Rendimiento 3267.5600 16.34000 2.928000 4058.61000 20, 29000 3.64000

(E) Utilidad (C-=D) -26848,3530 -32.21465 -5.723680 -26558.90378  -30.77265 ~5.47152

(F) (Rentabilidad)

Utilidad X 100 -56.98% 31.32% 31.60% ~86.95% -61.87% -60.94%

Costo total

1/ Para determinar el rendimiento se tomé el promedio Y, de la columna 9 del cuadro No. 17
del apéndice y se multiplicé por el valor de 0.07211538 de centavos por centimefro de lon

gitud,
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CUADRO No. 16: Rentabilidad comparativa determinada

por Elanfc.
Tratamiento Rentabilidad Indice  Incremento
Tratamiento 9 61% 0.91 21%
Tratamiento 15 67 % 1,00 -—
Diferencia -6% -0.09 -9%

X  Se tomé como indice |, al tratamiento 15.

La diferencia de rentabilidad del -6% respecto al tra
tamiento 15 (testigo) al usarse el tratamiento 9.

Dicha rentabilidad es negativa debido a que en la -
primera cosecha el costo de una docena de clavel (90ctvs)
es mayor que el precio al cual la vende el agricultor -
(45 Ctvs); o sea que inicialmente tiene una pérdida la
que supera a lo largo de las restantes cosechas.

Aparte de lo anterior en la primera cosecha solo ob

tiene una flor que planta, no osi en las siguientes en las
que obtiene 3, 4 y hasta 5 flores por planta,
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Vil. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presete traba

jo y en relacién con los objetivos e hipétesis planteados
se derivan las siguientes conclusiones:

15

No se produjo respuesta de los niveles de N-P-K en
cuanto a altura de tallo y didmetro de corola, por lo
tanto se rechaza la hipdtesis No, 1.

No se encontrd Dosis Optimo Econémica para Capi-
tal Limitado (DOECL), por lo tanto se rechaza la hi
pétesis No. 2.

Al analizar el andlisis de varianza didmetro de flor
y altura de tallo puede observarse que los tratamien-
tos 13 y 9 dan mayor rendimiento, lo que es debido
a la varianza del error: 14,63% y 8.40%. respecti-
vamente.
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VIil. RECOMENDACIONES

1. No se recomienda fertilizar para la primera cose—
cha.

2, Hacer un estudio que abarque todo el ciclo de pro
duccién del cultivo (2 afios) para determinar los ni
veles N-P-K o ser usados como guia para las prac-
ticas de ferfilizacidn en la regidn.
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RESUMEN

El trabajo se realizé bajo condiciones de campo con
los objetivos siguientes:

1. Determinar los niveles N-P-K para el cultivo del cla
vel (Dianthus Caryophylus); que sirva de guia para -
las practicas de fertilizacion,

2. Determinar la Dosis Optima Econdmica de aplicacién
de fertilizante para Capital Limitado,

Para dar respuesta a dichos objetivos se estudiaron
los factores siguientes:

1. Niveles de fertilizacién con N-P-K,
2, Planta Clavel (Dianthus Caryophylus) veriedad Sim.
3. Niveles de fertilizacién utilizados:
N
200 - 468 - 732 - 1,000 Lb/Mz,
np
0 - 134 - 266 Lb/Mz
ni

0 - 100 - 200 - 300 Lb/Mz.
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Las caracteristicas medidas fueron:

Altura de tallo

El cual es un factor que exige el mercado na=-
cional e infernacional como norma de calidad del pro
ducto; siendo la altura minima de 52 cms. (20.47%).

Diédmetro de flor:

Este factor es fambién un indicador para la nor
ma de calidad del producto, siendo el valor minimo
que exige el mercado 6 cms. (2.5")

Fuentes de N-P-K utilizadas:
Triple Superfosfato (0-46-0).
Nitrato de Amonio (33-0-0).

Muriato de Potasio (0-0-60).

Los resultados indican que las caracteristicas medidas

a los 90 dias después de la siembra; los niveles N=P-K
utilizedos no produjeron efecto significativo en las varia-
bles estudiadas.

No se encontré asi’ mismo la Dosis Optima Econémi-

ca para Caopital Limitado (DOECL),

Se recomienda no fertilizar para la primera cosechg;

y realizar un trabajo que abarque todo el ciclo de pro—
duccion del cultivo (2 afios).
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CUADRO No. 9: Andlisis de varianza para altura de

tallo,
Fuente de 5 ¢ CM  FC F0.05 F0.01
variacion
Blogues 5 189,7645 37.9529
Tratamientos 14 A456.2588 33.3042 2.15 1.79 2.28
Error 70 1082.0367 15.4577
Total 89 1738.0600
CV = 8.40%.

CUADRO No., 11: Andlisis de varianza para el didmetro

de flor.
Fushte de . o M FC  F0.05 FO0.01
variacion
Bloques 3 1.72580 0.34516
Tratamientos 14  4,50708 0.32193 0,34391 1.79 2,28
Error 70 65,53042 0,93610 NS NS
Total 89 71.75000

CV = 14,63%
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CUADRO No., 17: Método automético de Yates,

[ 2 3 4 5 ) 7 8 9 10 11 12 13
Tratamiento  Notaciéon Rendimien- Método automéiico de Yates EFM j Rendimiento Costos varia /Y / IN  TRCV
de tos totales. Promedio en bles, Ctvs/  (cms) enctvs g/
Yates a/ ems. (Y) ¢/ planta d/ e/ £/

1 i 277,25 557.25 1100,00 2238.42 46.63 M 46,63 0.65 6.80 0.49 0.75

2 K 277.00 545,75 1138,42 -7.92 -0.33 K 46,16

3 P 282,50 572,50 -19.50 -15,08 -0,628 P 47.08

4 PK 263.25 565,92 11.58 -1.42 -=0,059 PK 43,87

5 N 287.75 -0,25 -8.50 38.42 1,60 N 47,96

6 NK 284,75 -19,25 -6.58 31.08 1.295 NK 47,46

v NP 275.67 -3.00 -19,00 1.92 0.08 NP 45,94

8 NPK 290,25 14,58 17.58 36,58 1.524 NPK 48,37

9 296,75 49,46 0,42 9.63  0.70 1.66
10 290,50 48,42
11 287.00 _ 47.83 0.57 8.00 0,59 T8
12 281,00 46,83 )
13 288.00 48,00 0.61 8.17 0.60 0.98
14 290.50 48,42
15 237.00 39.82
o/ Total de medias de 6 repeticiones en cms, d/ - Costos en centavos por planta, se tomo el costo
b/ El EFM sale de dividir el tratamiento 1T de la columna del tratamiento NAPAK aplicacién,

6 entre Zkr,, y los tratamientos del 1 al 8 en 2k-1¢, e) /Y Y de (1,3,5,7)-Y testigo,

¢/ Altura de tallo, EMS = 2,08 1/ para factorial NS,
DMS = 3.96 2/ para espacio de exploracién
NS.
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