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CARACTERIZACION PPELIMINAR DE LA CUENCA DEL RIO ACHIGUATE.

RESUMEN

Dentro del proyecto de caracterizaci6én de cuencas hidro
graficas que esta siendo realizado por el Programa de Recur-
sos Naturales Renovables del Instituto de Investigaciones -
Agrondmicas de la Facultad de Agronomia, se desarrolla el es
tudio de Caracterizacién de la Cuenca del Rio Achigquate. ES
ta cuenca estd ubicada en la vertiente del Océano Pacifico y
localizada entre los meridianos 90°30' y 91°00' de longitud
oeste y los paralelos 13° 30' y 15° 00' latitud norte. Esta
caracterizacidén comprende, para su realizacidn, tres fases:
la primera, consiste en su caracterizacién preliminar; la --
sequnda y tercera fase, consisten en la obtencidn de datos -
de campo y la elaboracidn de’ un modelo cualitativo y cuanti-
tativo, respectivamente, tomando como base los resultados --

obtenidos en la primera fase.

El presente trabajo constituye la primera fase del cita
do estudio; y pretende describir las principales caracteris-
ticas fisicas, bidticas y socioeconbmicas de la cuenca; con
base en la informacidn que, sobre la misma, se ha generado -

en el pais.

Para cumplir con este propdsito, se recopild, ordend Yy
analizd toda la informacibén existente, procedente de estu- -
dios realizados previamente sobre la cuenca. Adem&s se obtu
vo informacidn a partir de la interpretacidn de fotografias
aéreas, im&genes de satélite y de mapas topograficos vy temé&-

ticos de la regidn.

La informacién dispersa fue recabada de distintas insti
tuciones nacionales; principalmente de mapas temdticos e im&
genes de satélite Landsat, existentes en el Instituto Geogré
fico Nacional y a partir de datos de censos consultados en -

el Centro de Informacién Nacional de la Direccidn General de



Fatadistic»

Después de ordenada, esta informacién fue analizada; --
siendo el primer paso la delimitacifén de la cuenca en las ho
jas topograficas escala 1:50,000; sobre estas hojas se elabo
rd un fotoindice, ubicando las fotografias adreas por nfimero,
linea de vuelo y nimero de rollo fotografico. Mediante el -
uso de una ampliadora-reductora, se traslado la escala del -
mapa de la cuenca a 1:250,000, escala de presentacibdn de los

resultados del estudio.

De la cuenca, se analizaron caracteristicas geogréficas,
topogréaficas, geoldgicas, génesis de suelos, fisiogréaficas,
agroldgicas, morfométricas, ecolbgicas, climdticas, hidrogré
ficas, hidrolbdgicas, socioeconémicas, capacidad productiva y

cobertura y uso actual de la tierra.

Para el andlisis de la cobertura y uso actual de la
tierra, se hizo una interpretacidn visual de las imdgenes --
Landsat, en falso color, computarizada, escala 1:200,00(:
con apoyo de fotografia aérea de toma reciente a distintas -
escalas y comprobandose estos resultados por medio de visi--
tas a la regidén de estudio. Se trasladd la informacidn a la

escala de presentacidbn.

En la cuenca del rio Achiguate se diferencian claramen-
te, tres regiones fisiograficas: las tierras altas volcéni--
cas o parte alta, la pendiente volcénica reciente o parte me
dia y la llanura costera del pacifico o parte baja, entre --
las cuales se d& un marcado contraste de sus caracteristicas
fisicas, bidticas y socioeconémicas. Presenta, ademés, cin-
co zonas de vida, veinticuatro series de suelos, ocho regio-
nes climdticas y cuatro zonas geoldgicas; y se extiende des-
de la orilla del mar hasta altitudes de 2,627 msnm., lo aue
determina la diversificacién de los recursos naturales que -

posee.

Al hacer un analisis comparativo entre el uso actual y



la capacidad productiva de la tierra se determina que, a pe
sar de que en la parte alta de la cuenca, la tierra estéd --
considerada en su mayoria como no apta para cultivos agrico
las, esta parte es la mis intensamente explotada con culti-
vos limpios, principalmente maiz y frijol; ocurriendo &sto

afin en tierras consideradas clase VIII, predominantes en -=-
esa regién de la cuenca. En la parte media de la cuenca es
menos dramitica esta relacibén, pero se observa un incremen-
to en la utilizacién de tierras con vocacibén forestal para

cultivos limpios; en esta zona existe predominancia de tie-
rras de clase VI, encontrandose ain algunas masas de bosque
denso y fajas cafetaleras que coadyuvan en la proteccidn -
del suelo y agua. Em la parte 'baja de la cuenca se hace --
una utilizacidén acorde con su uso potencial, ya que en su -
mayoria los suelos se considerén aptos para cultivos agrico
las, predominando los de la clase III. Sin embargo, estas

tierras que en la actualidad se dedican a cultivos de expor
tacién y agroindustriales no han sido utilizadas al méximo,
pudiendose observar todavia producciones agricolas con baja
productividad y ganaderia extensiva.

La parte alta de la cuenca presenta los mayores proble
mas en cuanto al deterioro de los recursos naturales renova
bles, problemas que se suman e interactuan, con otros tales
como: alta densidad de poblacibén (hasta de 2,609 hab/km2 -
en el municipio de Sumpango), elevados indices de analfabe-

tismo (mi&s de 60% de analfabetos) y un marcado minifundio.

Debido al uso inadecuado que se hace de la tierra en -
la parte alta de la cuenca,.se tienen en ella graves proble
mas de erosidn y excesiva escorrentia superficial que provo
ca inundaciones en la parte baja. Entre las medidas reco--
mendadas para minimizar estos problemas, estén: el desarro
llo de programas para el manejo adecuado del agua y el sue-
lo en la parte alta, fomento de la produccidn forestal, --
creacidn de reservas forestales y el impulso a’ los sistemas

-xii-



agroforestales. Para la parte baja se recomienda el uso in
tensivo de la tierra para fines agricolas o para ganaderia

altamente tecnificada.
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CARACTERIZACIOﬁ PRELIMINAR DE LA CUENCA DEL RIO ACHIGUATE
INTRODUCCION:

Durante los filtimos afos, las instituciones nacionales
se han preocupado por los crecientes probleﬁas derivados de
la utilizacién inadecuada de que son objeto los recursos na
turales. Para obtener un resultado satisfactorio en el ---
planteamiento de la solucidn de dichos problemas, es necesa
rio tomar como principio fundamental el hacer un estudio mi

nucioso de los fenbmenos y condiciones que rigen la din&mi-

ca de los recursos naturales, para asi poder definir cuil -

es la mejor forma de aprovechamiento para el mejoramiento -

de las condiciones y medios de vida de los habitantes.

En la cuenca del rio Achiguate, se puede observar la -
existencia de §reas con buénas posibilidades de un mejor de
sarrollo por medio de t&cnicas de manejo adecuadas. Fn es
ta cuenca, a la vez, se observan 8reas con problemas muy se
rios de deterioro de sus recursos, causados por inadecuadas

formas de aprovechamiento.

Para realizar un diagnéstico adecuado de la situacibn

y poder emprender un plan de accibén, se requiere de gran --
cantidad de informacibn que es el producto del trabajo coor
dinado de varias disciplinas. Entre otros aspectos es nece
sario conocer la geomorfologia de la cuenca, la geologia, -
el suelo, la vegetacibn y la climatologia e hidrologia del
drea. Algunos de estos factores son relativamente indepen-
dientes de la accibén del hombre, pero otros reciben su in--
fluencia directa o indirecta y es sobre ellos donde dehe ac
tuar para lograr las modificaciones que le permitan alcan--
zar su objetivo de aprovechamiento midximo de los recursos -
bajo el principio del rendimiento sostenido.

Al emprender el trabajo de caracterizar en forma preli
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minar la cuenca del rio Achiguate se tratd de lograr, entre
otros objetivos, el contar con un documento que sirva como
base para el estudio integral de la cuenca y dar a conocer,
hasta donde sea. posible, los valores medios y extremos de -
los parémetros fisicos y bioldgicos que rigeh el comporta--

miento de ésta.

El presente trabajo se realizd basado en estudios efec
tuados por instituciones nacionales sobre la cuenca del rio
Achiguate; dichos estudios fueron analizados e integrados a
otras informaciones dispersas y otros estudios especificos
sobre el &rea, con el objeto de ofrecer criterios base para
el desarrollo de estudios que posteriormente nos indiquen -
la forma m&s adecuada del manejo de los recursos de la cuen

ca.
OBJETIVOS:
2.1. General:

Caracterizar integralmente la cuenca del rio Achi
guate en forma preliminar para que sirva de base a fu-
turos estudios mis especificos y detallados que den di
rectrices para el uso adecuado de los recursos de la -

misma.

2.2. Especificos:

2.2.1. Determinar las principales caracteristicas fisi

cas, bidticas y socioeconfmicas de la cuenca.

2.2.2. Determinar y describir el uso que actualmente -

se le da a los recursos de la cuenca.

2.2.3. Dar recomendaciones preliminares para el aprove
chamiento racional de los recursos naturales de

la cuenca.

2.2.4. Determinar el tipo de informacidn que es necesa
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rio obtener en estudios posteriores con el fin
de desarrollar planes de manejo de los recur--

sos de la cuenca.

REVISION BIBLIOGRAFICA:

Los recursos naturales:

El hombre, desde su historia muy temprana y des-
de que empezd a usar herramientas, se ha caracteriz
do por manipular la naturaleza y ejercer control so-
bre ella. Para sobrevivir en las sociedades primiti-
vas, cada individuo y luego cada grupo necesitaron te
ner conocimientos definidos de su ambiente, es decir,
"de las fuerzas naturales, las plantas y animales que
lo rodeaban". El1 hombre ha utilizado y utiliza los
recursos de la naturaleza, como consecuencia de la in
formacién que de ella ha obtenido y que le ha permiti
do descubrir el mundo objetivo y por consiguiente asi

milarlo en su propio beneficio (6).

El ser humano, conforme la sociedad se ha desa--
rrollado y aumentado en nfimero, ha manipulado a la na
turaleza interviniendo asi los denominados ecosiste--
mas humanos a expensas de los naturales de los que se
utilizan sus diferentes recursos: suelo, agua, plan--

tas, animales y minerales (6).

A medida que la sociedad se ha desarrollado, el
hombre ha cambiado significativamente la estructura y
funcionamiento de muchos sistemas naturales del mundo
(ecosistemas), talando bosques y sustituyé&ndolos por
sistemas agricolas, qﬁemando pastizales, modificando
las cadenas alimenticias, alterando la diversidad de
los organismos, introduciendo o eliminando plantas vy

animales, alterando los procesos de circulacibdn de nu
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trientes o introduciendo otras sustancias al ambiente,

como la aplicacidn de biocidas (6;

Estas modificaciones que evidentemelie han trans
formado a la naturaleza, pueden ser peiiqrosas en el
sentido de que asi como pueden aumentar el beneficio
para la sociedad, también, pueden bajar la productivi
dad o el beneficio que representan para el hombre. -
En Guatemala, como en todo el mundo, hay varios ejem-
blosvde casos en donde la modificacidn, en vez de ser
beneficiosa, ha sido perjudicial, para la sociedad. -
Ello se evidencia bastante en el mal uso y manejo de
los recursos naturales. Particularmente se evidencia
en el mal uso y manejo de los recursos con gue cuenta

la cuenca del rio Achiguate, entre otros (6).

Debemos de entender por recurso, en su sentido -
amplio, un factor de existencia fisica que se remiie-
re como insumo para un proceso productivo, incluyendo
la mera subsistencia del hombre. Son recursos: el --
suelo, el agua, el aire, el clima, las plantas, los -

animales, los minerales y el hombre mismo.

Un recurso natural es aquel que se encuentra o -
se extrae de la naturaleza. E1l plan maestro de Desa-
rrollo de los Recursos Naturales Renovables (1,975) -
lo define como "todo aquello que existe en la natura-
leza y que el hombre puede utiiizar en su beneficio”.
Siendo la naturaleza y la sociedad cambiantes, dindmi
cas, como consecuencia del movimiento de la materia -
en funcidén del tiempo y espacio, debe suponerse que -
el concepto de recurso es din&mica y depende fundamen
talmente del tipo de proceso productivo que se consi-
dera y del estadc de la tecnologia en su momento dado.
lLos recursos se clasifican de diferentes maneras de--

pendiendo del en*oque; la clasificacidén mas generali-
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zada es aquella que los divide en dos: renovables y -
no renovables. Los recursos naturales renovables son
los que el hombre puede aprovechar y que tienen capa-
cidad de reproducirse o regenerarse natural o artifi-
cialmente, tales como el suelo, fauna y flora; esos -
recursos son, en principio, regenerables a un ritmo -
del mismo orden de ma nitud wue el de su uso. Los re
cursos no renovables, obviamente, son agquellos que al
someterse a su manejo se agotan, tales como los depd-
sitos de carbdn mineral, hierro, nickel y petrdleo. -
(6, 40).

Los recursos naturales renovables, de la misma
manera que los recursos no renovables, pueden ser re-
cursos econémicos de uso actual o de uso otencial. -
Son econbémicos de uso actual los que forman parte de
la produccidn econdmica o estdn cubriendo las necesi-
dades de la poblacién o sociedad. Son recursos de --
uso potencial cuando se descubren y se tienen como un
inventario de reserva para su uso posterior, cuando -
se cuente con los medios para su aprovechamiento o se

presente la necesidad deusarlos en un momento dado.

Mane o de ecosistemas:

3.2.1. Pro 6sitos:

En el manejo de los ecosistemas (entre --
ellos, las cuencas) que permiten al hombre util
lizar los recursos naturales, la aplicacién --
mis importante es el manejo adecuado, también
denominado uso adecuado o conservacién. Los -
propbsitos fundamentales del manejo adecuado o
conservacibn, de acuerdo a Odum, se resumen en

dos postulados, a saber:



a) Obtener la maxima productividad del ecosis-
tema, asegurando un rendimiento continuo de
plantas, animales y materiales fitiles, esta
bleciéndose un ciclo equilibrado de cosecha

y renovacidn;

b) Asegurar la preservacién de un medio ambien
te de calidad, que cultive tanto las necesi
dades estéticas y de recreo, como las de =--

productos.

Se infiere entonces que los recursos natu
rales de un pais o regidn deben manejarse de -
acuerdo a interrelaciones ecolbgicas ya exis--
tentes entre sus componentes y no de acuerdo a
un afén arbitrario tendiente {inicamente a obte

ner ganancias.

Los paises deberian de tener planes a cor
to y largo plazo, a nivel nacional y/o regio--
nal sobre programas de medidas de proteccién -
de la naturaleza con la finalidad de facilitar
la conservacidén y elevacién del potencial de -
los recursos naturales por medio de su uso ra-
cional de reducir el efecto negativo de las em
presas industriales, la produccibn agropecua--
ria, el transporte y los sevicios plblicos en
el medio ambiente.

Plan de manejo de ecosistemas:

Para la formulacién de un adecuado plan -
de manejo de ecosistemas con el probsito de --
obtener beneficio de uno o todos sus recursos,
debe incluirse tres aspectos preliminares a --
los que se llama "Principios ecolfgicos en el

manejo de los recursos", a saber:
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a) Caracterizacién del 'sistema: significa el -

b) :

conocimiento desde el punto de vista de su
estructura, es decir, cantidad y calidad de

aguellos elementos que lo componen, tales -

como caracteristicas del suelo, minerales,

terreno, demografia, plantas o animales, ca

lidad y cantidad de agua.

El objetivo final de un estudio del --
ecosistema debe ser describirlo y predecir
su respuesta. Un procedimiento valioso pa=
ra efectuar un estudio confiable de cual---
quier ecosistema con mi as a su manejo es -

el siguiente

-Definir y dellmitar i0S reculsos Li51COS Y
biolbégicos (incluyendo humanos), que se en
cuentren en el 4rea a considerarse.

-Analizar y comprender los principios basi-
cos que regulan al ecosistema.

-Presentar la informacibén recogida de tal -
modo que pueda establecerse la respuesta -
del sistema a cambios tanto naturales como
a los efectuados por el hombre.

Princi ales alternativas de mane o: Estas

dependen de los factores socioecondmicos y

culturales de la regidén, al igual que de --
sus recursos naturales y sus rasgos climato
légicos. En este aspecto, debe determinar-
se el objetivo principal del manejo de cada
una de las diversas regiones del &rea estu-
diada; luego, considerar los productos alter
nativos y usos alternativos de esos produc-
tos que podrian ser obtenidos en el manejo

del sistema.
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En lo referente a alternativas, Lobo -
(40) indica que "la base para tomar una bue-
na decisidén es estar informadp. Si la plani
ficacidén es una metodologia para escoger en-
tre alternativas, la decisidn que se tome de
be estar relacionada directamente con el co-
nocimiento y la evaluacifn que se haya hecho
de cada alternativa. Por muy buena que sea
una metodologia, ella sola no puede mejorar

la calidad de los datos que ocupa".

De ahi, que la etapa inicial de la pla-
nificacién sea la recoleccidn de informacidn
y el anidlisis de la calidad de la informa---
cidén obtenida para llevar cada alternativa a

un grado de exactitud comparable.

Es importante tener en cuenta que el --
andlisis de alternativas es una informacién
necesaria para tomar decisiones pero existen

otros puntos de vista que deben agregarse.

Andlisis del impacto robable del 1lan sobre
el medio ambiente: Para poder efectuar este
anélisis, los cientificos necesitan informa-
cibn b&asica acerca de cbmo funciona el eco--
sistema en estudio. Dicha informacibén debe

obtenerse antes de la formulacibén y ejecu---
cibén de las alternativas de manejo.

Previo al inicio de cualquier cambio im
portante en un ecosistema es necesario hacer
un estudio detallado de costos y beneficios

ecolbgicos de actividades propuestas con el

propbsito de formular una evaluacién del im-
pacto ambiental; este generalmente se hace -

por medio de un equipo multidisciplinario --
(6).
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La elaboracibén de programas a mediano y
corto plazo, dentro de la planificacibén de -
recursos, debe hacerse obbedeciendo a las es
trategias y directrices del plan general a -
largo alcance y estarin constituidos por e.
conjunto de medidas que los Enstrumenten.
Esos programas inclurén consideraciones fi--
nancieras especificas, acciones relativas a
la reco ilacién de datos, investigacibén, es-
tudios, proyectos, ejecucién de proyectos, -
explotacidén y administracidn de estos Glti--
mos y formacidén y capacitacidn de personal -
(40) .

Una vez definido el sistema que se va a
estudiar, con sus elementos naturales y su -
infraestructura, se entraria a estudiar 1las
alternativas posibles para lograr dar satis-
faccibén a las demandas. En cualquier siste-
ma, el nmero de alternativas a considerar -
es .grande y elegir el grupo de instrumentos
que dé la mejor solucidn al problema es di--
ficil (40).

Imaginar lo que puede ser el porvenir -
es riesgoso si en eso est8 basado una deci--
sidén actual. Hay tres aspectos por conside-
rar: uno seria la proyeccidén al futuro de -
la situacidn actual, tomando en cuenta los -
cambios demogré&ficos y el desarrollo histéri
co; otro aspecto es agregar al anterior la -
previsién de los cambios técnicos que se van
a ir produciendo dentro del horizonte del --
plan y que tendridn efectos sobre los hébitos
y por lo tanto las necesidades de la pobla--

cién y finalmente, lo que se desea que el -
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pais sea en el futuro. No basta con prede--
cir, sino que es necesario desear mejorar, -
para tener en "el porvenir pensado, el modelc

rector del porvenir vivido" (40).

Un método para poder considerar todas -
las relaciones entre los objetivos parciales,
es adoptar como modelo la situacidn actual -
de alglin pais o grupo de paises que viven --
ahora en las condiciones que se consideran -
ideales, tenida cuenta de las posibilidades
reales de alcanzar ese bienestar. Este tipo
de modelos son llamados "Modelos analbgicos",
en los que hay correspondencia de elemento a
elemento entre el modelo tomado o construido

y la actividad en estudio (40).

Planificacidn andlisis inte rados en el desarrollo de --

cuencas hidro raficas:

3.3.1.

Planificacién de cuencas hidro raficas en relacidn

con el medio ambiente:

Esta metodologia de planificacidn trata sobre
los problemas del desarrollo y los cambios ambienta
les que se originan con la evolucién de cuencas hi-
drogr&ficas. La parte medular es que las considera
ciones ambientales y los esfuerzos politicos, socia
les, econémicos y tecnolbégicos pueden llevar al mis
mo fin cuando el desarrollo se define como un mejo
ramiento en el bienestar de la poblacién humana. El
proceso de desarrollo tiene lugar dentro de un am-==
biente dado y constituye un esfuerzo para manejar -
ese medio ambiente cbn el fin de mejorar las condi-
ciones de vida de la especie humana y evitar que --

los proyectos de desarrollo rindan menos por causa
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de los impactos negativos en el ambiente (47).

Para evitar estos problemas, se debe empren--
der un estudio piloto para desarrollar una metodo-
logia que incorpore sistemédticamente criterios am-
bientales en el proceso de identifiecacién y formu-
lacidn de proyectos en la investigécién de una ---
cuenca hidrogrédfica o mejorar la metodologia

existente (47)

La planea. . NI - )
fica involucra un esfuerzo de planeacifén muy com--
plejo. Esta planeacidén debe sequir los lineamien-
tos del plan maestro para la regidn, el cual inten
ta definir la distribucifn mis conveniente del cre

cimiento futuro de la misma (39, 36).

Las caracteristicas biogeofisicas de una cuen
ca tienden a formar sistemas hidrolégicos y ecold-
gicos relativamente coherentes, y por lo tapto las
cuencas hidrogréaficas se utilizan a menudo como --
unidades para la planificacién del desarrollo. Sin
embargo, el hecho de que la planificacibén de cuen-
cas hidrogrédficas como concepto estd evolucionando
todavia su significado no es claro y esto hace que
se interprete de formas diversas. A’pgsar.de nume
rosas connotaciones, los recursos hidricos han si-
do generalmente la consideracibén mé&s importante. -
Inicialmente se hablaba de "planificacibén de recur
sos hidricos", al referirse a 1la planificacibn de
cuencas hidrogrdficas. M&s tarde, se puso de moda
el enfoque de la " planificacién de propésito mGl-
tiple", para lograr el desarrollo de los recursos
hidricos, y ello consisti6 en dividir el total de
agua disponible, en varios usos diferentes. En --
cierto grado, la "planificacién integrada de cuen-

cas hidrogréaficas", fue una solucibén al cuestiona-
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ble enfoque de "propdsito mfiltiple", ya que se tra
té de coordinar y desarrollar arménicamente los =--
usos de agua de una cuenca, mientras se tomaban en
cuenta otros procesos de desarroliq:tanto dentro de
la cuenca como fuera de ella. La idea de la "plani
ficacién integral de una cuenca hiarogréfica" es --
una extensién de la planificacién integrada y va --
més allé del recurso hidrico especifico para inclu-
ir la mayor parte de los otros recursos, asi como -
muchos aspectos de planificacidén socioeconémica o -
regional (47).

La planificacién de uno de los recursos de la
cuenca: el agua, que tiene caracteristicas muy com-
plejas, se ha abordado en muy diversas formas. Se
han intentado, entre otras, la aplicacién de tipo -
regional, en que la regidn est& definida por una ca
racteristica hidrolégica, generalmente la cuenca, -
para este tipo de planificacién se ha usadd mucho -
el término "desarrollo integrado de cuencas", ya --
que en &l aparece como unidad de planeamiento la --
unidad fisiogréfica llamada "cuenca", en la cual el
desarrollo del recursos hidricos resulta ser el pivo
te bésico (40).

El desarrollo de cuencas, forma la base ofi- -
cial del buen aprovechamiento de los recursos hi---
drdulicos, pero una cuenca no es méds gque una parte
de una regibén o un pais y no seria posible ignorar
las necesidades del desarrollo en otras zonas ni --
tampoco el encaje del desarrollo de esa cuenca en -

el de cada uno de los sectores (40).

El roceso de 1lanificacién:

La planificacibén es un proceso que busca solu-

ciones a problemas y necesidades o gque fomenta
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Cual de los proyedtos puede estar listo para la -
ejecucidn y'el nivel de detalle dependiendo de --
los propbsitos del estudio; generalmente estos ni
veles son: reconocimiento, prefactibilidad, facti
bilidad y disefio final (47,36).

La meta de la planifiéacién del desarrollo -
de los recursos es asegurar que los cambios posi~-
tivos, tanto en el tiempo como en el espacio, pe-
sen m&s que los negativos. Estos cambios deben -
producirse y resultar en un méjoramiento para la
vida humana; aunque, paralelamente, ocurren otros
que traen inevitablemente un efecto negativo que
sin embargo, debe minimizarse si se quiere hacer
un uso 6ptimo de los recursos desde el punto de -
vista integral.

Informacién bésica:

Para lograr la planificacién del desarrollo de --
una cuenca hidrogr&fica, se ha reconocido la necesidad
de contar con una informacién b&sica, es decir, con da
tos suficientes y confiables acerca del potencial y --
disponibilidad de los recursos existentes en la regién.
Para que la inférmacién basica sea Gtil, deber& ser de
tal calidad que permita ser utilizada para la elabora-
cién de proyectos para el desarrollo integral de la -
cuenca y tomar decisiones inmediatas tendientes a usar,
mejorar y conservar los recursos (27).

l,a falta de informacién disponible en el campo de
la investigacién en cuencas hidrogréificas, especialmen
te en los palses latinoameticanos, es un factor que --
contribuye al desconocimiento existente respecto a lo
que se realiza en este campo. Por tal motivo, se hace
necesaria la recopilacién de lo mucho que hay disperso
y asi, d&ndolo a conocer, se ayuda en gran manera a =-
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que se tome conciencia de la importancia geéla investi
gacién en cuencas y de lo que significa un buen manejo

de las mismas (9).

El manejo de las cuencaé'hidrogréflcas requiere -
del conocimiento de factores que influyen en el ciclo
hidrolégico, cuya base es la precipitacién en cualquie
ra de sus formas (lluvia, rocfo, etc.). Entre estos -
factores que se interrelacionan, podemos mencionar: la
vegetacibn y las caracteristicas fisicas de los suelos.

Aunque el objetivo del manejo de cuencas es consi
derar los problémas del uso del agua y de la tierra BO
bre una base de estrecha interrelacién de los factores
que componen estos recursos, la investigaci6n se ha --
visto en la necesidad de tratarlos separadamente para
su mejor comprensién. Asi, se puede mencionar la exis
tencia de proyectos tendientes a obtener un mayor ren-
dimiento de agua proveniente de una cuenca, pero que -
sin embargo pueden afectar el escurrimiento superfi---
cial que a su vez puede provocar erosién e inundacio--
nes ( 9 ). Luego, esta necesidad de separacifn en cam
pos de investigaci6n es netamente metodol6gica, dado -
que no existe ningfGn recufso que dentro de la cuenca -
actfie como un componente aislado del sistema; contra--
rio a esto, existe una estrecha interrelacién entre to
dos los recursos de la misma. De ahi que, las metodo-
logias que tienden al reduccionismo se estén descartan
do en la actualidad si no siguen un proceso integrador.
Todas las investigaciones necesitan de conocimientos -
b&sicos para su comprensifén. Muchas veces es indispen
sable para solucionar un problema especifico del mane-
jo de cuencas, realizar estudios b&sicos de cada uno -
de los componentes de la misma (9).

El uso de sensores remotos ara la obtencibén de la in-

formacibn:
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La demanda de los datos basicos o informacién b4-

sica, necesaria en la planificacién del desarrollo de
una cuenca hidrogréfica, es cada dia mayor y exige la
utilizacién de una metodologia y tecnologia que permi-
ta mantener al dia la informacién requerida. Esta tec
nologia'consiste‘en la percepcidn remo£a o teledetec--
cidbn, conceptualizada como'un.sistema de obtencién de
datos que comprende el procesamiento, anflisis, inter-
pretacién y presentacién de informacién multidiscipli-
naria; constituyéndose asf en la herramienta mis valio
sa con que se puede contar'para la preparacién de ma--
pas temdticos (36, 27]).

Percepcibn remota es el proceso de obtener datos
de objetos sin entrar en contacto con ellos. E1l obje-
to principal de la misma es reconocer las caracteristi
cas espectrales, espaciales y temporales de los obje--
tos que reflejan o emiten valores de energia distintos
en diferentes longitudes de onda, usindose pelficulas -
con emulsiones sensibilizadas para medir esta energia
en diferentes porciones del espectro electromagnético
(27, 22).

Existen muchos tipos de sensores que pueden ser -
utilizados en percepcién remota. Los sistemas fotogré
ficos son los més comﬁnes, obtenidos utilizando aerona
ves. A partir de 1,972, se han utilizado los satéli--
tes tecnolbgicos (Skylab y Landsat), que han proporcio
nado una visidén de la tierra como nunéa antes se habia
logrado (27,22).

3.5.1. La foto rafia aérea:

Dentro de los productos de los sensores re
motos m&s generalizados y m&s usados estd la fo
tografia aérea. Esta presenta una imagen de --
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una porcién de la corteza terrestre, ddndonos --
vistas en perspectiva del terreno o &rea de estu
iio. Esto nos permite orientar bién nuestros es
tudios, al tener suficiente inforpacién del 4rea
objeto de nuestro interés y de sus alrededores -
(2, 8).

El uso de la fotograffa aérea permite la ~-
ejecucibén rdpida, econbémica y precisa de levanta
mientos y juntamente con la fbtointerpretaéién,
juegan un papel importante en la planeacifn y el
desarrollo (2).

3.5.1.1. Uso de la foto raffa aérea en levanta--

mientos edafold icos:

Las fotograffas aéreas son amplia-
mente usadas como base para anotar datos
del suelo y para dibujar los limites en
tre distintos tipos o clases de suelo.
La interpretacibn estereoscé6pica de las
fotograffas aéreas le da al cientifico
indicios sobre los tipos de suelos y la
ubicacién de los limites del mismo. Con
esta informaci6n y una comprobacibén de
campo se realiza un "mapa del suelo", -
que d& datos a los usuarios de la tie--
rra sobre su respuesta al ser administra
da en forma que implica cambios conside
rables (8).

Algunas diferencias entre los sue-
los pueden deducirse de las variaciones
de tomo en las fotbgrafias aéreas; algu
nas diferencias pueden asumirse por el
an8lisis de las caracteristicas de la -
superficie que reflejan diferencias del



-18~

suelo. Se encuentran indicios de estas -
diferencias en caracterfsticas tales como
la formacibén del suelo, los efectos de la
erosién hidrica, vegetacibn y uso de la -
tierra. Las combinaciones de estas carac’
teristicas pueden coincidir con las carac
teristicas morfolbgicas eméleadas para la
separacibén de las clases de suelo, como -
grupos grandes de suelo o series de suelos.
Por ejemplo, el suelo de los terrenos ele
vados, que tiene capas geolbgicas preci--
sas, puede distinguirse de los suelos alu
viales sin capas geol8gicas o con capas -
geolégicas muy poco definidas en las lla-
nuras inundables. Los suelos con un dre-
naje deficiente, que aparecen obscuros en
las depresiones, pueden distinguirse de -
los suelos con buen drenaje. Un suelo --
claro, que aparece en la fotografia con -
tonalidad clara, indica un suelo con me--

jor drenaje (8).

‘Las fotografias aéreas se usan tanto
en estudios detallados como en reconoci--
miento :del suelo. Los principios de la in
terpretacién fotogr&fica son los mismos -
para ambos, aunque sus aplicaciones son -
diferentes (8).

El anilisis del paisaje permite esta
blecer lfineas de suelos y unidades de ma-
paeo, por lo que se toman, a los paisajes,
como base para los levantamientos edafolb
gicos, agrup&ndolos o dividiéndolos en --
"Grandes paisajes", "Sub-paisajes", "Ele-
mentos de paisaje" y subdivisiones de es-
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tos, segfln necesidad y de acuerdo a su rela=-
cibn genética. Para las primeras tentativas
se clasifican y agrupan los paisajes en una -
zona (por ejemplo en una cuenca), utilizando
la"fotointerpretacibn prelimipar“, luego uti-
lizamos 1é "fotointerpretacién ajustada”, du-
rante el trabjao de campo, comprobando asfi la
validez de los.limites de suelos trazados con
la fotointerpretacién preliminar y describien
do los perfiles de suelos correspondientes a
las diferentes unidades fisiogr&ficas (5).

De acuerdo a Botero, P. J., et. al (5),-
existen 7 6rdenes de levantamientos, dependien
do de los objetivos que se pretenden cumplir
y de las caracterisiticas propias de la zona

de estudio'a.saber:

Primer orden: muy detallado.
Segundo orden: detallado.
Tercer orden: semidetallado.
Cuarto orden: general.
Quinto orden: preiiminar.
Sexto orden: exploratorio.
Séptimo orden: esquemdtico.

De acuerdo con estos b6rdenes, los estu--
dios de los "cuerpos de suelos" (paisaje + --
perfiles) ser&n detallados, incluyendo la cla
sificacién fisiogr&fica y taxonémica hasta el
nivel correspondiente, de forma que haya equi
librio entre el detalle con que se hacen las
respectivas clasificaciones y con la escala -
de publicacibén del mapa final (orden del le--
vantamiento). para fines del estudio de la -
cuenca del rio Achiguate, por ser preliminar,
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ser& de quinto orden y la escala de publica--
cién es 1:250,000 (5).

Para la realizacibn de estos estudios, -
no importando su orden o categoria, es reco--
mendable la adquisicién de fotografia aérea -
para hacer la respectiva intefpretacién preli
minar.

Otros usos de la foto rafifa aérea:

Adem&s de servir para realizar levanta--
mientos edafolbgicos, la fotografia aérea es
Gtil para efectuar estudios de cualquier or=--
den, de: la geologla de la regibn, uso poten-
cial de la tierra, uso actual de la tierra --
(para este estudio debe ser fotograffa de to-
ma reciente a la fecha de realizacibn del mis
mo) , localizacibdn de posibles aprovechamien--
tos hidr&ulicos, localizacidn de recursos mi-
nerales y condiciones fisico-mec&nico de los
suelos, entre otros.

La adecuada interpretacidén de la fotogra
ffa que abarca la zona de estudio es la que -
har& qué el trabajo realizado sea representa-
tivo de las condiciones reales. La fotogra--
ffa puede ser blanco y negro (convencional) o
fotograffa infrarrojo color.

Las im& enes del satélite LANDSAT:

El primer sat€lite tecnolbgico para los recursos
terrestres ERTS-1 (posteriormente denominado LANDSAT-
1), fue lanzado al espacio el 23 de julio de 1,972. -
Luego se lanzaron el Landsat-2 y Landsat-3, los cua--

les se encuentran en operacibén actualmente. E1l prin-
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cipal sistema de adquisici®dn de datos de Landsat lo --
constituye el "rastreador multiespectral Scanner" ---
(MSS) que permite obtener datos de la superficie de la
tierra, cada 18 difas en el mismo punto., Este sistema,
a diferencia del fotogrdfico, permite obtener informa-
cidn acerca de las caracteristicas termales de la su--
perficie de la tierra. Est& basado en la caracteristi
ca de los cbjetos de emitir diferentes valores de ener
gia en diferentes longitudes de onda del espectro elec
tomagnético. Por ejemplo, para la determinacién de --
uso actual de la tierra, se determinan estas longitu--
des de onda para tres elementos: agua, suelo y vegeta-
ci6n y luego se obtien rdbricas espectrales de los mis
mos como representacidn pictérica (imlgenes). También
se pueden obtener como cifitas compatibles de computa--
dora, que son procesadas para obtener el formato ade--
cuado para ser utilizadas para el procesamiento poste-
rior por medio de sistemas de ani&lisis digital apoyado
por computadora (22,27).

Una de las m&s importantes aplicaciones de las --
im&genes del LANDSAT, obtenidas por al MSS es la de po
der llevar a cabo una clasificacién de cobertura de la
tierra sobre la base de la interpretacién de los patro
nes de uso y ocupacién del espacio. Esto se puede rea
lizar de dos formas: por medio de una interpretacidn
visual de datos y pof medio de un anflisis digital, --
apoyado por computadora. Con ia informaci6bn o datos -
ocbtenidos de la imagen y una interpretacifén adecuada,
puaeden hacerse representaciones de mapas tem&ticos a -
escala 1:250,000 en forma confiable (27).

Al utilizar el anflisis digital, apoyado por com-
putadora, las cintas de LANDSAT son analizadas por me-
dio del sistema LARSYS que comprende el procesamiento,
_anflisis e interpretacifn de datos numéricos obtenidos
con sensores remotos. El resultado del procesamiento
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y andlisis de los datos es un mapa de tipos de cober-
tura de clases espectrales.

Las clases espectrales corresponden a elementos
de la superficie terrestre como los sdelos, el agua y
la vegetacibn; pudiendo las mismas ser cuantificadas
y ubicadas. Esta informacibén es versatil, ya que pue
de ser utilizada por diferentes usuarios e interpreta
do para los fines que cumplan sus propios objetivos -
" (27,22).

3.6. La carto rafia en el a rovechamiento de los recursos

de una cuenca hidro réfica:

En la tarea de realizar el inventario de los re-
cursos y estudiar el comportamiento ambiental, la car
tografia ha jugado ﬁh papel traséendental a través de
la historia humana. Modernamente el conocimiento geo
cientifico plasmado en mapas temdticos contribuye a
lograr los objetivos de desarrollo. E1 apoyo de la -
tecnologia permite contar cada dia con m&s y mejor in
formacién b4sica y obtenerla en el momento oportuno -
(27) .

Las condiciones complejas que han creado la in--
crementada densidad poblacional, el desarrollo concen
trado y el aumento de la demanda de servicios, en ---
ciertas circunstancias originan conflictos en la for-
ma y prioridad para el ﬁso de los recursos naturales.
Ya sea para congeniar beneficios o para evitar estos
conflictos, los proyectos de prdpésitos mﬁltiples en
cuencas hidrOgr&ficas, pueden ponderarse mejor con el
auxilio de mapas cartogrdficos; siendo necesarios --
tres tipos: mapas topogrdficos base, mapas ilustrati-
vos y mapas medio (36).

Los mapas topogridficos base tienen la responsabl
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lidad primera y de mayor trascendencia en el estudio

de aprovechamiento mGltiple de una cuenca, ya que es-
te contiene las curvas de nivel, que son mis aprove--
chables a medida que se reducen de escala. En ellos

se determina el alto procentaje de soluciones primor-
diales y permitiré&n el primer analisié_comparativo de
soluciones en cualquier proyecto, tanto en el aspecto
técnico como en el econbmico. Los mapas ilustrativos
son una serie de mapas que resumen un conjunto de da-
tos e informaci6n. Entre ellos se pueden mencionar:

mapa de localizacibén de la cuenca, en el pails, mapa -
hipsométrico, isotermas, etc. Los mapas medios son -
los que condensan informacifén o la representan de tal
manera que el mapa en si puede ser utilizado para ob-
tener par&@metros cuantitativos que ser&n necesarios -
en otras fases del proyecto en estudio. Entre ellos

tenemos: mapa de cubrimiento fotogrdfico, mapa de lo-
calizacibn de estaciones hidrolbgicas y meteorolbgi--
cas, mapa de zonas de vida vegetal, mapa geolbgico, -
mapa de uso potencial (36).

En el manual del Seminario sobre la importancia
de la cartografia en el aprovechamiento de los recur-
sos hidr&ulicos (36),las instituciones participantes
recomiendan las escalas necesarias para la realiza---
cién de un proyecto en una cuenca hidrografica. EI1 -
mismo tiene varias fases y para cada una de ellas se-
fialan la escala respectiva. Por ejemplo, para la fa-
se de decisibn preliminar (creaci6n de un proyecto),
recomiendan mapas a escalas 1:50,000, 1:250,000 vy ~--
1:1,000,000.

3.7. Estudios realizados sobre la cuenca del Rio Achi uate:



.7.1.

_24_
Estudio morfométrico de la cuenca del Rio Achi-
guate:

Este estudio fue realizado,por técnicos =--
del Instituto Geogr&fico Nacional (25), como --

parte de la fase de recopilacién y divulgacién

de datos del programa de Investigacién de los -
Recursos de Agua de la Repfiblica. Los factores
fi{sicos seleccionados para ser presentados en -
este estudio, soh aquellos cuya relacién con --
otros factores hidrolbgicos ha sido determinada
en mGltiples estudios efectuados en varios pai-
ses y se piensa que estos tienen significacibn

en nuestro medio (24).

El procedimiento utilizado para la realiza
cién del estudio morfométrico fue el siguiente:

10.) Localizacién de la estacién de aforo en un
mapa de escala 1:250,000 y delimitacidn de
la cuenca.

20.) Obtencibn del material bésico, cubriendo -
la extensifn de la cuenca (fotograffas aé-
reas, mapas topogr&ficos, informacién rela
tiva a estaciones hidrométricas.

30.) Ploteo de la estacién de aforo en el mapa
topogr&fico y delineacién de la cuenca. -
Comprobacién con fotografia aérea.

40.) Trazo, sobre el mapa, del mosaico de cubri
miento fotogréfico.

50.) Delineacién, mediante fotointerpretacibén -
estereosc6pica, del Drenaje Superficial. -
Esto se hace en sobre-escritos.

|
60.) Traslado de la informacibén de los sobrees-

P
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critos al mapa. Para esto se utiliza un
proyector de ampliacién y reduccidn.

70.) Calco de la informacibén anterior, en un -
material estable. .

80o.) Medicibén de los factores fisicos sobre el
calco estable (orden de las corrientes, -
longitud de las ddrrientes, aspectos de -
superficie, aspectos de relieve (24).

Los factores fisicos medidos en la cuenca
del Rio Achiguate, son presentados en los resul
tados del. presente estudio.

. Estudio ara la reforestaci6n de &reas criticas
- de la cuenca de los rfos Achi uate-Guacalate:-

(45)

Este estudio fue realizado en 1,971 y nos
proporciona informacién sobre los dafios causa-
dos por el temporal de 1,969 y los trabajos de
reforestacibén y conservacibn de suelos realiza
dos en la cuenca, antes y después del temporal.
La metodologia seguida por Samayoa Rufz, Com--
prende: Trabajos de campo (previamente planifi
cados), andlisis de laboratorio, trabajos de -
gabinete (para la interpretacibén de los resul-
tados de laboratorio y dé campo) y, finalmente,
hace una descripcibén del &rea (localizacibén, -
precipitacién e infraestructura). Basado en -
lo anterior, Samayoa Ruiz, llega a las siguien

tes conclusiones:

a) Durante los meses de junio, julio, agosto y
septiembre de 1,969, se present6 el 73% de
la preéipitacidn anual total. Por este mo-
tivo se produjeron crecidas en los cauces -
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c)

d)
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de la Vertiente del Pacifico, principalmente
en la superficie que corresponde a la cuenca

de los rios Guacalate-Achiguate.

Los rios terciarios que’ son regularmen-
te de bajo caudal, se salieron de sus cauces
arrastrando enorme cantidad de piedra, mate-
rial vegetal y sieno.

Las corrientes fluviales que inundaron los -
suelos de la costa sur ocasionaron danos a -

los cultivos al erosionar las partes altas
arrastrando materiales arenosos infértiles -
en unos casos y limosos en otros. Esto daié

como resultado un cambié de la estructura de
los suelos, lo que los ha hecho mas suscepti
bles a la erosi6én eb6lica e hidrica. Los da-
nos a los cultivos de maiz, se estiman en un
20% y.el dafio ocasionado a los pastos, se es
tima en un 5%. ’

Los trabajos de reforestacibn y conservacidn
de suelos en la cuenca Achiguate-Guacalate,

no se han podido realizar por la escasez de

fondos de la Divisién Forestal. Unicamente

se puede mencionar los realizados en la sub-
cuenca del pensativo, en el municipio de An-
tigua Guatemala. En dicha sub-cuenca se hi-
cieron trabajos de cdﬁservacién'de suelos ta
les como acequias de ladera, barreras vege-
tativas, diques de contencibn y canales de -

drenaje.

Se puede asegurar que las causas que han da-
do origen a las inundaciones en la planicie

costera de 1d cuenca Achiguate-Guacalate son:
la pérdida dd los recursos forestales, sin -
que exista reposicién, la tala inmoderada --
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para el consumo en forma de combustible, la -
deforestacién de las partes altas y media de

la cuenca y la falta de leyes adecuadas que -
obliguen a un uso racional de los recursos fo

restales.

Como resultado de su trabajo, Samayoa Ruiz
delimité dos &reas criticas, tomando como facto-
res: el % de pendiente‘(factor principal) y fac-
tores ambientales tales como: clima, suelo y ve-
getacién., El autor no expone claramente la meto

P dologia adoptada para llevar a cabo esta delimi-
tacién. Seguidamente hace una descripcién (indi
cando latitud, longitud, poblaciones, &rea de la
zona y altura de la misma) de las regiones criti
cas en cuestién. Finalmente, recomienda el tipo
de utilizacién'que se debe dar a las &reas criti
cas, espesificando un proyecto de desarrollo fo-
restal; en el que plantea alternativas qﬁe son -
cuestionables debido a lo subgetivo de su concep
cién. Esto principalmente en lo que se refiere
a las especies fofestales que recomienda utili--
zar, por su "répido crecimiento", para la refo--

restacidn de las &reas mencionadas.

4, METODOLOGIA:

4.1. Reco ilacién y ordenamiento de la informacidn existen-
te:

4.1.1. Informacidn cartografica:

Esta informacién se obtuvo en el Instituto
Geogrifico Nacional, mediante la adquisicidn de
los maﬁas topogr&ficos escala 1:50,000 que cu--
bren la cuenca del rio Achiguate.
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Estos mapas topogrdficos u "hojas cartogri

ficas", son las siguientes:

CHIMALTENANGO. «ev ... . teeeeee.e.,.NO. 2059 IV
GUATEMALA . + v s e v eeveeenenenneees.NO. 2059 T
ALOTENANGO. « e v oo vsvnoeenonsensesss.NO. 2059 IIT
AMATITLAN. .o eovevneeccnenecaeaesss .NO. 2059 II
ESCUINTLA. « coveveevoeenceeansessssNO. 2058 IV
OBERO. s s v evevsecsnansensensnsssss.NO. 2058 III

SAN JOSE...evo0c oo asssnss ..No. 2057 1V
Ver figura No. 1.

Informacidn aerofotogréafica:

Esta informacidn se obtuvo mediante la com
pra de fotografias aéreas (fdto—contactos). Se
adquirieron 83 fotografias aéreas en blanco y -
negro (pancromaticas) de toma reciente (1980 -
1981) que cubrieron aproximadamente el 25% de -
la superficie de la cuenca. Esta informacibén -
se complement6é con fotografia aérea prestada
por la Divisién de Estudios Geogrdficos del Ins
tituto Geografico Nacional. Adem&s, se consul-
t6 la fotografia aérea pancrordmica tomada por
el U-2 de la Fuerza Aérea de los E.E.U.U., des-
pués del terremoto de 1,976. Ver figura No.2.

Informacidén del Satélite LANDSAT:

Fue obtenida en el Instituto Geogr&fico Na
cional, mediante la interpretacibn visual de la
imagen "Antigua Guatemala" en falso color, com-
putarizada. La imagen fue tomada por el satéli
te el 28 de enero de 1979. La escala es 1:200,

000. Tiene como par&metros: latitud NO 14-00 y
longitud W091-00 al w090-00.
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La cuenca del rio Achiguate estd completa

mente comprendida en esta imagen.
Informacibn ficincrafica:

geologia y génesis de suelos de la zona de in
terés; esta informacibn se obtuvo del Atlas I
cional (23) elaborado por el Instituto Geogra-
fico Nacional y de las hojas "positivo", que -
se archivan en la Divisién de Estudios Geogré-

ficos.

Informacidn sobre suelos:

Fue obtenida del mapa Clasificacidn de Re
conocimiento de los Suelos de la Repfliblica de
Guatemala, elaborado por Charles Simmons, Mi--
guel Tarano y Manuel Pinto. Este mapa a esca-
la 1:500,000, fue prestado a la Divisidn de Es
tudios Geogrédficos del Instituto Geogradfico Na

cional.

Informacidn ecoldgica:

Esta informacidn se refiere b&sicamente a
las zonas de vida vegetal dentro de la cuenca
del rio Achiguate. Fue obtenida del mapa de -
Zonas de Vida vegetal (escala 1:500,000), ela-
borado por L. Holdridge y adaptado por René de
la Cruz para Guatemala. Este mapa se consultd

en el Instituto Nacional Forestal (TNAFOPR).

Informacidn hidroclimdtica:

Esta informacibén se obtuvo del Atlas Cli-
matoldgico Nacional publicado en 1,982 por el
Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteoro

logia e Hidrologia(INSIVUMEH), tomando como ba

UNIVERSIDAD DE SAN CALOS5 BT GUATEMALA.

Bib ioi :u0 Central
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se un registro de 14 ahos consecutivos (1964 a
1978). Ademds, se consulté en los archivos ==
del Insituto mencionado para ubicar dentro de
la cuenca, las estaciones hidrolbgicas y meteo
rolb6gicas de donde se tomaron los registros.

Informacibén hidrogeolbgica:

Esta informacibn se refiere especificamen
te a la Subcuenca del rfo Guacalate por ser €3
ta la unica zona de la cuenca del Achiguate en
la que se han hecho estudios para el aprovecha
miento del agua subterrénea. Se obtuvo del De
partamento de Aguas Subterréneas del INSIVUMEH.

informacién morfométrica:

La informacién referente a la forma y me-
dida de la cuenca, se obtuvo del "Estudio Mor-
fom8trico de la Cuenca del Rio Achiguate (25),
publicado por el Instituto Geogréfico Naciohal.
Adem&s complement$ utilizando las hojas carto-
gréficas 1:50,000 y hojas "positivo", existen-
tes en el archivo del mismo instituto, sobre -
las cuales se trabajé determinando algunos ele

mentos de morfometria.

informacién sobre infraestructura:

La infraestructura de la zona que abarca
la cuenca, fue obtenida del mapa general de -
infraestructura de la Reptiblica de Guatemala.
Se utilizaron, para tal efecto, las hojas "po-
gsitivo" del mehcionado'mapa, escala 1:250,000,
que se guardan en el archivo del Departamento
de Estudios Geogréficos del Instituto Geogr&fi
co Nacional.
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4,1.11. Informacibn socioeconbmica:

La caracterizacibén socioeconbdmica de la -
zona que abarca la cuenca en estudio, requirid
de diversa informacibén; obtenida por consi-==--
guiente, de distintas fuentes institucionales.
Las instituciones consultadas fueron, entre --
otras, las siguientes: SIECA, Banco de Guate-
mala, Direccidn General de Estadistica, BANDE-
SA, INDECA, DIGESEPE, Planificacidén Econbmica,
Instituto Geogr&fico Nacional y Desarrollo de
la Comunidad. |

4,1.12. Informacibén de campo:

Esta informacién se recopild mediante vi-
sitas a la zona que est8 comprendida dentro de
la cuenca en estudio. La finalidad de estas -
visitas, fue la de verificar la informacibn --
cartogr&fica recabada con antelaciétn y la --
de aportar al estudio realizado, nuevos datos
que den una mejor caracterizacién a la cuenca.

4.2. Limitantes en la obtencibn de la informacibn:

Durante la realizacién de este trabajo de caracte
rizar preliminarmente la cuenca del rfo Achiguate, se
tuvieron algunas limitantes en cuanto a la obtencibén -
de la informacibén necesaria para tal efecto. Entre --
las principales limitaciones, se mencionan: La falta
de material aerofotogrifico reciente y la existencia -
de &reas restringidas por el Gobierno de la Reptiblica,
dentro de la zona en estudio.

4.2.1. Adquisicibn de fotografia aérea reciente:

Al iniciarse este estudio, se consultd con
el Instituto Geogr&fico Nacional, para la com--
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pra de fotografia aérea de este afio (1,982), -=
pero en esta Institucibn, la fotografia aérea -

~ m8s reciente era de 1,964; por lo que-se.deci--

4.2.2.

di6 adquirir este material en una compaiifa pri-
vada dedicada a la tarea de fotografia aérea. -
Se adquirieron 83 fotocontactos (la Gnica exis-
tencia) que cubrian solo un 25% del &rea de la
cuenca. Este era un material insuficiente para
realizar, principalmente, el estudio del uso --
actual de la tierra; no s6lo por el poco cubri=-
miento de la superficie, sino por la forma en -
que se hicieron los vuelos (ver figura No.2). -
Por este motivo, se utilizé la imagen del saté-
lite LANDSAT, como fuente exclusiva para deter-
minar el uso actual(imagen tomada en 1,978) y -
la fotograffa aérea adquirida fue utilizada co-
mo un apoyo a esta interpretacifn.

Existencia de &reas restringidas:

Existen zonas dentro de la cuenca, que son
dreas restringidas y de las gue fue diffcil y -
en algunos casos imposible obtener informacifn.
En primer lugar informacibn'cartografica y lue-
go, informacién diversa (tenencia de la tierra,
etc.).

Otra limitante la constituyb, que en algu-
nos casos las instituciones no proporcionaron -
la informaci6én existente, debido a que &sta es
inédita. Por ejemplo, existe suficiente infor-
macibn sobre‘pfoyectos de utilizacién de agua -~
subterr&nea en la "Cabecera" de la cuenca (aguas
arriba) realizados por el Departamento de Aguas
Subterrineas del INSIVUMEH, pero la misma, no -
se da en forma completa por el motivo antes ex-
puesto.
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4.3, An8lisis de la informacién:

4.3.1'

4.3'2‘

Delimitacién de la cuenca hidrogréfica:

La delimitacién de la cuenca se hizo en -
las hojas topogr&ficas 1:50:000 y consistif en
la identificacién del parte-aguas, interpretan
do las curvas de nivel o isolineas altitudina-
les. Adem&s,.se hizo comparativamente con la
delimitacién hecha en el mapa detallado escala
1:75,000, presentado en el "estudio morfométri
co de la cuenca del rfo Achiguate" (25], publi
cado por el Instituto Geogr&fico Nacional. La
delimitacién hecha en las hojas topogr&ficas -
(escala 1:50,000}, coincidib con la realizada
en el Estudio Morfométrico (escala 1:75,000),-
publicado por el IGN (25].

Esta delimitacién, sirvi6 como base para
saber la cantidad de fotograffas aéreas (foto-
contactos) que deberfan adquirirse.

Sobre las fotografias, mediante an&lisis
estereoscépico, nuevamente se delimit§ la cuen
ca hidrogr&fica; para su utilizacibn en deter-
minaciones posteriores (determinacién de la su
perficie de la cuenca, uso actual, etc.).

Ubicacién fisica de la cuenca:

Tomando como base los par&metros: longitud
y latitud de las hojas topogr&ficas (donde pre-
viamente se delimité la cuenca) y luego sobrepo
niéndolo a un mapa de la Repfiblica de Guatemala,
se determind la posicién geogr&fica y ubicacién
polftica territorial (departamentos y municipios
que esté&n comprendidos), de la cuenca en estu--
dio. Adem&s, se consultS el mapa de cuencas de
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la Repliblica de Guatemala (escala 1:500,000) del
Departamento de Estudios Geogr&ficos del IGN., Y
el "Estudio morfométrico de la cuenca del rfo --
Achiguate" (25), publicado por el mismo Institu-
to Geogrdafico.

4.3.3. Morfometria de la cuenca:

Dentro de los par&metros que definen la for
ma y medida de la cuenca, fueron determinados y/o
medios: la superficie de la cuenca, el perimetro
de la cuenca, la longitud del cauce principal, #
el orden de la cuenca (orden de los afluentes),-
el radio de elongacién, la densidad de drenaje,
el coeficiente de relieve, el factor de forma,el
patrén de drenaje, la elevacibn media y otros.

Con un planimetro se determiné el &rea de -
la cuenca, haciéndose tres repeticiones, tomdndo
se el promedio de las mismas y aplicando la f6r-

mula siguiente:

2
A= (E) x2%XxpP
Ep

&rea en metros cuadrados

escala del plano

escala del planimetro

v &8 &8 >
u

Promedio de las diferentes lecturas.

La longitud del cauce principal y el perime

tro de la cuenca fueron medidos con un curvimetro.

Tanto el &rea como la longitud del cauce ==
principal y el perimetro de la cuenca medidos, -
coinciden con los datos publicados por el IGN.,-
en el "estudio morfométrico de la cuenca del rio
Achiguate" (25). Los parémetros morfométricos -
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restantes, fueron obtenidos del estudio menciona-
do. Ver anexo No.l.

4.3.4. Drenaje de la Cuenca:

para la obtencién de esta informacién, se wu-
analizaron las hojas topogrificas, las fotografias
aéreas, el mapa en relieve y las hojas "positivo"
del mapa de drenaje de la Repdblica de Guatemala,
elaborado por el Instituto Geogr&fico Nacional ~-=
(23) . En el mapa elaborado a l1a escala de traba-
jo, se presentar§ Gnicamente los cauces més impor
tantes, como informacién proveniente del an&lisis
antes mencionado.

Del estudio morfométrico de la cuenca reali-
zado por el IGN (25), se obtuvieron algunos par8-
metros que caracterizan el drenaje de la cuenca,
tales comos la densidad de drenaje (relacién en-
tre la longitud total de los afluentes de todos -
los Ordenes, dividida por el &rea total de la ---
cuenca) y el patrén de drenaje (indicador del ti-
po de estructura geolégica, goomorﬁoginclis, esta
do del suelo, cantidad de cobertura vegetal etc.).

4.3.5. Fisiografia de la cuenca:

Mediante el an&lisis de las fotografias aé--
reas que cubren la cuenca, de las hojas topogréfi
cas (escala 1150,000), de los mapas en relieve de
la regibn y de la informacién contenida en el --
Atlas Nacional (23), se obtuvo la geologfa, géne-
sis y las regiones fisiogr&ficas de la cuenca. =
Fue necesario el uso de la méquina ampliadora-re-
ductora del Instituto Geogréfico Nacional, para -
la elaboracifn de los mapas respectivos a la esca
la de presentacibn, ya que la informacibn se en--
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contraba a una escala diferente.

4.3.6. Climatologia de la cuenca:

La informacibén al respecto, contenida en el ---
Atlas Climatolbgico Nacional (23) estaba a una esca-
la distinta (no definida) a la escala de trabajo, -
por lo que fue necesario utilizar la miquina amplia-
dora-reductora del Instituto Geogr&fico Nacional, pa
ra poder, en primer lugar, delimitar la cuenca en ca
da uno de los mapas que contenian la informacidn cli
mitica a nivel nacional para luego trasladar esta in
formacién al mapa de la cuenca a la escala de traba-
jo. También, fue necesario interpolar en los mapas
de isolfneas climatolf6gicas, algunas curvas para un
mayor detalle de la informacidén presentada. Esta in
formacién, consistente en: un mapa de isotermas, --
uno de isoyetas, uno de isohigras y un mapa de cla-
sificacién climatol6gica (seglin el sistema de Thornth
waite, fue corroborada consultando los estudios es-
critos que sirvieron como base para la elaboracifn -
del Atlas en el Instituto de Sismologia, Vulcanolo--
gia, Mteorologfa e Hidrologfa. Ademds, se solicitb
al archivo del mismo Instituto, informacién sobre --
las estaciones meteorolbgicas, la cual fue analizada
para hacer un recuento y ubicacidn de las mismas, =--
dentro de la cuenca en estudio.

4.3.7. Hidrografia:

Mediante fotointerpretacitn y auxiliado con las
hojas topogrédficas (28), se determinaron los diferen
tes rios que se encuentran dentro de la cuenca. ---
Esta informacién se complementd, utilizando la ima--
gen del satélite LANDSAT (26).
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4,3.8. Hidrogeologia:

La informacién recabada, se analizl y se resu-
mid para presentarla en este estudio tratando de =---
aportar, al mismo, los datos m&s importantes. Ade-
m&s, se sobrepuso un acetato en el mapa de &reas --
con potencial para utilizacibn del agua, publicado
por el Consejo de Planificacibn Econbmica en el ==
Plan Maestro de los Recursos Naturales Renovables -
(33), delimitar la cuenca en el mismo y luego am= -
pliarla para presentarlo a la escala de trabajo.

4.3.9, Infraestructura:

Para analizar la infraestructura de la regibn,
se sobrepuso el mapa de la cuenca del rfo Achiguate
sobre el mapa general de la Repfiblica de Guatemala
(23) y de esa forma se trasladd toda la informacién
necesaria sobre este aspecto a la escala de trabajo.

4.3,10. Demografia:

La informacién sobre distribucibn de la pobla-
cibn, tasas de mortalidad y natalidad dentro del --
4rea de la cuenca en estudio, se obtuvo directamen-
te del archivo de la Direccibn General de Estadisti
ca y sblo se analizb para ordenarla y presentarla -
en la forma que se considerd apropiada. Se consul-
taron el VIII y IX censo de poblacibn (13, 15, 16).

4.3.11. Tenencia de la tierra:

El an&lisis de.este aspecto, consistibé en la -
ordenacién y tabulacibén de la informacién recabada,
en la forma que se consider6 conveniente; con la £i
nalidad de conocer la manera en que esti distribui-
da la tierra dentro del &rea objeto de estudio. Se
consulté el III censo agropecuario nacional (14).
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Zonas de vida:

Del mapa de Zonas de Vida elaborado por L. ==
Holdridge y compilado Yy adaptado para Guatemala por
René de la Cruz, a escala 1:500,000 (6), se obtuvo
esta informacién sobreponiendo un acetato con la -
cuenca delimitada y luego se utilizé la mgquina am-
pliadora-reductora para trasladarla a la escala de
trabajo (1:250,000). Adem&s, se analizaron las ca-
racteristicas de estas zonas de vida y sus aptitudes
para determinar si la vegetacifén existente es la -~
correspondiente a la zona en cuestibn.

Se utilizd un planimetro para cuantificar las
dreas que comprenden las distintas zonas de vida.
Luego, se hicieron porcentajes.

Cobertura y uso actual de la tierra:

Se hizo un andlisis visual de la imagen del sa

t&lite LANDSAT computarizada, en falso color (esca-

la 1:200,00' (26) y como apoyo un anilisis estereos
cbpico (interpretacibn) de fotograffa aérea cuya fe
cha de toma fuera lo més cercano posible a 1la fecha
de toma de la imagen (1979). Ademis, se utilizaron
fotograffas infrarrojas del vuelo U-2.

Luego se procedi6 a elaborar una clave de iden
tificacién para los diferentes tipos de uso de la -
tierra, tom&ndose como base, la clave utilizada en
el Instituto Geogr&fico Nacional, con el mismo fin.

posteriormente, se elabor$ un mapa sobre el --
cual se hicieron modificaciones con la informacibn
recabada de las visitas hechas a la zona de estudio
(este mapa afin a escala 1:200,000) .

Finalmente, se elabor6 el mapa definitivo de -
la cuenca con los diferentes tipos de cubierta vege
tal, teniéndose necesidad de trasladar esta informa
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cibn a la escala de trabajo, para lo cual fue Gtil -
la miquina ampliadora-reductora del IGN.

También se analizb el mapa de uso de la tierra
del afno 1,976 (escala 1:250,000), elaborado por el
IGN (28). Se sobrepuso un acetato con la cuenca de-
limitada y se trasladé la informacién al mapa defini
tivo por ser la misma escala de trabajo. Este an&--
lisis se hizo para luego hacer comparaciones y deter
minar y discutir los cambios ocurridos en ela cubier

ta vegetal.

Por medio de un planimetro se cuantificaron el
los 2 mapas, las &reas abarcadas por cada uso y se -

obtuvieron porcentajes.

Se hizo adem&s, un mapa de la repfiblica para lo-
calizar los puntos de toma de las im&genes del saté-
lite, una de las cuales fue la utilizada en este es-
tudio.

Uso potencial de la tierra:

Para la determinacibén del uso potencial de la -
tierra en la cuenca bajo estudio se tomo como base -
el mapa de uso potencial de la tierra para la repl
de Guatemala (28). El primer paso del andlisis con-
sistib en sobreponer un acetato, con la cuenca deli-
mitada a escala 1:500,000, al mapa en cuestibén y co-
piar esta informacién. Luego como segundo paso, se
traslad6 la informacién a un mapa de la cuenca a es-
cala 1:250,000, que es la escala de trabajo para es-
te estudio. Se utiliz6 aqui la misma clave de iden-
tificacién del IGN.

Finalmente se usé un planimetro para cuantifi--

car las 4reas aptas para los distintos usos.



5.

-42-

RESULTADOS Y DISCUSIONES:

5.1. Caracteristicas generales de la cuenca:

5.1.1. Geogréficas:

La cuenca del rfo Achiguate estd entre los me
ridianos 90°30' y 91°00' de longitud oeste y los paralelos
13°30' y 15° 00' de latitud norte. La extensién que cubre
es de 1322 kmsz, siendo el 5.51 % del drea de la vertiente
del pacifico.

La superficie de la cuenca abarca parcialmente los de
partamentos de Chimaltenango, Sacatepéquez y Escuintla; y
en Chimaltenango abarca los municipios de Chimaltenango, -
El Tejar, San Andrés Itzapa, Parramos Yy Yepocapa; en -Saca-
tepequez, los municipios de Antigua Guatemala, Alotenango,
Sumpango, Pastores, Jocotenango, Santa Catarina Barahona,
Jocotenango, Magdalena Milpas Altas, San Miguel Dueifias, --
San Antonio Aguas Calientes, Santa Lucia Milpas Altas, San
to Domingo Xenacoj, Santa Maria de Jesfis, Ciudad Vieja; en
Escuintla, los municipios de Escuintla, San José&, Masagua,
La Democracia, Palin y Siquinala.

La cuenca tiene como limites geogréficos, al norte la
cuenca del rio Motagua, al oeste las cuencas de los rios -
Acomé y Coyolate, al este la cuenca del rio Maria Linda Yy
al sur el Océano Pacifico, al cual vierte sus aguas. (Ver
figuras 3, 4 y 5).

5.1.2. Topograficas:

La cuenca del rfio Achiguate presenta caracte--
ristlcas montafiosas al norte y caracteristicas de planicie
al sur. Su maxima elevacién es de 3976 msnm, la pendiente
media es del 16% y la elevacién media es de 850.09 msnm.

Entre los principales accidentes topogr&ficos de la =
cuenca podemos mencionar: La montafia E1 Soco(2668 msnm) al
Nor-oeste;montafia de Carmona al nor-este y la montafna Polo
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nis al sur; todas cercanas al Oc&ano Pacifico. Ademds es--
tdn: el cerro Alto (2560 msnm) y El Portal (2282 msnm) al
norte; El Cucurucho (2645 msnm) y El Sabana Grande (2240 ms

nm) al nor-este.

Los volcanes de Acatenango (3976 msnm), de Fuego (3763
msnm) y de Agua (3760 msnm) pertenecen a la cuenca y son r=
parte del perimetro de la misma (222.05 kms.). El volcén -
de Agua est§ ubicado al nor-este de la cuenca y los volca--
nes de Acatenango y Fuego al nor-oeste de la misma, (Ver fi-

gura 6),

5.1.3. Geolbgicas:

Los materiales geoldgicos que se encuentran en
la zona que abarca la cuenca del rio Achiguate son, en la -
parte norte: rocas Igneas y metambérficas, habiendo del cua
ternario, rellenos y cubierta gruesa de cenizas pSmez de ~-
origen diverso (Qp) (5.46% del &rea total) y del terciario,
rocas volcénicas sin dividir (predominantemente mio-plioce-
no) , tobas coladas de lava, material lah&rico y sedimentos
volcénicos (Tv) (29.75% del &rea total). Aproximadamente a
la altura de San Miguel Duefias, existen aluviones cuaterna-

rios.

A la altura de los volcanes gue se encuentran en la --
cuenca, aproximadamente entre San Miguel Duefias y Escuintla,
existen del cuaternario, rocas volc&nicas que incluye cola-
das de lava, material lah8rico y edificios volc&nicos (Qv)
(32.08% del 4rea total). También encontramos rocas volc&ni
cas sin dividir del terciario, predominantemente Mio-Plioce
no (Tv).

En la arte sur, desde Siquinal& hasta el océano paci-
fico se ecuentran aluviones cuaternarios (Qa) (32.81% del -
&rea total) (23). (Ver ¢uadro 1 y figura 7 ).
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, CUADRO No. 1.
Material geolégico en la regidn que cubre la cuenca del rio Achigua

te.

Material Geolbgi  Simbolo Area de la cuenca % del &rea total
Aluviones cua
ternarios 433.63 32.81
Rellenos y cu
bierta gruesa
de cenizas pomez
de origen diver-
so. Q 72.16 5.46
Rocas volcénicas 423.96 32.08
Rocas volcénicas
sin dividir. 391.75 29.65

TOTALES: 1,321.50 100

FUENTE: Mapa geolbdgico, Atlas Nacional, I.G.N.

_GV_
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5.1.4. Génesis de Suelos:

El origen de los suelos, o sea el material so--
bre el cual se han formado los suelos determina en gran me-
dida, las caracteristicas de los mismos y que los situarén
dentro de una serie determinada. Con esta base se presenta
en la figura 8, un mapa donde se ubican los suelos seglin el
material sobre el cual se desarrollaron. A continuacibén se

hace una breve descripcién de los mismos:

5.1.4.1. Suelos desarrollados sobre ceniza vol-
cénica a elevaciones altas:

El relieve de estos suelos es muy va»-
riable, presentando planicies ondulantes, valles rellenos,
barrancos profundos con paredes casi verticales y montafias
muy quebradas. Los suelos son de color café, seudo-alpinos
de textura franca a franco-arcillosa para los suelos super-
ficiales, siendo ligeramente &cido y de un espesor que va--
ria de 25 a 50 cms. Los sub-suelos son de textura franco-
arcillosa, ligeramente &cidos, color café rojizo, que lle--
gan hasta un metro de profundidad y mds. Estos suelos no -
contienen cuarzo (23). Se encuentran ubicados al norte de

la cuenca.

5.1.4.2. Suelos desarrollados sobre material --
fluvio-volcénico reciente a elevacio--
nes medianas:

Esta 4rea estd formada por abanicos --
aluviales traslapados, de material arrojado por los volca--
nes en &poca relativamente reciente. La pendiente varia --
desde el 30% al pie de los volcanes, hasta el 2% en la pla-
nicie costera. Los suelos son j6venes, profundos y férti--
les. La textura del suelo superficial es franca y franco-
arcillosa, ligeramente &cidos, color café amarillento, de -
profundidad variable de uno a dos metros. Se localizan en

-~
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la parte rmedia de la cuenca, desde los volcanes hasta la -

planicie costera.

5.1.4.2. Suelos desarrollados sobre material --
fluvio-volcénico reciente a elevacio--
nes bajas:

Los suelos de esta &rea son franco-are
nosos, franco y franco-arcillosos, de color gris oscuro.a ca
fé oscuro. Los suelos de mayor productividad agricola son
profundos, de textura franco arenosa y franca, que descan--
san sobre arena y grava. Han sido intensamente trabajados
con cultivos limpios, especialmente algodén, en los Gltimos
afios. Estos suelos ocupan la parte sur de la cuenca, abar-

cando toda la planicie costera.

5.1.5. Fisiogréaficas:

En la cuenca del rio Achiguate se presentan ---=
tres regiones fisiograficas: tierras altas volcénicas, pen-
diente volcénica reciente y llanura costera del pacifico --
(23).

5.1.5.1. Tierras altas volcénicas:

En esta regidn, las erupciones de tipo
grieta lanzaron cantidades de material, principalmente ba--
salto y radiacitas, que cubrieron las formaciones de tierra
preexistentes, desarrolladas sobre el basamento cristalino
y sedimentario que se encuentra hacia el norte.

La formacibén de esta regién volcédnica fue seguida por
fallas causadas por tensiéﬂ local, la cual quebr6 y movib -
el material de la superficie. La cuenca ha sido parcialmen
te llenada a cubierta con pb6mez cuaternaria, lo que propor-
ciona un paisaje muy contrastante con las &dreas volcénicas
escabrosas que la rodean. Los valles en los que se locali-
zan las ciudades de Chimaltenango y Guatemala, son ejemplos

JNIVERSIDAD D& SAN C 2125 O GUATEM
Biblioteza Central

~ o, . I
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de lo anterior.

5.1.5.2., Pendiente volcanica reciente:

Esta regidén incluye los volcanes de =--
mds reciente formacidén en Guatemala, asi como el material -
asociado que ha sido drenado o depositado hacia la costa --
sur. Dicho material es principalmente de edad cuaternaria
Yy la actividad que lo produjo est& asociada con una falla -
paralela a la costa sur, a lo largo de las laderas hacia el

sur del altiplano volc&nico.

Los conos de esta regidén estédn compuestos predominante
mente de andesita. Formando el parte-aguas de la cuenca --
del rio Achiguate se encuentran el volcin de Fuego, el de -

Agua y el Acatenango.

Las fallas hacia el sur son formadas por coladas de la
va, ceniza volcénica y, en algunos lugares, lahdricos o de
lodo volcé&nico. Este material proporciona la base de los -
buenos suelos volcénicos, en los cuales se cultiva mucho el
café. El 4rea tambien se caracteriza por la cantidad de --
rios de corriente rauda que forman caidas de agua antes de

alcanzar la llanura costera del sur.

5.1.5.3. Llanura costera del pacifico:

Dentro de esta provincia fisiogr&fica
del sur, est8 comprendido el material aluvial cuaternario -
que cubre los estratos de la plataforma continental. Los -
rios que corren desde el altiplano volc&nico, al cambiar su
pendiente, han depositado grandes cantidades de materiales
que han formado esta planicie de poca ondulacién y de apro-
ximadamente 50 kms. de ancho a lo largo de la costa del pa
cifico. Por lo general, las elevaciones son menores de 200
metros y el drenaje, en su mayor parte, es deficiente. Son
comunes las extensas. reas sujetas a inundacién. Aqui, las
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playas de arena negra con &reas de pantano de mangle y algu
nos esteros, son las caracteristicas predominantes de la re

gién.

5.1.6. Agrolbgicas:

En la zona que comprende la cuenca del rio Achi
guate estan localizadas veinticuatro series de suelos, se-=
gln la clasificacién hecha por Simmons, T&rano y Pinto (48).
Estos suelos se cuantificaron y el resultado puede observar
se en el cuadro 2. La serie de suelos Alotenango (Al) es -
la méds extensa en la regibn, teniendo una superficie de --
304.59 kms? que equivale al 23.05% del total.

La distribucibn de las series de suelos se presenta en
la figura 9 y la descripcibén de las caracteristicas de los
suelos que esté&n comprendidos en la cuenca, se encuentra en

los cuadros del anexo 1.

5.1.7. Morfométricas:

Los parametros principales que son indicadores
de la forma y medida de la cuenca del rio Achiguate, son -

los que se dan a continuacién:

- Area de la cuenca 1,321.5302" Km?
- Perimetro de la cuenca 222.050 Kms.
- Lon itud del cauce rinci al 123.500 kms.
- Lon itud de todos los afluentes 4,554.0 kms.

+ Orden de los afluentes (Orden de la cuenca) 8

- Radio de elon acibn 0.33

- Densidad de drenaje 3.446 Km/km?
- Coeficiente de relieve 0.03217

- Factor de forma 11.54

- Elevacibén maxima en la cuenca 2,627 msnm.

- Elevacibn media 850.09 msnm.
- Pendiente media 162 mts/km.

- Elevacidn méxima en e erimetro de 1la

cuenca. 3,976 msnm.
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CUADRO No. 2.

Serie de Suelos (segfin Simmons, T&rano y Pinto), &rea y % de
drea dentro de la cuenca del rio Achiguate.

SERTIE g;?; (Qggi. $ del &rea total

ena la a de mar 15.23 1.15
chi uate 34.72 2.63
Alotenan o 304.59 23.05
Bucul 110.30 8.34
Colo "ate 12.55 0.95
Camantulul 16.02 1.21
Teco 'ate 11.75 0.89
Cimas Volcénicas 20.66 1.56
Cau u 79.05 5.98
Cutzéan 3.46 0.26
Escuintla 12.68 0.96
Guacalate 63.96 4.84
Guataldn 23.16 1.75
azatenan o 11.21 0.85
Osuna 93.47 7.07
alin 7.74 0.59
Panén 27.97 2.12
Paxinamé 55.55 4.20
Si uinalé 118.84 9.00
ygdos de los va- 62.73 4.75
i uisate 99.34 7.52
Ti isate Ti 49.87 3.76
e oca a 41.85 3.17
Tec &n Tc 44.90 3.40

TOTALES 1321.50 100
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- Drena e externo: En base al escurrimiento estacional
o anual, se divide en: perenne (cuado es continuo en -
todo tiempo), indicado en la figura 10 por la linea --
contfinua; intermitente (cuando es continuo pero esta--
cional), indicado en la figura 10 con una linea discon
tinua con tres puntos intercalados: y el efimero (cuan
do es discontlinuo y estacional) que se interpreta en =
base a la topografia del mapa, la cual esté& expresada
en el mapa topogrédfico por las curvas de nivel, en la
figura 11 (*). El drenaje externo se puede interpretar
en base a varios factores que indican procesos geomor-
folbgicos; por ejemplo, la densidad de drenaje (3.446
kms/kmz), indica la susceptibilidad & la denudacidn --
de las formas de la tierra. Entre mis denso es el dre

naje, hay méds denudacidn.

- Patrdn de drenaje: Para la cuenca del rio Achiguate -
el patrdén de drenaje es dendritico debido a la forma -
en que se unen los tributarios, primarios y secundarios
con la corriente principal. Este patrdn es caracteris
tico en zonas tropicales hlmedas (41), siendo una ca--
racteristica de esta cuenca. Ademds de las caracteris
ticas climdticas, el patrdn de drenaje indica el tipo
de estructura geoldgica, geomorfogénesis, estado del -
suelo y cantidad de cobertura vegetal, entre otros fac
tores indices de procesos geomorfoldgicos. (Ver figuras

10 y 11 y anexo 2).

5.1.8. Ecolbgicas:

La cuenca del rio Achiguate, presenta 5 zonas de
vida segiin el sistema de L. Holdridge (38). Estas zonas son

las siguientes:

* Ver al final de la tesis.
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5.1.8.1. Bosque hGmedo Montano Bajo Subtropical
(bh-MB) :

El &rea de esta zona dentro de la cuenca
es de 376.87 km?, que constituyen el 28.52 % de la superfi--

cie total.

Esta zona se encuentra localizada en la parte norte de
la cuenca; abarca los municipios San Antonio Agqguas Calientes,
San Miguel Duenas, Antigua, Magdalena Milpas Altas, Jocote--
nango, Pastores, Parramos, Santa Lucia Milpas Altas, Sumpan-

go, El Tejar, Santo Domingo Xenacoj y Chimaltenango.

La precipitacién se presenta en forma variable, alcan--
zando unos 1,344 mm. al afho; la biotemperatura va de 15°C.

La topografia de esta zona varia de ondulada a acciden
tada, pero presenta algunas pequerias mesetas que constituyen
las mejores &reas agricolas de la regibén. El &rea en su ma-
yor parte es de vocacién forestal, presentando rodales de ro
bles o encinos (Quercus sp.) en asociacidn con diferentes es
pecies de pinos. La altitud va de los 1,500 a los 2,400 --
msnm.

El uso apropiado para esta zona es agro-forestal, pero
log terrenos planos se pueden utilizar para cultivos, princi
palmente: maiz, frijol, hortalizas y frutales de zonas tem--

pladas.
5.1.8.2. Bosque muy hGmedo Montano Bajo Subtropi-
cal (bmh-MB) :
Esta formacién abarca un area de 57.01 -
km¢, que constitnyen el 4.31% del total del &rea de la cuen-
ca.

Esta zona se ubica en la parte nor-este y nor-oeste de
la cuenca, en las faldas de los volcanes de Agua,  Fuego y --
Acatenango y se extiende desde Alotenango, pasando por San -
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Miguel Duehas, hasta Parramos, en la regibén nor-oeste; en -
la regibn nor-este, se extiende por las faldas del volcén -
de Agua, abarcando parte de Palin y San Antonio Aguas Ca---

lientes.

La precipitacifén total anual es variable, promediando
unos 2,730 mms.; la biotemperatura varia de 12.5°C a 18.6°C.
La altitud va de los 1800 a 3000 msnm.

La topograffia de esta zona es accidentada, por lo que
el uso mis adecuado es el de aprovechamientos agro-foresta-
les. La cobertura vegetal predominante incluye: bosques, -

maiz,pastos naturales y cafe,

Ademéds de las pendientes, otras limitantes para la pro
duccibén de cultivos son la h@imedad excesiva y la ocurrencia

de heladas.

5.1.8.3. Bosque muy hfimedo subtropical (c&lido)
(bmh-S(c)) :

Dentro de la cuenca, constituye la zona
de vida m&s extensa; con una superficie de 726.97 km2, los
cuales constituyen el 55.01% del &rea total.

Esta zona se localiza en toda la regién fisiogréfica -
conocida como pendiente volcénica reciente, teniendo una pe
quefla franja que se extiende hacia el norte, hasta San Anto
nio Aguas Calientes. Hacia el sur, se extiende por Escuin-
tla, Siquinald y la Democracia, hasta antes del municipio -
de San José.

La precipitacién total anual va desde 2,136 mm. hasta
4,327 mm., con un promedio anual de 3,284 mm. La altitud -

varia desde 80 a 1,600 msnm.

Los cultivos principales dentro de esta zona son: Cana
de azGcar, maiz, frijol, café, cacao, citricos, hule y 1los
pastos cultivados. La ganaderfa constituye una actividad -

importante en esta zona.
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5.1.8.4. Bosque hGmedo Subtropical (c&lido)
(bh-S(c)):

Esta zona de vida se encuentra inmediata
mente al sur de la zona anterior, o sea que consiste en una
faja totalmente comprendida en el municipio de San José&, del
Departamento de Escuintla con un &rea de 130.4 km?, gue re--

presentan el 9.87% del &rea total de la cuenca.

Las lluvias en esta zona van de 1,160 mm, a 2000 mm. co
mo promedio total anual. La biotemperatura varia de 22°C a
27°C.

La topografia es plana y los terrenos correspondientes
a esta zona de vida son los mis adecuados para actividades
agropecuarias, por tener suelos profundos, més fértiles y -
mejor drenados. Los cultivos principales en esta formacibn
son: pastos cultivados, algoddén, cana de azlicar, maiz y ex

plotacidén de ganado bovino.

5.1.8.5. Bosque seco Subtropical (bs-S8):

Faja angosta de aproximadamente 3.5 kms.
de ancho en el litoral del pacifico, con un drea de 30.25 -
km?, que constituyen el 2.29% del &rea total de la cuenca.

La precipitacién en esta zona, varia de 500 mm a 855 -
mm., como promedio anual. La biotemperatura va de 19°C a -
24°C, variando su altitud de 0 a 200 msnm.

Los cultivos principales dentro de esta zZona son: Pas-
tos inundados, algcddn, maiz, caha de azficar; siendo ademés
apto para la explotacidn ganadera bovina.

El gran potencial agricola de esta zona podria ser no-
tablemente incrementado con el riego.

En la figura 12 se muestra la ubicacién de las zonas -
de vida mencionadas en la cuenca del rio Achiguate. En el

cuadro 3 se proporciona la cuantificacidn de cada zona de -
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Zona de vida

Bosgue himedo
Subtro ical (cdlido

Bosque muy hiimedo
Subtro ical(cidlido)

Bosque hGmedo Monta
no Ba o.

Bosque muy -hGmedo
Montano Ba o

Bosque Séco Subtro-
pical.

CUADRO No.3.
Zonas de vida (segn L. Holdridge) en

Achiguate.

Area

Simbolo (kms?2)
bh-S (c) 130.40
mh-S (c) 726.97
bh-MB 376.87
bmh-MB 57.01
bs-S 30.25
TOTALES 1321.50

la cuenca del rio

$ del area total

9.87

55.01

28.52

_gg_
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vida dentro de la cuenca. (En el anexo 3 se dan las caracte
risticas generales de las zonas de vida que aparecen er es-

ta cuenca).

5.1.9. Clim&ticas:

En la cuenca del rfo Achiguate se presentan 8
tipos diferentes de climas, segln el sistema de Clasificacibn
de Thornthwaite (31).

En la parte norte de la cuenca, abarcando algunos munici
pios de Chimaltenango y Sacatepéquez, el clima es templado, -
con invierno benigno, hGmedo, con invierno seco; existiendo -
otra regién aledana al volcan de Agua con este mismo clima. -
Luego, siempre al norte en el departamento de Sacatepéquez, -
el clima es templado; con invierno benigno, subhfimedo, con in
vierno seco. En la parte media de la cuenca, de norte a sur,
los climas que predominan son: mesotermal, con invierno be--
nigno, hfimedo, con invierno seco; mesotermal, sin estacién -=-
frfa, muy hdmedo, sin estacién seca bién definida; cdlido, =-
sin estacién frfa, muy hGmedo, sin estacién seca bién defini-
da; calido, con invierno benigno, muy h@medo, sin estacidén se
ca bién definida; c4lido, sin estacién fria, muy hGmedo, con
invierno seco; en ese orden. Finalmente, en la parte sur de
la  cuenca (del municipio de Escuintla al litoral del pacifico)
el clima es cllido, sin estacibn frfa, hGmedo, con invierno -
seco (31). (ver figuras 11,13,14,15,16,17 y 18).

5.1.10. Hidrograficas:

Fntre los .principales rios que drenan la cuencs
del rfo Achignate, est&n: El rfo Achiguate, el rio Guacalate
y el rio Cenira. E1 rio'Achiguate tiene como afluentes prin-
cipales al rfo Guacalate y rfo Ceniza y como afluentes de we-
nor caudél: la quebrada zarca, rio de 1aé cantaderas o de las

Pilas, rfo las Marias, riachuelo CuncGn, Piachuelo Monte Raros
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Fig. 13. HISTOGRAMAS DE PRECIPITACION ANUAL
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FUENTE: Atlas climatoldgico Nacional
INSIVUMEH. 1982

OCEANO PACIFICO
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FIGURA No. 18

MAPA CLIMATOLOGICO DE
LA CUENCA
(Sequn el sistema
de Tornthwaite )

Referencia
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Sin estacion seca
bien detinida
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FUENTE: Atlas climatalo gico Nacional
INSIVUMEH 1982
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y rio Botdn Blanco, en su margen oeste; el rfo Los Encuen-
tros formado a su vez por la quebrada Playa Trinidad, que-
brada Las Canas, rio_El Jute, rio Aceituno, rio Provincias

rio Agua Zarca y rio Escalante, por su margen este.

El rio Achiguate nace en las faldas del volcé&n de Fue
go, uniéndose con el rio Los Encuentros a la altura de los
14° 21' 43" latitud norte y 90° 51" 39" longitud oeste, -
quién tiene su orfigen, también, en el volcin de Fuego. El
rfo Achiguate continda su recorrido hacia el 'sur, hasta --
unirse con el rio Ceniza (14°16' 05" y 90°53' 43") a la al
tura de la carretera gue va de Escuintla a Santa Lucia Cot

zumalguapa {(CA-2).

E1 rio Ceniza o platanares, tiene su origen también -
en el volcédn de Fuego, pero al contrario del Achiguate, --
corre hacia la parte oeste del volcin. Este estd formado

por los rios: Platanares, Melina, Cucunyd y Capulin.

Los rios (Achiguate y Ceniza) corren por pendientes -
fuertes en la parte norte: + 32%; pendiente mediana, en la
parte central: + 16% y pendiente suave en la unién de los
rios: + 4%. Juntos siguen su recorrido hacia el sur, cen
el nombre de Achiguate; recibiendo los afluentes: rfo Pro-
vincias (formado por el Aceituno y el Jute), Las Minas, =--
Agua Zarca, Cunculd y Escalante.

El rio Guacalate tiene como principal afluente al rio

Pensativo, con el cual se une a la altura de Ciudad Vieja.

El rio Pensativo nace en el Cerro El1 Rejbébn, en San --
Bartolomé Milpas Altas, con el nombre de rio Colorado. En
su recorrido hacia la 2ntigua Guatemala, se une con‘él.rio
Santa Maria, Las Cafias, Manzano y rfo San Miguel; luego re

cibe al rio El Sauce, antes de unirse con el Guacalate.

El rfo Guacalatp nace con el nonbre de Quebrada del -
Rastro, en Chimaltenango, al unirse con el rio Itzapa que
nace en la montana EJ). Soco (donde recibe el nombre de rio

La Virgen), en el municipio de Zaragoza. En siu recorrido
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recibe muchos afluéntes, siendo los principales: El riachue
lo Barranca Grande, rio Parramos, .riachuelo Tocin, Agua Ca-
liente, Tizate y Paso de Saﬁ Luis. El mismo es muy serpen-
teado (corre entre e1'4% al 32% de pendiente) y se une al -
rio pensativo, siguiendo su curso Sur-Oeste. Recibe las --
aguas del riachuelo Nimayid y de los rfos: Blanco, Agua Blan
ca, El Chorro, los Palines, El Cantil, Escaldn, Limoncito y
Tulipo; uniéndose, luego, con el rio Achiguate‘a la altura

de los 14°00" 47" y 90°50' 30", Aproximadamente un kil&me-
tro hacia el Sur, se le une el rio Mazate y luego, los rios
Limdén y Botdén Blanco; para desembocar en el canal de Chiqui
mulilla (25, 23). (Ver figuras 10 y 11).

5.1.11. Hidrolégicas:

5.1.11.1. Curva de duracibn de caudales:

La cuenca del rio Achiguate presenta
un cauce con una direccién marcada de norte a sur, con
afluentes tributarios que también corren en esta direccién.
Practicamente se puede dividir su recorrido en dos tramos,
uno de pendiente fuérte que llecga aproximadamente hasta’ la
carretera del pacifico CA;Z, a 200 msnm y otro tramo deéde
la carretera hasta la desembocadura, en el pacifico, de --

pendiente suave y material aluvial (*).

En el rio Achiguate ha sido imposible medir su caudal
por medio de estaciones de aforo de ti o permanente, a --
que su fuerte pendiente-y-el'vdiﬁmen de sedimentos arras--
trados en épocas de lluvia deja un cauce inestable y con -
muchas ramificaciones. Es por ello que en el periodo de -
1971-1972 se determiné la curva de duracién de caudales en
forma sintética, a partir del andlisis regional (cuencas -
de los rios Madre Vieja, Coyolate, Marfa Linda Yy Aguacapa)
del indice de variabilidad.

*Guatemala, Institute Geogr&fico Nacional. Estudio Inte--
gral de los Recurscs Hidr&ulicos del Depto. de Escuintla:
Guatemala, IGN, 1974. 166 p.
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FIGUPR2 No.20.

RIO ACHIGUATE ~
‘CURVA DE DURACION DE CAUDALES ( Sintética)
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Una curva de duracidén de caudales nos indica el por--
centaje del tiempo durante el cual uh determinado valer --
del caudal fue igualado o excedido en el perioao de rrgis-
tros cuyos datos fueron utilizados. La curva en sil es --
una curva de frecuencias acumuladas (ver figuras 19 y 20).

El rio Achiguate posee un régimen variable en épocas
de lluvias, lo que representa muy poca posibilidad de alma
cenamiento en su cauce, por 1o que la tendencia de su cur-
va de duracién de caudales es de fuertes pendientes, tanto
en su extremo inferior como en su extremo Superior. Sus -
caudales provienen en su mayor parte de escorrentia super-
ficial llegando en épocas de lluvia a tener coeficientes -

de escorrentia altos, por encima del 60% (*).

La curva de duracién de caudales, asi como el Indice
de variabilidad obtenidos por interpolacién regional, se -
determinaron para una estacién hidrométrica supuestamente
ubicada en la desembocadura del rio Achiguate; ya que no -
existfan, hasta 1,972, las estaciones Monte Maria y Desvio
de Monte larfa, que fueron instaladas por el INDE en 1972
y 1973, respectivamente. (Dichas estaciones tienen la fi-
nalidad de generar infofmacién sobre caudales para la plan
ta térmica ubicada en éi.municipio de Escuintla; las aguas
del rfio Monte Marfa sirven para enfriar las calderas de es

ta planta).

En 1969 el INDE inauguré la estacidn hidrométrica --
"Achiguipiny ubicada muy cerca del puente de la carretera -
CA-2 sobre el rio Achiguate (aguas abajo); esta estacién -
no registrd ningGn dato, ya que fue destrufda completamen-
te ror el rio durante el temporal que ocurrif ese mismo --

ano.

Fn 1974 el INSIVUMEH puso a funcionar la estaci6n hi-
drométrica "Albtenango", con ubicacifn en el Municipio de
ese mismo nombre, en el departamento-de Sacatepéquez; sien
do ésta del tipo limnimétrica. (Ver cuadro 4 y anexo 4).

* Op. Cit.
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De las estaciones hidrométricas que operan actualmente
se llevan registros continuos hasta la fecha, pero no se ha
calculado el Iindice de variabilidad para determinar la cur-
va de duracién de caudales; esto es posible de realizar en

cada estacién ya que se cuenta con los datos necesarios.

5.1.11.2. Aguas subterr&neas:

Para analizar la capacidad de almace-
namiento de aguas subterrineas en la zona de material alu--
vial (departamento de Escuintla, desde una altura de 200 --
msnm hasta el litoraiAdel pacifico), es necesario acudir a
las curvas de agotamiento en la época no influenciada por -
las precipitaciones; debido a que no existian registros ---
limnigr&ficos, no se han hecho determinaciones del rendi- -
miento de esta cuenca y, por lo tanto, no se tiene idea de
los lfmites entre los cuales fluct@a el rendimiento de los

acuiferos de esta zona.

En esta parte de la cuenca, debido a que la falta de -
agua es menos critica en la época seca comparado con la par
te alta o aguas arriba de la misma, los estudios sobre ; -
aguas subterréneas.con fines de abastecimiento o servicio a

poblaciones y de riego,se hacen menos necesarios.

Del Estudio Integral de los Recursos Hidr&ulicos del -
Departamento de Escuintla (%), publicado en 1974, se tiene
informacién sobre el aprovechamiento de los recursos hidr&u
licos de la cuenca en la regifén mencionada anteriormente; -
entre estos, aprovechamientos de aguas subterréneas. (Ver -

anexo 4).

De la zona correspondiente a la cabecera de la cuenca,

se tiene informaciénlj de un proyecto de aprovechamiento de

* Op. Cit.
1} Ing.Aqr. Victor Aragbn, Derto. Aguas Subterr&neas, INSIVU
MEH. Corunicatién personal.
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agua subterrénea, que esta siendo realizada por el Departa
mento de aguas subterrdneas del INSIVUMEH en la cuenca del
rio Guacalate (subcuenca del Achiguate), con fines de ser-

vicio de agua para algunas comunidades que est&n dentro de

la cuenca.

Las actividades.realizadas,por gl departamento de --
aguas subterréneas del INSIVUMEH, en la ejecusidn del pro-
yecto, son: estudios geolbgicos, de geofisica, hidrolégicos
hidrogeolégicos, censos de pozos excavados y perforados y

censo de manantiales.

Para la realizacidén de los estudios meteorolbgicos, -
esta institucibn instal6 en toda la cuenca del rio Guacala

te una red de estaciones meteorolfgicas e hidrométricas.

Con el censo de pozos excavados, se han hecho histo--
gramas,relacionado el ‘% de pozoscon la profundidad, para -
evaluar la profundidad media de los mismos. El nlmero de
pozos censados oscila entre 800 a 1,000, en toda la cuenca.
De estos se perforaron 10 pozos para hacer investigaciones
hidriulicas en los acuiferos. En estas investigaciones se
determinaron las siguientes caracteristicas: transmisiéi—
lidad, permeabilidad y porosidad especifica (coeficiente.de

almacenamiento) .

En el departamento’de Chimaltenango, cuyos suelos com
prenden cenizas volcénicas, pémez y rellenos de piroclas--
tos, el nivel est&tico del agua se encontrd entre 50 a 70
metros de profundidad. En el valle de Antigua Guatemala,
aluvial, con rellenos de arenas y gravas depositadas por -
corrientes fluviales, el nivel estdtico medio de agua sub-
terrénea estd entre 5 a 20 metros de profundidad; igual ni
vel se encontrd en el muricipio de Ciudad Vieja.

Fn el &rea montanosa (en los macizos volc8nicos), los
niveles de agua subterrinea han sido muy variables y difi-

ciles de determinar, dektido a las Caracteristicas'geoléqi
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cas de la regifn.

De cada pozo censado se tienen datos de: Porosidad to
tal, didmentro, niveles est&tico'y din&mico y caudales de

bombeo (1lts./seg.).

Con los niveles estéticos de los pozos se elabor6 un

plano de curvas de igual nivel fredtico.

De estos pozos, algunos ya estln en servicio para las
comunidades y otros disponibles para empezar a prestarlo.
En la seccién 5.4. (programas de desarrollo en ejecucibn),
se indica el tipo de servicio, cantidad de pozos que lo --

prestan, rendimiento y comunidades beneficiadas.

La curva de duracidn de caudales (figura 20), en su -
parte inferior indica un buen aporte de agua subterr&nea -
en la hidrologia de la cuenca, ae aproximadamente 8 m3/seg,
lo que da una idea de 1la participacién de estas aguas, en el

drenaje de la cuenca.

5.1.12., Socioecondmicas:

5.1.12.1. Demografia:
5.1.12.1.1. Poblacibn total:

Segin el IX censo de po
blacién, realizado en diciembre de 1981, la poblacifén en -
los municipios que abarca total y parcialmente la cuenca -
del rio Achiguate es de 313,541 habitantes. De este total
el 48.74% pertenece a Escuintla, el 32.7% a Sacatepéquez y
el 18.56% a Chimaltenango. (Ver cuadro 5).

5.1.12.1.2. Densidad de la poblacidn:

En el cuadro 5 se presen

ta la densidad de habitantes por municipio. Como nuede obser
varse en dicho cuadro,la mayor densidad se presenta en el mu
nicipio de Sumpango,con 2;609.habitantes por kildmetro cua-

drado. Esta es una alta densidad comparada con la densi-

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Bikiioiczao Central
Seccicn ce Tésis



Poblacibn segGn censo de 1,981. Superficie, densidad,

" munriciero

Chumaitenango
i5an Andrés Itzapa
jEl Tejar
!Patramos
!Yepocipl

Antigua

Alotenango

Sumpango

Pastores

Jocotenango

Magdalena Milpas Altas
Sn. Miguel Dueias
Sn.Antonio Aguas Calt.
Sta. lLucia Milpas Altas
Sto. Somingo Xenacoj
Sta. Maria de JesGs
Sta. Catarina Barahona
Ciuaad vieja

Escuintla

San José

Masagua

La Democracia
Siquinals

Palin.

TOTAL,..

FUENTE: Direccifn General de Estadistica.

27,012
11,809
4,139
3,928
11,308
27,014
8,980
13,046
5,520
6,600
3,849
4,737
4,519
3,549
3,602
8,289
1,436
11,400
73,688
23,099
20,377
12,633
8,616
14,391

313,541

Poblacibn (Habs) Superficie
{(Kms2)

212
60
144
16
217
78

95

5
19
9

8
5
17
19
37
34
31
51
332
280
448
320
168
88

CUADRO No.5.
categorifa, altura (msnm.) y distancia de la cabecera; seg(n municipio de la
cuenca del rio Achiguate.

127
197
29
245
52
346
95
2609
291
733
481
135
266
187
97
244
46
224
222
82
45
39
51
164

Densidad (Habs./l(m2 Categoria

Ciudad
Pueblo
Pueblo
Pueblo
Pueblo
Ciudad
Pueblo
Pueblo
Pueblo
Pueblo
Pueblo
Pueblo
Pueblo
gueblo

‘Pueblo’

Pueblo
Pueblo
Pueblo
Ciudad
Pueblo
Pueblo
Pueblo
Pueblo
Pueblo

Altura {msnm)

1,800
2,150
1,775
2,225
1,380
1,530
1,388
1,900
1,650
1,450
2,030
1,500
1,550
2,100
1,850
2,050
1,450
1,519
347

2

110
165
337
1,048

Distancia de
nicl al a la

la Cabecera mu-
De artamental (Kms

10
56

14
20
- 10

12
11
10

20
10
13

51
15,
35
26
17

IX censo de“poblacibn, cifras preliminares, diciembre 1,981 y IV de habitacién.

_()8‘_
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dad promedio nacional, que es de 56 habitantes por kildme

tro cuadrado.

La densidad promedio en los municipios. que abarca la
cuenca en estudio es de 292 habitantes por kildmetro cua-
drado; que aln es una densidad elevada, comparéndola con

la densidad promedio nacional.

En terminos generales, se observa una densidad de po
blacifén mayor en la parte alta de la cuenca gque en la par
te baja.

5.1.12.1.3. Analfabetismo:

De acuerdo con el VIII
censo de poblacidn, realizado en 1973, se puede observar
que el 45.26% de la poblacién de 7 afios y mis de edad, es
analfabeta. De esta, el 43.62% son hombres y el 56.38% -

son mujeres.

El municipio que mas analfabetismo tiene, en su po--
blacién con edad igual o mayor de 7 afios, es San Andrés -
Itzapa, con el 68.2%, seguido de Yepocapa con el 67.7%; -
ambos del departaméhto de Chimaltenango. Le sigue Sumpan
go (63%) y Santa Marfia de Jesfis (62.64%), del departamén—
to de Sacatepéquez. EIl municipio de Escuintla, aGn cuan-
do es el que tiene mds analfabetos dentro de la cuenca, -
solamente tiene el 40.27% de analfabetismo en su. pobla---

cidn de 7 anos y mas. (Ver cuadro 6).

5.1.12.1.4. Asistencia escolar:

La mayoria de la pobla
cién con edad entre 7 y 29 afnos, no asisten a ningln cen-

tro educativo.

Segln el censo de poblacidn realizado en 1973, hasta
ese afio existian en la cuenca 127,468 personas con una --
edad entre 7 a 29 afios. De este total, 87, 840 (68.63%)-

no asistian a ningGn centro educativo.



CUADRO No. 6.
Poblaci6n de 7 ahnos y -m&s de edad, por alfabetismo y sexo, segn municipio, &rea urbana y rural,_en la cuenca del rlo Achiguate.

MUNICIPIO Ambos Sexos Hombres Mujeres ALFABETRA ANALFRARBETA
Ambos Sexos Hombres Ambos Sexos norada

'Chimaltenango 15,616 7,801 7,815 8,234 4,813 3,421 7,367 2,979 4,388 15
San Andrks Itzapa 6,553 3,288 3,265 2,081 1,224 857 4,469 2,062 2,407 2
El Tejar 2,345 1,196 1,149 1,570 886 684 774 310 464 1
Parramos. 2,476 1,268 1,208 1,089 666 4,223 1,385 601 784 2
Yepoc'apa 8,017 4,381 3,636 2,584 1,735 849 5,429 2,645 2,784 4
Antiqgua 21,875 10,509 11,366 16,934 8,804 8,130 4,920 1,695 3,225 21
Alotenango 5,785 3,060 2,725 2,704 1,728 976 3,075 1,328 1,747 6
Sumpango 7,855 3,914 3,941 2,9'05" 2,002 903 4,945 1,910 3,035 5
Pastores 3,576 1,825 1,751 2,470 1,418 1,052 1,102 404 698 4
Jocotenango 2,655 1,342 1,313 1,811 1,032 779 841 310 531 3
Magdalena Mipas Altas 2,266 1,186 1,080 ‘1,465 914 551 800 ‘272 528 1
San M_iquel Dueﬁa_s 3,‘298 1,736 1,562 1,872 1,111 761 1,425. 624 801 1
Sn.Antonio Aguas Calts. 3,064 1,524 1,540 2,113 1,224 889 951 300 651

Sta. Lucia Milpas Altas 1,970 1,030 940 1,391 775 616 579 255 324 -
Sto. Domingo Xenacoj 2,147 1,081 1,066 942 639 303 1,203 441 762 2
Sta. Marla de Jes(s 5,535 2,854 2,681 . 2,066 1,540 526 3,467 1,313 2,154 2
Sta. Catarina Barahona 920 462 458 666 363 303 254 .99 155 -
Ciuda'd'Vieja 6,948 3,411 3,477 4,021 2,297 1,724 2,927 1,174 1,753 -
Escuintla 50,816 26,811 24,005 30,232 17,406 12,826 20,463 9,352 11,111 121
San José 15,113 8,035 7,078 8,435 5,004 3,431 6,675 3,030 3,645 3
Masagua 13,665 7,296 6,369 5,947 3,537 2,410 7,693 3,744 3,949 25
La Democracia 8,940 4,833 4,107 3,822 2,287 1,535 5,111 2,544 2,5&7 7
Siquinals 6,157 3,296 2,861 3,185 1,901 1,284 2,872 1,395 1,577 --
pPalin- 7 441 3 826 3 615 3,471 2,128 1,343 3,963 1,692 2,271 7

TOTAL.. 205,033 106,025 99,008 112,010 65,434 50,376 92,790 40,479 52,311

FUENTE: Direccibn General de Estadistica. VIII censo de poblaci6én 1,973.

_88_
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Haciendo un anéliéis comparativo entre el nGmero de -
personas que asisten:ilel nﬁmeré de personas que no asis--
ten a ninglin centro eéucativo, podemos observar que en ca-
da municipio dentro de la cuenca, el porcentaje de inasis-
tencia escolar es mayor que el de asistencia. Santo Domin
go Xenacoj es el municipio con m&s inasistentes escolares,
con el 82.92%; le sigue el municipio de Yepocapa con el -
81.96% y San Andrés Itzapa éon 79.66% de inasistencia. ---
(Ver cuadro 7).

5.1.12.1.5. Nivel de Instruccibn:

De la poblacibn que ---
asiste a centros eduacativos en los municipios estudiados,
el 67.03% lo hace hasta sexto grado de primaria, el 8.34%
llega a educacidn b&sica, el 4% a educacidn diversificada
y Gnicamente el 0.6% llega a educacidn superior.

En el municipio de Antigua es donde se encuentra la

mayor cantidad de personas que reciben eduacidn superior

(representando el 52% del total), lo cual indudablemente
se debe a lo relativamente cercano de la poblacibn a lés -

Universidade$ de la ciudad capital. (Ver cuadro 7).

5.1.12.1.6. Poblacibdn econbmicamen-
te activa:

Seglin el VIII censo de
poblacidén, realizado en 1973, en todos los municipios que
estén comprendidos total o parcialmente dentro de la cuen-
ca del rio Achiguate, la poblacidn de 10 afios y mds econb-
micamente activa (ocupada y desocupada) suma un total de -
80,881; con una taza promedio de actividad de 45.34 (urba-
na y rural). En el drea urbana se tienen 44,166 personas
econ8micamente activas que hacen un 54.61% del tdtal, con
una taza promedio de actividad de 45.23. En el &rea rural
existen 36,215 personas que hacen un 44.78% del total, con

una taza promedio de actividad de 43.47, lo que indica que
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CUADRO No. 7.
Poblaci6n de 7 a 29 -afnos de edad, por asistencia escolar y ultimo grado aprobado, por municipio en ‘la cuenca del rfo Achi-

guate. -
) Total ambos Asisten Ningdn Primaria Media Diversificado Superior No. asisten
MUNICI?I1O Sexos grado
Chimaltenango 10,096 3,636 525 2,298 169 316 22 6,419
Sn. Andrés Itzapa 3,993 803. 163 572 161 47 18 3,181
£l Tejar 1,489 571 120 414 28 7 1 913
arramos 1,472 365 116 222 18 9 - 1,105
Yepocapa 4,984 878 341 528 5 . 1 4,085
Antigua 13,696 6,399 577 3,702 1,270 702 121 7,178
Alétenango 3,441 848 204 626 : 13 3 - 2,557
Sumpango 4,914 1,081 341 723 12 2 - 3,823
Pastores 2,155 718 131 539 40 a 2 1,430
Jocotenango 1,646 584 97 421 35 27 4 1,049
Magdalena Milpas Altas 1,342 410 - 120 290 -- - - 929
San Miguel Duehas 1,947 516 163 388 14 9 1,419
San Antonio Aguas Calt 1,820 625 159 440 16 7 C - 1.191
Sta.lLucia Milpas Altas 1,233 439 110 322 3 2 1 787
Sto. Domingo Xenacoj 1,247 212 46 162 2 - 1 1,034
Sta. Maria de Jesis 3,379 592 150 436 3 1 1 2,782
Sta.Catarina Barahona 507 202 47 153 -- -— - 305
Ciudad Vieja 4,186 1,148 281 742 89 v 4 3,031
Escuintla 31,578 10,414 1,755 7,426 821 331 51 20,945
San José 9,677 2,836 624 2,067 119 14 1 6,283
Masagua 8,641 2,035 628 1,371 26 4 - 6.572
La Democracia 5,644 ° 1,174 278 862 20 8 4 4,406
Siquinald 3,801 1,057 316 507 30 6 - 2,738
Palin 4,581 1,193 383 752 36 15 2 3,318
TOTAL.... 127,468 38,736 7,615 25,963 3,230 1,545 87,480

FUENTE: Direccibn General de Estadistica. VIII censo de poblacibén, 1973.

...v8...
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existe mayor taza de actividad en el &4rea urbana de todos
los municipios de la cuenca. Este resultado es contradic
torio, y se debe a que en el censo realizado se excluyd a
las amas de casa y a los nifios, quienes, en el &rea rural,
tienen una gran participacién en la realizacién de las ac
tividades agricolas; esfo, principalmente, en los munici-
pios de la parte alta de la cuenca. (Ver cuadro 8).

5.1.12.1.7. Natalidad y Mortalidad:

Se consultaron el re--
gistro de poblacidn estimada para 1,980 y la tabulacidn -
manual de nacimientos y defunciones del afio 1,980 para ob
tener los indices de natalidad (I.N.) y mortalidad (I.M),
para 1,980, presentados en el cuadro 8. Estos indices es
t&n en valores por mil de poblacidn.

De los resultados presentados, se nota que la rela--
cidn natalidadfmortalidad es muy variable entre todos los
municipios de la cdenca, pero siempre la natalidad es ma-
yor que la mortalidad. Debesta‘relacién se puede inferir

0 estimar la poblacidén que habrid en futuras fechas.
!

El mayor indice de natalidad lo tiene el municipio -
de Antigua, con 61.70°%,, pero también su indice de morta
lidad es uno de los m&s elevados de la regidn (15.58 °%.) .

Los indices para toda la regiéh que abarca la cuenca,
son: de natalidad el 36.26 °%, y de mortalidad el 10.52°%, .
Puede considerarse los de Antigua, comparados con estos, -

como muy elevados.

5.1.12.2. Tenencia de la tierra:

5.1.12.2.1. Tipos de tenencia, NG-
mero y Extensidn:

Segfin el III censo na-

cional agropecuario realizado en abril de 1979, la tenen-



CUADRO No. 8.
Poblacibn de 10 anos y mis de ambos sexos, econbmicamente activa (ocupada y desocupada) por &rea rural y urbana. Tazas

de actividad por drea, indices de Natalidad (IN) Y Mortalidad (IM) (por mil) por municipio en la cuenca del rfo Achiguate,
para el ano 1,980. -

Taza de Ac- Taza de Ac~ Taz de Ac Ano 1,980
MUNICIPIO Total Urbana Rural Soyidag (Ur tividad Liyidad I.N.(®%y  1.M. (%)
Chimaltenango 5,353 3,377 1,976 38.8 37.9 40.6 44.78 8.93
Sar Andrés Itzapa 2,593 1,447 646 44.7 44.9 44.3 '44.66 12.20
1 Tejar g21 594 227 39.8 37.5 47.1 29.60 7.40
P ar ramos 957 734 223 43.5 42.5 47.3 42.78 7.64
Yepocapa 3,111 835 2,276 44.0 41.1 45.1 47.23 12216
lantigua 8,544 5,777 2,767 43.6 42.7 45.7 61.70 15.58
Alotenango 2,335 1,752 583 45.9 46.0 45.4 33.92 8.89
Sumpango 2,984 2,188 796 43.5 13.5 43,3 45.32 7.711
Pastores 1,494 871 623 47.3 47.3 47.3 29.87 8.35
Jocotenange 1,013 899 114 43.3 43.6 40.7 40.62 15.69,
Magdalena Milpas Altas 958 634 324 47.7 46.0 51.2 30.51 8.94
San Miguel Duehas 1,299 849 450 44.9 44.5 45.6 36.31 8.94
n.Antonio Aguas Calts. 1,169 1,026 143 43.1 46.1 29.4 36.33 8.03
Sta.Lucia Milpas Altas 750 245 505 43.8 42.7 44.4 31.51 9.70
Sto.Domingo Xenacoj 858 815 43 45.2 45.0 50.0 58.86 17.98
ta. Marlia de JesGs 2,290 2,264 26 46.3 46.3 54.2 41.02 9.17
‘S’ta. Catarina Barahona 500 500 ——- 61.1 61.1 ——— 31.59 7.74
iciudad vieja 2,874 2,312 562 46.1 45.8 47.6 35.84° 8.79
scuintla 20,271 10,100 10,171 44.9 42.7 47.4 31.76 12.25
San José 5,923 3,142 2,781 44.5 47.5 41.6 26.91 7.89
sagua 5,620 373 5,247 47.7 46.3 47.8 30.81 7.77
La Democracia 3,664 584 3,080 46.7 47.5 46.6 29.27 9.28
Siquinald 2,521 691 1,830 46.2 50,1 44.8 27.28 8.16
alin 2 979 2 157 822 45.5 4s5.3 45.8 23.37 8.35

TOTALE S: 80,881 44,166 36,215

FUENTE: Direccibn General de Estadistica. VIII censo de poblacién, serie 3, Tomo I, 1973; Registro de poblacibn esti-
mada por departamentos y municipios, afos 1,974 a ,985. Guatemala, 1,979 y tabulacifn manual de nacimientos
y defunciones, afio 1,980,

...98.-
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cia de la tierra se encuentra dividida en 11 tipos dife--

rentes. Esta clasificacién puede verse en el cuadro 9.

Dentro de la cuenca del rio Achiguate existen 25,890
explotaciones -con una extensidn total de 307,960.733 man-
zanas. De este taotal, 18,486 (equivalentes al 71.33%) se
encuentran en ropiedad, con una extensién de 288.84 man-
zanas (equivalentes al 93.7% de la extensidén total), cons
tituyendose asi en el tipo de tenencia mayoritario, tanto

en ndmero como en extensién.

El tipo de tenencia que le sigue, tanto en nGmero CcO
mo en extensidn mayoritatia dentro de la cuenca, €S la --
arrendada ya que existen 2,274 tipos (8.7% del total) con
una extensidn de 7,597.88 manzanas (2.52% de la extensibén

total) .

Existe un marcado contraste entre la parte alta {ca-
becerai y la parte baja de la cuenca (costa sur), en cuan
to al nfimero de unidades de explotacibén propias y su ex--
tensidén; ya que, mientras en la parte alta se reduce la -
extensibén y aumenta el n(mero (minifundios), en 1la par}e
baja ocurre a la inversa: aumenta la extensién y disminu-
ye el nGmero (latifundios). Por ejemplo, el municipio -
de Chimaltenango, de la parte alta de la cuenca, existen
1,602 unidades propilas con una extensién de 3,377.12 man-
zanas que hacen un promedib de 1.25 manzanas por propietg
rio; mientras que.en el municipio de la Democracia, en la

parte baja de la cuenca, existen 547 unidades con una ex-
tensidén total de 41,963.61 manzanas, que hacen un prome--

dio de 76.72 manzanas por propietario.(Ver cuadro 10) .

5.1.12.2.2. Distribucidn de la tierra:

Tomando como base los da-
tos reportados por el censo nacional agropecuario de 1979,

se presenta en en cuadro 10, la forma en que se encuentra



CUADRO No. 9.

os de tenencia de la tierra, ntmero ("N") extencién ("E®) en manzanas munici 1o, cuengca
MUNICIPIO. !  Propias arrendadas TOTAL.
1,802 174 17 - 44 2,170
Chimaltenan 3,377.12 119.76 26.88 2.41 1.28 4.11 445.83 2.56 65.92 4,045.87
914 3124 1 24 1 4 91 - 1672
San Andrés Ttza 336.0 300,08 0.96 0.42 0.32 2.08 396.28 —-—= 31.84
374 57 22 1 3 3 1 532
1 Te e 485.63 32.96 0.34 0.32 1.92 67.34 1.44 0.64 10.00 601.09
460 63 2 7 4 1 10 690
arramos 1,067.90 67.36 1.60 0.09 2.72 0.48 244.003 4.96 0.32 12.48 1,401.943
322 75 1 414
4,475,05 38.97 2.00 1.92 ©12.56 1.76 1.62 1.92 24,335.80
37 33 4] ——- 825
4,421.5 26.28 82.20 91.04 4.80 33.56 4,667.51
113 11 38 - S 800
lotenan 6 384.91
1,237 46 5 2 3 S 375 -- 27 . 1,700
an 3 134.6 33.44 4.16 0.08 3.2a 4.92 605 12 - 41.20 3 826.65
448 90 1 4 3 123 15 18 702
Pastores 1 780.5 87.48 0.68 0.63 1.56 170.56 10.60 15.44 2 067.50
. 64 21 3 3 1 1 27 11 3 134
ocotenan o .44.2 43.04 1.76 4.48 0.80 0.96 37.57 15.6 3.68 852.19
gdalena Milpas 388 16 52 2 14 29 3 504
1tas. 484.3 9.44 45.12 2.48 18.28 -—— 28.48 1.92 590.03
San Miguel Due- 435 42 23 5 1 1 47 4 1 13 572
Aas. 3,141.9 39.00 35.00 0119 Q.80 0.80 204.26 7.28 Q.64 27.39 3,457.28
San Anton:ioQ 280 82 1 80 — -- 446
A uas Cal:ientes 2 1,315.1 44.06 0.02 103.80 - 4.32 1 467.37
Santa Luc a Mil- 415 11 14 1 6 5 456
as Altas 361.0 4.13 17.28 0.20 0.06 3.80 2.56 3.04 992.11
Santo pomingo | 367 10 44 - . 423
Xenaco 3 - 490.77
N 559 47 1 18 6 631
3:";;:—:’::“ B 1,440.93 37.16 0.01 33.28 288.28 1,799.66
Santa Catarian g 120 37 12 == 172
Barahona - 169.68
714 176 29 7 2 92 2 1,022
iudad Vie-a 2,870.1 153.60 28.64 1.16 1.60 207.20 —-— 2.24 1.264.59
3,683 211 177 702 2 13 71 2 -- 52 4,913
Escuirtla 9 749.6 1 277.14 203:01 276.82 0.56 12.55 36.48 7.94 —— 152,10 71 816.26
N 1,748 218 42 296 27 23 67 —— 1 14 2,636
San José ER7 168.94 440 21 85.0 14.5 9.12 17.44 282 28 -—— 1.18 526.60 28,775.36
N 1,743 298 258 6 54 45 3 - 40 2,503
E70 11 .2 8.42 53 52 4 60 72.40 2 4 8 55 - 544 .28 t7.384.45
547 66 222 112 6 7 16 1 26 L,203
La Democriacia 1 365.6 226.85 154.89 3.44 4.28 7.64 193.90 0.00 229.52 4 7
263 49 69 5 k] 1 41 - 3. 436 .
Si1vuinald 267.2 645.84 30.24 0.04 2.80 0.1 173.36 - 1y 119.71
588 15 312 232 2 - 4 48 4 936
6 554,89 324.78 17.14 14.789 2.85 .0 43.48 127.54 9.55 T,i95.81
TOTALES: N 18,468 2274 829 1,813 66 121 1,888 17 124 288 25.390
E 288,558.84 7597.88 90.72 526.75 169.67 129 .4 6,823.761] 26.71 203.34 3017.44 307,3960.733

VENTE: Direccidn Cenecal de Estadistica. II[l censo nacis~al ag.specuaric, abril 1.979.
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cuADrRO No. 10. .
NGmero de las Fincas por tamafo, segln municipio, en la cuenca del rio Achiguate

Menores Cuer | Manz a 2 Manz 5 Mz.a 10 Mz.a a 1 Cabs 10 _Cabs 20 _Cab 100.6p] way
MUNTCIPIO  diraa Sa7a%1 2 hanza? o B "7 52 e BT b el 220 AL
himalten n 435 1 002 20
San d és Itza a 179 615 346 235 1 472
‘El Te ar . 137 229 1013 47 532
‘Par amos 64 123 690
Ye aa 206 49 47 28 26 - 414
96 360 192 112 19 11 825

Alotenan o 108 312 164 136 52 800
Sum an o 12 565 561 472 1,700
Past 14 114 S
Jocotenan 10 -
Ma alena Mil as Alta
San M1 el Dueras 27 180 3 572
San Anton o A as Calte. 46. 16 446
{Sta cia Mil as Al as 82 94" 16 9 456
!.Sto min 0 Xenaco 287 423
!sca. Maria de Jesls 61 253 112 18 10
;Stn.Catarina Barahona 118 172
{civdad Vie 189 1,022
[Escuintl 3,659 161 111 14 4,913
San José 1,061 539 185 i42 167 240 51 2,436
Masa a 746 645 349 87 283 31 ‘100 2,503
La Democracia 232 72 52 217 52 40 1,003
Si uinald 115 178
Palin 395 218 936
TI3TAL..... 7,605 8,461 4,082 3,117 1,098 850 412 70 25,890

FUENTE: Direccibén General de Estadistica.III censo nacional agropecuario, abril 1,979.

....68...



-90-

distribuida la tierra en los municipios que abarca la —-=-

cuenca del rio Achiguate.

Es notable que las extensiones mids pequenas se en---
cuentran caracterizando las partes altas de la cuenca, re
presentando un minifundio tipico de esa zona; aunque esta
distribucién tambié&n se encuentra en las partes bajas pe-
ro no constituye la forma predominante. En la parte baja
de la cuenca encontramos las mayores extensiones, con fin
cas hasta de_lOO caballerias (Escuintla), que dan la pau-

ta del latifundismo que caracteriza la parte sur del pais.

Las explotaciones de 1 cuerda a menos de 1 manzana,
hacen un total de 8,461 unidades, que representan el ---
32.68% del total de las explotaciones en el 4rea. Le si-
guen las explotaciohes menores de 1 cuerda con 7,605 uni-
dades que representan el 29.37% del total.

Chimaltenango es el municipio que presenta la mayor
cantidad de explotaciones con dreas de 1 cuerda a menos -
de 1 manzana, con 1,002 y Escuintla es el finico municipio
que posee una unidad con una extensidn mayor de 100 caba-
llerias. (cuadro 10).

5.1.12.3. Asistencia técnica y crediticia:

Las estadisticas sobre asistencia -
técnica y crediticia se encuentfa'ﬁnicamente a nivel de -
departamento. Estas se presentan por nfimero de fincas --
que recibieron dichas asistencias durante el afio agricola.
En los cuadros 11.y 12, se d3 informacidn de la fuente de
la que provino la asistencia y la actividad a la que esta

asistencia se destind.

Puede notarse que la principal actividad. a la que se

dedicb esta asistencia, es la agricola.

5.1.13. Infraestructura:

5.1.13.1. Carreteras:



CUADRGQ No. 11.
NGmero de fincas que recibieron asistencia técnica, por actividad a la que se aplict en el aho agricola seqdn departa
~ento en la cuenca del rlo Achiguate y fuente de suministro en la repGblica.

septa. y fuente de sumini

tro de asistencia técnica. ‘Agricola y Agricola  Pecuaria Agricola, pe-
E Total Agricola Pecuaria otra Pecguaria y otra otra cuaria y otra.
196 183
CHIMAL- 269 263
ITENANGO
!
i 37
t 161 133 14
Total 194 173 13
Estado 49 48
SACATE- .
PEQUEZ. Coo erativa 72 70
Agentes Casas
Comerciales 20
otras 35
Total 626 110
Estado 276 250 18
ESCUIN- Coo erativa 48
TLA. Agentes Casas
Comerciales 97 15
Otras 172 82 75
Total 15 146 13 654 869 188 372 37 22
Estada 7 862 7,292 303 191
PAIS. Coo erativa 3 512 337 33. 39
Agentes Casas
Comerciales 1 415 1 227 102 72: 1
otras 2,357 1 798 431 72 45

FUENTE: Direccibn General de Estadistica, IITI censo Nacional Agropecuario, abril de 1,979.
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NGmero de fincas que recibieron asistencia crediticia,
en la cuenca del rio Achiguate y fuente de suministro e

Departamento y fuente de suministro

de Crédito.

i

HIMALTENANGO ¢~

Bancos rivados
Personas articulares
ﬁétal
Estado

ACATEPEQUE2 {Cooperativa
Bancos rivados
Personas articulares
'Toc.al
Estado

ESCUINTLA <Coooerativa
Bancos rivados
Personas articulares
Total
Estado

PALS Cooperativa
Bancos privados

ersonas articulares

FUENTE:

Total

304
309

152

40
28

934"
480
91
238
125

22,917
9,546
7,001
2,429
3,941

CUADRO No. 12.

Agricola

40

819
430

83
197
109

20,934
8,560
6,587
2,104
3,683

Pecuaria

69
41

58

1%

Agricola Aéricola
Otra y pecuaria y otra
11
14
28
7
948 289 128
419 137 30
238 71 58
144 64
147

por actividad a la que se aplicé en el afo agricola, segGn departahento
n la repGblica.

Pecuaria Aéricola‘pecug
Y Otra ria y otra.

_2:6._
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Direccifn General de Estadistica, III censo Agropecuario Nacional, abril de 1,979.
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La red de carreteras esta integrada por la
carretera interamericana, Rutas Nacionales, Interoceéni-
cas, Departamentales y vecinales. Estas carreteras atra

viesan de sur a norte y de este a oeste la cuenca del --
rio Achiguate.

Al norte de la cuenca estd la carretera Interameri-
cana CA-1, las nacionales Nos. 1, 2 y 7; y las departa--
mentales Nos. 10 y 14. En la regibn central estd la ca-
rretera CA-2 llamada la carretera Internacional del Paci
fico, las Nacionales Nos. 2, 5y 6 y la Departamental No.
14. Al sur se encuentra la carretera CA-9 llamada Inter
ocednica y la Nacional No. 10. Ademds, se localizan en
toda la superficie de la cuenca varias carreteras vecina
les. (Ver figuras 6 y 11).

5.1.13.2. Vias férreas:

Existe una via férrea que atravie-
sa la cuenca del rio Achiguate, en direccibén este-oeste,
pasando por el municipio de Escuintla. A la altura del
municipio de Masagua, en la estacibén denominada "Santa -
Maria", parte un ramal hacia el Puerto de San José y oOtra
hacia la ciudad Tec@n Umén, fronteriza con México. l

En la cuenca existen, ademds, algunas vias férreas
angostas de servicio local. (Ver figuras 6 y 11).

5.1.13.3. Puertos maritimos:

En el mﬁnicipio de San José (que -
estd parcialmente dentro de la cuenca), se encuentra el
Puerto de San José en el litoral del pacifico. A este -
puerto, se va de la ciudad capital pdr la carretera In--
teroceénica CA-9 y también por medio de la via férrea.

Segin datos suministrados por la Direccifén General
de Estadistica (17), por este Puerto se exportaron, en
el primer trimestre del 1980, la cantidad .de 16,200 uni-
dades con un peso de 129, 717,445 kilogramos, con valor
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de 54,154,718 quetzales y se iﬁportaron'42,454,930 unida

des con un peso dé'177,275,865 kilogramos, con valor de
77,599,574 quetzales.

5.1.13.4, Termoqiéctricas:

En la cuenca se encuentra una ter-
moeléctrica, pertenecienté al Instituto de Electrifica--
cién (INDE). Est& ubicada;en el municipio de Escuintla
y utiliza aproximadamente 250 lts. diarios de agua, del
rio "Nacimiento Monte Marfa" para su enfriamiento.

5.1.13.5. Pistas ‘de aterrizaje:

Las pistas de aterrizaje que se en

cuentran dentro de la cuenca son de grama y pertenecen a
las fincas de la regién. En la figura 6, se muestra la
ubicacidn de seis de estas pistas.

5.1.13.6. Navegacién:

El canal de Chiquimulilla ofrece -
posibilidad de navegacién a enbarcaciones de poco calado
a lo largo de'su»cauée, el cual se encuentra al sur de
la cuenca del r!oiAchiguate (25). Ver. su ubicacién en --
las figuras 6 y 11. ‘

5.1.13.7. Escuelas e institutos:

En ‘el cuadro 13, se pPresentan las
escuelas e institutos que funcionaron en 1978 en los de-
partamentos comprendidos en la cuenca, segfin el nivel de
educacidn (pre-primario, primario o medio)‘y el sector -
(oficial o privado, urbano o rural).

En todos los niveles de educacibn, es el departamen
to de Escuintla el que posée la mayor cantidad de escue-
las. Esto, l8gicamente se debe a la mayor cantidad de

[POSSa S
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CUADRO No. 13.

Numero de escuelas que funcionaron en-1,973, por departamento en la cuenca del rio Achiguate, segGn nivel y sector.

PRE-PRIMARIO

DEPARTAMENTO. TOTALES TOTAL res
Chimaltenan_go 26? 208 180 54
Sacate 12 34 22
Escuintla 11 365 216

FUENTE: Direccibn General de Estadistica. Estadistica de Educacitn de USIPE 1,978.

VADDO

41

23

14

MEDTIO

-G6~-
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poblacidn escolar de ese departamento, en relacidn a los

otros dos que est&n comprendidos en la cuenca.

5.1.13.8. Bancos:

Al 31 de marzo de 1982, las ofici-
nas bancarias que operan en los municipios que esté&n en

la cuenca del rio Achiguate ‘suman 19.

Del depértamento de Sacatepéquez solamente el muni-
cipio de Antigua posee cuatro agencias: Una del Banco --
central, una de Bandesa, una del Banco del Agro y una --
del Lloyds Bank.

Del departamento de Chimaltenango, solo el munici--
pio de Chimaltenango posee 2 agencias: Una del Banco Cen
tral y una del Bandesa.

En el departamento de Escuintla, existen agencias -
bancarias en el municipio de Escuintla y en el de San Jo
sé (en el Puerto). En el municipio de Escuintla operan -
10 agencias: Del Banco central, Crédito‘Hipotecério Na--
cional, Bandesa, Banco de Occidente, Banco del Agro, Ban
co Industrial, Banco de los Trabajadores, Banco Inmobi--
liario, Banco Metropolitano y del Lloyds Bank. En el --
Puerto de San José‘bpéran 3 agencias: Una del Banco cen-
tral, Banco Granai & Towson y del Banco Metropolitano -
(*).

Es notable la mayor concentracidn de agencias banca
rias en el municipio de EScuintla, con relacién a los --
otros municipios dentro de la cuenca. Esto se debe, sin
duda, a.la oportunidad que tienen los bancos en esta re-
gién de obtener mayores beneficios en la realizacibn de

sus operaciones bancarias.

* Boletin de Estadisticas Bancarias, Seccibén de Estadis-
tica de la Superintendencia de Bancos, 1982.
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5.1.13.9. Hospitales, centros de salud y --
puestos de salud:

En el cuadro no.14, se hace un de
talle de los Hospitales, Centros de Salud y Puestos de
Salud, ubicados en aldeas y municipios que abarca la --
cuenca. En total son 5 hospitales, 7 centros de salud

Yy 26 puestos de salud.

Hata 1979, el hospital Regional de Escuintla y los
puestos de salud de San José& Parrojas y Chimachoy, esta
ban todavia en ejecucién. El hospital éra financiado -

por el gobierno central y los puestos de salud por prés
tamos al BID.

Existen en el &rea, otros centros hospitalarios de
carfcter privado, de los cuales no se encontrd ningGn -
registro.

5.1.13.10. Instituciones estatales:

Con la finalidad de mejorar el -
nivel de vida de los pobladores, al lograr un mejor ---
aporvechamiento de los recursos sobre los que ejerce’su
influencia, se crearon Instituciones gubernamentales, -
de las cuales existen varias en la regidén que abarca la
cuenca del rio Achiguate.

Al momento de requerir la informacidn en cada ins-
titucidn, surgieron algunas limitantes cémo: informa--
cidén no actualizada (DIGESA, la informacidén mis recien-
te es de 1,964), informacién restringida (INACOP: capi-
tal de Cooperativas) e informacidn existente basada en
una regionalizacién en grandes grupos, que no es adapta
ble a los limites de la cuenca. Debido a ello la infor

macidn servida en esta seccidn es muy general.

El Instituto Nacional de Comercializacidén Agricola
(INDECA) es una de las instituciones estatales y su di-



CUADRO No. 1 4.
Hospitales, Centros de Salud y Puestos de Salud por Aldea
MUNICIPIOS HOSPITALES CESTROS DE SALUD

;?himaltenan 1. Chimaltenan
]

‘San Andrés Itza

Y Municipio en la Cuenca del rfio

PUESTOS DE
EN CABECERA MUNICIPAL

1. San Andrés Itza

F1 Te 2. E1 Te
!Parranos 1. Parramos
Ye 4. Yepocapa
wntigua 1 BHES Beetinesnet 2 mntigus Gaste

3. Fra Rodri o de la Cruz
Alotenango 3. Alotenango
Sumpan go 5. Sumpango
Pastores 6. Pastores
Jocotenango 7. Jocotenango
Magdalena Milpas Altas 8. Magdalena ¥ilpas Altas
San Miguel Duenas 9. Sn. Miguel Duenas
Sn.Antonio A uas Calts. +0. Sn.Antonio Aguas Calientes
'sta Lucfa Mil as Rltas 11. Sta. Lucfia Milpas Altas
Sto. Domunago Xenaco 12. 'Sto Domingo Xenacoj
Sta. Marfa de Jesf@s 13. santa )aria de Jes(s
Sta. Catarina Barahona l4. santa Catarina Barahona
Ciudad Vie 15. Ciudad Vieja

4. Escuintla i
£scuintla S. Re ional de Escuintla 4. Escuintla
isan José 5. Puerto San José
Mas 16. Masa
\La D 6. La Democracia
Si~uinall 17. 81 inali
Palin 7. palin

FUENTE: Direccibn General de Estadfstica. Boletin informativo ~o.

3. del FMinisterio de Salud PSblica y A.S., 1,979.

Ur.idades de Salud, afio 1,979; Unidad ~ Planeamiento Urbano y Regional D.J.E.

Achiguate.

S ALUTZSC

E N ALDERS

1. San Jacinto
2. Tona"u u

3. Chimachoy

4. San José Parro

S. San Luis Pedro Nuevo

6. Sto. Tomds Milpas Altas

7. E1 Rodeo
8. Los Angeles

9. Las Guacas

Boiezin de

..8(3_

T e

L2
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rectriz regional es ejecutar los programas de comerzia-
lizacidn de granos b&sicos, en cuanto a la captacibn, -
almacenamiento, conservacién, distribucién y venta de -

los productos.

Las dirpcciones regjonales del INDECA, dentro de -
la cuenca del rio Achiguate, son la Regidn IV (Escuin--
tla y Yepocapa) y la Regidn V (Todos los municipios de
Chimaltenango, menocs Yepodapa) y todos los municipios -

de Sacatepéquez).

En el departamento de Chimaltenango Yy Sacatepégquez
no existe ningin lugar de compra del INDECA, estando el
més cercano en la Ciudad Capital de Guatemala (de la re
gién V), que posee la instalacidn conocida como "Silo -
Central". Este "silo" tiene una capacidad neta en silos
de 364,931 quintal, de bodegas 90,146 quintales; que ha
cen un total de 425,077 quintales.

En el municipio de la Democracia, del departamcnto
de Escuintla (Regibn 1V), existe la estacidén de compra
"I,a Democracia" con una capacidad de silos de 10,954 --

quintales y de bodega: 5,997 quintales que hacen un to-
tal de 16,951 quintal.

El principal producto que compra el INDECA en esta
regién es el maiz.

La capacidad de almacenamiento (silos y bodegas) -
del INDECA es insuficiente para la produccidén de granos
a nivel nacional, ya que hasta el ano 1980 su capacidad
era de 1,797,062 quintales.

Otra institucidn estatal de importante servicio a
nivel rep@blica és el Instituto Nacional de Cooperati--
vas, INACOP que desarrolla programas de formacién de --
cooperativas en todo el pais. En el cuadro 15 se pre--
senta el nfimero de socios y el ndmero de cooperativas -
por departamento total o parcialmente dentro de la cuen

ca. E1l capital de las cooperativas fue un dato imposi-



CUADRO No. 15.

NGmero de cooperativas en los departamentos que abarca la cuenca
' del rio Achiguate.

Departamento No. de Cooperativas No. de Socios Ca ital

Chimaltenan o 38 9,766 ?
Sacate & uez 13 628 ?
Escuintla 23 5,350 ?
TOTALES: 74 15,744 ?

FUENTE: Instituto Nacional de Cooperativas, INACOP. Departamento
de Registro. Seccibdn Cooperativas.

~00T-
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ble de obtener pues estd restringido el plblico. En el
cuadro puede observarse que, de los departamentos en es
tudio dentro de la cuenca, ‘el de Chimaltenango es el -
que posee el mayor niimero de cooperativas, con un total
de 38 y el mayor nGmero de socios, que asciende a ---
9,776.

Hasta el 31 de enero de 1982, el nfimero de coopera
tivas en todo el pais fue de 770, de las cuales 74 ---
(9.61% del total, estédn ubicadas en el 4rea de afluen--

cia de la cuenca.

El Instituto Nacional Forestal INAFOR, que tiene a
su cargo los bosques del pais, es otra de las institu--
ciones éstatales’que operan con direcciones regionales

en los departamentos que abarca la cuenca.

De acuerdo a la regionalizécién agricola del pais,
el INAFOR tiene una sede subregional (V-1) en el munici
pio de Chimaltenango y otra regional (la V) en el depar
tamento de Sacatepéquez.

Cada una de las jefaturas sub-regionales, cuenta -
con un niimero de guardabosques que son rotados continua
mente, dependiendo de las necesidades y de la época. --
Por ésta razdn, no se determind el niimero de guardabos-

ques de cada regibn.

Por las limitantes expuestas al inicio de esta --
seccidn, la informacidn de las actividades de institu--
ciones como: BANDESA, DIGESEPE Y DIGESA, no se obtuvo y

seria conveniente recabarla por medio de un censo en el
campo.

5.2. Uso actual de 1l: tierra:

5.2.1. Uso actua obtenido por medio de interpreta
cidn visue¢ de imdgen LANDSAT, falso color,
computarizada (ano 1,979):
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Para la realizacidn de esta cuantificacién en la cuen
ca del rio Achiguate, se tomd como referencia la agrupa---
cidén de tipos de uso utilizado por el IGN. Esta, presenta

9 grupos bésicos:

-centros poblados,

-horticultura

-&rboles y otros cultivos perennes
-tierras de cultivo

-pastbs mejorados permanentes
-praderas no mejoradas

-tierras boscosas

-pantanos ,cienagas y &reas inundables

-tierras improductivas.

Adem8s se clasifican tierras en formas asociadas de -

los grupos anteriores.

En la cuenca se determinaron 38 tipos de usos de la -
tierra, principalmente en asociaciones de cultivos, como -
se muestra en la figura 21 y cuantificados en el cuadro 16.
En la leyenda de las asociaciones de cultivos mencionadas,
el orden de los nlimeros de identificacibén estd dado de ,~--

acuerdo a la predominancia del tipo de cobertura.

En la figura y cuadro mencionadoé podemos observar -
que la cobertura predominante en toda la cuenca es la de -
cultivos ‘anuales (sin especificacién), que cubre 148 sz,
equivalentes al 11.25% del area de la cuenca. Estos cul-
tivos estédn constituidos principalmente por maiz y frijol.
Debe considerarse que estos cultivos anuales se clasifican,
al estar asociados con otros, en forma especifica y por lo

tanto su cobertura realen lacuenca es mucho mayor.

Analizando la informacién de la figura 21 vemos que, .
en la parte alta de la cuenca existe predominancia de cul-
tivos anuales (maiz-frijol) en sus diversas .asociaciones -

con otros cultivos. En la parte media se dan distintas --



CUENCA
DEL
RIO ACHIGUATE

OCEANO

USO ACTUAL DELA TIERRA

COMPUTARIZADO

1 Centros Poblados
2 Horticultura

3 Arboles y otros cultivos perennes
31 Arboles frutales
32 café

4 Tierras de Cultivo

41 Cultivos anuales
411 Algodén
412 Maiz-Frijol
413 Maiz-Trigo

42 Cultivos Permanentes
421 cafia de azlcar
422 Banano

43 Areas de riego

5 Pastos mejorados permanentes

6 Praderas no mejoradas

61 Pastos Naturales
61F En tierras bajas
612 En tierras altas

62 Pastos y/o arbustos
621 En tierras bajas
622 En tierras sltas

63 Sabana

7 Tierras boscosas

71 Bosque denso
711 Confferas
712 Latifoliadas
713 Mixto
714 Espinoso
715 salado

72 Bosques dispersos y/o abiertos
721 Confiferas
722 Latifoliadaa
723 Mixto
724 Espinoso
725 Salado

73 Bosque bajo y/o matorral

8 Pantanos, Ciénagas y Areas Inundables
81 Con pastos
82 Con bosque

9 Tierras Improductivas
91 Playas
92 Roca descubierte o lava
93 Tierras con escasa vegetacidn
94 Tierras en preparacidn

FUENTE:Imagen de satélite LANDSAT
en falso color, computarizado

1979. I.G.N. 1982

PACIFICO
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CUADRO No. 16.

Uso actual de la tierra en la cuenca del rio Achiguate,
obtenido por medio de interpretacién visual de imdgen -
LANDSAT, falso color, computarizada. Areay porciento
de Srea de cada cobertura.

eyenda seg(n re-

ferencia del ma Area Xm2) % de) frea tota
1
50.00
32-41 18.7 1.4
1.60 0.12
41 8.60 11.25
41-5 0.52
41-61 20 86
41-62 23 55
41-711 104.43 7.90
6.72 0.51
411-3 7.78 0.59
22.128 69
411-62 2.94
411-9 73
.06
41 3.23 0.24
0.95 0.83
49~92 1.13
5-41 56
58.38
61-41 111.8
62-41
62-93 .52
622
711 .66
711-41 3.33
711-62 29
712 0.40
13 102.30 7.74
713-621 15 30
721-41
725 1.60
73-32 123.00 9.31
73-92 18.76
94 1.42
_94-42 1.86 0.14

roTALES: 1,321.5 100 00
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asociaciones de bosques (coniferas, mixto y bosque bajo)--
con cultivos de café, pasto y otros; siendo predominate la
asociacidn bosque bajo-café (73-32), con una extensidn de

123 km?2 que representa el 9.31% del &rea total de la cuen-
ca. Por Gltimo, en la parte baja, la asociaciétn predomi--
nante es la de pastos naturales no mejorados con cultivos

anuales (en ese orden de importancia de cobertura), con --
una extensién de 111.86 km2, equivalentes al 8.47% del --

irea total de la cuenca.

5.2.2. Uso actual obtenido del mapa de cobertura y -
uso actual de la tierra, elaborado por medio -
de la interpretacidén visual de imdgenes LAND--
SAT a color no computarizados (anos 1,975 a --
1978) : '

La clasificacién de cobertura y uso actual de
la tierra es presentada por el IGN en 7 grupos distintos,
detallados y varias asociaciones de coberturas en toda la
repfiblica. La cuenca del rio Achiguate, gque es una regidn
del pais, se analizd bajo este marco de referencia, logran
dose determinar 5 grandes grupos de cobertura y uso actual:
tierras con cultivos (anuales y permanentes o semipermanen
tes), tierras con pastos y/o arbustos, tierras con bosques,

tierras eriales y tierras con asociaciones de cobertura.

El tipo de cobertura vegetal que predominaba en la --
cuenca en el ano 1,976 (fecha de toma de la imdgen LANDSAT
no. 2, donde esti comprendida la cuenca) era cultivos prin
cipalmente de cana de azficar, con una extensifén de 291.46
km? que constituyen el 22.06% de la superficie total de la
cuenca. Iec seguia en tamaho las tierras con pastos culti-
vados con 244.93 km?2 equivalentes al 18.53 % del &rea to-
tal. En tercer lugar, se tenian las tierras con cultivos
de café con una superficie de 241.92 km? que constituian
el 18.31% del &rea total de la cuenca. A estos, les si-
quen otros tipos de coberturas, gque se muestran y cuantifi

can en la figura 22 y cuadro 17, respectivamente.



FIGLRA No. 22

CUENCA
DEL
RIO ACHIGUATE

Escalali250,000
5 10Kms.

USO ACTUAL DE LA TIERRA
NO COMPUTARIZADO

REFERENCIAS:

La clasificacién distingue 3 niveles, que van de lo ge-
neral a lo especifico, alcanzando un mayor detalle en la ca-

tegoria de cultivos.

1. Urbano y construido
2, Tierra con cultivos

2.1. Cultivos anuales

2.1.1. Cultivos principalmente de algodén
2.1.2. Cultivos de maiz frijol
2.1.3. Cultivos de mafz - trigo
2.1.4. Cultivos de mafz-banano-pastos cultivados
2.1.5. Cultivos no diferenciados
2,1.6. Cultivos y/o pastos bajo riego
2.2, Cultivos permanentes o semi-permanentes
2.2.1. Cultivos principalmente de cafa de azlGcar
2.2.2. Cultivos de café
2.2.3. Cultivos de banano

3. Tierras con pastos y/o arbustos

3.1. Pastos cultivados
;i ‘} 3.2. Pastos naturales
3.3. Pastos y/o arbustos

4. Tierras con Bosques

4.1. Bosque denso

4.2. Bosque abierto

4.3. Manglares

4.4. Plantacién de Hevea

5. Cuerpos de Agua

3 \\ 6. Tierras Anegadas
~
or 7|0 6.1. Innudables con pastos
acing
6.2. Innudables con bosques

7. Tierras Eriales
/.1. Plantas y/o rocas descubiertas o corrientes de lava.

]

Brazo ’lx’ o Adhuguate

©
b

FUENTE: Mapauso Actual
1.G.N.

OCEANO PAC/FICO
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CUADRO No. 17.

Cobertura y uso actual de la tierra en la cuenca del rio
Achiguate, elaborado por medio de la interpretacién vi--
sual de im&genes LANDSAT a color, no computarizadas. --
Area y porciento de &rea de cada cobertura.

Leyenda, segilin
referencia del

mapa Area (Km2) & del 4rea total
2.1.1. 28.16 2.13
2.1.2. 134.29 10.16
2.1.3. 9.56 0.72
2.1.4. 26.41 2.00
2.2.1. 291.46 22.06
2.2.1 - 2.1.1. 31.69 2.40
2.2.2 241.92 18.31
3.1. 244.93 18.53
3.3. 49.29 3.73
4.1. 172.00 13.01
4,2 - 2.1.2. 21.37 1.62
4.2 - 3.2. 38.73 +2.93
7.1. 31.69 2.40
TOTALE S: 1,321.5 100.00

SE SAIN CARLOD DL GUATEMALL

vliatara Cenidra
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En la parte alta de la cuenca (la cabecera ), el tipo
de cobertura vegetal que predominaba esta constituido por
cultivos de maiz-frijol que ocupan 134.29 km2, equivalente
a 10.16% del &rea total de la misma. Al nor-este de esta
parte de la cuenca se encontraban asociaciones de bosque -
abierto con cultivos de mafz y frijol (1. 62 % del &rea to-
tal) y al nor-oeste existia una regibén de tierras con bos-
que denso (13.01 % del sdrea total).

En la parte media de la cuenca, predominaba el tipo -
de cubierta vegetal constituida por cana de azficar, que es
la que ocupa la mayor extensidon de la superficie total de
la cuenca. Tamblen en esta parte de la cuenca, sé€ encon--
traba una gran extensién de cultivos de café con 241.92 km?
que, hacen un 18. 31 ¢ del Area total. Adem&s existian al-
gunas tierras dentro de la cuenca con pastos y/o arbustos
(3.73 % del &4rea total).

En la parte baja de la cuenca (costa sur) predomina--
ban las tierras cultivadas con pastos con 244.93 km2 que
equivalen al 18.53 % del &srea total. Ademés se encontra--
ban algunas explotaciones de cafa de azficar y pequerias re-
giones con cultivos no diferenciados entre 51, maiz—baﬁano
y pastos cultivados,. Es notable la completa inexistencia

de areas boscosas en esta parte de la cuenca.

5.3. Uso potencial de la tierra:

Los resultados obtenidos con relacidén al uso potencial
de la tierra en la cuenca del rio Achiguate se resumen en

la figura 23 y cuadro 18.

En forma general, las tierras clasificadas en este es
tudio, se ubican en 2'grandés grupos: tierras aptas para
cultivos (clases: I, II, III y IV) y tierras con uso agri-
cola limitado y generalmente no aptas para cultivos (cla--
ses V, VI, VII y VIII). En el primer grupo esta comprend i
da un Area de 600.19 km2, equivalente al 45.42 % del &rea
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CUADRO No. 18
Capacidad productiva de la tierra en la cuenca del rio Achi
guate. Area y porciento de drea de cada clase agrolégica.

Clase agrolégica Area Km?2) % del area total

115.67 8.75

II 246.76 18.67

I11 119.52 9.05

IV 118.24 8.95

161.73 12.24

VI 190.21 14.39

VII 61.69 4.67

VIII 307.68 23.28

TOTATLTES: 1,321.5 100.00
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total de la cuenca. El 54.58 % restante (721.31 km?) --
corresponde -al segundo grupo; O sea que existe mayor can-
tidad de tierra no apta para cultivos agricolas dentro de
la cuenca. |

En la parte alta de la cuenca, existe predominancia
de tierras clase VIII, no aptas para cultivos; aptas solo
para parques nacionales, recreacidn y vida silvestre y pa
ra protec;ién de cuencas hidrogr&ficas; su topografia es
muy quebrada, sueloé_muy pocos profundos de textura muy -
defiéiente con erosibén severa, drenaje destructivo, baja
capacidad de retencibn de agua. Estas tierras ocupan la
mayor extensidén de toda la cuenca,con 307.68 km?, equiva
lentes al 23.28 % del area total.

En la parte media de la cuenca, predomina la clase -
agrolégica VI, con una extensibén en toda la cuenca de --
190.21 km2 que hacen un 14.3% % del &rea total. Las ca-
racteristicas de esta clase son suelos con severas limita
ciones que los hacen no aptos para cultivos, siendo aptos
solamente para pastos O‘praderas, bosques o para sustenta
cidn de vida silvestre, con factores limitantes muy sevye-
ros de topografia; profundidad y rocosidad; topografiaiog
dulada. fuerte o quebrada y fuerte pendiente; suelos muy -
poco profundos, de textura y drenaje deficiente, no meca

nizables.

En la parte baja de la cuenca se tiene predominancia
de la clase agroldgica III. Esta regidn correspondiente
a la Costa Sur, en el departamento de Escuintla es consi-
derado como la regidn coh mayor potenciallagricola. Las
tierras de esta clase agrolégica se consideran como culti
vables y sujetas a medianas limitaciones, aptas para el -
riego con cultivos muy rentables, con topografia plana a
ondulada o suavemente inclinada, productividad mediana --
con précticas intensivas de manejo; suelos poco profundos
en microrelieve o pendiente moderada, drenaje deficiente,

con limitaciones para la mecanizacidén. Esas tierras ocu--
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pan un area de 119.52 km? en toda la cuenca, que equiva--
len al 9.05 % del &rea total.

Es notable que mientras la relacibén tierra apta para
cultivo - tierra no apta,es positiva para la costa sur, -
esta misma relacidn resulta negativa para la cabecera de

la cuenca.

Tanto en la parte baja como en la media y la alta -
de la cuenca se dan todas las clases agroléglcas, en dis-
tlnta proporcidn; una descripcién mis amplia de cada una
de ellas se puede encontrar en el anexo 1, de la tesis de
grado de Molina Urizar, C. A. (41), con el titulo de "Cla
ve de interpretacién de clases de capacidad agricola de -

los suelos".

5.4. Programas de desarrollo existentes:

Existen, hasta el momento, algunos proyectos de de--
sarrollo dentro de cuenca del rio Achiguate. El proyecto
de mayor relevancia es el que actualmente esta realizando
el Departamento de Aguas subterréneas del INSIVUMEH y gu-
Y0 estudio se encuentra en su fase de pﬁblicacién. En: la
seccidn 5.1.11.2. de este libro (Aguas Subterrineas) se
hizo una descripcidén de este estudio, cuyo objetivo funda
mental es el de proveer de agua potable a las comunida--
des insertas y aledafias a la cuenca del rio Guacalate (en
la cabecera de la cuenca) a través de 1la perforacién y --

puesta en funcionamiento de una red de pozos.

Las comunidades favorecidas han sido: San Miguel Due
nas, donde se hicieron 3 -pozos; 2 de ellos para realizar
estudios hidrogeolbgicos y litolbgicos de la regibn y el
otro para servicio de agua a la comunidad, con una pro---
duccidn media de 500 galones por minuto. Estos pozcs se
hicieron para la municipalidad de ese lugar, quién hasta
el momento no ha puesto en'servicio el pozo en mencidn.

En el municipio de Jocotenango se hicieron, para la
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municipalidad, 2 pozos: uno para los estudios respectivos y
el otro para servicio, de 400 gaiones por minuto. Asi nmis-
mo, en el municipio de Parramos se ha puesto a disposicidn
de la municipalidad un pozo con un rendimiento aproximado -
de 300 galones por minuto, para servicio de agua potable; -

este pozo afin no estd en funcionamiento.

Para un proyecto de riego del ICTA en la Alameda, Chi
maltenango, se hizo un pozo con un rendimiento aproximado

de 350 galones por minuto. Este ya est8 funcionando.

Otro proyecto que esté en construccidn es el que reali
za la Direccidén de Recursos Naturales Renovables (DIRENARE)
y consiste en derivar un caudal de 6 m3/seg. del rio Ach
guate, para utilizarlo como riego en el parcelamiento de Cu
yuta, Escuintla. A la altura de Cuyuta el rio lleva un cau

dal medio aproximado de 12.8 m3/segq.

Fs importante mencionar que el t@inel del acueducto del
proyecto Xayd - Pixcaya, atravieza la cabecera de la cuenca
en 2 partes: El t@inel de Chimaltenango, con uha longitud -
aproximada de 5 kms. y el tnel de las Cahas, con una longi
tud aproximada de 4 1/2 kms. |

Fn el anexo 4, se dan algunos mapas que ubican la in--
fraestructura para el desarrollo de los recursos hidr&uli--
cos en el pais, las &reas con potencial para estudios de --
utilizacidén del agta y prioridades para el estudio del de--
sarrollo integral y uso mltiple de cuencas, segln el Plan
Maestro sobre el recurso agua. En uno de los mapas, se --
muestran las regiones que han sido determinadas como &reas
con potencial para estudios de utilizacién del agua; en --
otro, la claSificacién de prioridades hecha en el plan Maes
tro para la realizacidn de estudios sobre el aprovechamien-
to del aqua y un tercer mapa, donde se localizan algqunos --
aprovechamientos de los recursos hidriulicos de la cuenca,

en el departamento de Escuintla.
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6., DISCUSION GENERAL:

6.1. Comparacién del uso actual obtenido de la imagen com
putarizada con el obtenido de la imdgen no computari
zada:

Haciendo un anilisis cuidadoso al comparar los mapas
dondé se representan estos usos y.los cuadros donde se --
cuantifican los mismos, se determinaron diferencias en --
cuanto a ubicacién, tamafio y tipos de uso dentro de la -
cuenca. Estas diferencias, se justifican si se toman en

cuenta varias razones; siendo las mis importantes:

a) La fecha de toma de las im&genes es distinta, existien
do una diferencia de 3 afios entre la no computarizada
(1,976) y la computarizada (1,979).

b) Las tonalidades del color de la imigen computarizada -
permiten, por su gama, una mejor diferenciacidn de las

tierras con distinto uso.

c) Lo anterior tiene como consecuencia una clasificaciOn
més detallada de los usos, a partir de una im&gen com-

putarizada.

Estas son razones suficientes para poder afirmar que
la informacién proporcionada en la figura 21 (uso actual
de la tierra, "computarizado") es el que tiene mayor con-
fiabilidad para ser utilizado en discusiones posteriores.

Cabe sefalar que se hicieron comprobaciones con visi
tas a la regién en estudio que corroboran lo afirmado en

el pdrrafo anterior.

Tomando en cuenta que existen 3 afios de diferencia -
en la toma de las im&genes gque se comparan, los resulta--
dos de las figuras 21 y 22 y los cuadros 16 y 17 pueden

utilizarse para determinar cambios ocurridos en cuanto al
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uso de la tierra en la regidn que abarca :la cuenca del rio
Achiguate. Por ejemplo, se puede determinar que en la --
Costa Sur se ha venido incrementando el uso de la tierra
para cultivos apuales (maiz, algoddén), en sustitucidn de

los pastos cultivados.

6.2. Relacidén uso actual - capacidad productiva de la
tierra:

'Esta relacién reviste caracteres dramiticos en la re
gién localizada en la parte alta de la cuenca, pues mien-
tras que la mayoria de la tierra esta clasificada como no
apta para cultivos agricolas (ver figura 23 y cuadro 18),
Esta es la mis intensamente explotada con cultivos anua--
les, principalmente maiz y frijol, alGn en tierras conside
radas de Clase VIII.

En la parte media es menos drdstico el contraste uso
actual - uso potencial, pero se ha venido incrementando -
la utilizacién de tierras con vocacidn forestal para cul-

tivos anuales, principalmente maiz.

ra utilizacién més apropiada de la tierra se hace en
la parte baja de la cuenca (Costa Sur) ya que en esta zo-
na la mayoria de las tierras, por sus caracteristicas, --
son aptas para cultivos agricolas (anuales y/o perennes) .
El mapa de uso actual computarizado (figura 21) y el cua-
dro 16, nos muestran gue la tierra de esta regibn estéd --
siendo utilizada de acuerdo con su capacidad productiva.

Es importante sefialar que se estd incrementando la -
explotacidn ganadera extensiva de la Costa Sur, mediante
estimulos crediticios del exterior; aln cuando esta forma
de explotacibn es considerada como inadecuada, ya que se
podria obtener una mayor productividad con una explota---
cién ganadera y/o agricola intensiva.

Se considera que en esta zona ecolbgica, constituida
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por un bosque muy hGmedo sﬁbtropical (c&lido) y un bosque
hGmedo subtropical (célido) (ver figura 12), se esti sub-
utilizando no solo el suelo, sino la energia radiante y -

la precipitacién gque la caracterizan.

6.3. Relacidn del uso actual con las caracteristicas de -

las unidades de produccidn:

Para la realizacidn de este andlisis comparativo y -
tomando en cuenta sus caracteristicas socioecondmicas, se
considerd conveniente dividir la cuenca del rio Achiguate
en zonas: La parte alta (incluye Chimaltenango y Sacate-

péquez), la parte media y la parte baja (Escuintla).

En la parte alta de la cuenca, la poblacidén é&tnica,
en su mayoria, es indigena; el ré&gimen principal de tenen
cia de la tierra es el minifundio (promedio en esta re- -
gién de 0.40 mz/hab.; ver cuadros 8, 12y 13). Se practi
ca la agricultura de subsistencia, donde la mayor parte -
de la cosecha es consumida por la familia. Los principa-
les cultivos de esta zona son el maiz y el frijol; siendo
el producto ma&s importante, el maiz. Sin embargo existen
algunas unidades econdmicas que, ademas de producir maiz,
se especializan en la produccidn de hortalizas y flores -

que, en su mayoria son vendidas.

Por el método de produccibn, la agricultura de la --
parte alta de la cuenca es la més tradicional del pais, -
siendo .los instrumentos basicos de labranza para el campe
sino, el azadén.y el machete. Por su topografia quebrada,
generalmente estas tierras no son susceptibles de mecani-

zacién.

Segfin el estudio de prefactibilidad para el Plan Ma-
estro de los Recursos Renovables de cuatemala (33), la re
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lacién tierra-hombre en la regién central 'y del altiplano
(incluida la parte alta de la cuenca del rio Achiguate) -
era de 0.91 Ha, por persona en el afo 1,975; segln los --
censos de 1,979 (13, 14, 15, 16), especificamente para es
ta regidn de la cuenca esta relacidén es de 0.28 Ha. por

persona (cuadros 8, 12 y 13). Esta tendencia hace supener
la destrucci®dn de m&s bosques para utilizar estas tierras

como unidades de produccidn agricola de subsistencia.

'En la parte baja de la cuenca, existen fincas multi-
familiares mixtas de ganado, algoddn, cafia y otros culti-
vos. La relacién tierra-hombre en 1,979, era de 1.12 Ha/
persona. Este dato promedio presenta una gran desviacidn
debido a la ocurrencia de tamafios de propiedad extremada-

mente grandes o muy pequenos.

La forma extensiva de explotacién y el tipo de tenen
cia de la tierra en la costa sur (predominancia de lati--
fundios) ,hacen que el recurso suelo de esta zona esté --
siendo sub-utilizado. A esto debe agregarse el deterioro
eddfico y la contaminacibn ambiental ocasionados por el -
incorrecto uso de la tecnologia (por ejemplo, en el culti
vo del algodén). Se reporta una alta concentracidén de in
secticidas clorinados en la fauna marina de la costa sur,
la contaminacibén de agua de los rios y la completa erradi

cacidn del bosque y la fauna de esta zonha (6) .

Una proyeccidn légica de esta comparacidn, nos lleva
a la consideracién de que, la parte baja de la cuenca de-
be ser la base del desarrollo agricola de la misma; en -=
ella se debe intensificar la produccidn agropecuaria; por
otro lado, la parte alta deberd ser objeto de un desarro-
llo forestal en su mayor parte, sin olvidar la produccidn
agricola (especialmente horticola) con practicas de conser

vacién de suelos, en las Areas apropiadas.
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CONCLUSIONES:

7.1. Desde el punto de vista fisiografico, la cuenca del -
rio Achiguate estd compuesta por tres regiones bien -
diferenciadas: las tierras altas volcénicas, la pendiente
volcénica reciente y la llanura costera del pacifico. Es-
to determina, en parte, las més importantes caracteristi--
cas hidraulicas de la cuenca. La topografia y las carac-
terisficas fisicas de los suelos, afectan los cursos de -

agua que puedan haber en la cuenca, tales como formacidn -

de meandros en la parte alta debido a las fuertes pendien-
tes (hasta del 32%).

7.2. El1 uso de la tierra en la parte alta es inapropiado -
si se toman en cuenta las caracteristicas del suelo,
relieve y clima. Esto determina el deterioro progresivo -
de los recursos de la cuenca, especialmente del suelo y -
del bosque, no solo en la parte alta, sino que también tie
ne consecuencias, a veces espectaculares, en la parte baja.
Basicamente se pueden observar: excesiva escorrentia super

ficial y alto transporte de sedimentos. !

7.3. La parte baja de la cuenca posee las tierras con ma--
yor potencial de produccidn agricola. Esta regién de
be ser la base del desarrollo agropecuario de la cuenca y
en ella se debe de incrementar la productividad con précti
cas agricolas y ganaderas intensivas. El desarrollo de la
parte alta de la cuenca debe de fundamentarse en el impul-
so a la produccidn forestal y, en las regiones donde el --
suelo lo permita, la produccién horticola, fruticola (de -

frutales deciduos) y las agroindustrias afines.

7.4. La situacibén econbmico - social de la poblacidn rural,
el crecimiento de la poblacién y la falta de una poli

tica adecuada de fomento agricola y forestal con base en -
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la vocacidn del suelo, son algunos de los principales fac-

tores que contribuyen a la deforestacién en la cuenca.

RECOMENDACIONES :

8.1. Para las prbximas fases del proyecto de caracteriza--
cién de cuencas hidrograficas del pais, se recomienda
que se sigan utilizando los sensores remotos (principalmen
te imﬁgenes de satélite), por su relativo bajo costo y po:
ser instrumentos que generan informacidn mds exacta y opo

tuna para la planificacién global, sectorial y regional

8.2. A fin de determinar el uso éptimo, bajo el principio
del rendimiento sostenido, de los recursos naturales
en las 3 regiones fisiogrdficas de la cuenca y asi resol--
ver los principales problemas que actualmente se observar
en el manejo de los mismos, se recomienda que, con base e
el presente estudio, se 1leven a cabo estudios detallados
sobre: uso potencial, conservacibn y manejo del suelo, ca
lidad de agua, transporte de sedimentos, uso Yy manejo de -
los recursos hidrdulicos con fines de aprovechamiento intg
gral (hidroelectricidad, riego, recreacidn, piscicultura)
caracterizacifén y manejo del bosque, caracterizacibén y ma
nejo de la fauna; asi como de las interacciones de los di
tintos recursos naturales con el componente socioecondmic

en la cuenca.

8.3. Con el propbsito de controlar las inundaciones anuales
que se susceden en la parte baja de la cuenca, con --=
sus dramiticas consecuencias, es imperativo el desarrollo
de programas de conservacidén de suelos y proteccidn de sub-
cuencas en la regidn de las tierras altas volcénicas (par-
te alta de la cuenca circunscrita en los departamentos de

Chimaltenango y Sacatepéquez).
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8.4. Impulsar en la parte alta y media de la cuenca, siste
mas agrosilVopastoriles, con la finalidad de proteger
el suelo, conservar el recurso forestal y, al mismo tiempo,

mejorar el nivel de vida de la poblacidn.

8.5. Se recomienda la realizacibdn de campanas educativas y

de concientizacidn de la poblacidn acerca del uso ade
cuado de los recursos naturales de la regidn, logrando de
esta forma su mejor participacidn en la ejecucidn de los -

programas que se emprendan en las siguientes fases.
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ANEXO No. 1.

Caracteristicas de los suelos en la cuenca del rio Achiguate

(adaptado de Simmons, Ta&rano y Pinto (48) ).



CUADRO 1.1.

Posicidn fisiografica, material madre y caracteristicas de los perfile de
los suelos en la cuenca del rio Achiguate.

Setie

Achiguate

Alotenango

Bucul

Camantulul

Cauqué

Colojate

Stmbolo

Ah

Al

Ci

Cq

Ci

Material
madre

aluvién

cen. vol,
(ruifica’
de colus

vICuUro,

ceniza
volcanica
de culor
uscuro

ceniza
volcdnica
cenentada
de: culur

‘claro

cenizs
volcdnica
{pomicea)
de color

claro

flujo
lodosa,
milico

cementado

Relieve

plano

inclinado

casi
plann
(depre-
sional)

fuerte-
mente on-
duladn

fuertemente
ondulado a
escarpado

fuerte-
mente on-
dulado

Drenaje
interny

despacio

muy
tipido

muy
despacio

moderado

bueno

muy
rapide

Cutor

café
nmuy
uscuro

café
muy
oscure

gris
muy
0suro

café
osturo a
caté muy
uscure

café muy
usCuio

gas
oscuro B

Bns
catesiceq
0sCuro

Suelo Superficial

Textura y

€onsIse
tencia

feanca;
friz" e

franco
srenysa;
suelta

francu
arcilliaa;

moderada-

me_n(e
frable

fra co
arciflosa;
friable

franca;
friable

arena

giuesa,

franca;
suelta

Lspesor
aproxi-
mado

13-70 cm.

23-40
cm.

40-60
cm.

23 <,

20-40 cm.

10:19%
cm.

Subsuelo

Color Consis-
tencia
calé .
grisiceo siable
muy oscuro
café
grisiceo suelta
oicuro
moderada:
“i, mente
plistica
cal¢ o
& café feiable
rojizo
café
amarillento .
03Curo friable
gris suelta

Textura

franca

franco
arenosa;

franco
arcillosa
2 arcilla
arcnosa

accillosa

franco
arcillosa

arena

gruesa
franco

gravoss

Espesor
sproxi-
mado

20-30
om.

40-30 cm.,

~92T~

40-60
+ cm,

6070
cm.,

60-73 cm.

30-40
cm.



{Continua

Cutzin

Guacalate

Guatalén

Escuintla

Mazatenango

Osuna

Palin

cuadro 1.1.)

Simbolo

Gn

Ou

PI

Matertal
madre

ceniza
volcinica
cementada
de color
claro

ceniza o
toba vol-
cdnica ce-
mentada

cen. vol,
de color
oscuro

lahat
pedregoso

ceniza
vol. de
color
claro

cen, vol.

pomicea

de color
claro

toba
volcdnica

Relieve

fuerte-
mente on-
dulado a
inclioado

suavemente
inclinado

suavgmdnlc
inclinado

suavemente
inclinado a
inclinado

. muy
suavemente
inclinado

inclinado

| muy
inclinado

Drenaje
interno

bueno

moderado

muy
ripido

moderado

moderado

moderado

rdpido

café
oscuro

café
muy
oscuro

‘café
oscuro

café
muy
oscuto

café
oscuro

calé a
café
oscuro

café
muy
0scuro

Suelo Superficial

Textura y Espesor
consis- 2proxi-
tencia mado
franco
arenoso

fina; suel- 10-20

ta a cm.
friable.
franca; 30-40
friable cm.
franco
arenosa; 30-40
suelta cm.
franca; 40-30
friable cm,
franco
limosa;
friable
franco 30-70
arc-llosd; cm.
friable
franco
arenosa, 20-30
pedceposa; cm.
friable

café
amanllento
oscuro

café
amarcitlento
oscufo

café a
café
amanllento

café
amarillento

2 café

rajizo

café

café
amariliento

amarillento

Subsuelo

Consis-
tencia

friable

friable

suelta

friable

friable

friable

friable

Textura

franco
:rgnoxo
fina

franca
o franco
arcillosa

franco
arenosa

franco
arcillosa

franco
limosa

franco
arcillosa
o arcillosa

franco
arenosa,
pedregosa

Espesor

aproxie

mado

20-3
cm.

10 cm.

350 ¢m.

50-60
cm.

90-100
cm.

.

-L2T~-
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(Continua

Jene

Pania

Paxinami

Siquinald

Tecojate

Tecpan

Tiquisate

Yepocips

cuadro 1.1.)

Simbolo  Material Relieve Drenaje
madre interno
cen. vol,
cementada
Pa de color inclinsdo tipidn
claro :
(mifico)
aluvidn casi muy
Px. arenoso plano ripido
twba,
Sq breccia, levemente muy
mifica inclinado rapido
Ti aluvién plano ninguno
ceniza
Te volcinica casi
de c¢olot plano bueno
claso s ondulade
ceniza de
. aluvion .
Ts Ti vol, de casi moderado
color plano ’
oscurn
ceniza o es-
coria vol. )
Ye de colnr inclinado | ripido
oscuro
{mifico)

Color

café

oscuro

café
oscuro

gris
Gscuro

gris
muy
oscuro

café
oscurc

café

calé
muy
oscure
A calé
ascurn

—_

Suelo Superficial

Subsuelo

Textura y Espesor Color Consis- Textura Espesor
consis- aproxi- tencia aproxi-
tencia mado mado
franca café o .
atenasa, 20-30 café débilmente franco 20-30
pedregasa; cm. amanliento cementada arenosa cm;
suclta
franco .
1renoso 10:23 franco 20-30
fina; cm. café suelta arenosa ca.
suelta ’ [}
H
[\
_ )
franca; 3040 TOBA; BRECCIA 1
friabie cm.
franco
arciltosa; ) dura,
moderada- 40-60 gris moderada- fu_nco $0-60
mente cm, cafesdceo mente arcillosa cm.
friable friable
feanco 30-30 calé franco 50-100
atenosa; cm, amariliento friable scciflusa cm,
feiable
franca franco
arenasn friable srennsa
foa a 40-30 café 2 8. fran. 30.70
franca; cm. claro suelta co arenn- cm.
suelta 10 fina
franca, _ café
Rravusa; 40-60 grisicen  cementada
sueita cm. oscuro )

>



Suelos

Serie

Achrguate
Alatenango

Ducul

Camantulul

Cauqué

Colojate

Cuttin

Escuintla

Guacalate

Guatalin

. CUADRO No.

de la cuenca del rio Achiguate.

Simbolo

Al

Bu

Cl

Cq

Ci

Ge

Gn

Declive
dominante
(Por ciento)

12-30

0-2

13-19

10-23

2.3

1.2.

Caracteristicas

influencian su uso.

Drenaje » Capacidad  de
través .del  abastecimiento
suelo de humedad

despacio despacio
) muy .

muy ripide despacio

muy

despacio alta
modetado mediana
regular alta
muy tipido - baja

bueno baja
moderado alta
moderadn
muy ripido pajy

Capa que li-
mita {a pe-
netracifn

de las ralces
ninguna
ninguna
ninguna
ninguna

ninguns

cap.  :menta.
da a 50 cm.

ceniza  volca-
fica cementa-

da 30 cm,

ninguna

cenizs  volcd-
nica  cementa-

da & 30 cm,

ninguna

Peligro de
erosidn

(poco)
ligera

alta

poca

muy 3lta

alta

mediana

puca

importantes que

Pertilidad
matural

slta

mediana

alta

alta

mediana

Problemas especiales
en el -manejo del
suelo

drenaje

combate de erosién

drenaje

- combate de erosibn

combate de erosién

y mantenimiento de
materia orglnica
pedregosidad 'y

combate de erositn

combate de erosidn

combate de erosién

mantenimiento de
materia orginica y
combate de erosién

sequia

-62T-



(Continua cuadro 1.2.)

Mazatenargs

Osuna

Palin

Pinin

Paxinami

Siquinald
Tecojate
Tecpia

Tiquisate

Yepncapas

Declive
Simbalo, dominante
(Por ciento)
Mz’ 23
Ou 13-20
40-60
Pa lo
Px
Sq t0-20
Ti 0-1
Tc 1.3
Ts Ti 0.2
Ye 10-2%

Drensje 2 Capacidad de

través del abastecimien.
suelo to- de hutnedad
& moderado alta
moderado alta
ripido baja
ripido mediana
muy ripido baja
muy rtipido baja
ninguno mediana
ripido’ regutar
maderada
edpida tnediana

Capa que li-
mita la pene.
tracién  de
las' ralces

ninguna

ninguna

ninguna

ceniza  volcé-
nica cemen-
tada a1 30 ‘cm.

ninguna

material vol,
cem. a2 50 ¢m,

ninguna

ninguns

ninguna

ninguna

Peligro de
erosién

poca

muy alta

muy alta

baja

alta
baja

baja

baja

Fertil'dad

natural

mediana

mediana

alta

regular

Problemas especiales
en el manejo del
suelo

mantenimiento de
materia orgdnica

combate de erosidn

pedregosidad y
combate de erusién

pedregosidad y
combate de erosidn

mantenimiento de
materia orginica

pedregosidad y
combate de erosién

drenaje

mantenimicato de
fertilidad

mantenimientn de
matena organica

combate de erosidn

-0€T-



Caracteristicas quimicas

Nombre: ACHIGUATE franco limoso

Limites
No del
linct- Honzon.
zonte  te cm.
1 0-13
2 15-40
3 40+

H.E.

(M.E))
pH %
6-7 49,5
6.8 47.3
7.2 38.5

N

0.13
0.33
0.59

Nombre: ALOTENANGO franco arenoso

Limices
Ne del
Hori- Ylorizoo-
zonte  te <m.
1 —2.0
2 0-4o
3 40-8%
4 85125
bl 125+

H.E.

(M.E.)
pH %
BROZA
6.3 32.7
6.3 27.0
6.4 30.4
6.6 76.8

N
%

0.36
0.28
0.06
0.01

Nombre: ALOTENANGO france

Limites
Ne del
Hori- Horizog-
zonte  te cm.
1 0-25
2 25-130
3 130+

H.E.

(M.E.)
pH Yo
6.2 27.4
6.3 25.1
6.7 26.3

N
%

0.62
0.09
0.24

C.O. MO.T. —
% %% Cap. Tot.
Interc.
2.3 3.96 49.15
6.0 10.32 42.39
7.9 1359 30.03
C.0. M.O.T.
o % Cap. Tot,
Interc.
7.7 13.24 32.20
3.2 8.94 26.44
0.8 1.38 10.55%
0.1 0.17 4.11
arenoso
C.0. M.O.T.
% % Cap. Tot.
Interc.
6.6 11.33 32.47
0.8 = 138 18.97
2.8 4.82 23.22

CUADRO No.

1.3.

de los perfiles de los suelos-en la cuenca del

rio

Achiguate.

N¢ de Archivo: 1.8i6

Cationes Intercarabiables me/100 gm

Ca

28.46
20.38

9.09

Mg

7.8
0.4%
0.47

N* de Archivo: 1,819

Cationes Intercambiables

Ca

8.46
7.50
1.81
1.06

Mg

BROZA
o]
0.10
0.10
[+]

Na’

0.33
0.13
0.17

Na

0.06
Q.08
0.08
0.08

K

1.05
0.4}
1.17

me/100

0.21
0.21

.08

0.21

N¢ de Archivo: 1,820

Cactiones Intercambiables me/100

Ca

A.23
2.08
4.32

Mg

Na

0.09
0.07
0.08

0.7
0.19

H

i1.90
21.00
19.13

434

23.47
18.53
8.48
2,76

23.96
16.0%
18.82

Localidad: Escuintia

Fe

pprma

10.8
4.3
22.8

P
ppm

10.8
8.4
6.0

Localidad: Escuintla

Localidad: Escuintla

Mn
% Sat ppm
Bases
7%.78 12.7
50.46 5.6
16.30 2.8
Mn
% Sat.  ppm
Bases
27.11 4.3
29.84 1.6
19.62 0.4
32.85 0.3
—— Mn
%2 Sat. ppm
Bases
26,21 3.8
15.50 1.6

18.93 2.9

Fe P
ppm  ppm
BROZA
86.3 7.4
146.8 6.0
170.0 8.4
113.5 14.6

Fe
-ppm

72.0
250.0
147.5

ppm

7.4
8.6
7.2

-T€T-



(Continua cuadro 1.3.)

Nombre: BUCUL franco arcilloso

. Limites H.E,

Ne Jel (ML) N-
Hod- Honzon- pH Yo Yo
zoate e cm,

1 0-5 6.4 29.06 0.34

2 5-30 6.6 29.9 0.11

3 30-50 6.7 320 u.us

4 30105 7.3 28.3 .03

3 105-13%0 7.8 +43.7 u.u3

Nomb‘re: BUCUL arcilla tinmosa

Limices HLE.

Ne del (M.1L.) N
Hori.  Horizon-  pH % %o
roate  te cm.

1 o-10 5.6 0.3 0.33

2 16-3u 6.1 45.7 u.u6

3 30-50 6.3 27.06 0.03

+ .73 7.u lv.y v.ul

C.0, MO.T.
9o P
4.6 7.91
1.3 224
Q0.5 0.86
.4 u.64
0.3 0.52

C.O. M.OT.
%o 0.
3.6 6.16
0.8 1.37
0.3 0.51
.2 0.34

Nombre CAMANTULUL franco arcitloso

Limites H.E

Ne del (M.E) N
Hori- Horizon-  oH %o %
onte  te cm.

1 0-20 6.0 331 0.27

2 20-33% 6.1 49.1 6.13

3 3375 6o 6.7 0.03

q <5-120 5.8 53.7 0.03

b 120+ 5.8 34,4 0.02

C.O0. M.O.T.
%o %
2.1 3.61
1.1 1 90
0.5 = 86
0.2 0.34
0.1 017

N+¢ de Archivo: 1,829

Cap. Tort.
Incere,

4291
27.21
43.41
44.10
32,32

N¢ de Archivo: 4,402

Cap. Tot.
Intecc,

33.50
31.80
25.8Y
21.07

N° do Archivo: 1,827

Cap. Tot.
Incere.

26.33
27.40
26.R2
27.7%
24.66

Cationes Intercambiables

Ca

20.21
18.35
19.20
14,87
14.36

Cationes latercambiables

Ca

13.17
16.91
13.55

9.01

Mg

8.34
9.70
12.08
1102
13.96

Mg

10.40
13.67
8.06
4.77

u.3u
0.50
0.03
0.3
1.33

Na

0.30
0.43
0.43
0.64

me/100 gm
K H
1.50 12.32
1.45 —
‘1,23 10.27
0.98 1€.30
0.78 1.34

ine/100 gm

K H
1.36 6.27
0.92 2.85
0.24 3.61
0.36 6.29

Cationes Tatercambiables me/100 gm

Ca

724
A e
606
5 29
4 ar

Mg

2.07
1.03
0.21
0.51
0.58

Na

0.16
0.19
0.34
0.41
0.38

1.60 15.26
251 17.19
1.77 18.44
1.23 20.31
1.00 18.27

% Sar.

Bases

7129
76.34
63.03
95.83

Localldad: Sarta Rosa

%o -Sat.

Bases

81.28
91.81
86.06
70.15

% Sat.
Bases

42.04
37.92
31.25
26.81
25,91

Localidad: Escuintla

Man
ppm

38.5
12,5
7.9
4.9
3.3

Mn
ppm

471.0
10.8
15.1
26.4

Localidad: Escuintla

Mn
ppm

29.7
14.6
8.2
6.6
3.8

Fe
ppm

102.0
24.3
31.0
49.0
32.3

Fe
ppm

190.0
3s5.0
162.0

327.8

Fe
ppm

160.5
66.5
68.3

114.5
78.3

p
ppm

20.0
5.6
7.2

20.0

23.8

P

ppm

1.3
15.0
22.4
26.3

P
ppm

2.8
1.4
1.8
2.3
2.0

-¢el-
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(Continua cuadro 1.3.)

Nombre: CAUQUE franco

Limites
Ne det
Hori- Horizon-
onte te cm.

1 ~3.0
2 0-40
3 40.73
‘ 73-120
3 120+

Nombre: CAUQUE franco arcilloso

Limites
Ne del
Hori. Horizon-
zonte  te cm.

1 0-12
2 12-33
3 35.70
4 76-10%
5 105-150

L.

(M.E.)
pH % -
BROZA
6.2 42.7
6.3 40:6
6.2 41.0
63 424

6.0
6.4
6.4

6.2

21.8
28.1
32.8
34.9
29.7

0.24
0.08
0.03
0.01

N

0.16
0.11
0.04
[+] nYy
0.u4

Nombre CAUQUE fx:a.nco arclllioso

Limites
Ne del
Hori- Horizon-
ronte  te cm.

0-40
40-90
90-130

130-195
195.235
235+

Lo R Y N

pH

6.7
7.2
7.2
7.2
7.2
6.4

H.E.
(M.E.)
%

22.4
31.9
3.8
24.0
20.2
13.3

N
%

0.67
0.27
0.01

C.0. M.O.T.
% %
4.6 7.91
1.3 2.24
0.3 0.86
0.2 0.34
C.0. M.O.T.
% %
2.5 4:30-
1.6 2.7%
0.5 0.86
0.2 0.34
0.2 0.34
C.0. M.O.T.
% o
1.5 2.58
0.4~ '3.69
0.1 0.17
0.1 0.17
0.1 a.17
0.1 313

Cap. Toc.
Incetc.

35.67
35.60
36.38
34.10

Cationes Intetcambiables

Ca

8.50
7.80
7.60
4.80

N¢* (e Archivo: 1,403

Mg

BROZA
2.00
3.10
3.40
1.20

Nt de Archivo: 1,412

Cap. Tot,

Incerc.

24.87
26.24
25.96
23.02
21.37

Cationes Intercambiables

Ca

7.98
7.30
8.97
a4.86
8.80

Mg

1.8%
1.50
2.10
2.04
2.57

N+ de Archivo: 4,001

Cap. Tot.

Incerc.

19.11
28.81
26.78
2117
17’2‘.

6

Cationes Intercambiables

a

6,80
9.9
10.67
8.21
a1
1~

Mg

0.86
3.3
3.74
2.67
2,39

Na

0.31
0.57
0.31
0.06

Na

0.10
0.26
0.50
0.52
0.60

0.16°
0.40
0.63
0.60
0.49
0.19

me/100

K

1.49
2.70
1.84

me/100

K

1.31
1.34
2.16
2.06
2.15

me/100

K

0.77
1.33
194
1.69

gm

H

23.37
21.43
23.03
28.04

gm

13.63
15.84
12,23
8.64
7.23

Em

H

10.43
14.23
10.20
8.00
4.77
3.43

Localidad: Chimaltenango

Mn
% _Sat. ppm
Bases
34.48 34.1
39.80 16.6
16.70 14.9
17.77 6.7
Localldad:
Mn
% Sat. ppm
Bases
43.20 106.2
39.63 8s5.8
52.89 7.0
62.47 14.6
66.07 4.3

Fe P
ppm  ppm
BROZA
240 4.6
1208 2.7
296.0 2.7
3264 3.7

Chimaltenango

Fe )4
PPm  ppm
130.8 5.0
508.8 4.6
4416 37
4256 3.3
82.8 5.0

Localidad: Sacatepéruez

% Sat.

Bases

45.42
30.66
61.91
62.21
72.36
32,73

Mn
ppm

21.1
8.3
4.2
3.4
1.3
2.6

Fe P
ppm ppm
222.4 5.6
265.6 4.6
127.2 2.0
90.8 2.0
96.8 13.8

74:4 2.7

-~€ET-
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(Continua cuadro 1.3.)

Nombre: CUTZAN franco arenoso

Limites H.E.
Ne del (M.LE) N C.0
Hor- Horizon. pH % o %

zanie te cm.

=30 BROZA

2 .0-20 6.0 20.0 0.14 1.6
3 20-30 5.4 16.6 0.08 0.9
' 30-100 5.3 15.9 0.02 0.1
s oo + 7.3 13.9 0.01 0.1

Nombre: CUTZAN franco arenoso

Limites H.E.
Ne det (M.E,) N C.0.
Hon- Honzon-  pH % % %o

zatte te an.

l 0-20 6.1 42.4 0.51 3.2
: 20-40 6.3 39.7 0.44 3.4
1] 40-80 6.5 16.3 0.04 0.3

Nombre; CUTZAN franco arenosg

Limites HL.E.
Ne det (M.E.) N C.0.
Hori- Horizon.  pH % % %

onte te cm,

1 0-10 5.7 26.1 0.38 3.2
2 10-25 6.1 210 0.16 1.2
3 2%-30 A5 19.2 0.03 0.4
4 50-115 6.7 205 0.4 0.1
s 113150 6.8 19.5 0 0.1

N¢ de Archivo: 1,823

Cationes Intercambiables

M.O.T
% Cap. Tot.
Interc. Ca Mg Na
BROZA
2.75 16.62 5.06 0.14 0.06
1.35 13.47 3.06 0 0.16
0.17 11.06 2.13 0 0.16
0.17 9.39 1.62 4] 0.14
N+ de Archivo: 4,806
Cationes Intercambiables
M.O.T.
%% Cap. Tot.
Interc. Ca Mg Na
8.94 33.76 6.44 0 0.37
9.29 31.65 7.09 0 0.68
92.52 15.93 1.97 [°] 0.09
Ne¢ do Archivo: 4,812
Cationes Intercambiables
M.?(').T. Can. T
ap. lat.
° Interc. Ca Mg Na
$.30 24,14 Q.00 1.60 0.29
- 206, 17.43 4. 1.87 0.29
0.69 217 492 0.72 0.39
0.17 11.62 a4 0.04 0.22
0.17 723 T a2 0.04 0.28

me/100 grmo
K H
1.00 10.36
0.72 9.53
0.46 8.31
0.37 7.26
me/100 gm
K
0.30 26.65
0.1 23.67
¢ 13.87
me/100 gm
0.82 12.36
0.86 9.72
0.52 6.02
0.47 6.95%
0.5t 3.60

Y Sat.
Bases

37.67
29.25
24.86
22.68

Localldad: Suchitepéquez

% Sat,
Bases

21.06

25.21
12.93

Localldad: Suchitepéquez

% Sat.
Bases

48.78
44.23
30.53
40.19
50.34

Localidad: Escuintia

Mn
bpm

8.5
4.0
3.8
3.0

Mn
ppm

w oo
o o W

Mn
ppm

29.8
17.4
7.8
7.2
6.4

Fe P
ppm  ppm
BROZA
26.0 9.8
30.5 7.3
34.1 10.0
32.8 1.3

Fe p
pem  ppm
45.6 7.2
17.2 7.4
191.2 7.4

Fe P
ppm ppm
66.4 7.0

239.2 4.0
96.0 3.3

79.6 2.7

76.0 2.7

-pel-



(Continua cuadro 1.3.)

Nombrc: COLOJATE arena franca

Limites ILE,
N del (M.E.) N C.0.
Hort- Horizone  pH % o %
onte  te cm,
t =30 3.9 11.7 0.16 2.7
2 ¢-7 6.0 8.0 0.09 1.2
3 7-20 6.6 443 0.01 0.1
4 20-60 6:6 8.7 0.01 0.1
b 60 6.3 40.2 0.02 0.4

Nombre: ESCUINTLA franco

Limices H.E.

Ne del (M.L)) N C.0.
Hori- Honzon.  pll % % %
onte  te cm.

1 u-37 6.6 44.4 0.40 7.7
2 17-8% 6.3 63.6 0.27 4.3
3 8% 113 6.3 73.0 0.26 4.3
4 1y r 6.4 67.4 0.13 0.8

M.O,T.
%

4.64
2.06
0.17
0.17
0.69

M.O.T.

%

13.24
7.74
7.40
1.38

N+ do Archlvo: 1,807

Cap. Tot.
interc.

10.48
5.3%
2.%3
3.84
2.60

N+ de Archlvo: 1,824

Cap. Tot.
laterc,

3523
6.6
\H_)H
ql.03

Cationes Intercambiables me/100 gm

Ca

2.78
1.27
0.67
0.96
0.36

Cationes Incercambiables

Ca

14.39
8.60
V.64

10.17

Mg

0
0
o]
0
0

Mg

3.82
2.06
0.16
0.64

Na

0.08
0.09
0.08
0.11
0.08

Na

0.09
0.29
0.18
0.44

K

0
0.0%
0.10
0.13
0.10

me/100

K

0.22
0.26
0.33
0.30

H

7.62
4.14
1.68
2.62
1.86

gm

16,71

25.44
27.87
29.90

%% Sat.
Bases

27.29
23.41
33.60
3177
28.46

% Sart.

Dases

37.57
30.39
27.38
28.21

Localldad: Esculntln

Mn Fe
ppm ppm
8.4 134.7
3.9 102.3
2.8 £€2.0
3.4 2%7.3
2.4 64.1
Localidad
Man Fe
pPpm ppm
3.8 33.0
1.4 39.3
1.8 36.3
2.7 30.0

13.2
15.2
14.0
14.4

7.6

Escuintla

ppm

6.6
9.4
a9
12.0

-Stl-



(Continua cuadro 1.3.)

Nombre: GUACALATE franco N+ de Archivo: 1,813 Localidad: Escuintla
Limires H.E. Cationes Intercambiables me/100 gm
Ne ael ME) N €O MOT. AP (R
ﬁ‘:&: H(gncz‘::r.:- pH % ¢ e Interc. Ca Mg Na K H Bases
; 4 13.3 249 16.8
0-10 6.1 37.0 0.46 6.6 11.33 29.36 14.27 3.27 0.14 0.80 10.88 62.9 .
; 10-3% 3.9 38.9 0.42 5.9 10.1% 32.82 9.94 1.67 0.29 0.39 20.33 37.43 16.2 26.4 17.8
3 35-'45 6.0 311 0.17 2.7 4.64 25.77 6.98 0.41 0.43 1.80 16.13 37.41 3.9 86.1 7.8
4 43+ 6.8 30.4 0.04 0.6 1.03 27.87 6.79 1.36 0.67 2.03 17.02 38.93 34.8 136.1 9.0
N
Nombre: GUATALON franco arenoso N°* de Archivo: 1,817 Localidad: Escuintla | w
N
Limites H.E, Cationes Intercambiables me/100 gm !
le . del u (MoiE.) l; C%). M.q(z.T. Cao. T ® S Mn Fe P
lori- nrizon-  p o o ap. Tot. ac. m m m
zonte  te cm, Interc. Ca Mg Na K H Bases PP PP PP
1 0-13 6.8 33.7 0.>3 7.2 1238 28.68 11.64 1.25 0.08 0.18 15.53 45.8% 3.4 21.8 6.3
2 15-43 5.7 26.6 0.40 3.3 9.12 25.63 7.68 0.64 0.22 0.91 16.20 36.84 2.9 49.0 8.9
3 43-60 6.2 15.3 0.11 1.8 3.10 14,28 2.3 0.10 0.08 o0.11 11.76 17.63 0.8 70.7 6.4
4 60-83 3.7 10.4 0.05 0.6 1.03 8.53 1.27 v 0.06 ] 7.20 13.39 0.3 88.6 9.8
5 85+ 6.1 14.2 0.05 0.9 1.35 12.24 1.86 [ 0.10 0.08 10.20 16.67 O_.4 94.0 4.0
Nombre: MAZATENANGO franco limoso N* de Archivo: 4,319 Localidad: Suchitepéquez
! Limites H.E. Cationes [ntercambiables me/100 gm
Ne del (M.E.) N CO. MOT.-— — — Ma Fe P
Hoii- Horizon- pH % % % % Cap. Tot. % Sart. pom ppm ppm
! onte e ¢cm. Interg, Ca Mg Bases
1
f
. 1 0-35 7.1 34.1 0.37 4.2 7.22 33.22 33.40 3.86 0.20 1,31 2.4% 92.62 18.6 50.4 344
2 33-100 6.4 37.3 0.16 2.4 4.1) 32,94 6.11 0 0.31 0.10 26 42 19.79 3.8 70.0 6.4
3 100-1350 6.2 46.1 0.13 3.4 3.8% 37.93 9.21 0.60 0.32 0.40 27.40 27.76 4.8 99.2 5.2
4 130-17% 6.6 49.4 0 1.4 2.41 34.59 9.56 0.60 0.40 0.63  23.40 32.33 5.1 60.0 7.8
bJ

175-200 6.7 32.2 0.08 1.0 1.72 39.48 19.74 s.21 150 1.88 11.15 71.76 6.4 103.2 8.4



(Continua cuadro 1.3.)

Nombre: OSUNA frauco arcilloso

N+ (e Archlvo: 1,408 Localidad: Chimaltenango

!

Limites H.E. Cationes Intercambiables me/100 gm
HNO . del H (Mq.l!.) 2 Cé). M.g.T. c 1 %S Mn Fe P
ori- Ilorizon- o o ap. Tot. at. ppm pm m
zonte  te cm. P ? Interc. Ca Mg Na K H 'bases e PP
1 40 BROZA—- BROZA BROZA
2 0-23 5.9 33.0 0.36 4.5 7.74 3211 7.33 1.70 0.08 1.33 21.63 32.58 171 88.8 2.9
3 25-50 6.3 31.6 Q.13 1.4 241 32.82 7.63 1.60 0.19 ‘2.45 20.93 36.23 7.3 187.2 15.6
4 50+ 6.5 48.8 0.06 0.5 0.86 44.29 8.60 1.83 0.27 291 30.66 30.727 3.2 427.2 7.4
Nombre: PALIN franco arenoso N¢ de Archlvo: 2,007 Localidad: Guatemala
Limites H.E, Cationes Intercambiables me/100 gm
}No . del 1 (M%E.) N C.eg). M.;).T. Can. T / & Mn Fe P
{ori- Honzoa- p o (4 ap. lot. % Sat. m
zonte e cm. Incerc. Ca Mg Na K H %zses PP ppm ppm
1 —5.0 BROZA BROZA BROZA
2 0-23% 6.6 24.0 0.32 >.2 8.94 23.26 10.64 4.14 ~0.2% 0.7% 9.43 62.59 2.9 91.3 3.2
3 2545 6.3 32,4 0.23 3.6 6.19 25.07 6.07 1,63 0.11 0.39 16.63 33.59 0.6 115.5 2.0
4 45110 6.9 8.8 0.24 4.4 7.57 33.48 8.63 2.39 0.22 0.34 2490 29.82 2.0 39.0 2.4
s 110+ 6.5 4.9 0.07 1.2 2.06 25.55 8.83 2.82 0.84 1.08 1198  s311 1.3 88.5 2.3
* Nombre: PANAN franco arenoso gravoso N+ do Archivo: 4,823 Localidad: Suchitepéquez
Limites H.E. Cationes Intercambiables me/100 gm
Ne del - (M%E.) ? C;)- M.;:.T. ¢ -{_- o Mn Fe P
toei- Hocizone P o o ap. Tot. . at. ppm m m
zo(nle te cm. Incerc. Ca Mg Na K H Bases pe PP
i
1 0-12 6.0 39.3 0.56 7.3 12.56 2R.17 9.17 0.14 0.9 0.18 18.59 34.01 8.2 16.4 10.2
2 12-25% 3.8 431 0.47 4.6 7.9 26 88 5.16 0 o.11 0.1% 21.46 20.16 3.0 37.2 10.6
3 2535 5.6 43.8 0.17 1.7 2.92 19.97 2.01 0.06 0.09 0.03 13.33 14.39 [} 130.4 10.0
4 35 + 6.9 75.2 0.02 0.2 0.34 46.3% 0.51 [} 0.03 0 4%.79 1.21 10.9 612.0 11.8

-LET-



(Continua cuadro 1.3.)

Nombre: PAXINAMA franco arenoso

Limites

Ne del
tioes-  Horizon-
zonte (e cm.

1 0-12

2 12-30

3 30-55

4 35 +

ILE.

(M.E) N
pH % %
6.8 19.8 0.40
6.4 15.1 0.21
6.8 11.8. 0.12
7.1 8.7 0.01

C.0.

%

3.2
2.7
1.9
0.1

Nombre: SIQUINALA franco-gravoso

Limices
Ne del
Hori- Horizoa-
onte e em.
0-10
10-40
40+

11.E.
(M.E.) N
pH % %

3.9 44.7 0.62
5.6 41.6

0.39
ROCA

C.0.
%

8.7
8.1

Nombre: TIQUISATE franco arenoso

Limices

Ne del
Hori-  Horizon-
zonte (e cm.

1 0-33

2 33.65

3 63-80

4 B80-110+

1LE,
(M.E) N
%

pH %
6.9 235.9 0.18
6.8 17.2 0.04
7.2 8.9 0.02

ARENA GRUESA

C.0.

%

2.2
0.4
0.2

M.O.T.
%

8.94
4.64
3.27
0.17

M.O.T.
%

14,96
13.93

fino

M.O.T.
%

1.78
0.69
0.34

N¢ de Archivo: 1,826

Cap. Tot.

Interc.

17.40
19.96
13.13

5.21

Catioqe; Intetcambiables me/100 gm

Ca Mg Na K H

11.02 4.93% 0.10 0.63 0.70
7.48 3.00 0.11 0.36 9.01
6.31 .71 0.14 0.42 4£.57
1.37 0.27 0.08 0.51 2.78

N+ de Archlvo: 1,815

Cap. Tot.

laterc.

38.38
40.65

Cap. Tot.

Interc.

20.11
16.77
8.77

Cationes Intercambiables me/100 . gm

Ca Mg Na K H

10.8% 2.28 0.11 0.80 24.34

7.33 3.98 0.33 0.93 28.04
ROCA

Ne¢ de Archive 1,808

Cationes Intercambiables me/100 gm

Ca Mg K H
10.06 6.39 0.14 1.49*  2.03
616 3.19 0.14 1.3% 5.73
v 1.97 0.10 0.72 2.5

AKENA GRUESA

% Sat.
Bases

95.98
34.86
65.23
46.64

% Sat.

Bases

36.38
31.02

% Sat.
Bases

89.91
65.83
7113

Localidad: Escuintla

Mo Fe P
ppm ppm ppm

18.8 43.3 28.0
8.0 61.8 28.0
7.3 93.0 20.0
1.8 103.0 8.0

Localidad: Escuintla

Mn Fe P
ppm ppm ppm

7.8 28.1 10.4
30.0 20.8 1.6
ROCA

Tocalldad: Escuintla

Mn Fe P
ppm ppm ppo
29.6 161.3. 37.6

12.1 173.3 135.0
8.4 70.0 20.0
ARENA GRUESA

-8€T-
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{Continua cuadro 1.3.)

Nombre: TECOJATE franco arcilloso

N¢ de Archivo: 1,830

R S e

Yocalidad: Escuintla

Cationes Intercambiables me/100 gm

Ca Mg Na
BROZA

30.59 21,19 2.58

20.48 23.48 6.33

16.07 27.62 11.50

10.37 15.79 10.00

Nt de Archive: 1,411

K

2.28
2.10
2.18
1,78

Chtiones Inteccambiables me/100 gm

Ca Mg Na
11.12 0.6 0.14
12.73 2.06 0.36
13.37 3.29 0.46
15.77 3N 0.80

2.18 o 0.13

N* de Archivo: 1,402

Limites H.E.
Ne. del (M.E.) N C.O. M.OT.
Hori- Horizon- pH % % Yo % Cap. Tot,
ronre  te cm, ’ Interc.
1 =30 BROZA
2 O-IQ 7.1 47.2 0.51 6.4 11.0¢ 49.40
3 1023 7.1 41.3 0.14 19 327 39.18
4 25-40 7.8 41.3 0.03 0.4 0.69 39,52
b] 40-135 8.0 34.3 0.01 | 1.9 .27 22.93
6 133+ 7.9 439 0.02 0.4 0.69 -_
Nombre: TECPAN franco arenoso
Llmites H.E. -
Ne. del (M.E.) N C.0. M.O.T.
tHori- Horizoa. pH Yo < % Y% Cap. Tot.
zonte e cm. Interc.
1 0-30 7.0 38.9 0.11 1.8 3.10 22.37
2 30-60 7.3 38,1 0.04 0.8 1.38 9.7
3 60-130 7.4 40.2 0.03 1.0 1.72 23.67
4 130-250 7.4 443 0.04 0.7 1.20 28.61
s 2%+ 6.2 17.3  —0.01 —0.1 —0.17 5.81
Nombre: YEPOCAPA
Limites 11.E,
Ne del (M.E) N C.0. M.O.T.

Hori- Hosizon- pH %% o % % Cap. Tort.
Tuide  te cal. Interc.
I =30 6.2 7.3 0.48 6.7 11,52 23.85
2 0-2% 6.1 17.4 U., 2.3 0.09 15,38
3 23-70 6.4 16.6 0.17 2.1 3.6t 19,22
4 “ 70+ 6.7 7.4 0.03 0.3 236 - ~62

K

0.87
0.56
0.84
2.713
0.30

Mn Fe P
% Sat. ppm ppma  ppm
H Bases
BROZA
— -— 2.8 9.8 384
21.4 8.3 336
6.2 11.8 20.8
— 12.8 60.0 11.6
-_ 19 346 318
1
|_.I
Localidad: Chimaltenango e
1
Mn Fe P
%_ Sat. ppm ppm  ppm
H Bases
9.62 57.00 8.1 123.2. 24.8
4.00 79.71 4.2 175.2 70.8
$.06 7672 4.2 145.6 136
s.40 8113 3.2 1632 3510
2.60 3%.25 4.3 128.0 3.1

Localldad: Chimaltenango

Cationes Intercambiables me/100 gm

Ca Mg Na
8.7% 2.30 0.08
3.29 0.60 0.07
6.13 1.10 0.17
1.43 0.10 0.07

K

%% Sat.

H Bases
12.59 47.21
9.42 38.75
11.80 38.64
3.89 30.78

Mn Fe P
ppm ppm ppm
16.8 84.3 28.8
9.3 128.7 19.2
4.7 1713 216
0.7 132.0 17.8
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AGREGADO ANEXO 1.
Cimas volcénicas(Cv):

Constituyen la.clase de terreno que define a los conos
de los volcanes de Agua, de Fuego y Acatenango, dentro de -
la cuenca. La mayoria de estos suelos consiste en ceniza -
volcédnica o escoria m&fica tipica, sin modificar y suelta.
Ocupan pendientes inclinadas, siendo el dngulo de reposo de
este material alrededor del 65%. Todas las 4reas estén cor
tadas por barrancos profundos de laderas muy inclinadas. Es
tan desprovistos o casi desprovistos de vegetacién y no tie

nen uso agricola.

Como puede determinarse en la figura 9 y el cuadro 2,
estos suelos constituyen el 1.56% del &rea total de la cuen

ca.
Suelos de los valles, no diferenciados (Sv):

pescribe los valles grandes que se encuentran al nor-
este de la cuenca, donde ninglin tipo de suelo es dominante
en lo que respecta a la agricultura. Existe en esta serie,
amplia variedad de material madre, tipos de suelo y grados
de inclinacién. Gran parte del &rea es casi plana y conve
niente para agricultura mecanizada. Constituye el 4.75% -
del 4rea total de la cuenca y debe examinarse individual--
mente cada 4rea para determinar su capacidad productiva. -

(Ver figura 9 Yy cuadro 2).

Arena de a a de Mar (AM):

Esta serie estd formada por las arenas de las playas
del Océ&ano Pacifico que guedan dentro de la'cuenca. Consti
tuye el 1.15% de la superficie total de la cuenca.
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ANEXO 2.

Estudio Morfométrico de la cuenca del rio Achiguate.

Obtenido de: Estudio Morfométrico de la
cuenca del rio Achiguate. (25)



J

Nu e
Lu a
Sy s
INy »
Rb .
b s

DESCRIPCION

ORDEN DE LAS CORRIENTES.

NUMERO DE CORRIENTES DE ORDEN u

LONGITUD MEDIA DE LAS CORRIENTES DE ORDEN u = 3" Lu/Nu
LONGITUD ACUMULADA DE LAS CORRIENTES DE ORDEN u.

HOJA N° 2/5

NUMERO TOTAL DE CORRIENTES DE TODOS LOS ORDENES EN LA CUENCA DE ORDEN K
£ Nu (Formula} = (Rb=1) / (Rb=1)

RADIO DE BIFURCACION ‘PROMEDIO = Nu/N{u+l) = Antilog b
PENDIENTE DE LA CURVA log Nu—u

I IV Lu(Formula) s L RET (R =1) 7 (Rus =1}

R =

b

Ris = Ru/Rs
RADIO' DE LONGITUD = (u/LClu-t) = Anfilog b
b = PENDIENTE DE LA CURVA tog Ly — u

* LONGITUD ACUMUWLADA DE TODAS LAS GORRIENTES

ESCALAS TRABAJO
FOTOGRAFIAS AEREAS

FECHA DE TOMA ALTURA ESCALA  APROXIMADA

MAPAS
ESCALA
1: 250,000 HOJA ND 15-12

HOJA ND 15-8
1l: 50,000 HOJA 2059 - IV

HOJA 2059 - III
HCJA 2059 - II
HOJA 2089 - I

HOJA 2058 - IV
HOJA 2058 - II1I
HOJA 2057 - 1V

HOJA 1957 I

-TyI-



HOJA N° 2/5
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

DIVISION DE INVESTIGACION ' DE RECURSOS OE AGUA
DEPARTAMENTO DE AGUA SUPERFICIAL

cTacion T T ESTUDIO MORFOMETRICO DE CUENCAS
Nu Lu{Km) )
000
n,?91
1,243
3.T41
0,088
15,306
20,125
1
¢ 123,500 f 00 o li
s 3 g
0 ;’j
| /
2
3
R TR
3T Nusrmasii ey Re:3.4056
Ry = 23460

20 2. Lo Jormuiads  g685.504 Trm.

d 3 A



ESTACION: ™A5TA DISRTOrATTRA

RIO APHTETAR
Ln ELEVn

%l MTS SNM Km?

12,350 5421 1019, 3326

24,700 29,29 98,9639

30 A3,7%3 971,4561

40 49,400 152,71 64,0041

1,750 507,746

410,5067

96,450 145074 ~TR.T104

21,800 1880, 24 147,473

85 104,97 1640, 74 v',.f_:s

90 111,150 1940, 24,008
100:L ]?’S.':‘;-

PUNTO OONDE RECIBE EL PRIMER AFLUENTE
OEL_ORDEN__INDICADD.

109, ) 177,350 BAT LN M
Z.99,72) 123,180 A0 o0 CLOTT0
fope, fa ) T
i“-’ Yo, LwT,0 3,197
4’00,81 112, 1850, ) ~3,9537
5 (26,72 193, 1R 1477.50 f3,4458
67372 areen ascr,es 268, 304
7 (32,77 73,33 Q29,7733
12

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

MIVISION BF INVESTIBN®!ON PE REEHRIOS DE  AGUA
DEPARTAMENTO DE AGUA SUPERFICIAL

ESTUDIO MORFOMETRICO DE CUENCAS

%Ak
T7.14

75459

38,39
.78

2,86

1.2 .-

CURVA AREA -DISTANCIA Y PERFIL

% Ax

s
0,4

1.9

4

20,na

2000

1200

00D

S S T S S -
an c 60 50
7.L

500
Y
- - 400
- ‘ 200
S A
+ ﬁ‘_o"_‘L_--LAI——l)

HOJA N° 3/5

ELEVACION MSNM.
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DESCRIPCION.

LONGITUD, DESOE LA ESTACION A LA DIVISORIA, DEL CAUCE PRINCIPAL, EN KMS.
LONGITUD, DESDE LA ESTACION A LA DIVISORIA, DEL CAUCE MAS LARGO (CUANDO
ESTE NO COINCIDE CON EL CAUCE PRINCIPAL) EN KMS.

LONGITUD, MEDIDA A PARTIR DE LA ESTACION, CORRESPONDIENTE A UN PUNTO
"n" A LO LARGO DEL CAUCE. PRINCIPAL.

LONGITUD, MEDIDA A .PARTIR DE LA ESTACION, CORRESPONDIENTE A UN PUNTO
“n* A LO LARGO DEL CAUCE MAS LARGO (CUANDO ESTE NO COINCIDE CON
EL CAUCE PRINCIPAL)

PUNTO SOBRE EL CAUCE PRINCIPAL O EL CAUCE MAS LARGO, CORRESPONDIEN—
TE AL 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 85, 90 y I00 POR CENTO OE L
D U, ASI COMO AQUELLDS PUNTOS EN QUE ESTOS RECIBEN EL PRIMER
AFLUENTE OE CADA ORDEN.

ELEVACION DE CADA PUNTD o

AREA DE DRENAJE MEDIDA HASTA CADA UNO DE LOS PUNTOS n

AREA TOTAL DE LA "CUENCA DE ORDEN K

ESCALAS TRABAJD
FOTOGRAFIAS AEREAS
FECHA DE Tnwma ALTURA ESCALA  APROXIMADA

MAPAS

ESCALA

1: 250,000 HOJA

1:

50, 000

HUJA

HCJA
HudA
HUJA
HOJA
HOJA
BOJA
HOJA
HOJA

ND 15-12
N» 15-8

2059 - IV
<059 - 111
<059 - 11
2059 - I

2056 - 1V
2058 - III
2057 - IV

1957

1

HOJA  N°

3/5

-Shi-



ZSTACION:
RIO:

ELEVACION. | AREA SOBRE LA ELEV. DADA
MTS. S.NM | K m?

100.

g 8 8 8

o

1500

1700
1800

BASTA "FSTMBOCANURA

ACRISTIATE

1321.5%02
954, 3002
840.5597
T72.5643
7291587
692.3735
660, 3171
615, 4431
570,6438
543.8389

522.4348

503,7933
435.87%6
470, T165
454,115

422,1092

64,3429
25,9648
252.8175
203,2147
149,0822

111,027
84,2477

% Ak

100,00
72,21
63.61

58,46

52.39
49,97
16,57

43.18

39,53

38.12
36,77
35,62
34,36
31,94

24.67

ELEVACION MSNM

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

2400

2200

2000

1800

1600

1000

205

400

DIVISION DE INVESTIGACION DE RECURSOS DE AGUA
DEPARTAMENTO DE AGUA SUPERFICIAL

ESTUDIO MORFOMETRICO DE CUENCAS

CURVA HIPSOMETRICA

% As

HOJA

E: 85009 MSNM

N° 4/5

=971~



ESTACION AASTA OTSE/BOCADURA

RiQ- ACHY TUATE
ELEVACION
MTS. SNM Km?
2500 32.0565
2600 26,6557
2700 22,4246
2800 18,8158
2900 15,7545
12,9421
3100 10,4035
3200 8,1137
5.9733
3400 3.9822
3500 2,4889
1.4334
0,824
36800 c,2738
390C 0,747
»16 0.0000

AREA SOBRE LA ELEV. DADA

% Ak

1,70

119
0,98
0,79
0.61
0,45
0,30
0,19
0.11
0,06
0,02
0.01

0,00

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DIVISION DE INVESTIGACION DE RECURSOS DE AGUA
_DEPARTAMENTO DE AGUA SUPERFICIAL

ESTUDIO MORFOMETRICO DE CUENCAS .

ROTA: CONTINUGACION Y PINAL DE DATOS DE LA HOJA 4/5 ANTERIOR,

LA CUAL PRESENTA LA "CURVA HIPSOMETRICA™

HOJA N° 4/5

=Ly 1-



HOJA. N°* 4/5

DESCRIPCION

AREA TOTAL DE LA CUENCA DE ORDEN K.

ELEVACION PROMEDIO DE LA CUENCA « AREA BAJO LA CURVA HIPSOMETRICA.

-8v1-

ESCALAS DE TRABAJO

FOTOGRAFIAS AEREAS MAPAS
"E  TOMA ALTURA ESCALA APROXIMADA ESCALA
13 250,000 HOJA ND 15-1¢

HOJA ND 15-8
1: 50,000 HOJA 2059 - 1V

HOJA 2C5%9 - 111
HOJA 2059 - I1
HOJA 2059 - 1

HOJA 20568 - 1V
HOJA <058 - III
HOJA ¢CST - IV

[ HOJA 1357 I



INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL HOJA N® 5/5

DIVISION DE INVESTIGACION DE RECURSOS DE AGUA
DEPARTAMENTO DE AGUA SUPERFICIAL

ESTACION:  mistA DESEMBOCAIURA ESTUDIO MORFOMETRICO DE CUENCAS

R10O: AORIOUATE

CUENCA DOE ORDEN K = @

= 2
Ak = 1311532 Ies, 3.4036 DISTRIBUCION DE LAS PENDIENTES DEL TERRENO EN LA CUENCA
Pk = 222,050 Ens. Ry 2.3461
Lea = 52,796 s, Emax = 2627.00  MENX H
1
123,500 Xas, Emin - M !
L 15252,2500  Kma. E 850,09, s
. >4 X+ 202.00:0°°
= 11,54 - 3976.00 3
I7Rf 2 EmaxP ¥ % $: 260.50210""
Ac = 3923.6538  Kmae, Set S.5L  Mt/Ka P Cos 1.2898
s :
. z
= 0. o = 17.65 - Mt/ka
Re 34 Ses-10 ‘3 0%
Dc = 41,020 5g 162,00 x 1077 Mts/t. €
Re = 8y - 9 12,10
972,42 2 3 a4 - [ 1 8 9
Ok = - OH = ° PENDIENTE (MTS/MT}
Ck = 0,290 Ko’ /X2, Rh 0,03217
Fk = 6 oorrientes/Ka AHD(AEoo 13.69
I-‘ - 145.10
ESCALAS OE  TRABAJO
FOTOGRAFIAS AEREAS MAPAS
SERIE FECHA DE TOMA ALTURA ESCALA  APROXIMADA ESCALA
11 250,000 Hojs BD 15-12
Hoja BD 15-8

1t 50,000 Hojs 2059 = IV
Hoja 2059 - III
Hoja 2059 - IT
Hoja 2059 -~ I
Hojs 2098 - IV
Hojs 2058 - III
Hoja 2057 - IV
Hoja 1957 - I

* La Blevsoidn donde se considers la desembocadura del
Ao es de 3,58 M.S.N.M,.

-6h1-



HOJA N° 5/5
wESCRIPCION

Ak = AREA TOTAL DE LA CUENCA DE ORDEN K, EN KMS.Z
Pk = PERIMETRO DE LA CUENCA DE ORDEN K, EN  KMS.
~¢a = DISTANCIA, MEDDA SOBRE EL CAUCE PRINCIPAL, DESDE LA ESTACION AL CENTRODE DE LA CUENCA, OBTENDA MEDIANTE LA DIVISION DEL INTEGRAL DE
LA CURVA AREA-——DISTANCIA ENTRE EL AREA TOTAL, EN KMS.
Cca = DSTANCA MEDIDA SOBRE EL CAUCE MAS LARGO DESDE LA ESTACION AL CENTROIDE DE LA CUENCA.
L * LONGITUD, DESDE LA ESTACION A LA DIVISORIA, DEL CAUCE PRINCIPAL, EN KMS. .
L * LONGTUD, DESDE LA ESTACION A LA DIVISORIA, DEL CAUCE MAS LARGO, EN KMS.
/Rt = FACTOR OE FORMA = U'/Ak o ' /Ak
Ac = AREA DE UN CIRCULO DE PERIMETRO IGUAL A Pk, EN KMS’
Re + RELACION CIRCULAR = Ak/Ac
Dc = DAMETRC < UN CIRCULO DE AREA IGUAL A Ak, EN KMS.
Re = RA™ UE ELONGACION = Dc/L ¢ Dc/L.
Dk vENSIDAD DEL DRENAJE DE LA CUENCA DE ORDEN K, = ZU 2 Lu /Ak, EN KM/ KM®
£0I7Lu = LONGITUD ACUMWADA DE TODAS LAS CORRIENTES.
Ck = CONSTANTE DE MANTENIMIENTO DE LA CUENCA DE ORDEN K, = 1/Dk, EN KM/ KM. .
Fx  « FRECUENCIA DE LAS CORRIENTES DE LA CUENCA DE ORDEN K, = ZI'Nu /Ak, EN: N° DE CORRIENTES / KM
I Nu = NUMERO TOTAL DE CORRIENTES DE TODOS LOS ORDENES QUE HAY DENTRO- DE LA CUENCA DE ORDEN K. ° 1
Rb " =  RADIO DE BIFURCACION PROMEDIO: RELACION PROMEDIO ENTRE EL NUMERO DE CORRIENTES DE UN ORDEN DADO Y EL DEL ORDEN SUPERIOR SIGUIENTE. 3
Ru = RADIO DE LONGITUD - RELACION ENTRE LA  LONGITUD PROMEDIO DE LAS CORRIENTES DE UN ORDEN DADO Y LA DEL ORDEN INFERIOR ANTERIOR. c'>
Emax =  MAXIMA ELEVACKON EN LA CUENCA, EN MTS. S. N. MEDIO DEL MAR. '
Emin. =  MINIMA ELEVACION EN LA CUENCA, EN MTS. S N. MEDIO DEL MAR.
E =  ELEVACION PROMEDIO DE LA CUENCA, EN MTS. S. N. MEDIO DEL MAR = AREA BAJO LA CURVA HIPSOMETRICA / 100
EmaxPs  MAXIMA ELEVACION EN EL PERIMETRO DE LA CUENCA, EN MTS. S. N. MEDIO DEL MAR.
Set = PENDENTE EQUVALENTE: LA PENDIENTE OE UNA CORRIENTE EQUIVALENTE DE IGUAL LONGITUD QUE EL CAUCE PRINCIPAL Y DE EQUIVALENTE TIEMPO DE CORRI—
MENTO, EN MTS. POR KM = (n/3I-=)?x 1000 ' '
n = NOMERO DE TRAMOS O INCREMENTOS IGUALES EN QUE SE DIVIDIO LA LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL .
Si = PENDIENTE DE CADA TRAMO, EN MTS. / MT '
St PENDIENTE EQUIVALENTE, CORRESPONDIENTE AL CAUCE MAS LARGO. .
Sesse = PENDIENTE 85-10 % : LA PENDIENTE ENTRE LOS PUNTOS SITUADOS A DISTANCIAS DEL 85 Y DEL 0% DE LA LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL, MEDIDA
A PARTIR DE LA ESTACION, EN MTS. POR KM '
Sue = PENDENTE 85—10%, CORRESPONDENTE AL CAUCE MAS LARGO.
Sa = PENDIENTE MEDIA DEL TERRENO, EN MTS /KM = AZ.LI/A
AZ - INTERVALO DE LAS CURVAS DE NIVEL (NDICES, EN MTS.
Li « LONGITUD TOTAL DE LAS CURVAS DE NIVEL NDICES DENTRO DE LA CUENCA, EN KMS.
A = AREA TOTAL DE LA CUENCA, EN KM2
8¢ = GRADIENTE MEDIA DEL TERRENO, EN GRADOS, = tq"(53/1000)
8H = DIFERENCIA DE ELEVACION ENTRE EL PUNTO CORRESPONDIENTE A LA ESTACION 2 AFORO Y EL PUNTO MAS ALTO DEL PERIMETRO DE LA CUENCA, EN MTS.
Rh = COEFICIENTE DE RELIEVE = AH /1000L o aH /1000 L.
4H Dk /1000 = COEFICIENTE DE ROBUSTEZ. 4
L3 = LONGITUD PROMEDIO DEL FLUJO SUPERFICIAL - 1/2Dk, EN MTS
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ANEXO 3.
Caracteristicas de las Zonas de Vida de Guatemala

Obtenido de: Castafieda C. y Pinto D. (6)
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ANEXO 4.

Infraestructura para el desarrollo de los recursos
hidr&ulicos.,

Areas con potencial para estudios de utilizacidn -

del agua.

Prioridades para el estudio del desarrollo integral
y uso mQltiple de cuencas.

Obtenido del Estudio de prefactlbllldad para un
plan maestro de los recursos nat:
de Guatemala (tomo: agua). (33).

Localizacién de actuales aprovechamientos de los -
recursos hidrdulicos del departamento.de Escuintla.

Obtenido del Estudio Integral de los Recursos Hi--—
drdulicos del Departamento de. Escuintla, realizado
por el IGN.

a 4.7. Localizacibén, vias de acceso y registros de
caudales para el afio hidroldgico 1,979.

Obtenido del Boletin Hidrolégico No. 11, publicado
por el INSIVUMEH.
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Mapa 4.1. |INFRAESTRUCTURA PARA EL DESARROLLO
DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS
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Mapa 4.2. AREAS CON POTENCIAL PARA ESTUDIOS
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Mapa 4.3.° PRICRIDADES PARA EL ESTUDIO DEL DESARROLLO
INTEGRAL Y USO MULTIPLE DE CUENCAS
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LOCALIZACION DE ACTUALES APROVECHAMIENTOS

DE LOS RECURSOS HIDRAULICOS EN EL DEPARTAMENTO
- DE ESCUINTLA.

CUENCA DEL. RIO ACHIGUATE.

90°45'
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CIVISORIA SUPERFICIAL DE CUBNCAS ... o
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Descargo ADr-nojo Sonitoro ————— —

®  Combinedo_ _ ___ =

-+ Foso Sc'pnca__...__________A

~ ‘ A
G Pozos Ciegos . o ——

Abostecimiento en roclplcmn___‘___o
Hidroeldctrico —— —— — o
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PT0.de |
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SECCION DE AGUA SUPERFICIAL ANO HIDROLOGICC
INSIVUMEH 1979 - 1980

CAUDALES MEDIOS DIARIOS MYSEG
ESTACION : ALOTENANGO

CUADRO 4.7. RIO: GUACALATE
CLAVE : 16.10,01H
"CUENCA ACHIGUATE REGISTRO ANOS 6 AROS
VERTIENTE . PACIFICO LATITUD : 14° 28' 56"
AREA (KMS ) 328.05 LONGITUD : 90° 53' 26"
ELEVACION CERO 1350 MSNM MUNICIPIO - ALOTENANGD
CAUDALES EXTREMOS DE TODO EL REGISTRO ‘
MAXIMO "  9.45 ESCALA . 0.88 FECHA  21/1X/7.
MINIMO  0.24 FECHA 08/ V/7.
LOCALIZACION BAJO EL PUENTE DE LA CARRETERA QUE UNE ANTIGUA CON E:
OBSERVACIONES
olA JUN JuL AGO SEP ocT FL . ot e
1 749 .926 1.48 1.32 1.37 2.25 1.37 .926 .926 .15 .596 .570
2 .685 1.00 1.37 1.23 1.43 2.33 1.32 .926 .781 .685 .542 445
3 .625 794 1.43 1.23 3.19 2.7 1.23 .966 .851 653 517 .542
4 .685 1.13 1.37 1.27 4.46 2.47 1.32 1.22 .749 .685 491 545
5 .691 1.23 1.43 1.09 3.86 1.96 1.37 1.05 .817 715 L491 469
6 .685 1.32 1.37 1.27 2.1 1.96 1.37 1.01 .889 .653 422 .517
7 749 1.37 1.48 1.23 3.36 1.83 1.18 1.09 .851 715 424 .570
8 715 1.27 1.53 1.32 1.66 1.90 1.37 1.13 .855 .623 469 445
9 815 1.3 1.712 1.53 1.17 2.03 1.37 1.00 .851 715 445 .491
10 715 1.43 1.37 1.37 1.97 1.71 1.18 1.13 .889 715 491 448
1 718 1.37 1.27 1.38 2.17 1.90 1.23 1.09 .817 .653 469 445
12 .749 1.48 1.37 1.37 2.55 1.66 1.23 1.13 .8s1 .653 .401 424
13 .755 1.9 1.32 1.67 2.89 1.65 1.18 1.00 .817 715 424 .469
14 . 749 1.37 1.53 1.48 3.55 1.96 1.14 .926 .781 .685 .491 424
15 .131 1.37 1.48 1.66 3.87 1.71 .966 .926 .851 .653 L 469 445
16 .131 1.37 1.48 1.72 4,46 1.53 1.05 1.00 .851 .567 L4465 424
17 .653 Y] 1.53 1.37 5.41 1.96 1.09 .851 .731 .653 424 .401
18 .926 1.32 1.66 1.78 7.04 1.1 1.00 .926 .926 .542 .469 469
19 L7158 1.32 1.65 1.77 5.82 1.96 1.09 .966 749 .653 .491 .542
20 .181 1.32 1.48 1.97 4.96 1.717 1.00 .889 .817 .596 445 445
24 .785 1.27 1.48 1.66 4.95 1.77 1.27 .851 .851 .625 469 424
22 .781 1.32 1.43 1.43 4.82 1.1 1.09 1.00 .855 .542 491 469
23 749 1.37 1.53 1.72 4.32 1.66 1.00 .930 .851 .596 .523 L4601
24 747 1.43 1.49 1.83 4.82 1.48 1.09 .889 .181 .570 542 448
25 .926 1.37 1.53 1.90 4.82 1.48 1.23 1.05 .817 .596 .54 .382
26 1.10 1.37 1.48 1.74 4.35 1.27 .926 . 781 .889 .570 .570 469
27 .926 1.27 1.7 1.66 3.07 1.32 1.00 .889 .181 542 517 . 380
28 .B15 1.32 1.3 2.03 1.79 1.38 .966 1.10 .926 .653 .469 404
29 .966 1.32 1.59 2.25 2.18 1.43 1.05 .966 .731 .596 445 469
30 .926 1.48 1.59 2.71 2.10 1.27 1.09 .851 .851 542 645
31 .92 1.43 2.41 1.32 1.00 131 .596
RESUMEN DE CAUDALES
CAUDALES EXTREMOS CAUDAL PROMEDIO VOLUMEN EN ESCORRENT!A
MES MAXIMO INSTANTANEQ ESTE ANO TODO EL REGISTR MILLONES M3 EN MM
ALY“UHA ,‘3/ SLG TO%OELIS‘S
MAY 27 0.47 1.13 03 .625 .756 2.30 1.21 3.68 2.02487 3.26648 6.2 9.8
JUN 10 0.51 1.53 03 794 1.300 . 3.96 1.78 5.40 3.36960 4.61667 10.3 11.7
JuL 19 0.53 1.77 13 1.32 1.48 4.51 1.57 4.79 3.96403 4.28882 12.1 10.8
AGO 30 0.60 .79 05 1.09 1.62 4.94 1.46 663 4.33901 3.89185 13.2 10.3
SEP. 18 0.78 7.38 01 1.37 3.52 10.7 2.25 6.68 9.12384 5.83664 27.8 16.2
OCT 03  o0.60  2.7% 25 1.27 1.77 5.40  1.73 S.17  4.74080  4.62810 14.5 12.4
NDV. ol 0.50 1.42 25 .926 1.16 3.54 1.36 414 3.00672 3.51507 9.2 9.5
oIC 07 0.48 1.22 23 RIT .983 3.00 1.13% 3.48 2.63287 3.05950 8.0 B.1
ENE ot 0.4 .964 02 131 .83 2.5 1.03 3.16 2.23379 2.76572 6.8 7.1
FEB o1 0.42 47 3 .542 639 1.95 .879 2.70 1.60108 2.21007 4.9 6.3
MAR (1)} 0.40 . .623 06 422 .488 1.49 .801 2,44 1.30706 2.14764 4.0 6.1
.A:I:;L g;m Z.:z ;bi: ‘h; .;:z 459 1.40 .920 2.79 1.18973 2.33222 3.6 6.3
. . - . 1.25 3.81 1.3 4.09 39,5334 52.0268 120.6 12B.6
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ANEXO No. 5.

Capacidad productiva de la tierra

Tomado de: Memoria . explicativa del mapa ca-
pacidad productiva de la tierra. IGN., 1,980.
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Anexo No.5.
1. CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LA TIERRA.

La clasificacién de capacidad productiva se basa en una -
interpretacién de los efectos combinados (a) del clima, (b) de
las caracteristicas permanentes del suelo, como: pendiente, =--
textura, drenaje superficial e interno, profundidad, contenido
de materia org&nica, efectos de la erosibn, material generador,
tipos de minerales de la arcilla, fertilidad natural del suelo;
(c) de limitaciones de su uso; (d) de requerimientos de manejo
y (e) de riegos de dafios por un uso agricola inadecuado.

Segf esta clasificaciém, que sigue los lineamientos dados
por el Servicio de Conservacién de Suelos del Departamento de
Agricultura de E.E.U;U., se distinguen ocho clases de capaci--
dad productiva de la tierra. Las cuatro primeras clases (I,II,
III, IV) son adecuadas para el cultivo agricola con pr&cticas
culturales especificas de uso y manejo; las clases (V, VI, VII)
se consideran no cultivables con técnicas modernas.mecaniza---
bles, pero pueden dedicarse a cultivos de montaias, plantacio-
nes perehnes y especificamente a'bosques naturales o plantados;
la clase VIII se considera apta sblo para'parques nacionales,
recreacién y vida silvestre y como de proteccién arbdrea para
cuencas hidrogr&ficas.

2. CLASES DE CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LA TIERRA.

I. Tierras cultivables con ninguna o pocas limitaciones, ap-

tas para el riego, con topografia plana, productividad al
ta con buen nivel de manejo.
Incluye suelos profundos, planos, fértiles y mecanizables,
con buenas caracteristicas de textura, retencién de hume-
dad, permeabilidad y drenaje. Aptos para todos los culti
vos de la regién.
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Tierras cultivables con pocas limitaciones, aptas para
el riego, con topografia plana, ondulada o suavemente -
inclinada, alta productividad con pricticas de manejo y
moderadamente intensivas.

Incluye suelos planos, de profundidad moderada, de tex-
tura mediana y drenaje imperfecto; con algunas limita--
ciones para la mecanizacidén. Aptos para cultivos de la

Regidn con préacticas culturales especiales.

Tierras cultivables ‘sujetas a medianas limitaciones, ap
tas para el riego con cultivos muy rentables, con topo-
grafia plana a ondulada o suavemente inclinada, produc-
tividad mediana con préacticas-intensivas de manejo.

Incluye suelos poco profundos en microrelieves o pen---
dientes moderadas, con textura con problemas, drenaje -
deficiente, con limitaciones para la mecanizacién. Ap--
tas para cultivos de la Regibn con précticas intensivas

de manejo.

Tierras cultivables sujetas a severas limitaciones per
manentes, no aptas para el riego, salvo en condiciones
especiales, con topografia plana, ondulada o inclinada,
aptas para pastos, cultivos perennes; requieren pfacti-
cas intensivas de manejo y productividad de mediana a -
baja.

Incluye suelos poco profundos o muy poco profundos de -
textura inadecuada, con problema de erosidén y drenaje,
en topofrafia ondulada o quebrada con pendiente inclina
da; mecanizables con altas limitaciones. Aptos para --
cultivos de la Regibn, siendo necesarias de conserva---

cidn y manejo.

Tierras no cultivables, salvo para arroz en &reas espe-
cificas; principalmente aptas para pastos, bosques o pa

ra desarrollo de la vida silvestre; facotes limitantes
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muy severos para cultivos, generalmente drenaje, pedre-
gocidad; con topografia plana a inclinada.

Incluye suelos profundos o pocos profundos, de textura
inadecuada, drenaje deficiente.

Aptos para pastos o bosques.

Tierras no cultivables, salvo para cultivos perennes y

de montana, principalmente para fines forestales y pas-
tos, con factores limitantes muy severos de topografia;
profundidad y rocosidad; topografia ondulada fuerte o -
quebrada y fuerte pendiente. incluye suelos muy poco --
profundos, de textura y drenaje deficiente, no mecaniza
bles. Aptos para pastos y bosques aunque pueden esta--
blecerse algunos tipos de cultivos perennes, con précti

cas de conservacidn de suelos.

Tierras no cultivables, aptas solamente para fines de -
uso o explotacidn forestal; de topografia muy fuerte y
quebrada con pendiente muy inclinada.

Incluye suelos muy poco profundos, de textura bastante
deficiente con serios problemas de erosidén y drenaje. -
No aptos para cultivos, no obstante puede considerarse
algtn tipo de cultivo perenne. La mecanizacibén no es -
posible y es indispensable efectuar pricticas intensi--

vas de conservacidn de suelos.

Tierras no aptas para el cultivo, aptas sb6lo para par--
ques nacionales, recreacidén y vida silvestre y para pro
teccibn de cuencas hidrogréficas; con topografia muy --
quebrada, escarpada o playones inundables.

Incluye suelos muy poéo profundos de textura muy defi--

ciente con erosibén severa y drenaje destructivo.
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