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RESUMEN

El valle de la Fragua, Zacapa, cuenta con condiciones fa-
vorables para la produccién de hortalizas de clima cilido, en-

tre las cuales se encuentra la sandfa (Citrullus ﬁulgaris L.),

tanto para el consumo interho como externo.

La variedad de sandia Charleston- Gray presenta.caracterig.
ticas favorables en cuanto a resistencia al transporte, pero -
no‘bfrece resistencia ai daﬁo de ia pudricidn apical en sﬁsfrg
tos}-mermando por consiguiente su calidad y los ingresos econd

micos del productor.

Ramsey y Smith califican la pudricién apical en frutos de
sandia, cdmo_una enfermedad fisiol8gica debida a la interaccién

de factores como deficiencia nutricional, provisién -irregular

" de humedad y elevadas témpératuras; ~Martinez (9.13) y Lara

(9.11) también llegaron a atribuir a estos factores la inciden

cia del mal fisiolégico, estudlando el efecto de la fertlllza—

cibén y humedad respectlvamente. Por lo que, en el presente es

L

tudio se evalud el efecto de la 1nteracc16n de nueve niveles

. de N—szs por dos frecuencias de‘riego;-asi como los efectos

individuales de los mismos en la incidencia de la pudricibén -

apical en frutes de sandia, variedad Charleston Gray. El estu

.le se realizﬁ en un suelo de 1a serie Chiguimula en el valle

de 1la Fragua, Zacapa._ El diseno experlmental utilizado fue el

arreglo de parcelas—dividiﬁas con distribucifn en bloqqes al




azar, con cuatro repeticiones, donde las ffecuencias de riego
(frec. A-8 dfas y frec. B-15 dias) se colocaron én las éarce—'
'las grandes y los pueve nivéles de N—PZQS,(cuadro~adjunt6),se
coiocaron en'las‘éﬁb—parcelas. La parcela-ﬁtil‘coﬁsistié eg
dos camas centrales de 12 mts x 1.8 mets.; de-largé y ancho -

respectivamente.

Tanto .para la frecuencia A como para la B se apllcé una
:lémlna de agua de 4 cms. por medio del sistema de riego 'por
surcos, empleando sifones de 1 pulgada de di&metro. La fre~
guencia.A sé-aplicé_desde ia siembra hasta la floracién  del
cultivo y'desdeffloracién‘hasta la'maduracién del fruto se di- -

ferenciaron ambas frecuencias.

En lo que respecta a los n1§eles de N- P205, el fésforo
se aplicd totalmente a los 6 dias después de la 51embra al chu
ZO © macana, "as{ como el 50% de nitrfgeno; el resto de nltrégg'
nb se aplicé a los 32 d&as después de la siembra (inicio de 1la
‘floraci6n). La cosecha se realizé entre los 75 y 90 dfas des-

pués de la siembra.

De acuerdo a 105 resultados obtenldos, andlisis efectua-
dos y dlscu516n, se concluye gue la frecuencia de riego si in-
cidid en: la produccidn de frutos anormales (frutos con pudri-
‘ciéﬁrapical)} espeéialmente cuanda las plantas se someten ‘a’

' una mayor deficiencia de humedad desde floracién hasta la madu




racién del fruto. "Asimismo se concluye que la frecuencia de

riego no incidib en el peso de frutos anormales, pero se obser

v6 que el peso tiende a disminuir al someter a las plantas a

»-una‘mayor deficiencia de humedad desde floracifn hasta madura-

cién del fruto.

" En lo que respecta a la fertilizacién nitrofosférica se
concluye queila misma no incidi6 en la produccién de frutos -

con pudricién apical, pero su efecto sf es significativo en el

-peso, tanto de frutos normales como de anormales. Ademis. el

mayor‘peso_ée obtuvo con los niveles de 120-075 y 120~150 Kg/

parcela fitil, de N-P,-O; respectivamente.

- El efecto de la interaccibén de las frecuencias de riego
pof niveles de fertilizacibn nitrofosférica no_tiene signifi-

cancia estadfstica ‘con respecto al nGmero y ﬁeso de frutos con

. pudricién apical, asi como también en el peso de frutos norma-

. 1lés, lo cual indica que ambos factores actuaron.independiente-

mente.

Ciidi




' CANTIDADES DE N-P,0. (Kg/Ha) A UTILIZAR EN CADA UNO

. | DE LOS_NIVELES DE FERTILIZACION NITROFOSFORICA

Nivglgs,r' - N o : PZOS

1 o S0 00
2 oo s
3 00 150
s | R R o 60 . - 'do
5 . 60 75
& - . &0 . 150

7. 120 00
8 120 | 75

9 120 - 150

iv




1.0.0

InfRonuccioN

Guatéméla, dado a.su.variedad de climas v suelos
permite el desarrollq de una agricultura diversificada
En sus regiones cilidas favorece la prodﬁccién de hor-
talizas com6 la sandfa (CiﬁrulluS'vngaris L.), que -
tiene gran demanda en el'meréado internO‘y:buenas pers

pectivas para el mercado externo.

La sandfa (Citrullus vulgaris L.}, como cualquier
otro cultivo horticola requiere ambientes especiales -~
para producirse con buenos rendimientos y calidad de

prodﬁcto.{

En el valle de La Fragua, las variedades cultiva-
daS'tradicionalmente son: 1la Charleston Gréy y . Sugar
Baby,'tenigndo'la primera el‘grave problema que es am-
piiamente susceptible a la pudricidén apical (9.i6), Y
la segunda su poca resistencia al transporte; por ta-
les ra%ones la préduccién por 5reé de ambaslno alcanza
165 niveles_sétisfactorios de rendimiento, careciendo -
de calidad la primera y reduccidn dé posibilidades de’

exportacién la segunda.

Se- ha observado que uno de los factores que afec-

tan.el cuitivo de-sandia es la incidencia dé frutos a-

normales, caracterizados por una afeccién'apical necrd -

tica vy rugosa la cual se ha detectado en variedades -

UNIVERSIDAD DE SAMN CANLOS DE GUATEMALA®
Biblioteeca Cortral

Sncecid ¢ 7 s




del tipo largo como la Charleston Gray qué es ampiia—
mente cultivada por su calidad y grados de resisten-

cia a los dahos del transporte.

E1 fruto gue manifiesta la pudricién ‘apical,_prg"
senta externamenfe un tejido apical blando, seguido de
una depresién qﬁe posteriormente se.torna necrética.

El fxuto atacado,‘geﬁeralmente no sigue la forma tipi-
ca de la,vafiedad (alargadé) Yy no alcanza-el deéarfo—

llo y peso del fruto normal. Internamente y antes de

alg@n atague secundario, la zona afectada da la impre-
sién de haber perdido su turgidez, la pulpa es esponjo

éa y la semilla no desarrolla, siendo blanda, pequeiia

y blanquecina (9.11).
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DEFINICION DEL PROBLEMA
‘E1 problema de la pudricidn apical en sandfa (Ci--
trullus vulgaris L.), segdn Ramsey v Smith citados por
Martfnez (9.13), la consideran como una.enfermedad:fi—
siolégica debida a la interaccién de los factores defi
ciencia nutricional, provisién irregular de humedad y

elevadas-teﬁperaturas; Lara. (9.11) y Martinez (9.13)

también atribuyen-a estos factores, la incidencia de

- la pudricibén apical en- frutos de sandia, por lo que,

el presente estudic pretende determinar los efectos de

la interaccién entre los factores‘nutriciéﬁ y humedad

.,del suelo, ademds de los efectos ihdividuales de 1los

mismos, en la incidencia de la enfermedad.
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HIPOTESIS
-Para establecer una base en el presente estudio,

se plantean las siguientes hipéteéis:

Hip6tesis Nula:
.La frecuencia de riego y la fertilizacién nitro-
fosfbérica no afectan la incidencia de la pudricién api

cal en frutos de sandfa, variedad Charleston Gray.

HipStesis Alterna: -
| La frecuencia de riego y la fertilizacifn nitro-

fosfdorica si afectan la incidencia de la pudrici6n~ap£

cal en frutos de sandia, variedad Charleston Gréy.A




4.0.0

OBJETIVOS
El presente estudio pretende alcanzar los

objetivos:

1. Evaluar el efecto de la frecuencia de
incidencia de la pudricifn apical en

sandfa, variedad Charleston Gray.

2. Evaluar el efecto de la fertilizacién

siguientes -

rieco en la

frutos de

nitrofdsféri

ca en la incidencia de la pudricifn apical en fru-

tos de sandfa, variedad Charleston Gray.

3. Evaluar el efecto de la interaccibn frecuencia-de

riego y fertilizacién nitrofosférica en la inciden

cia de la pudricibn apical en frutos de sandfia, va

riedad Charleston Gray.
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5.1.0
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REVISION DE LITERATURA

Relacidn con otros Estudios

Ramsey.y-émifh,éitados por Martinez (9.13)_califi
can la pudficién apical en frutos de sandia, como- una
enfermedad fisiol6gica debida a la interaccibn entre
los factores deficiencia nutricional, provisién irregu

lar de humedad y temperatura elevada.

 Martinez (9{13) evalud éi la éudricién épiéal de =~
la sandia es causada por deficiencia nutricional, in-
cluyendo calcio. E1 estudio-lo realizbd én'AQuncién Mi
ta,:Ju£iapa, utilizé el diéeﬁo experimental de bl#ques
al azar céh 5 tratamientos y tres repeticioﬁes., Cada
parcela con un frea de 135 mz. Los tratamientos. con=
sistieron eﬁ la aplicaciénade diferentes niveles de.

fertilizacifn de acuerdo al cuadro siguiente.




Cuadro No., 1

. NIVEL DE NUTRIENTES POR TRATAMIENTO
Cifras en Kg/Ha.

‘Trata- ‘Nivel de Nutrientes Nitrato Triple Muriato

7 miento ' . de Amonio super - de

2 ' fosfato potasio
. F-20 Testigo (sin nutrien- - 00.00 00.00. . 00.00
: . tes) ' :

F-1 Medio nivel menos de - 3.94 - 1.17 0.36
: fertilizante del reco- '
mendado segln anilisis

i quimico.

i : ) .
.é h F - 2 Dosis recomendada se- 7.88 2.30 0.71

gin andlisis quimico.
F -3 Una y media vez la do-  11.82 3.49 1.06
- 8is recomendada por el ‘ :
andlisis quimico,

F -4 Dosis recomendada por = 7.88 2.31. 0.71
andlisis quimico, mis
el ¢loruro de calcio
en 7 aplicaciones fo-
liares, cada 7 dias.
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Cuadro No,

2

PRODUGCCION TOTAL EN PESO'DE FRUTOS NORMALES Y ANORMALES Y SU RESPECTIVA MEDIA.

SE INCLUYE EL RENDIMIENTO DE LOS DOS CORTES EFECTUADOS

Las Cifras estan dadas en Kg

REPETICION ~
. Trata- I oI ITI TOTAL X
mientce Nor. Anor. Nor. Anor. Nor. Anor. Nor. Anor. Nor. Anor.
-0 27.47  4.76 28.33.. 6.71 16.17- 12.09 72.47 23.56 24.16  7.85
-1 20.59 14,29 27.44 6.01 26.40 16.42 74.43  36.72 24,81 12.24
- 2. 44,09 9.35 44,92 12.69 45.15 37.01 134.16 59,05 44.72 19.68
-3 37.55 14.52 31.74 11.06 44,92 11.56 114.21 37,14 38.07 12.38
-4 18.04 138.41 34.54 17.74 25.12 .23.39 77.70 79.54 25.50 26,53
VCuadro No. 3
PRODUCCION TOTAL EN NUMERO DE FRUTOS NORMALES Y ANORMALES POR PARCELA
Y POR TRATAMIENTO. SE INCLUYE EL NUMERO DE LOS DOS CORTES EFECTUADOS
Trata- 1 TII TOTALES | - TOTAL
mientos Nor., Anor. MNor. Anor. Nor. Anor. Nor. Anor.
F -0 6 9 11 7 8 12 25 28" 53
F - 1 8 N 4 11 - 12 26 24 - 50
F -2 14 7 14 14 12 19 40 . 40 80
"F -3 7 9 6 10 14 5 27 24 80
F - 4. 2 16 14 11 14 22 44 66
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Aceréar del_Cﬁadro No. 2 y de acuerdo a lés fru-
tos normales, se puede notar qué los tratamientos F-2
y F .- 3 obtuvieron los mayores'rendimientos, pero de
acuerdo al anilisis de varianza y a la comparacién de
medias segtin método hsd; solamente se tiene diferencia

significativa respecto al tratamiento F - 2,

Entre F - 2 y F - 3 la comparaci&h de medias no. ..

determina diferencia significativa.

Dé acuerdo al anélisis‘deivarianzé efectuado de
la preoduccibn total'-en éeso de 1los frutos'normales"y
anormales, se determina que las diferencias en los blo
gues no son signifiéativas Yy que én los tratamientos |
si se encuentra significancia. .De acuerdo.a la compa-
racién de mediés, resulta que entre los tratamientos
F-0,F-1, F~-~3yF -4 no_existe diferencia signi
ficativa, pero que si existe éntré F~-0yF~1compa-
rados con F - 2, es decif, que ei tratamiento F -2 =
fue él gue més alto %endimientd eﬁ péso total presents§,

seguido por‘el F -4y F -~ 3 cercamente por lo que no

existe diferencia significativa con €stos.

Lo gue respecta al Cuadro No. 3, en cuanto a 1los
frutos anormales, despufs de efectuar el anflisis de -

varianza se dtermind gue no existe diferencia signifi-
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cativa entre loé:trétamientos, io que indica que su -
produccidén fue semejante en las 15 parcelas del experi -
mento, es decir gue‘él daﬁo-se presentd en todas las
péréeias y, que el andlisis estadistico no determiné -
diferencias én el nﬁmero.de_frutos daﬁadbsApor la en-

fermedad pﬁdricién apical de la sandia.

Lara (9.11) en 1973 realizé a nivel de invernade-
ro un estudio sobre pudricidn apical en sandia.:.En-di

cho estudio se ensayaron los siguientes tratamientos:

Tratamiento "A":

Induccién del marchitémiento temporai por una vez
mediante la deficiencia de agua en el suelo durante el
periqdo'respectivo (antes de floracién), del 10 al 12

de septiembre. .

Tratamiento "B":

Inducciéﬁ_del‘marchitamiento temporal en las plan
tas mediante la deficiencia de agua en el suelo duran-
te la época de floracién;>del.26—28 de septiembre para
la floraciéﬁ masculina en ambas variedades; del 8 al

10 de octubre para la floracién femenina en la varie-

-dad Sugar Baby y del 15 al 17 de octubre para la fldrg

cidén femenina en la variedad Charleston Gray,

Tratamiento “C“{

induccién del marchitamiento temporal en las plan

#
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tas en los Siguientes periddos;

1. Diez dfas después de la polinizacibén de la primera
' flor,fémenina; del 20-22 de octubre para la varie-
dad Sugar Baby y del 27 al 29 de octubre para la

variedad Charleston Gray.

2. Quince dias después de la polinizacibén de la prime
ra flor femenina; del 25 al 27 de octubre para la
variedad Sugaf Baby y 'del 2 al 5 de noviembre para

‘la variedad Charlestoy Gray.

3. Veinte dfas déspués de la polinizacibn de la prime

;é flor femenina; del.30 de octubre al 1 de no-

viembre para la variedad Sugar Baby y dél 7 al ¢

de noviembre para la variedad Charleston Gray.

"Tratamiento "D":
. Este tratamiento involucrd los tratamientos "A",

. "Bfl Y |IC!‘F. )

Trétamiento "E":

. Consistié en mantener el suelc en condiciones de
humedad adecuada, de tal maﬁera que las plantas no ex-
perimentaron efeétos por deficiencia_én agua en el sue
lo.

Induccibén del Marchitamiento:

Las vnlantas fueron regadas diariamente dos veces:
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por la mafiana y por la tarde. Para inducir el marchi-

tamiento se suspendia el riego dos dias consecutivos -

a las plantas tratadas.

2.

Las conclusiones fueron las siguientes:
Estadisticamente, los marchitamientos temporales’
por deficiencias de humedad en macetas, no ingci-

den en el désarrolio de frutos con pudricién api-

'; cal.

Estadisticamente la deficiencia de agua a través

de Ios-marchitamientos'temporales, sf influye de-

trimentalmente en el peso alcanzado por los fru-

tos de‘léé variedades Charleston Gray y Sugar -

Baby, manifestindose que a mayor exposicién'a es-
. tos tratamientos, los frutos manifestaron el me-

'nor'peso y desarrollo.

De las variedades de sandfa ensayadas: Charles-

- ton Gray -{fruto tipo largd) y Suagar Baby (fruto -

tipo redondo), la pudricién apical se manifestd

 ﬁnicahenté én frutos de la variedad Charleston

Gray.

AffibuYe el desarréllo de frutos con pudricidn a-
pical a todquaQuellos factores que interfieren

en el-procesé nutritivo del vegetal, entre los -

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALAT
Biblicicca Central
Seccion de Tésis
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cuales pueden mencionarse:

a) Alta temperatura ambiental y baja humedad re-
'lativa'por'su efecﬁd activador de la transpi-

racién,

b) Humedad deficiente -del suelo por limitar la
normal absorcién de nutrientes.

c) EL limitado desarrollo de rafces por su poca

superficie absorbente.

Es importante cénsiderar que la literaturé en .—
cuanto a la pudricién ‘gpical es escasa y adem&s,l hqg'
té;la fecha, sblo dos-estudios se han heChd.sobre la
misma en nuestro medio, por lo que el presénte eétudio
prétende'incremehtar'la investigacién que én Guatemala

se ha hecho. sobre el tema.

Consideraciones Generales sobre Nitr6geno y F8sforo

Nitrégeno

La planta necesita nitrégeno en cantidades muy al
tas, yé-que cerca del 20% del peso de la proteina esti

dado por este elemento, y &sta, como se sabé, es’'el -

~ compuesto esencial de coloide proﬁoplasmatico (9.14),

Un-problema de importancia en las regiones tropi-
cales es la baja utilizacidn gque las plantas hacen del

mismo nitrégeno. Evidencias bien documentadas en  un
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articulo de Batholomew, ‘indican que un cultivo general

mente recobra solamente del 50 al 60% del nitrégeno -

_aplicado; El 40 6 50% restante se pierde por lixiviavf

cién.o por VO;atilizacién. Igualmente, los resultados
expefiméntéles disponibles indican que la utilizacién
del nitrégeno natural del-sﬁelp, producto de lafmine;§ 
liiacién de 1la materia orgfnica, es utilizado coﬁ una

eficiencia igualmente baja (9.05).

El desplazamiento ve;tical'del nitr8geno por el
agua, fuera de la zona radiéular del cultivo, se deno-
mina lixiviééi&n de este elemento.. Esté lixiviacién -
t¥ansporta-el‘nitr6geno hacia las aguas subterr&neas'y
de drenaje. 'Este proceso de pérdida es probablemente.
la razén'pfincipal de la reducida utilizacién del ni-

trégeno aplicado'pqr la planta (9.05).

La méyor parté del nitrSgeno mineral gue pierde -
el suelo por lixiviacién es la forma de nitrato'(99%),
mientras que el amonio (9%) y apenas trazas de nitrito

(9.02).

La pérdida de nitrato por lixiviécién es mayor en

un suelo de-textura gruesa gue un suelo de textura fi-

na, ya que el suelo de textura gruesa tiene. una menor

Capacidad de retencién de humedad y ademds pierde méis

agua por dfenaje (9.02).
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El mismo autor indica qﬁe la pérdida de nitratos
por lixivia¢i6n'auménta enifunciﬁn de su conéentracién
Y la_pérdida @5 -mayor en suelds desnudos qUe en los -~
sueloé que tienen plantas en estado de crééimiento, -
pues en 165 primeros faltan plantas para absorber ni-

trato'y agua.

- En 1o qué respecta a la volatilizacifn del nitré-
geno, los p;odesos de pérdida del mismo del suelo, pue
den ocurrir por volatilizacién de'amonib y por denitri

ficacién (9.05).

‘La amonia se puede volatilizar a PH mayores de 7.
La hidfélisis de la urea aumenta el PH de los sueloé,
en algunos.qasos_puede llégar hasta un PH de 9. La -
urea se hidroliza muy léntamente en suelos alcélinos y
en suelqs érenosos que contienen poca materia oréénicé

(9 .705 ).

El proceso de denitrificacidn ocurre cuando el ni

tr6geno del suelo se convierte en 6xidos gaseosos. dque

se pierden a la atmésferé; Los microbiflogos han con-
siderado_qug la reduccién del nitrégeno por-proceSOS‘-
miérobiolﬁqicos cbnstituye la forma més importante de .
péfdida dée nitrégeno del suelo por volatilizacién. E1
término'denitrificaclén implica un proceso de réduc—

cién o respiracién anaerbbica que resulta en la forma--

—ﬂ-__--------;----IIIIIIIIIllllllllllllli
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cidén de productos gaséosos de nitrdgeno a partir de la

reduccién de los nitratos y nitritos.

‘Sintomas de deficiencia de nitrbgeno

Cuando existefuna deficiencia de nitrbgeno las ho

'Jas son pequefias, los tallos finos y rectos y las rami

ficaciones escasas; de ahf que la planta parezca rala.
En las primeras etapas del crecimientc las hojas -sue-

len ser pdlidas y de color verde amarillento, a causa

~ de la poca sintesis de clorofila, y a medida gue enve-

jecen pueden tornarse amarillas, rojas o plrpuras, por
la presencia de pigmentos de antocianina, sintomas es-
tos Gltimos m&s pronunciados en las hojas més viejas

(9.02).

Fuentes de nitrégeno

Entre las principales.fuentés‘de niﬁrégeno utili-
zadaé hoy dfa est&nl(Q.UZ){l'
Urea: _

' ia urea eslel.producto de una_reaccién ent;e el
amonfaco y el anhfdrido qarbanico_y aunqqeresta.étapa
adicional aumenta'el_cosﬁo de produccién,':da_uﬁ pro-
ducto sblido, de:fécil maﬁipulacién f altd_contenidq -

de n&trégeno‘(46%)Q

Nitrato de amonio:

Se puede producir nitrato de amonio haciendo reac:
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cionar en primer lugar el amoniaco con el Qxigeﬂq del
aire é alta temprafura en presencia de un catalizador;
para producir dibxido de ﬁitrégeno, el cuél reacciona

con agua formando dcido nitrico, para luego hacer reac
cionar este écido”con m&s amonfaco. E1 nitrato de amo
nio, al igual que la urea, és un s86lido que contiene -
alto porcentaje de nitrdgeno (alrededor del 33% del ma

terial preparado gue se vende como fertilizante).

4

Sulfato de amonio:

- Se puede preparar suifatq de amonio (NH4)2SO4) ha

s I

‘ciendo pasar amoniaco en &cido sulflrico (el tipo acep

table como fertilizante contiene un 21% de nitrégeno).

Se puede aplicar cualquier forma de nitrdgeno - 3

inorgdnico, el -cual ser& transformado invariablemente ‘

- : | a hitratos a través del proceso de nitrificacién. Cuan ‘
dq las condicioneé del suelo no son fayorables a la ni
trificacién} lés formas de fertilizantes con nitrétos
sérén mds eficientes que las que contiehen compuestos

amonfacales. La eficiencia de la urea es igual que la |

de ot;oé fertilizantes, exceptuando aquellos casos en
donde las readciones'de hidrélisis'se-detienen (hume-
5' o : : dad inadecuada, sue;os arenosos y pobres en materia or .
génica y PH.desfavbrable; o cuando existen condiciones

_ que'favorecen la pérdida de urea bor volatilizacibén -

(condiciones alcalinas). oo t

§ o ———S
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" .El sulfato de:amonio causa una reaccibn mds &cida
Que_ia’urea o el nitrato de amonio al aplicarse al sue
Io y por lo tanto, puede $er ﬁenos efectivo.en suelos
4cidos. E1 sulfato de amonio puede producir mayofes -
rendimientés cuando se aplica a suelos deficientes en

azufre.

Efecto del nitrbgenoc en las plantas

A medida que aumenta el suministro de nitr8geno -~

tiende a deséender el contenido de carbohidratos.

Dado qhe'el protoplasma es en gran parte agua, en

condiciones favorables al crecimiento las plantas con

alto contenido de nitrégene contienen una alta proporé
cién de agua y poca materia seca; y se les llama tugo=
sas.

_Dentro de los limites practicos, un aumento en el

suministro de nitrdgeno hace crecer mds las;partes aé-

reas que las rafces de las plantas.

En muchas plantas con alto contenido de nitrﬁgeno
no frpctifican o producen una vegetaciédn exéesiva, aun
cuando’ se dieran‘condiciones-favorabies para la sinte;
sis de.los carbohidratos. -Cuando disminuyg'algo el su
ministro de nitrégeno, el crecimiento vegéfétivo es me

nor y aumenta la fructificacién; posteriores reduccio-r -
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nes en el suministro de nitrégeno producen una disminu -
cibén tanto en el crecimiento vegetativo como en la -

fructificaci&n (9.02).

.La fertilizacibn nitrogenada retarda con frecuen-
cia la maduracién de las plantas, aunque en algunas -

puede llegar a adélantarla'(B.Oz).

Fésforo

El fésforo‘del suelo es uno de los elementos nu-
tritivosreéenciales m&s importantes para el crecimien-
to y desarrollo de las plantas. El tejido vegetal es-
ta compueéto pof aproximadameﬁte 0.2 hasta 0,8% de fég-
foro en base a su peso seco. Las formas en las.cqales
el fésfofo estd disponible para las plantas son las -

———-

formas iénicas H2P04f, HP04-_ y PO, . 'De 8stos, el

.ion_monovalente H2P04“, es el mads importante, sigﬁién~
dole en impqrtancia el HP04'-. Ambos se hallan en so
lucitn en el suelo y el ﬁantenimiento de su concéhtraé
cién es de vital importancia para el crecimiento de

las plahtas (9.04).

. Segfin ‘Tanhamane et al., citado por Cajas (9.04),
la m&xima disponibilidad del fésforo en el suelo para
la mayor parte derlos‘culﬁivos ocurren cén un PH que

fluctGa entre 5.5 - 7.0.
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Sintomas de deficiencia del fésforo

La deficiencia del fdsforo provoca’ ciertos sinto-
mas similares a los del nitrégeno. Cuando ambas  se
presentan juntas, los tallos de las plaﬂtas son delga-
dos,:las hdjas pééueﬁas y el creciﬁientq'lateral redu-
cido; la defdliacién es prematura y comienza primero =
por las hojas inferiorés; la floracibn es éscasa (9.02;
La plaqta no fructifica o los frutos son peéueﬁos S

(9.14).

Fuentes de f6sforo

A continuacién se presentan las caracteristicas -
més importantes de las princivales fuentes de fésforo

(9.04).

Superfosfato Ordinario:
"'Se fabrica mediante la reacqién'del dcido sulfflri
co con el mineral fosfato. _Contiene del 7 al 9.5% Qe

fésforo (16-22% de P,0;) del que aproximadamente el -

90% es hidrosoluble, y se clasifica todo €l como dispg'

nible, contiene aproximadamente del 8 al 10% de azufre.

- Superfosfato Triplé:

.. Se fab;ica mediante:el tratamiento de fosfato mi-
neral con dcido fosfdrico. Contiene del 19 al 22% de
fésforo (44 - 52% de P,05), un 95 - 98% del cual es hi-

dfosoluble,y'todo €l es clasificado como disponible.
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Es una excelente fuente de fertilizante fosforado por

su alto contenido'de_fésforo.

Fosfdto de amonio:

Se produce haciendo reaccionar amoniaco con'&cidb
fosférico. Algunos de los fertilizantes a base de fos
fafﬁ_amdpico son:' fosfato monoamdnico (18—46-00), fos
fato diaménico (20-20-00) y fosfato sulfatd-aménico -
(16-20-00)}, CQnteniendo el primero el 20% de fésforo;

el_segﬁndo y tercero el 8.6% de f&sforo.

Fosfatos nitricos:

' Se elaboran mediante la reaccién del écidO'nit;i—
cO con el-mineralifoéfato,.son fuentes satisfactorias
para.proporcionar'fésforo hidrosolﬁble, el -.cual puede

ir desde OOlhasta el 70%. -

Efectos del Fésféfo en laé Plantas

La fespuesta-reiativa de los cultivos a la ferti-
lizacién fésforada suele ser méxima en la primefa-par—
te de su estacién de crecimiento y disminuye paulatina

mente a medida gque se aproxima la maduracidn (9.02).

Un adecuado suministro de fésforo en .las primeras
etapas de la vida de las plantas es importante en el ~
adecuado crecimiento de las partes reproduétivas, Tam

bién mencionan que el fésforo se ha encontrado asocia-
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do con la pronta maduracién de los cultivos, y su ca-
rencia.es acompafiada por una marcada reduccién -del cre

cimiento de la pianta (9.02}.

-Un adecuado suministro de f&sforo siempre ha sido
asociado con un incremento del crecimiento de las raf-

ces (9.02).

Fassbender citado por Cajas (9.04), explica que -

el fésforo en el suelo no presenta compuestos que sean

volatilizados o lixiviados.

Esta alta estabilidad resulta de una baja solubi-
lidad que a veces puede ser causante de las deficieh—.

‘cias en la disponibilidad de f6sforo para las plantas.

Importancia del Agua en las Plantas
El agua es la sustancia mds abundante de los teji

dos vegetales y es necesario que las células se encuen

- tre hidratadas para su normal funcionamiento,

La canfidad-de agua que las plantas utilizan en -
SuUsS procesos metabblicos es pequefia, en comparacién

con las grandes cantidades transpiradas.

La transpiracién es un proceso puramente fisico y
no es mis Que la evaporacién del agua a través de la

membrana celular y obedece a leyes de difusién.
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La cantidad de agua que la plantas pierden por -
transpiracién, la reponenwpor absorci6n.' La 'abéor—
cién, la cual tiene lugar, principalmente, en la -zona
pilifera de ia rafz donde:se concentran,loé pelos radi
caléé,‘es un-fendmené osmbtico, en éonde'el'agua pene-
tra a las células'dé los pelos radicales debido a ~ que
él déficit de presién de difusién del suelo es mucho -
menor (al tener una menﬁr concentracién de solutos) |
querel déficit de presién de difusibn de los.peloé ra-

dicales (al tener una mayor concentracidén de solutos),

(9.14) .

Efectos de la falita de agqua en las plantas -

Cuando la velocidad de la transpiracifn sobrepasa
la de absorcién puede produ01rse un déf1c1t de agua y
el con51gu1ente marchltamlento, el cual si alcanza un
éiértq 1fmite, puede provqca; la muerte de la planta

(9.06).

Cuando el suelo se encuentra provisto de agua a-
bundante, un indicé alto.de transpiracién no ocasiona
grandes danos a la planta, pro lo-menos durante corto
tiempo, pero si la pérdlda de agua 51gue excediendo a
la absorcidn, los efectos nocivos de la transpiracidn
no tardan en manifestarse 'en la marchitez de las hojas,

provocando la falta de turgencia (9.17)
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El mismo autor indica que una deficiencia de hu-
medad puede causar dos tipos de marchitamiento: tempo-

ral y permanente. La marchitez temporal ocurre cuando

- todavia queda agua disponible en el suelo y es debida

a un exces temporal de la transpiracidn sobre la absor
ciSn. Las #iantas Se recuperan generélmeﬁte de la mar
chitez temporal en cuanto disminuye la inténsidad.de -
la transPifacién, pero su fepeticién producé un efecto
adverso sobre el métabolismo de la planta y puede pfo—
vocar la falta de désa;rollo o] achaparramieﬁto.‘ ~ Una
de las_cauéas importantes'de este fenbmeno es que la
escasez de agua reduée el crecimiento de los tejidos
jdvengs,'afectandélespecialmente los procesos de divi |

sibén y crecimiento celular.

‘Los efectos de la falta de humedad én el suelo -
tendrian que ir relacionados a las condiciones dé tem-
peraturafambiéntal. .A medida que se eleva la tempera—r
tura, tendrd que aumentar la transpiracién;isuscit&ndg
se como consecuénéia, unlagotamiehto del agua disponi-
ble para lg'plahta §ue de no'suminiéfrérsele inducirjg

un.marchitamieﬁto (9.12).
’_Barber citado por Cardona (9.05) ihdica qué el =

gradd-de absorcién de nitrégeno soluble del sueld por

las plantas depende principalmente de la. disponibili-

'UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblicieco Centrol
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dad de agﬁa en éste. El agua est8 relacionada directé
mente con el transporte del nitrégeno del suelo a los

1imites de 1la ratz.

. Las élantas no siempre'disponen_de gantidades fa~
vOrabies de agua, presenténdose deficiénéfas de ésta
denﬁrp'de laé_plantas. El éfecto inmediato consiste -
en la reduccién en el tamaﬁé de las c&lulas en la re-
gién.de eléhgacién-celular; produéiéndose como conse
cuencié tallos coﬁ entrenudoslcbrtos, hojas, flores vy

frutos pequenos (9.07).

El mismo autor indica que en ciertas plantas ta-
1es'c0mo: limones, durazhos y tomates, las hojas, ba-
jo'cdndigiones de escasa absofcién y elevada transpira
ciéd'toman.agua del fruto. Esto‘prpduce una notéble
disminucién en ei volumen de los frutos de limonero .y
una condicidn patolégica'en los tomates’conocida cbmo

pudriciéh'terminai'del fruto.

suministro de Humedad

" La disponibiiidad del agua del suelo depende prin
cipalmente de su potencial y de la conductividad = hi-
drdulica del suelo, las cuales estdn estrictamente re-

lacionadas con el contenido hidrico del suelo. '

El agua ficilmente disponible para las plantas
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suele estar_designada_cbmo la que existe entre los 1i-
mités de capacidad de campb y.porcentaje de marchitez
permanénte. 'La cantidad de agﬁa disponible varfa mu-
cho de un suelo a otro. Es-evideﬁte que 1las pléntas -
gue crecen en suelos con capécidad baja de ‘almacena-

miento como en la arena fina, agotardn el agua fécil-"
mente disponible y padecerén sequia mucho antes que -
laslplantas gue crecen en suelos con una'elévada caéa—
cidad ae almacenémiento COmo es el-caso_de las arci-

llas (9.10).

.El laboratorié de salinidad de suelos y aguas de
los Estados Uﬁidds de Améficé,,sostiene que la distri-
bucidn dei agua, segfln lé‘prcfundidad, afecta el gra-
diente hidrfulico y la velocidad de infiltracién del
agua. Exiétan © no raices activas,'la'humedad de las
capas'superficiales eﬁ un~suelo.permeable disminuird -
' m&s lentamente si el_perfil est4 mojédo é‘prdfundidad
- considerable -que uno que io estéa ﬁnicamentera poca pro
fundidad y el suelo inferior estd seco. 'Igualmentaila
cantidad tpta1 de agua aérovechable en cuglquier hori-
-zoﬁté'dél suelo, depende-la;profundidad dérenraizamieg
to. y &eila ﬁelocidad o-inténsidad de transpiracién del

cultivo. (9.01).

Para el cdlculo de la capacidad del almacenamien-

to de agua en el suelo, partiendo de las constantes fi
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siéas de Capacidéd‘de campé!y punto de marchitez'perﬁi
nente, séfdedﬁce la capacidad de retencifn de humedad
del suelo (TRAM), rango que también se denomina hume-
dad.aprovechable. De este rango TRAM se obtiene uno
mis pequefio, Tram, que se considera como el rango de-
seable de humedad en el suelo, para un cultivo ~ dado

(9.08).

La capacidad de almacenamiento de agua de un sue-
lo en la zona radical efectiva se denomina l&mina de

agua (9.08).

El mismo aufor indica'que conforme la humedad a=-
proveéhable va siendo utilizada por los cuItivosr hay
que reponerla, ya que seria aﬁtieconﬁmico hacer la re-
pbsicién del-agua'gastada'diariamente. Es necesario.
detérminar el tiempo.que_débe transcurrir entre la a-
plicacién dé una ldmina de agua y la siguiente (fre-
cuencia de riegoi, el cual depende del cultivo, el cau
dal disponible para regar y de la capacidad de almace-
namiento del suelo en la zona radical. El uso consun-~
tivo varia COﬁ el clima y el estado de desarrollo de
laé p1aﬁtas, dé modo que la frecuencia de riego es va;v
riable y debe aplicarse cuando las plantas lo requie;

ran.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacién y Ecologfa
El p;gsénte estudio se 1llevé a cabo en un terre-
no perteneciente al Centro de Ensefianza y_capacitaciﬁn

. _ . ‘
Agricola, DECA, en Estanzuela, Zacapa.

Ubicacién Geogrifica:
El terreno se encuentra a 14°58'45" latitud norte

y a 89°31'20" longitud oeste.

Clima:

El terreno'sé encuentra a 184.69 metros sobre el
nivel- del mar. La precipitacidn pluﬁial es de 720.7 mm,
anugles,-de los cuales el 80% se distribuye en 4 meses
(junio, julio, agosto y septiembre) y el 20% en 8 me-
sésg. La inSoiaciGn media es de 6.8 horas al dfa, la
velocidad media del viento es dé 9.5 Km/hora, con una
presiéﬁ atmosféricé de 748.5 milibares, con una‘evap0*’
racién media ﬁénsual'de 6.8 mm., y la temperétura maxi~ -
ma media mensual es de 34.17°C y la minima media  men-

sﬁal es dé 21.15°C., -

Dentro del sistema de clasificacién, segfin las -

fdr@adioneé vegetalés de;Holdridge (9.09), esta érea 

‘corresponde a-la zona climitica tropical muy seca o sa

bana tropical.
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Suvelo:

N El estudio.se_realiz6‘en un suelo de la serie Chi
quimula, %1 cual ségﬁn Wyld y Lara (9.18) las principa
les Earécteristicas que, segfin el "reconocimiento" i~
dentifican a loé éuélos Chiquimula son las de sus subr

suelos y las de sus materiales de origen.

Los subsuelos se caracterizan por ser arcillas o
franco arcillosos de color café rojizo con  texturas -
de bloques bien definidos, muy duros en estado seco vy

adﬁerentes-en éstado hfimedo, -

 Sus materiales de origen se identifican como mez
clas de aluviones arenosos gravosos y cenizas volcéni-
cas depositadas en forma de abanico a lo largo de anti

guos cauces de la quebrada-San Juan.

Entre lés parémétros fisicos se esfablecié_que es
tos suelos en los primeros 50 cms. b sea ia zona inten
sa de actividad radicular retienen como humedad dispo-
~ nible el 12% en 5ase'a volumen. La velocidad de infil
,t;acién paré‘estos suelos oscila aireded&r de los 3

cms/hora..
Los suelos de la serie Chiquimula son. similares
.a los de la série_Teculut&n, en cuanto a los matices

rojizos de sus subsuelos, pero difieren de ellos por.




contener mayores potciones de arcilla. Los suelos Chi-
quimula se asemejan también a los tipos franco y fran-

co arcilloso-arenoso de la serie Chirrum.

De acuerdo a (9.18) los valores de los contenidos
de humedad de 00 - 40 cms. de profundidad se detallan

en el Cuadro No. 4,

' Por su parte el laboratorio de suelos del ICTA re
portd las caractefisticaslquimicés que se detallan en

el Cuadro‘No._S.

Cuadro No. 4

VALORES DE LOS CONTENIDOS DE HUMEDAD DEL SUELO
A UNA PROFUNDIDAD DE 0 ~ 40 CMS..

‘1/3 de. : 15 Densidad
atmdsfera atmésferas Aparente

Contenido de hume - ' ' 3
dad , - 20,23% 13.07% 1.4 grs/cm




« 31 -

S, T
Cuadre No, 5

ELEMENTOS Y CANTIDAD DE ELLOS EN EL SUELO' DONDE SE .
. REALIZO EL ESTUDIO A UNA PROFUNDIDAD DE 00 - 40 CMS..

Microgramos/ml de suelo Meq/lOOrml. de suelo
PH - P - K Ca A Mg

7.7 5.00 150.00 8.40 °  ° 3.60

6.2.0 Material Experimental

Como cultivo indicador se utiliz6 la .variedad de
sandia Charleston Gray y como fuentes para los niveles
de fertilizacibn, los fertilizantes sulfato de . amonio

(N_H4.)_2504 y Triﬁ;e superfosfato Ca(HéPO4)2.

- 6.3.0 Metodologia Experimental
El disefio experimental utilizado fue el arreglo =~

de parcelas divididas con distribucién en bloque " al

azar, donde las frecﬁenéias de riego se locélizaron'en
las paréelas‘grandes y los niveles de N-P,0; en las -
sub-parcelas.

El &rea de cada parcela grande fue de 648 n® -

(64.80 x 10 mts.), en tanto que la de cada sub-parcela
de'72.20,m2 (7.20 x 10 mts;); Para evitar el efecto
de competencia entrerhiveles de fertilizacibn se tomé A

. como sub-parcela neta las dos camas internas de  las
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cuatro con Que'conté cada sub—parcela;' En la figura
No. 1 se presenta el esquema del disefio experimental -

que se utiliz6 en el campo.

Las frecuencias de riego y los niveles de fertili
zaéién nitrofosférica*se detallan en los'Cuadros'No. 6

y No. 7 respectivamente.




Figura No. 1
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A

9 7.4 1 2 5
Canai

B

715 3 2 1 7 6

Freciencia de riego: -

Os5

Niveles de N-P,

Canal
‘A y B
1,2,3,4,5,6,7,8,9.

v

III

IT
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'Cuédro No,-6

. FRECUENCIAS DE RIEGO

A - 8 dfas
B 15 ‘afas.

Cuadro No. 7

CANTIDADES DE N-—PZOS_ (Kg/Ha.) UTILIZADAS EN CADA UNO
DE LOS NIVELES DE FERTILIZACION NITROFOSFORICA

Niveles . N | P,0g
1 00 . ' 00
2 . 00 75
3 00 o 150
4 60 00
5 60 75
6 60 150
9 120 0 00
8 120 - 75
.9

Cl120 ' 150
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La determinacién de la frecuencia "A" de riego se
basa en el requerimiento de agua del cultivo y de la
1amina de agua retenida por el suelo, las cuales se -

se describen a cdntinuacién:

1. Requerimiento de agua
El requerimiento de agua (UC) del cultivo de san-
dfa {Cuadro No. 8) se basa en los datos climdti-

- cos del Cuadro No.-9,y lé f6rmula de Blaney-

Criddle.
U.C. = K.F.
.U.C. : Uso COnsunti§o o requerimienfo de agua - .
del cultivo. |
K. .: Coeficiénte estacional delrcuitivo (0.75)
‘P, : FadtOr evaporante.

F=—qbs (45.72 T Cm + 812.8)

Porcentaje de iluminacién media mensual.

m.

Temperatura media mensual en grados cen-

|

A tfgrados.
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'Cuadro No. 8.

. -USO CONSUNTIVO O REQUERIMIENTO DE AGUA

.- DEL CULTIVO DE SANDIA

Mes -

1 0.0863

TC P U.C. (mm)
| 100 .
Febrero 25,90 0.0865 . 129.55
Marzo 127.80 10.0883 -~ 138.00
Abril 28.30 |

136.35

403.90




Cuadro No. 9

CORRESPONDIENTES A LoOs AROS DE 1975 A 1980, OBTENIDOS EN LA
ESTACTION METEREOLOGICA UBICADA EN ESTAINZUELA, ZACAPA

. DATOS DE TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y P/100 HORAS LUZ, DE FEBRERO A ABRIL,

1975

1976

1978

1979

28.80 27.10

0.084

Afio 1977 1979 1980 1975 1976 1977 1978 1980
Mes Temperatura en °C P/100 horas luz
" Febrero 25.90 24.00 25.70 26.20 26.20 27.40 0.090 0.091 0.087 0.088 0.085 0.078
Marzo 28.20 26.80 28.60 27.50 26.50 29.40 0.098 ©0.099 0.09. 0.076 0.080 0.080
Abril 20.30 27.80 27.80 29.20 0.094 0.090 0.080 0.090 0.080
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Lamina de agua (L.A.)

La ldmina de agua que dicho suelo puede contener

se basa en los datos‘del Cuadro No. 2,

L.a, =Da (CC - P.M.P.) X Z.R.

c.c.

L.A.

LA

Fr.

Fr.

LN

100 S

Lamina de agﬁa e*pfesada en cm.
Capécidad,de campo del suelo, en porcen -
taje.
Punto de marchitez permanent_é del 'suelc‘):
en porcentéje,

Gravedad especifica aparente del'suglo.
Profﬁndidad efectiva del sistema radi-
cal del cultivo en cm.

1.4 (20.23 - 13.07) X 40 cms.
100

4 cms. = 40 mm.

.Frécuencia de fiego
‘La frecuéncia'de riégo o intervalo de riego se ba

-sa en la siguiente fOrmula:

L.A.

U.C.B.

"Frecuencia de riego en dfas,

- Lamina de agua retenida por el suelo en,_

| mm..

Uso consuntivo diario en mm,
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Fr - 40 mm,
T 4.54 mm.?dia

8 dfas

Fr.

Esta frecuencia (8 dias) coincide desde el punto
de vista préctico con la frecuencia efectuada por 1los
agricultores del valle de La Fragua, en suelos Chiquié

mula.

En lo que résPecté a la frecuencia "B“ de riego -
cada 15 ‘dias; se seleccioné en base a que la deficien-
cia de humedad en el suelo, en la etapa dei flo;acién
hasta ié maduracién de los frutos,'ppdria‘tenerl'rela-
cidn con la incidenqia de la-pudriqién'apiéal eﬁ fru-
tosVdé sandfa, variedad Chdrleston Gray, de acuerdo al

estudio de Lara (9.11).

En lo qué.respecta a la lamina de agua a aﬁlicar,
la misma fue de 4 cms. Ademds las dos frecuencias de
riego, éntes ﬁencionadas; se diferenciaron a partir de
la floraciénihasta la maduracién de los frutos, es de-
cir, que desde la siembra hasta la floracién,-el rie-
go fue con la misma frecuencia de ocho dfas. EL siste
ma de fiégd se realizé por surcos y se utilizaron sifo
nes de 1" :de didmetro para lograr una distribucién ﬁhi

forme de la humedad a lo largo de los Surcos.

'En lo que respecta al Cuadro No. 7, la seleccidn




6

6.4,

.5.

0

0

- 40 -

de .los niveles de N—P205-se:basé en el anflisis quimi-
co del suelo, efectuado en laboratorios del ICTA, el

cual se detalla en el Cuadro No. 5.

_'La época de aplicacién de los niveles de fertili-
zacién ni£rofosf6rica se efectub de la manera siguien-
te: | .
a) E1 100% de f6sforo se aplict a los 6 dfas después

| Adevia siembra. | ‘
b).,'El nitrégeno-se‘apliéé.en dos épocas: el 50% a
z'los 6 dias déspués de.la siembra y el festo a los

32 dias después de la siembra.

Anélisis Estadistico
Para analizar el efecto de blogues, frecuencias -
de riego, niveles de fertilizacibén nitrofosférica y

sus interacciones, se realizb el anilisis de varianza

. del disefio experimental del arreglo de parcelas dividi

das con distribucifén en blogues al azar, auxili%ndonos
de la prueba "F" con niveles de significahcia del 5%

y 1%.

‘Parémetros.

Lbs;parﬁmetIOS'sobré los que versa la ‘discusién -~
deAeste~estudio son:
a) Ntmero de frutos anbrmales.

b)Y Peso de frutos normales y anormales.
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Fruto Normal:
Es aquel fruto que no presenta sintoma alguno ca-

racterfstico del dafio de pudricién apical.

Fruto Anormal:
Es aquel fruto que sf presenta algln sintoma pecu

liar o propib del dano de pudricién apical.

Manejo del Experimento
La preparacifn del suelo consistid en un paso de
aradura y dos pasos de rastra; la desinfeccién del sue

lo se hizo con Furadin confinado en surcos, portene-

cientes a cada cama donde se sembrd la semilla. T.a

distancia de siembra fue de 1.80 metros entre surcos y

1 metro sobre surcos. Para la siembra se utilizd semi

'lla de la variedad Charleston Gray y la misma se colo-

c6 a mano a razdn de 2 semillas por postura.

La'fertilizaciéh de f6sforc y de nitrdgeno se hi-
zo al chuzo. Todo el fééforé y el 50% de nitrbdgeno se
aplicé al chuzo al iniciarse la floracién, es decir, a
105'32 dias después de la siembra. Arlos 20 dias des-
pués de la siembra se efectud una entresaca para dejar

la planta més_vigorbsa.

Para el control de malezas se realizaron dos lim-

pias en forma manual hasta antes de la floréciénﬁ

- UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccidon de Tésis
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Para el control de plagas y enfermedades se apli-
Icéron,'desde la emergencia de las pléntulas hasta ' 1la
maduracién del fruto, prbduétos guimicos alternados -se

manalmente como Folidol, Tamardn, Dhitane, etc.

Los riegbs desae la siembra hasta la floracién, -
se efectuaron con sifones-de 1" de difmetro y con una
frecuencia de 8 dias. Desde floracién hasta la madura-
cién del fruto se diferenciaron las frecuéncias de rie
go, es decir, que 4ﬁparcelas grandes se regaron cada B

dias y las otras 4 cada 15 dias de acuerdo al éstudio.

‘La cosecha se efectud entre los 75 a 90 dias des-

pués de la siembra.
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RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a.loé'dafos de produccibn de frutos a-
nofmales.que éresenta el ngdro'No. 13 y el an&iisis
de variénzé que presenta el.Cuadro No. 16, se puede ob
serﬁér que el efectb de’ 153 frecuencias.de.riego en la
produbcién‘de frutos con pﬁdrici6n apical (frutos'anog
males) es significatlvo, 1o cual indica- que las fre—
cuencias de riego s{ est&n 1nc1diendo en la produccibn
de frutos con el mal flsioléglco. Sé puede notar en
el Cuadro No. 13 que en la frecuencia 8 diés (frecuén-
cia "A") se presenta menos frutaé con pudricibn apiéal
que en la freéuencia de 15 dfas (frecuencia "B"), 1lo
cual .indica que cuando las plantas se someten a defi—
ciencia de humedad, desde floracibn hasta madurac16n -
del fruto, aumenta la lnc;dencialde la anprmalldad. Lo
ante;ior viene é corroborar lordicho por Léra (lel)ly
Raméef y Smith citados por Martfnez (9.13) de que 1a
deficiencia de humedad tiende.a aumentar larprdduccién

de frutos con pudricién apical.

| En lo que réspecta a los niveles de N'P2°S' - se
puede obServar,,en‘el Cuadrd No. 13 y Figura 2 que no
hay pnarmarcada diférencié en la produccibn de ffutos
anormales por nivel en cada'frecuencié‘de-riego y' se-‘
glin el anélisis de varianza del Cuadro No. 16, dichas..

diferenc1as no son estadisticamente 51gnif1cat1vas o
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sea que el'déﬁo se presenta indistintamente en todos -
los niveles'de'N-PZOS. Lp anterior viene ;_conéordaf R
con lo dicho por Martfinez (9.13) de qué estadistiCameE
te la fertilizaCiﬁn,rde éleméntos mayofes en este caso,
no incide en la produccién de frutos-anorméleé en san-

dfa, variedad Chafleston'Gray.

También se puede observar en el'Cuadro No. 16 que
la interaccidn frecuencia de riego por niveles - de -
N--P'20S no es estadisticamente significativa, lo que in

dica que ambas actfian indepéndientemente en la_produc-

cibn de frutos_cdn pudricibén apical (frutos anormales). .
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Cuadro’ Ho, 13

NUMERO DE PRUTOS NORMALES Y ANORMALES POR PRECUENCIA DE RIEGO Y NIVELES DE N-P_ O,

2%
NIVELES DE N-P_O
Frecuen 2”5
:i: q-:e 0 0 7% € 150 60 © 60 75 60 150 120 0 120 75 120 150 Total Media :
AN N AN B AN N AN N AW N AN N AN N AN N . AN N AN N AN
a8 dfas n 41 35' 7 a5 37 34 38 35 37 a0 M4 k{3 k3 b ¥: B 1) 43 29 328 .33 36.11 35.88 )
15 dfas 25 47 32 0 33 4 27 48 26 45 PSS VR 27 45 28 44 283 395 28.11 43.88 ~
»n
Nivel ds . . i
w20, 86 @8 67 77 6 79 & @ 62 ‘@2 64 B0 €7 77 6 19 M 73

N.PZOS 28 44 33.5  38.5 32,5 39.5 30 41,5 n 4 12 40 33.5 58.5 2.5 35.5 5.5 ‘36.5.




ANALISIS DE VARIANZA EN LA PRODUCCION DE FRUTOS ANORMALES POR PARC‘ELA UTIL

Cuadro No. 16

Causas de varianza

Fcal.

* % Significativo al 1% de Probabilidad .

- C-V- 11-22%

G. L. S. C. C. M. Fos. FoS.

'TOTAL 71 2795.49

Pércela_grande 07  1037.95, ‘

Blogques 03 0163.03 054.34 01.43 Ns 02,28 29. 46
F;ecuenéia.de riegeh 01 . 0761.93 .761;93 20,10 10.13* 34.12
" Error a 03 0113.70 037.90 .

Nivel N-P,0. 08 0181.85 022.73  00.78 NS'  02.18 02.99
Frec. de riego o

N-P,Oq 08 0174.67 021.83 00.75 NS 02.18 02.99
Error b 48 1041.01 029.19

'N.S. No significativo al 5% de Probabilidad

* Significativo al 5% ae.Probabiiiaéd

- 9% -
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En 1o que respecta a la producciénAén peso de fru
tos anormales, se puede observar en el Cuadro No; 19,
figura 3 y'ei anilisis de va;iania en el Cuadro No. 20,
que,iarvariébilidad manifiesta por frecuencia de riego
no es estadist;camente significativa, lo cual nos indi
ca que las frecuencias de riego no incidieroh en el pe

so .de frutos con pudricién apical.

VEn 16 que respécta al efecto de 105 niveles dé -
N—Pzd5 en ei peso de frutos anormales, se puede obser-
var en el énélisis de'variaﬁza presentado en el Cuadro
No. 20, que los niveles de N-—P205 sbn altamente signi-
ficatiﬁas, eéideCir, gque si éstén incidiendo en el pé;
so de los frutos con pudricién apicél.: Ademés se pue-
de notar en 1la comparacién‘de meéias, prueba de Tuckey,
del Cuadro No. 21, que el mayor rendimientd (114.51 Kg/
parcela (til) correspondid 51 nivel 120 - 75 que se -
considera igﬁal, estadisticamente} solamente con el ni.
vel 120 - 150, el cual obtuvo un rendimiento de 111.42
Kg/barcela ﬁtilry ambos son diferentes al resto. Tam-
bién hay que hacer notar éue cuando se épiiéé s6lo ni-
trégeno, en comparacién con el.fésfofo, se alcanz6 ma-
yor ﬁéndimiento: aungque en definitiva cuando se combi-
naron ambos elementos como en los tratamieﬁtos 120 -

75 y 120 - 150 el peso fue mayor.
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En el Cuadro No. 20 se puede observar que el efec
to de la interaccién frecuencia de riego por niveles

de N-P,0 no es estadisticamente significativa, 10 -~

S 2
cual indica de que ambas actuaron independientemente

en el peso de frutos con pudricién apical.

P A
'




PRODOCCION EN PESO DE PRUTOS NORMALES Y ANORMALES -POR PRECUENCIA DE RIECO Y NIVELES DE N-P.O
'LAS CIFRAS ESTAN DADAS EN KILOGRAMOS,

Cusdre Mo, 19

SOLAMENTE UN CORTE

8

Hivales da N-P_O

5P 205

Frecuencia da - 25
riage 0 o ] s [\ 150 &0 0 60 -8 - &0 150
AN - i) AN N AH N AN ] AN N AN N
8 dfan 52.94 67.87 49.98 71.32 59.70 70.06 €9.49 103.56 67.79 113.19 86.125 108.06
15 afas 49.52 61.42 41,50 67.26 60.48 .  68.84 79.9% 78.60 91.43 - 101,93 91.06 91.99
'n-pzos 102.46 - 129,329 97.48 139,58 120.18 138.90 149.40 192.18 15922 215.02 177,25 200.05
-2 ,0, 51.23 64.64 48.74 69.29 60,09 69.45 74,7 91,08 79.61 107,56 88.63 100,02
. Nivelas da N-P 0,
. 25
Frecuencla e
risgo. 120 [} 120 75 120 150 TOTAL MEDIA
AN N AN N AR N AN N bl "
8 dfaa 94,18 108,49 120.49 174.09 108.22 161,69 709.04 976,32 78.78 108.7
15 afas 94.43 90.76 108,54 146,12 114,623 128,77 735,44 832,69 91.72 91.52
H=P, 0, 186.61 199,25 229.03 320.20 222,85  287.46
53,30 99.562 144.52 160, 111,42 "143.73

-Og_
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Cuadro No. 20

' ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO, EN KG. POR PARCELA .UTIL, DE FRUTOS ANORMALES

Causas de Varianza _ G.L. S. C. C. M. ~Fcal. Fos. Fos.
,‘ o TOTAL 71 3198.52

‘Parcela grande & - 7 . 204.96

Bloques | 3 183.41 61.14 . 15,44 : 9.28 | 29.46
Frecuencia de riegor 1 | 9.68 9.68 - 2.44 NS 10.13 34.12
Efror a ‘3 - 11.87 - 3.96 ‘ -

Nivel N-P,Og 8 2329.61 291,20 24.89 2.18%* 2,99*%*
Frecuencia de R. : | ‘s e . : , |

N-P,0g 8 - 102.25 12.78 1.09 NS 2.18 - 2.99
Errorlb 48 561.68 11.70
N.S. No significativo al 5% de Probabilidad

* - Significativo al 5% de Probabilidad

* %

‘Significativo al 1% de Probabilidad
c.v. ~ -17.33% S




Cuadro No. 21

COMPARACION DE MEDIAS (EN‘Kg) DE NIVELES DE N-—-PZO5 POR MEDIO DE LA

PRUEBA DE TUCKEY, SUBRAYANDO VALORES ESTADISTICAMENTE IGUALES
FRUTOS ANORMALES

Comparador o “_" : ' Niveles de N-PZOS-

6.65 ©120-75 120-150 120-00 60-150 ~ 60-75 60-00 00-150 - 00-00

114:52 . 111.42 °  93.2  88.62 79.61  74.7 . 60.09 51,23

NOTA: Cualgquier diferencia de medias mavor a 6.65 se considera significativa.
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" En lb.que respecta a la pioduqcién-en éeso de l&s
frutos normales, se puede observar en el Cuadro No. 19
y el anélis;s_de varianza_en‘el'CuadrolNo. 22 de que -
el efecto de las freéuencias-dé riego es_estadfsfica-
mEnﬁe significativo, lo cual indica de que las frecuen
cias de riego sf estén incidiendo en el peso delfrutosA
normales y notdndose que al someter a las plantas a dg'
fidieﬁéia-de humedad (frecueﬁcié B-15 dfas) el peso de
frutos normales diéminuyé. En 105 mismos cuadros se
puede bbservar que la feftilizacién nitrofoSférica, es
tadisticamente, st incidié’en el peso de los frutos - -
norﬁales; AdéméS'Se puede notar en la comparacidn de

las medias;'pfueba de Tuckey, en el Cuadfo No. 23, de

"que las mayores producciones en peso 160.1 Kg/parce1a

dtil Y i43.73/parcelé itil, correspondieron a lbs'nivg

les 120-75 'y 120-150, respectivamente, los cuales se -

consideran diferentes entre si y ambos se consideran

| diférentes,ai resto, lo que indica que las mayores pro

ducciones en peso se'logréron al combinar el nivel al-
to de nitrégeno con el nivel medio y alto del fésforo,

ver figur§'4.

En el-Cuadrb No. 22 se observa de que -la interac-
cién frecuencia dé.:iego por niveles de N—ons-no es
estadisticamente‘significativa, en la produccién de -

frutos normales, lo cual indica que ambos actuaron in-

_dependientemente.” '




Cuadro No, 22

ANALISIS DE VARIANZA, EN PESO, DE FRUTOS NORMALES, POR PARCELA UTIL
. CIFRAS EN Kg.

. Causas de Varianza G. L. S. C. . C. M. - Fos.

Fcal, Fos.
TOTAL 71 529820 |
‘ParCelaigrahde 7 .. 350.62 |
Frecuencia de riego 1 294.56  294.56 3464 .10.13% 34.12
Bloques .3 45.61  15.20 4.36 NS 9.28 29.46
Error a 3 10145 3.48
| Nivel'uapéos | 8 4392.10 549.01 61.96 2.18% | 2.99%»
~Frec. de. riego _ o L
N-P O 8 129.92 16.24 1,83 NS  2.18 2.99
Error b 18 425.56 | 5.36
N.S. No significativo al 5% de Probabilidad
Lo Significativo al 5% de Probabilidad
H Significativo al 1% de Probabilidad
C.v. 11.83% | |

- §§ -




Cuadro No. 23.
COMPARACION DE MEDIAS (EN kG) DE NIVELES DE N-P,0; POR MEDIAS IGUALES
DE LA PRUEBA DE TUCKEY, SUBRAYANDO VALORES ESTADISTICAMENTE IGUALES,
| EN FRUTOS NORMALES

—

Comparador - Niveles de N-PZO5
5.73 120-75 120-150 60-75  60-150 120-00 60-00  00-130  00-75 - 00-00
160.1 - 143.73 107.56  100.01 99.62 - 91.08  69;45 69.29 64.64

NOTA: Cualquier diferencia de medias mayor a 5.73 se considera significativa
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-CONCLUSIONES

Como consecuencia de la discusién de resultados -
se_presentan.las-siguientes conclusiones para este es-

tudio.

El efecto de la frecuen01a de . riego si incide en
el desarrollo de frutos con pudr1c16n aplcal, eSpe01al'
mente cuando_las plantas son sometidas a una mayor dé-_
ficiencié de humedad desde floracifn hasta maduraci6n
dei:fruto_y a la éez, auhqﬁe su efecto en el peso de
frdtos dantados por la pudricién no es estadisticaﬁente
significativo, el peso tiende a disminuir al someter‘a.

las plantas a una mayor deficiencia de humedad en di-

cho periodo de désérrollo.

La ferfilizaciéﬁ nitrofosfbrica no ‘incide en 1la
pioéuccién de frutos con pudricién apiéal; pero su e-
fecto sf es signiﬁicativé en el peso, tanto de frutos
norhales como anormales,. Ademis el mayor péso de fru-
tos, tanto normales como anormales, se obtuvo con los
niveles 120 ~'75 y 120 - 150 de N-PZOS,.respectivamen—
te. |

El efecto de la interaccién de las freéuencias de
riego por niveles de fertilizacibn nitrofosfbrica no

tiene significacibn: estadistica con respecto al nfimero
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Y peso de'frutos con pudricién apical, asi como tam-
bién en el peso de frutos normales, lo cual indica de

que-ambos factores actﬁan_independientemente.
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Cuadro No. 10.

PRODUCCION EN NUMERD, POR PARCELA UTIL, DE FRUTOS NORMALES Y ANORMALES. SOLAMENTE UN CORTE

- FRECUENCIA

. NIVELES : I ' II - IIT LIV TOTAL
DE RIEGO : _
N P N AN AN N AN N AN N AN N AN
000 000 - 7 11 6 12 10 8 .8 10 31 4 7.7% 10.25
00 75 11 - .7 10 8- 8 10 6 12 35 37 8.75 9.25
00 150 10 8 7 1 10 8 8 10 .35 37 8.75 9.25
o : 60 00 10 8 10 8. 8 10 6 12 34 38 . 8.00 10.00.
8 dias o - 60 75 8 10 7 1 9 9 11 .7 - 35 . 37 - 8.00 10.00
- ' 60 150 . 10 8 11 7 10 8 7 11 38 34 7.00 11.00
120 00 10 8 6 . 12 10 8 10 8 36 36 9,00 9.00
120 75 8 10 6 12 14 4 10 8 38 34 9.50 8.50
120 150 - 12 6 10 '8 12 ‘& 9 - 9 43 29 10,75 7.25
. _ o ‘ _ ' ' : |
PARCELA GRANDE 86 76 73 89 91 71 75 87 325 323 o
00 00 6 12 6 12 7 11 6 12 25 47 6.25 11.75
- 00 75 6 12 10 8 8 10 8 .10 32 40 © 8.00 10.00
00 150 8 10 7 11 8 10 7 - 11 30 42- °7.50 10.50
: 60 00 7 11 7 1 7 1 6 12 27 45. 6.75 11.25
15 dias 60 75 7 11 6 12 6 12 8 10 27 45 6.75 11.25
60 150 8 10 4 14 - 6 12 8 10 26 46 6.50 11.50
120 00 10 8 8 10 7 11 6 12 3% 41 7.75 10.25
"120 75 6 - 12 7 11 7 11 7 11. 27 . 45 6.75 11.25
120 150 6 i2 9 9 8 10 5 13 28 44 7.00 11,00
PARCELA GRANDE 64 64 98 61 101 253 395

98 64 98

BLOQUES 150 174 137 187 155 169 136 188 578 718




Cuadro Bo. 11

PRODUCCION EN &, POR PARCELA UTIL, ‘DE FRUTOS MORMALES Y ANORMALES. SOLAMENTE UM CORTE

FRECUENCIA DE

RIEGO NIVELES w . TOTAL MEDIA
DE N-P20g N AN N AN N aN bl AN N AN i il
0 o 38.90  61.t  33.30 . 66.70 55.60 44.40 44.40 55.60 43.1  $6.90 43,10 56.90
o 75 61,10 38,9  55.60 44.40 44.40 55.60 31,30 66.70 4B.6V 51.40 48.60 51.40
o 150 55.60 44.40 38.90  61.10 55.60 44.40 44.40 55.80 48.60 51.40 48.60
60 0 55.60 44.40 53.60  44.40 44.40 56.60 33,30 66,70 47.20 52,80 47.20
8 afas 60 7% 44.40  55.60 38.9 61.10 50.00 50.00 61.10 38.90 48.60 51.40 48.60
60 150 55.60 .44.40 61.10  38.90 55.60 44.40 138,30 61.10 52.80 47.20 52,80
120 o 55,60 44.40 21,30  66.70 55.60 44.40 55,60 44.40 50.00 ' 50.00 50.00
120 75 44.40 55.60 33.30 66,70 77.B0 22.20 55.60 44.40 52,80 47.20 52.80
120 150 66.70 33.30 -55.60  44.40 66.70 33.30 S50.00 50.00 59.70 40.30 59.70
PARCELA GRANDE $3.10 46.90 45.10  54.9 56,2 41,80 46.30 53,70 50.20 49.80
o 0 33,30 66.70 33,30  66.70 38.30 61.10 33.30 66.70 34,70 65.30 4.7
o 75 33.30  66.70 55.60  44.40 44.40 55.60 44.40 55.60 44.40 55.60 44.40
0 150 44.40 55.60 38,90  61.10 44.40 55,60 38.80 61.10 41,70 53,30 41.70
60 0 38.90  61.30  38.90  61.10 38,90 61.1¢ 33,30 66,70 37.50 62.50 37.50
15 dfas 60 75 38.90  61.10  33.30  66.70 133,30 66.70 44.40 55.60 37.50 62,50 37.50
60 150 44.40 55.60 22,20 77.80 33,30 66.70 44.40 85,60 36.10 63.90 36,10
120 o 55.60 44.40 44.40  $5.60 38,90 61,10 33,30 66,70 43,10 56.30 41.10
120 75 33.30 66,70 38.90  6€1.10 238,90 61.10 38,90 61.10 37.50 62.5¢ 37.50
120 150 33.30 66.7¢ 50.00  50.00 44.40 55,60 27.80 72.20 33,90 61.10 38.90
PARCELA GRANCE 39.50 60.5¢ 39.50  60.50 39.50 60.50° 37.70 62,30 39,00 61.00
SUMA DE BLOQUES 46.30  53.70 42.30  $7.70 47.80 52.20 42,00 58,00 44.60 55.40




Cuadro ¥o. 12

DATOS DE LA TABLA 5O. 11 TRANSPORMADCS A ARCO STW0 WV

FRECUENCIA NIVELES
! DE RIEGQ [+ 11 111 v TOTAL MEDLA
N -p 0. N AN N AN N AN N AN N AN N AN
0 - 0 38.39 81,41 35.24 54.76 48.22 41.78 41,78 48.22 °  163.81 196,17 40,96 49.04
0 -~ 75 51.4% 38.59 48.22 4t1.78 41,78 48,22 35.24 54.76 176.65 183,35 44,16 45.84
0 - 150 48.22 41,78 18,59 51,4t 48.22 41,78 41,78 48,22 176,81 181.19 44,20 45.80
60 - 0 48,22 41,718 48.22 41.78 41.79 48,22 35.24 54.76 173.46  186.54 43.36 €€.64
8 dlas 60 - 75 41.78 48,22 38.59 $1.41% 45.0 45.0 51.41 38.59 . 176.78 181,22 44,20 45.81
60 - 150 48,22 41,718 51,41 38.59 £8.22 41.78 38.59 51.41 1B6.44 173,56 46.61 43,39
120 - 0 .48.22 41r.78 35.24 54,76 48.22 41,78 . 48.22 s1.74 179,90 180.1% 44.98 45.03
120 - 75  41.78 48,22 35.24 54.76 61.89 8.1 48,22 41.78 187.13  172.87 45.78 43.22
120 - 150 54.76 35.24 48.22 41.749 54.76 35.24 45.0 45.0 202.74 157,26 50.69 19.32
PARCELA GRANDE 421.2 388.8 378.97 431,03 438,08  371.91  385.48 424,52 1623,74 1616.26
0 - 0 35,24 54,76 35.24 54,76 38.59 51.41 35.324 54.76 144.31 215,69 36.08 53,92
0 - 73 24.24 54.76 48,22 41,78 41.78 48.22 41.78 48.22 167,02 192.98 41.7% 48,25
0 - 150 41.78 48.22 38.59 $1.41 41.78 .  48.22 38.59 51.41 16074 199,26 40,19 49.82
15 dfas 60 - 0 38.5% 51,41 38.59 $1.41 38.59 51,41 35.24 54.76 151,01 208.99% 37.7% 52.25
60 - 75 38.59 51.41 135,24 54.76 35.24 54.76 41.78 48,22 150.85  209.1% 7.7 52.2%
60 = 150 41,78 48.22 20,11 61.89 35.24 54.76 41.78 48,22 146.91  213.09 36.73 $3.27
120 = 0 48.22 41.78 41.78 48.22 35,59 5t.41 35.24 54.76 163.83 196.17 40,96 49.04
120 - 75 15,24 54,76 38.5% 51.41 38,59 51.41 38.59 81,41 151.01  208.99 37.7% $2.25
120 = 150 35.24 54.76 45.0 45,0 41,78 48,22 31,82 58,18 153.84  206.16 30.46 51.54
PARCELR, GRANDE 349.92 460,08 349.36 460.64 350.18  459.82 J40.06 469,94 1389.52 1850.48
BLOQUES 771,12 648,886  728.33 891,67  789.27 831.73  725.54 £94.46  3013.26 3466,74

L9
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Cuadro Ho, 14 . ;
|
TABLA DE DOBLE ENTRADA PARA ESTUDIAR LA INTERACCION: FRECUENCIA DE RIFGO POR NIVELES DE N-P,0_. |
EN FRUTOS NORMALES Y AMORMALES, EXPRESADOS EN PORCENTAJE POR PARCELA UTIL
BIVELES DE N-PO,
FRECUENCLA DE :
RIEGO ‘ 0- 0 8~ 7 o 150 6 0- 60 75 60 150 120 © 1260 75 120 150 TOTAL MEDIA
N AN N AN N AN 8 AN . N AN N AN 8 AN W AN N AN ¥ AN T v
e dfae - &3.1 56.9 4B.6 S51.4 4B.6 51,4 47.1 52.8 48.6 S51.4 S52.8 47.2 50.0 50,0 52.8 47.2 59.7 40.3 50.2 49.8 50.2 49.8 1
15 afas 34.7 65.3 46.4 55.6 41.7 58.3 7.5 62.5 37.5 62.5 36.1 63.9 434 56.9 315 62.5 309 61.1 35.0 61.0 32.0 61.7 g
B=P,0c 38,9 61,1 46,3 S35  45.1 54.9 42.4 57.6 43.1 56.9 44.4 55.6 46.5 53.5 45.1 54.9 49.3 50.7 . |

H-ons ) 36.9 61,1 46.5 53.5 45.1 54.9 42.4 57.6 43,1 56.9 44.4 55.6 46.5 535 45.1 54,9 49.3 50.7
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Cuadro No. 15
DATOS DEL CUADRO Ko. 14 TRANSFORMADOS A ARCO SENO Vv
. Niveles da N - 13205'
FRECUENCIAS DE RIEGO 5 - © o - 15 % - 150 v S 0 0 - 75 € - 150
AN N AN N AN N_ AN . N AN N AN
8 dfas 163.03 196.17 176.65 193,35 176,81 183.19 173,48 166.54 176,78 183,22  186.44 173.56
15 dfas 144. 31 215,69 167,02 192,98 160,74 199.26  151,0v 208,99  150.8%  209.15  1486.91 213.09
Nivelos da N-p,0 308.14  411.86  343.67 376,33 337.55 382.45°  324.47  395.83  327.63 192,37  331.35 386.65
Hiveles de H-P 0, 38.52 51.48 42.96 47.04 az.19 47.81 40.56 a9.44 40.95 40.05 41,67 48,33
Hiveles do N - PZDS
FRECUENCIA DE RIEGO . . 120 = [ 30 - 1§ 120 = 150 TOTAL MEDTA
N AN N A ] AN ¥ [T w
"8 afas 179.9 180.1 187.13 172.87  202.74 157,26 1623.74  1616.26 45.1 44.9
15 dias 163.83 196.17 151.01 208,99 - 153,84  206.16 1389.52  1850.48 38.6 .51.4
Wiveles de N-P,0 343,73 376.1@  338.14  381.86 156.58  363.42
Wivales do N-P_U_ 42.97 47.02 42.27 47.73 44,57 . 45.43 ' . ’




Cuadro No. 17

COMPARACION DE MEDIAS DE FRUTOS ANORMALES, EN LAS FRECUENCIAS DE RIEGO
+ POR MEDIO DE LA PRUEBA DE TUCKEY. COMPARADOR 3 89.

Frecuencia de Riego _- _- o Media . Diferencia Comparador
15 dfas - - 51.4 _ 6.5 : . 3.89
8 aias L 44.9

Significativo al 5% de Probabilidad

- 0L
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. C\.I.qdru No. 18
PRODUCCION EN PESO DE FRUTOZ MORMALES ¥ ANORMALES POR PARCELA UTIL, CIFRAS EN Kg. SOLAMENTE UN CORTE
NIVEL 1 11 111 v TOTAL KEDIA
PRECUENCIA DE RIBGO N 4 N AN N AN N AN N AN N AN h ] |
a 0 15,41 15.77 17.45 13.40 17,11 111,52 17.90 12.25  §7.87 52.94 16,96 13,24
o 75 21.16 9.07 20.16° 11.68  14.70 14,38 15,30 . 14.25  71.32 49.98 17.83 12,50
[} 150 16.20 17.48  16.66 14,63 19.38 12.82 17.82 15.77  70.08 59,70 17.52 14.92
60 0 32.23 16,77 25,95 13,36 23,20 20.20 22.18 19.18° 103.56 69.49 25.89 17,37
60 75 30.45 18,95 26.02 20,95 29,54 ° 16.64 27.18 11,25 113,19 67,79 28,30  16.94
60 150 26,82 . 24.30 28.95 17.02  30.68 18.07 21.61 26.86 101,66 65.25 27.16 21,56
120 0 30.29  30.17 21.98 28.14  28.86 18,06 26,36 16.11  108.49 94.18 27.12  23.54
120 75 38.63 17,25 40.45 37,18 51.25 20.77 431.75 25,29 174.08 120,49 43.52  30.12
120 150 44.72 31,90 35.18 26.20 38,6 21.22 43.18 26.90 161.69  108.22 40.42 27,06
PARCELA GRANDE 255,91 202.26 233.80 194.54 253.33 154.38 235,20 167.86 978.32 709.04 .
: ) o 0 15.27  12.79 16,79 13.41 16,00 10.14 13.36 13.18 61.42 49.52 15,36 12,38
.0 s 17.18 13,75 18.02 10.87  16.06 10.68 16.00 12,50  67.26 47.50 16.82 11.88
0 150 18.86 18.75 15.48 14.87  17.50 12,61 17.00 14.25 €8.84 60.43 17.21  15.12
60 o 21,64  20.80 21,41 21,73 18.48 22.02 17.07 15.34 78.60 79.91 19.65 19.98
4] 75 27.48  22.73 25.75 25.91  26.66 24.54 22.04 18.25 101.93 91.43 35.48 22,06
50 130 25.00° 23.64 20.00 26.13 21,65 18.98 25.34 22.35 91,99 91,00 23.00 22.75
120 ] 13,50 22.79 21.32 21,74 23.00 22.45 22.95 25,45 90.76 92.43 22.6% 23,10
120 75 s, 00 30.27 36.00 27.27  34.90 24.50 40,22 26,50 146.12  108.54 36.53  27.14
120 150 30.50 32.09 33,00 28.50 35,50 23.50 26.77 30.54  125.77  114.63 .44 l8.866
PARCELA GRANDE 214,43 197.61  207.76 19013 209,75 169.44  200.76 178,26 832.69  735.44
BLOQUES 470.34 399,87 441.56 374.67 463.08 323.82 436,03 346,12 13111.01  1144.48
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