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RESUMEN:

El Instituto de Investigaciones Agronémicas de la Facul
tad de Agronomia; dentro del programa de Recursos Naturales
Renovables lleva a cabo el proyecto de Caracterizacifn de -
Cuencas Hidrogréficas; dicho proyecto ha seleccionado para -
su estudio tres cuencas representativas del pais. La carac-
terizacién en mencidn se realizard en tres etapas: la prime
ra; consiste en la caracterizacibn preliminar de dichas cuen
cas,es decir la descripcibn de las principales caracteristi-
cas de los componentes bibticos, fisicos y socioeconbmicos -
de las cuencas; la segunda etapa seri la obtencién.de los da
tos de campo en base a la primera etapa y la tercera; consis
tird en la elaboracifén de un modelo cualitativo y cuantitati

vo de las cuencas.

El pais posee tres vertientes, la del Golfo de Mé&xico,
la del Mar de las Antillas y la del Océ&ano Pacifico, é&sta Gl
tima; posee 19 cuencas hidrograficas; una de ellas es la del
rio Samald, cuenca en la que se llevo a cabo é&sta investiga-
cidn y la cudl se encuentra ubicada entre los paralelos 14°-
09”. y 15°03” de latitud norte y los meridianos 91°17° y 91°-
497 de longitud oeste. Se escogio ésta cuenca en la vertien
te del pacifico; debido a su accesibilidad, infraestructura,
diversidad de recursos, informacibén existente e importancia

econfmica.

El objetivo primordial de éste estudio es el de caracte
rizar en forma preliminar la cuenca del rio Samalid para que
sirva de base a las siguientes etapas de la caracterizacifn.

Para cumplir con dicho objetivo se recopilé y ordend to
da la informacidn antecedente sobre la cuenca, procedente de
estudios realizados previamente; también se obtuvo informa--
cién a través de fotografias aéreas del lugar, im&genes de -
satélite y diversos mapas, tanto temdticos como topogr&ficos.



Debido a la extensibén de la cuenca, 1,499 kil6metros cuadra-
dos; se utilizaron predominantemente las im&genes del saté&li
te Landsat computarizadas en la determinacién de los compo--
nentes fisicos y bibticos de la cuenca. Finalmente fue ana-
lizada toda la informacidén disponible tratando de darle un

enfoque integral a éste estudio.

Como primer paso en el anidlisis de la informacibn; se -
delimit6 la cuenca en las hojas topogrificas escala: 1:50,000,
seguidamente; sobre &stas hojas se elabor® un fotoindice; en
el cudl se ubicaron las fotografias aéreas por nGmero, linea
de vuelo y nfimero de rollo fotogrdfico. A continuacibn me--
diante el uso de una ampliadora-reductora se llev6 el mapa -
de la cuenca a una escala 1:250,000 que es la escala a la --
que se %rabajé.

El andlisis de la informacibn procedente de los sensores
remotos; consistifé en una interpretacifn visual en base a co
lor, tono y textura de las im&genes satélares escala 1:250,-
000; con apoyo de fotografias aéreas escala 1:30,000 de toma
reciente. De toda la informacién obtenida por é&stos medios;

se elaboraron diferentes sobreescritos losicuales al final -

fueron compilados en diversos mapas.

Asi se analizaron las caracteristicas: geograficas, fi-
siogrdficas, geolb6gicas, topogrédficas, ecolbgicas, climéti--
cas, agrolégicas, hidrogr&ficas, hidrol6gicas, socioeconfmi-
cas, cobertura y uso actual y la capacidad productiva de los

suelos de la cuenca.

La cuenca del rio Samald presenta caracteristicas muy -
contrastantes en sus componentes fisicos, bibticos y socio—-
econdmicos, asi encontramos en ella; tres regiones tipica--
mente diferentes, la llanura costera del pacifico o parte ba
ja, la pendiente volcénica reciente o boca costa y las tie-
rras altas volcé&nicas o altiplano occidental; que es lo que



de manera mis directa influye en que los demds componentes -
sean peculiares.

La cuenca en mencidn posee diversidad de recursos, tan-
to en calidad como en cantidad; ya que se extiende desde 1la
orilla del mar hasta altitudes de 3,000 metros, asi encontra
mos dentro de ella; siete zonas de vida, ocho regiones climd
ticas, veintiuna series de suelos y cuatro corrientes por ki
1l6metro cuadrado.

En la actualidad la parte correspondiente a la llanura
costera del pacifico se dedica a cultivos de exportacidédn y -
agroindustriales; asi como a la ganaderia; debido a que sus
tierras son adecuadas para &stos usos; predominando la clase
III sedlin el sistema USDA. La parte media de la cuenca o bo
cacosta que son tierras predominantemente clase VIII; se en-
cuentra cubierta por bosque denso y por una faja cafetalera;
lo cu8l constituye un uso adecuado de estas tierras; las que
no son aptas para cultivos limpios; si no que inicamente pa-
ra vegetacibén permanente protectora de cuencas hidrogréficas.
La parte alta de la cuenca es la que presenta los mayores --
problemas en cuanto al uso de la tierra; ya que grandes &reas
de bosques han sido eliminadas para dedicarlas a cultivos --
limpios; principalmente maiz y trigo, lo que ha dejado los -
suelos expuestos a la erosibn; pues en Esta parte de la cuen
ca se presenta una composicibén miscelénea de clases de tierra;
predominando la clase VI. Aungue existen algunas &8reas den-
tro de ésta parte de la cuenca que puede dedicarse a culti--
vos limpios con algunas medidas de conservacibén de suelos, la
mayor parte de tierras son de vocacibén forestal o para culti
vos perennes, tales como frutales deciduos propios de la re-

gién.

Los rasgos socioeconbémicos de los habitantes de la par-
te alta y baja de la cuenca; son marcadamente diferentes; lo
cual influye en su forma de vida, tanto en’su comportamiento,
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como en la forma en que aprovechan los recursos que poseen.
En la parte alta de la cuenca; adem&s de que las tierras son
principalmente de vocacibén forestal, la densidad de pobla---
cibén es mayor, asi mismo el analfabetismo, la cantidad de --
tierra que posee cada propietario es mucho menor si se compa
ra con la parte baja.

Como consecuencia del uso inapropiado que se hace de --
los suelos en la parte alta de la cuenca; ésta sufre graves
problemas de erosibn; lo cual se puede comprobar mediante el
anélisis de los Sedimentos que transporta el rio Samal§; com
probandose que miles de toneladas de suelo son arrastradas -
ano con afo hacia la parte baja. Se estima que cada afio se
pierdeq en promedio 0.0275 centimetros de espesor del suelo;
lo que no solo degrada el suelo de la parte alta; sino que
provoca serios problemas en la parte baja de la cuenca; al
azolvar el cauce del rio provocando las inundaciones; sobre

todo en la época de lluvias.

Las medidas m8s urgentes que deben tomarse para subsa--
nar algunos de los problemas que se presentan en la parte al
ta de la cuenca; consisten principalmente; en desarrollar --
planes de manejo mds adecuados de los suelos de esa parte; -
realizar reforestaciones en las partes mds severamente afec-
tadas por la erosibén y proteger y conservar las 84reas bosco-
sas afin existentes, asi mismo es conveniente concientizar a
la poblacién de los dafios que ocasiona el uso inadecuado de
los recursos con que cuentan; especialmente, el suelo. Una
buena medida seria la implementacidn de sistemas agroforesta
les o agrosilvopastoriales; que permitan no solo la conserva
cidn y proteccidbén del suelo; si no que también la de el re--
curso forestal. De esa manera también podria mejorarse el -
nivel de vida de la poblacidén; a través de la diversifica---

cidn.
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CARACTERIZACION PRELIMINAR DE LA CUENCA

DEL RIO SAMAIA

INTRODUCCION:

El presente trabajo de investigacifén tiene como -
objetivo primordial el de caracterizar preliminarmente
la cuenca del rio Samald, es decir; describir las prin-
cipales caracteristicas de sus componentes Bibticos, Fi
sicos y Socioeconbmicos, para que esto sirva de base a
estudios méds completos y especificos que permitan un -
aprovechamiento adecuado de los recursos de la cuenca -

en mencibn.

En nuestro medio se han realizado diversos traba--
jos sobre cuencas; pero generalmente enfocados hacia as
pectos especificos y en ninguno de ellos se ha descrito
a la cuenca como un sistema con sus diversos componen-—-
tes e interacciones, es decir no se le ha dado un enfo-

que miltiple o integral a los estudios.

Tratar de caracterizar una cuenca es un proceso -
largo y complejo; debido a la gran diversidad de ecosis
temas y formas de interaccibn que se pueden encontrar;
necesitandose para tal fin; de amplios recursos econémi
cos y técnicos. La cuenca como sistema din&mico que es,
presenta innumerables cambios en el tiempo; de tal for-
ma que tratar de plantear un modelo caracteristico; re-
sulta sumamente complicado, las variables que involucra
el proceso, tanto en su aspecto cualitativo como cuanti
tativo, son numerosas; por lo que en este trabajo se ==
pretenfle aproximarse a una caracterizacién que seréd la
base sobre la cual se continuardn los estudios cada vez
mis detallados y especificos de los recursos de la cuen
ca, hasta llegar a plantear un modelo cualitativo y --

cuantitativo que serd la directriz sobre la cual se rea
lizard la planificacién del futuro desarrollo de la =--



cuenca del rio Samals§.

La caracterizacifén debe ser un paso previo a la --
planificacibén que busca soluciones a problemas y necesi
dades o que fomenta acciones que satisfagan metas u ob-
jetivos previamente delimitados; desde este punto de --
vista se ha escogido la cuenca del rfo Samald como re--
presentativa de la vertiente del pacifico; debido a su
accesibilidad, extensib6n, infraestructura, diversidad -
de recursos, informacibén existente e importancia econd-
mica para utilizarla a manera de cuenca piloto. Esta -
cuenca presenta caracteristicas contrastantes, abarca
diversas zonas de vida; desde el bosque seco subtropi--
cal en el litoral del pacifico hasta el bosque muy hGme
do montano bajo subtropical en las partes altas, asi -
mismo sus suelos, su poblacibn, la tenencia de la tier-
ra y sus demds componentes son muy variados. Su compor
tamiento también es muy similar a la de las otras cuen-
cas que drenan al pacifico y de ahi que se le haya se--
leccionado para este estudio.

Este trabajo es la primera etapa de las tres que -
posee el proyecto de Caracterizacién de la Cuenca del -~
rio Samald; promovido por el Instituto de Investigacio-
nes Agrondmicas de la Facultad de Agronomia, la segunda
etapa consiste en la obtencidén de datos de campo; de --
jos diferentes componentes y la tercera en la elabora--
cidén de un modelo cualitativo y cuantitativo.

La descripcién de los componentes de la cuenca se
hizo en base a la recopilacién, ordenamiento y andlisis
de la informacién gque sobre la cuenca existe en el pais;
se utilizarén adem&s, fotografias aéreas, fotomosaicos,
imdgenes de satélite, hojas cartogrédficas y diferentes
tipos de mapas; asi como visitas de campo;para obtener
informacién lo m&s actualizada posible y de esa forma
determinar el tipo de informacidn que serf necesario -

recopilar en el campo durante la segunda etapa.
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II. OBJETIVOS:

2.1.

2.2.

General:

Caracterizar la cuenca del rio Samald en for-
ma preliminar para que sirva en forma inmediata o
mediata como base a estudios mds completos y espe-
cificos que contribuyan a un uso adecuado de los -

recursos de la misma.

Especificos:

2.2.1. Determinar las principales carapteristicas
fisicas, bibticas y socioeconbmicas de la -
cuenca.

2.2.2. Determinar y describir el uso que actualmen
te se le d4 a los recursos de la cuenca.

2.2.3. Determinar en forma preliminar el aprovecha
miento potencial de la cuenca.

2.2.4. Determinar el tipo de informacibén que es ne
cesario obtener en el campo en las siguien-
tes etapas para desarrollar planes de mane-

jo de los recursos de la cuenca.

[II. REVISION DE LITERATURA:

3.1'

El Concepto de Sistemas:

Hart, 1980, (37) indica que el concepto de ==
sistemas es bastante antiguo; ya que el hombre siem
pre ha tenido la necesidad de entender fenbmenos --
complejos. Becht (1974) citado por Hart 1980, defi
ne un sistema como un arreglo de componentes fisi--
cos, un conjunto o coleccién de cosas, unidas o re-
lacionadas de tal manera que forman y/o actfian como
una unidad o un todo.

Estructura de un Sistema:

La estructura de un sistema depende de ciertas
caracteristicas relacionadas coﬁ los propios compo-
nentes del sistema dichas caracteristicas son: Nfme
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ro de componentes, tipo de componentes, arreglo -
(interaccibén) entre componentes (37).

Un sistema tiene diferentes componentes, no -
es algo simple. Hay que definir estos componentes
asi como las conexiones que existen entre los dife
rentes elementos. Esto permite preveer lo que su-

cede cuando se cambia algo (35).

Funcidén de un Sistema:

Siempre la funcibn de un sistema se va a defi
nir en terminos de procesos (37). Asi la funcibn -
esta relacionada con el proceso de recibir entradas
y producir salidas. Para caracterizar estos proce
sos; se puede emplear diversos criterios; siendo -
los mis importantes: La productividad, la eficien
cia y la variabilidad. En sintesis se puede decir
que tratar de caracterizar o analizar un sistema;
no es mids que intentar relacionar la estructura -

con la funcibén del mismo (37).

L.a Cuenca como Sistema:

Una regibén geogréfica es un conjunto de compo
nentes fisicos, bibticos y socioeconémicos con 11-
mites definidos a base de criterios ecolbgicos. -
Estos componentes al interactuar foyrman un sistema
(37).

Por razones pré&cticas se usa el sistema Cuen-
ca que presenta unidad hidrogrdfica, que se define
facilmente como una unidad hidrogrdfica delimitada
por las cumbres. Esta cuenca ocupa un lugar en la
jerarquia de andlisis de otros sistemas que son ma
yores. Los subsistemas de la cuenca son el ecosis
tema propiamente dicho, compuesto por sus elemen--
tos Fisicos (suelo, aire y agua), Yy sus elementos
Biolégicos (consumidores, productores, desintegra-
dores, con el hombre como factor de decisidn (35).



De igual manera que se hace con cualquier -~
otro sistema, el primer paso es definir los elemen
tos de la regidbn; identificando los componentes, -
limites, entradas, salidas e interaccifn entre los
componentes. Se puede identificar los procesos -
dentro de la regién que contribuyan a su funcibn -
como sistema después de caracterizar la estructura.

La estructura de un sistema esta asociada con:
El nGmero, tipo y arreglo (interaccibn) de los com
ponentes del mismo. El primer paso para describir
la estructura de una regién es, por lo tanto, ca--

racterizar los componentes del sistema regional.

Los componentes de una regién pueden clasifi-
carse en: Fisicos, bi6ticos y socioeconémicos. LoOsS
componentes fisicos de una regién son: El suelo,
los minerales y el agua. Los componentes biéticos
son: Las plantas y animales, inclusive el hombre.
Los componentes socioeconfmicos son: Los edificios,
carreteras y mercados, construidos para satisfacer
las necesidades de la poblacién (37).

3.5. Estudios Previos sobre Cuencas:

Contreras Salas, (8), indica que en América -
Latina en los Giltimos afios se ha venido sintiendo
los efectos de la irracional utilizacibén de 1los -
recursos naturales.

Hoy dfa es comln ver los cauces de los rios a
niveles m4s elevados de los que poseian afios atras;
a causa de la sedimentacién ocurrida por la ero--
sién de las partes altas. Este fenfmeno d& lugar
a una falta de aprovechamiento de las corrientes -
como medio de transporte, a la utilizacibén directa
de las aguas en procesos industriales y una compli
cacién en los sistemas de purificacién para consu-

mo de la poblacibén. Estos y otros problemas traen
consigo consecuencias econfmicas de consideracién



para un pais, ya que ademis; disminuyen la vida u-
til de las represas, producen elevados costos en

el tratamiento de aguas, hay recargo en los medios
de transporte y lo mds importante, la pérdida irre
cuperable de grandes cantidades de tierra fértil,

asi como las inundaciones durante el invierno, la
pérdida de cosechas y la destruccién de las vias -

de comunicacibn.

Otro de los problemas que se ha dejado sentir
ultimamente es la necesidad de mayores cantidades
de agua para consumo de la poblacién; esto sucede
principalmente en los lugares mis poblados; que -
con su crecimiento demogr&fico e industrial, hacen
que las fuentes actuales de abastecimiento sean in
suficientes; lo que sugiere un manejo més eficiente
de las cuencas receptoras (8).

La reduccibén de la cubierta veyetal en Guate-
mala ha sido dramitica a partir de 1950, si se tie
ne en cuenta que para ese anio se calculaba que el
territorio nacional estaba cubierto por 64.7%, en
tanto que para 1975 se senalo finicamente el 36%.

Muchas vertientes se han secado o se secan ca
da vez mis y el material que arrastran los rfos en
la época de lluvia sigue aumentando. La utiliza-
cién que hace el hombre de las masas boscosas es -
la principal influencia en relacibén con el caudal
de los rios, es decir con sus caracteristicas, 1la
pérdida de agua y la calidad de la misma. Mientras
siga la disminucién de los bosques, proseguira en
peor escala la destrucci6n de los suelos por la -

erosibn (39).

La falta de follaje denso en las cuencas hi--
drogrdficas, ademis de aumentar la escorrentia su-
perficial, agrava el efecto de la lluvia sobre el
suelo; haciendo que se rompan los agregados de -
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particulas y que las aguas que corren por la super
ficie transporten dichas particulas con lo cual se
eleva la cantidad de material terroso arrastrado.

Las fuertes lluvias tropicales, las laderas -
escarpadas de los valles y el estado de los suelos
y de la vegetacién en las cuencas hidrogrdficas e-
levan la tasa de sedimentos arrastrados (10).

La medidas que deben tomarse en las cuencas =
receptoras deben obedecer a un plan de manejo que
contemple, los distintos usos de la tigrra, ya sea
produccién maderera, forrajera, vida silvestre,
agricultura y recreacién.

Para poder realizar un diagnostico de la si-
tuacién y poder emprender un plan de accibn, se re
quiere de una gran cantidad de informacibn; que se
r& el producto del trabajo coordinado de varias --
disciplinas. Es necesario conocer la geomorfolo--
gia de la cuenca, su geologia, aspectos de suelos
y vegetacién, hidrologia y climatologia del &rea.
Algunos de estos factores son independientes de la
accién del hombre, pero en otros puede influir di-
recta o indirectamente y es sobre ello donde debe
actuarse para lograr modificaciones del medio que
permitan alcanzar los objetivos previamente deli--
neados. Los factores que el hombre puede modifi--
car son: El tipo y densidad de la vegetacibn, cla
se y volfimen de materia orgénica que cubre el sue-
lo, estructura y propiedades hidrolb6gicas del sue-
lo y las caracteristicas hidradlicas de los cauces
de las corrientes.

La vegetacidén constituye el medio moderador -
de la accién del clima sobre el suelo y si se modi
fica su estructura se logra mayor infiltracién vy
mayor capac1dad de almacenamlento de agua, se evi-

ta la alta evaporacidn desde la superficie, se pro
vocan pérdidas de agua desde horizontes inferiores
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Por la transpiracidn de las plantas, la cubierta ve
getal intercepta la lluvia con lo cual se evita el
desprendimiento de particulas del suelo por el im-
pacto de las gotas. Es necesario que estos efectos
sean cuantificados para hacer las modificaciones --
que permitan lograr los objetivos del manejo, ello
necesita de investigacibn, la que muchas veces es
de larga duracidn, como 1lo es el caso de calibra-
ciones de cuencas o la espera de los efectos de una
reforestacidn.

Se puede realizar la investigacibn en &reas de
caracteristicas semejantes, tomando cuencas repre-
sentativas y asi 1lograr obtener de ellas la solu-
cién a problemas que afecten el &rea.

Una cuenca de investigacidn, normalmente se re
fiere a superficies dentro de las cuales se pueden
distinguir subcuencas de pequefio tamano (10 a 100 -
Ha.) con el fin de realizar en ellas tratamientos -
que no impliquen un costo muy elevado. Como cual
quier tipo de investigacibn, la que se realiza en
cuencas tiene que tener resultados positivos en la
solucidén de un determinado problema antes que se
puedan aplicar tratamientos en forma extensiva en -
una regién. Por consiguiente, la investigacién en
este caso se hace en pequenos sectores de la cuenca;
para que un resultado negativo a los objetivos que
se tengan no impacte desfavorablemente en la econd
mia de una regidén completa.

Por otro lado los problemas que representa la
mala utilizacién de los recursos de diferente natu-
raleza; provenientes de las cuencas hidrogrdfi- --
cas pueden ser solucionados por medio del mariejo de
ellos, de tal forma que se logre con la mayor efi
ciencia posible los productos que la comunidad nece

sita. Desafortunadamente el manejo de una cuenca
se complica al tratar de obtener dos o m&s produc-
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tos simultaneamente, por ser muchas veces productos
competitivos. Tal el caso de produccibén de agua Yy
madera a la vez.

La investigacibén sobre cuencas hidrogr&ficas -
se hace para lograr objetivos tales como: Mayor --
rendimiento de agua proveniente de una cuenca para
el uso de la poblacién y la industria, rehabilita--
cibén de ireas degradadas a causa de la erosibn o =
agotamiento debido a la aplicaci6n de malas té&cni--
cas de cultivo, prevencién de inundaciones y aludes
(8).

Algunas consideraciones sobre los Recursos Natura--
les:

Se ha definido como recurso natural todo aque-
llo que existe en la naturaleza y que el humano pue
de aprovechar en su beneficio.

Para lograr el uso 6ptimo y la conservacifn de
los recursos, es necesario tener un conocimiento ob
jetivo de estos, asi como del comportamiento ambien
tal. El objetivo del aprovechamiento de los recur-
sos de la tierra es el bienestar del hombre, quién
se sirve de ellos para stisfacer sus derechos biold
gicos y espirituales: alimento, vestido, habita- -
cidén, salud, seguridad, recreacibén, cultura y todo
aquello que contribuya a su desarrollo integral. (25}

El interes en un plan de aprovechamiento no es
solamente desde el punto de vista técnico de una me
jor explotacidn de los recursos, si no que es una -
necesidad urgente; debido a la situacidn que presen
ta la escasez de productos agricolas y el crecimien
to excesivo de la poblacién. Debido a esto se re-
quiere aumentar la produccifn y el rendimiento de -
la tierra, lo cual se logra Gnicamente con una pla-
nificacién para el aprovechamiento de los recursos
naturales con que se cuenta, obteniendo los mayores
rendimientos por unidad de &rea. (39).
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La conservacién de los suelos requiere del uso
de cada unidad de terreno conforme a sus necesida--
des y adaptacibén. Uno de los primeros pasos consis
te en hacer un estudio fisico de la tierra con el -
fin de obtener los datos para la clasificacién agro
légica de tierras segfin sus capacidades.

Se.deben hacer levantamientos a nivel de reco-
cimiento, en &reas extensas donde los mapas esquema
ticos indiquen que se necesita mapeo adicional o en
aquellas &reas donde se desconoce la naturaleza de
los suelos, pero que son lo suficientemente peque--
nas para no requerir el uso de un mapa exploratorio.
Tambi&n se emplean donde los datos disponibles indi
quen que el irea estaria mejor adaptada al uso in--
tensivo que al extensivo (3).

Los mapas de reconocimiento se hacen usualmen-
te para identificar los suelos apropiados para cul-
tivos, pastoreo o uso forestal y son muy Gtiles pa-
ra la planificacibén de desarrollos regionales. Es-
tos mapas sirven de base para el uso racional de -~
grandes extensiones de terreno. La adaptabilidad -
de ciertos cultivos a zonas determinadas dentro de
estas grandes areas, puede ser establecida por me--
dio de estudios mis detallados (39).

Por uso actual de la tieira se entiende cual--
quier clase de intervencibén del hombre, permanente
o ciclica, tendiente a satisfacer las necesidades -
humanas (Vink, 197 4) o como las actividades del hom
bre sobre la tierra directamente relacionadas con -
la tierra (Clawson y Stewart, 1965).

Cobertura es un termino que se refiere a la ve
getacién y construcciones artificiales que cubren
la superficie de la tierra (Burley, 1961). El1 limi-
te entre ambas categorias es sumamente tenue, por -

que la vegetacidn natural de una‘u otra forma estd
siendo sometida a un uso, ya sea por la recoleccibn
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de frutos o seleccibn de especies, o por la caza de
la fauna existente en esos ecosistemas.

Cobertura y uso actual de la tierra es un proce
so dinfmico, cuya alteracibn en el tiempo y en el es
pacio depender& de la mayor o menor presiSn de la po
blacién sobre el suelo y su cobertura vegetal. Sien
do un proceso dinfmico, su andlisis debe entenderse
dentro de un contexto histérico y de las relaciones
sociales y de produccién imperantes en las diferentes
etapas de ocupacibén del espacio de un pais o regibén.
El mercado, las formas de acceso a la tierra (tenen-
cia) y la infraestructura de caminos, juegan un pa--
pel preponderante en la conformacibn de los patrones
de uso y cobertura de la tierra (33).

La Informaci6én BAasica:

Han sido desarrollados varios métodos para lle-
var a cabo el inventario de los Recursos Naturales.
En cada caso los especialistas determinan los paréme
tros que identifican al recurso en cuestién y lo re-
lacionan con las variables que directa o indirecta--

mente afectan su aprovechamiento 6ptimo.

Para lograr la planificacibn del desarrollo re-
gional, se ha reconocido la necesidad dé contar con
informaci6n b&sica, es decir con datos suficientes Yy
confiables acerca del potencial y disponibilidad de
los recursos existentes en la regién. Para que la
informacién b&sica sea de utilidad, deberi ser de -
tal calidad que permita ser utilizada para elaborar
proyectos para el desarrollo integral de la regibn y
tomar decisiones inmediatas para usar, mejorar y con
servar los recursos (25).

En los paises en vias de desarrollo, en la medi
da 'que se implementa un proceso de planificacibn de
la actividad econbmica y social, el disponer de una
informaci6n acertada y oportuna és fundamental para
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el disefio y control de planes de desarrollo.

La informacién localizada y cuantificada del --
uso y cobertura de la tierra, permite obtener conclu
siones respecto a cbémo se utilizan los recursos de
suelos, aguas, bosques y demis.

Esta informacidén unida a otra sobre la calidad
y potencialidad de los suelos, sobre la propiedad ru
ral, las vias y comunicaciones, permite sacar conclu
siones relativas respecto a si el uso actual de los
recursos es adecuado, sub-utilizado o sobre-utiliza-
do.

Para elaborar un diagnostico, formular planes y
proyectos de desarrollo de un pais, regibén o munici-
pio, el planificador debe conocer los antecedentes -
exactos de la cobertura y el uso actual de la tierra,

su localizacidn y cuantificacién (33).

Importancia de la Aerofotografia:

En la ejecucidn de estudios preliminares de sue
los y otros recursos, la fotografia aérea es un ins-
trumento clave. La aerofotografia permite un regis-
tro completo, permanente .y detallado del terreno.

La cantidad de informacibén contenida en las fo-
tografias aéreas casi sobrepasa la imaginacién. Por
ejemplo, si las im8genes de objetos de 30 centime- -
tros de difmetro pueden ser detectadas e identifica-
das en una fotografia de 22.8 centimetros de lado y
a una escala de 1:10,000, teoricamente es posible --
que puedan identificarse méds de 56 millones de obje-
tos en la foto. Se llega a esta cifra determinando
la superficie total de terreno que se abarca y divi-
diendola por el &rea minima de resolucidn.

Un valor mis exacto del contenido de informa- -
cibén total de una fotografia aérea se obtiene multi-

plicando esta cantidad por el nfimero de tonalidades
de gris discernibles. La visién normal del humano,
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de hecho puede, aproximadamente diferenciar entre -
128 tonalidades de grises en fotografias aéreas, el
contenido total de informacién de una fotografia en
blanco y negro d4 unas proporciones astrondmicas. -
AGn mayores proporciones se obtienen cuando se usan
fotografias en color, ya que los seres humanos pue--
den diferenciar varios millones de colores distintos
(41).

Actualmente, una fotografia aérea es la repre--
sentacibén mis completa e informativa de la superfi--
cie terrestre y adem&s, es la m&s econbmica. Las fo
tografias aéreas nos dan vistas en perspectiva del -
terreno, nos revelan los montes y los valles, los --
cauces que siguen la tierra y el agua, las maravi- -
llas y estragos de la naturaleza y el trabajo del --
hombre.

La interpretacién de las fotograffas aéreas y -
las té&cnicas relacionadas, muchas de ellas similares
a las empleadas para los estudios de suelos, también
se usan para encontrar los datos y hechos sobre cuen
cas. Se puede determinar suficiente informacibén ne-
cesaria para la planeacién de las cuencas por medio
de la interpretacién fotogrdfica para obtener asi un
ahorro significativo en tiempo y costo (4).

Del estudio de las fotografias aéreas pueden ha
cerse descubrimientos yrecoger informacién que seria
imposible hallar por cualquier otro medio, debido a
la inaccesibilidad de tal informacibén. (41).

El uso de la fotografia aérea permite la ejecu-
cidén r8pida, econfmica y precisa de levantamientos y
junto con la fotointerpretacibén juega un papel impor
tante en la planeacibn y desarrollo de los recursos

de una regidn (2).

3.9. La Fotograffa Aérea en el Levantamiento de Suelos:

Los levantamientos edafolbgicos se deben tomar
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en cuenta las propiedades externas e internas de los
cuerpos de suelos. Los aspectos externos se relacio
nan con el Paisaje y los internos con el Perfil.

La metodologia se fundamenta por una parte en -
el andlisis fisiogr&fico, basado en la relacidn exis
tente entre fisiograffia-suelos, para lo cual se ha -
desarrollado una clasificacién de Paisajes. Por --
otro lado la metodologia se basa en el estudio de la
génesis del suelo y en la clasificacién taxondmica =
de los mismos.

Por paisaje se entiende: una porcibn tridimen-
cional de la superficie de la tierra, perteneciente
a una sola unidad climitica, que tiene una relacién
definida con las &reas que la rodean dentro de la --
cual, posiciones comparables conllevan a un alto gra
do de homogeneidad geogenética.

Un alto grado de homogeneidad geogenética impli
ca el modo de origen del material parenteral, tal co
mo: coluvial, aluvial, eblico, residual de un tipo -
determinado de roca. Un alto grado de homogeneidad
climitica implica que el paisaje debe tener un tipo
de clima, definido segn un sistema.

Los paisajes se toman como base para los levan-
tamientos, agrupindolos o dividiéndolos segin necesi
dad. Los paisajes que genéticamente se relacionen -
se agrupan en Grandes Paisajes o se subdividen de a-
cuerdo a criterios fitiles para el levantamiento como
en; Sub-Paisajes, Elementos de Paisajes y subdivisio
nes de estos. En resumen, el andlisis del paisaje -
permite establecer lineas de suelos y unidades de ma
peo. La otra actividad del levantamiento edafol6gi-
co consiste en caracterizar o determinar el conteni-
do pedolégico de los paisajes y de sus subdivisiones.

Para las primeras tentativas de clasificar y --
agrupar los paisajes presentes en' una zona, utiliza-

mos la Fotointerpretacién Preliminar; empleando im&-
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genes de escala apropiada a las necesidades de cada
levantamiento. Luego se utiliza la Fotointerpreta-
cién ajustada, durante el trabajo de campo, reali--
zando observaciones de los suelos-paisajes, con las
cuales en primer lugar; comprobamos la validez de -
los limites de suelos trazados por fotointerpreta--
cién preliminar y, en segundo lugar, describimos <
los perfiles de suelos correspondientes a las dife-

rentes unidades fisiogréficas.

Dependiendo de los objetivos que se.pretenden
cumplir en cada levantamiento y de las caracteristi
cas propias de la zona de éstudio, se ha disenado -
un esquema categbrico de siete ordenes de levanta--

miento denominados asi:

Primer Orden..............May detallado
Sequndo Orden............ Detallado
Tercer OrdeN............. Semidetallado
Cuarto OrdeN....sceees... General
Quinto OrdeN..seveeeces... Preliminar
Sexto OrdeNn.............. Explotatorio

Septimo Orden............ Esquemético

De acuerdo con estos 6rdenes, los estudiocs de
los cuerpos de suelos (paisaje; mds perfiles) serén
m&s o menos detallados, incluyendo la clasificacidn
fisiogrdfica y taxonfmica, hasta el nivel correspon
diente, de forma que haya equilibrio entre el deta-
lle con que se hacen las respectivas clasificaciones
y con la escala de publicacién del mapa final.

Los levantamientos edafolégicos exploratorios
y preliminares se realizan en &reas grandes Yy poco
accesibles, con una densidad baja de observaciones
en el campo, con el fin de identificar zonas que ==
tengan: un alto potencial agropecuario que merezcan

levantamientos semidetallados, zonas de potencial -
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agropecuario limitado, que merecen levantamientos ge
nerales y zonas que en la actualidad no parecen mos-
trar ninglin potencial agropecuario, en las cyales no
se ejecutan mds levantamientos por el momento.

Estos levantamientos se ejecutan con base en el
estudio de zonas de muestreo y en observaciones li--
bres en toda la zona,ejecutadas en sitios representa
tivos que sean accesibles durante el trabajo de cam=-
po.

La principal diferencia entre los levantamien=-
tos exploratorios y los preliminares, consiste en la
densidad de las observaciones en el campo, lo cual -
influye directamente en la precisién de muchas 1{-=-
neas del mapa y en el grado de detalle con que se --
pueden describir y clasificar los suelos en las uni-
dades de mapeo. Para los levantamientos prelimina--
res el nivel de generalizacibn taxonbmica debe hacer
se hasta Paisaje, en tanto que para los explorato= -
rios serd hasta paisaje o gran paisaje.

En cuanto a la densidad de las observaciones --
también se manifiestan diferencias, asi en los levan
tamientos preliminares estas deben de ser de 0.2/km
cuadrado, y en los exploratorios de 0.01/km cuadrado.
Las escalas de publicacién de los mapas resultantes
de los levantamientos deben de ser 1:250,000 para ==
los preliminares; en tanto que para los explorato---
rios serén de 1:500,000.

Una metodologia para realizar los levantamien--
tos de suelos mediante la utilizacidén de fotografias

aéreas podria ser la siguiente:
Fase Preparatoria:

Esta fase consiste en la obtencidn de las imdge
nes de sensores remotos y de toda la informacién --
existente sobre la zona, que presente datos Gtiles -

para el levantamiento.
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Fase de Fotointerpretacibn:

Aqui se estudiarén las imigenes disponibles, se
hace una fotointerpretacibén preliminar con su corres
pondiente leyenda y se trata de adaptar la informa--
cibn disponible a esta leyenda.

Escogencia de los sitios de muestreo:

En base a las dos fases anteriores han de esco-
gerse las &dreas que serén visitadas durante el traba
jo de campo. No se pueden exigir requisitos a este -
respecto pues, las facilidades de penetracibn al =--
4rea, son un limite definitivo que hay que tener en

cuenta.
Fase del trabajo de campo:

El trabajo de campo debe ejecutarse en varias -
etapas, las observaciones en el campo deben hacerse -
lo més detalladas y completas que sea posible, ya '-
que casi nunca se puede regresar al mismo sitio para
hacer rectificaciones. E1 trabajo de campo debe al-

ternarse con el trabajo de gabinete.
Fase de compilacidén de informes y mapas:

Una vez que han concluido los trabajos de campo,
se elabora el informe final el cual debe estar basa-
do en los informes parciales elaborados anteriormen-
te.

Para que un levantamiento edafolégico sea lo --
m&s Gtil posible para muchas clases de usuarios es -
indispensable incluir la interpretacién del levanta-
miento. La fase interpretativa consiste esencialmen
te en inferir, con base a las caracteristicas, pro--
piedades y calidades de los suelos, la capacidad de
uso y el manejo del suelo para diferentes fines ta--
les como: la agricultura, ganaderfa, bosques y tam-
bién para fines no agricolas comé urbanizacién, vias
de comunicacién, pozos septicos, usos industriales y
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recreacién. (5).

Las imigenes de satelite en la evaluacifn de Recur-=z
sos Naturales.

La consideracifén de cualquiera de los princi- -
pios que permiten el desarrollo de los recursos natu
rales es posible si se dispone de suficiente informa
cién bisica, es decir si se sabe cuales son los re--
cursos aprovechables de cada regifn, el costo estima
do de su aprovechamiento y el beneficio social, eco-
némico y financiero que la inversibn representard pa
ra el pafs. Ademis la informacién debe estar dispo-
nible en el momento oportuno y tener las condiciones
cualitativas y cuantitativas que permitan tomar deci
siones razonables.

A pesar de que se cuenta con muchos estudios e
informes sobre los recursos naturales, todavia en el
pais no se dispone de informacién bésica suficiente.
Ademds 1los datos compilados no han sido obtenidos
sobre una base coordinada, integrada y continua, por
que se ha tratado de estudios con objetivos especifi
cos a corto plazo y con un enfoque de utilizacién ba
jo un solo proposito, o fuerdn obtenidos esporadica-
mente. Por esta razén se considera que para el pais
tiene gran importancia la utilizacién de la tecnolo-
gia moderna, especificamente los Sistemas de Senso--
res Remotos, para obtener informacidn b&sica, sufi--
ciente, oportuna, confiable y representativa acerca
del territorio nacional.

El desarrollo tecnolbégico de obtencibn, procesa
miento y anflisis de los datos de los sensores remo-
tos, permite en la actualidad estudiar la superficie

de la tierra en sus dimensiones reales (21).

Los especialistas de los diferentes campos de -
estudios de los recursos terrestres, han encontrado
en el uso de fotografias aéreas y datos de sensores
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remotos las més diversas aplicaciones (25).

Los mayores logros alcanzados por los satelites
son los de enviar informacidn reciente y constante,
la que al interpretarse y analizarse, da la oportuni
dad de llevar a cabo diagnosticos sobre rasgos gene-
ralizados de los recursos naturales.

Las im&genes de satelite también constituyen --
una técnica valiosisima cuando se quiere analizar el
aspecto humano, como aspecto de poblacifén, ya que po
demos tener un constante registro del control del --
avance de las zonas de desarrollo y asi poder dar el
giro direccional a las politicas de planificacibn, -
esto permitird determinar con bastante répidez, erro
res que a la larga constituyen factores negativos --

(2).

El Satelite LANDSAT:

La percepcidn remota o teledeteccién, conceptualiza-
da como un sistema de obtencifén de datos que compren
de plataformas espaciales, aéreas y terrestres; va--
rios tipos de sensores y el procesamiento, andlisis,
interpretacién y presentacidén de informacién multi--
disciplinaria, constituye la herramienta mis valiosa
con que se puede contar para la preparacibn de mapas
sobre recursos naturales.

Percepcifn remota es el proceso de obtener da--
tos sin entrar en contacto con ellos. Los sensores
miden la energia electromagnética reflejada o emiti-
da por los objetos que la reciben del sol. El pri--
mer satelite tecnolbgico para la observacién de los
recursos terrestres fue el ERTS-1, actualmente deno+
minado LANDSAT-1. Actualmente orbitan en el espacio
también los satelites LANDSAT-2 y LANDSAT-3.

Los satelites LANDSAT tienen una 6rbita circu--
lar, a mas de 900 kms. sobre la superficie terrestre

y circulan la tierra cada 103 minutos, aproximadamen
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te 14 veces por dia. De esta manera cada Landsat cu-
bre el globo terriqueo cada 18 dfas en forma repetiti
va.

Los diferentes tipos de productos fotogr&ficos -
de los datos de los satelites LANDSAT, pueden obtener
se del"EROS Data Center'en formatos correspondientes
a varias escalas de presentacién. Las caracterfsti--
cas mis sobresalientes del sistema son las siguientes:
La toma peribdica de datos, pueden obtenerse escenas
de Landsat cada nueve dfas, esto aumenta las posibili
dades de contar con escenas libres de nuves a lo lar-
go del afo, permite analizar la evolucién de la cober
tura terrestre y de esta manera contar con los datos
,necesarios para realizar planificaciones. La visi6n
de conjunto es otra de las caracteristicas del siste-~
ma, cada escena de Landsat cubre una superficie de =--
34,225 kilometros cuadrados; es decir de 185 kilome~--
tros por lado, diez escenas de Landsat son suficien-
tes para cubrir toda la reptiblica; lo cual proporcio-
na una visifn instant&nea de conjunto, esto permite -
realizar evaluaciones generales que dan en forma obje
tiva una idea de la distribucifn y magnitud relativa
de los recursos naturales y de los problemas ambienta
les.

El bajo - costo del sistema; es otra de sus carac
teristicas relevantes; ya que la obtencién periédica
de datos bésicos desde satélites representa una peque
na inversibn para los usuarios, sobre todo si se toma
en cuenta que no han tenido que cubrir los costos més
significativos como poner en 6rbita un satélite, 1la
construccibén de los sensores montados a bordo y de ~--
los sistemas de telemetria, procesamiento de cintas -
compatibles de computadora e imfgenes, a cambio de lo
cual contarén con informacién peribédica, bésica, sufi

ciente, confiable y representativa,’la cual puede ser
utilizada para inmensidad de propositos (25).
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3.12. Uso Multiple de Cuencas:

El mundo en que habitamos es de accifn e inte«-
raccibn de causa y efecto, de movimiento y de cambio,
tanto en el tiempo como en el espacio; por lo cual -
es importante poner atencifén a la naturaleza y signi
ficado de estas interrelaciones.

Con seguridad resulta més diffcil medir las pro
piedades de un sistema que medir su estado actual, -
pero solo unas pocas observaciones bién escogidas en
el sistema pueden proveer una buena cantidad de in--
formacibén Gtil.

Los sectores que historicamente han sido freno
o0 impulso en el desarrollo del progreso son: Recur--
sos Naturales, infraestructura, econfmico-social, -
agropecuario, mineria. industrial, transportes y <--
energia.

El uso multiple de los recursos de una cuenca -
hidrogrdfica plantea primero el problema de una ade-
cuada planificacién de esos recursos, para buscar la
forma en que estos puedan ser aprovechados de una ma
nera integral; aunque muchas veces se tendra el pro-
blema de que dos o mis recursos no pueden aprovechar
se de manera multiple dentro de la cuenca por que --
uno estarid condicionado por el otro; de tal manera -
que deber§ empezarse por definir la independencia de
los recursos dentro de la cuenca a estudiarse; para

lograr un uso multiple m&s amplio (40).

La filosoffa del uso mGltiple de cuencas es re-
lativamente de origen reciente, podria decirse que -

un tercio de siglo atras.

En los Gltimos 30 afios, la prictica en los Esta
dos Unidos se ha movido uniformemente del uso simple

al uso mfiltiple de los sistemas de rios. En la bus-
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queda diligente por una l6gica e integralidad de las
perspectivas, el desarrollo de los recursos de agua

ha sido relacionado a conceptos propios de cuencas -
de rios o cuencas mdltiples. Conforme se ha ganado
experiencia, sin embargo, ha resultado ser menos con
veniente que en afios ateriores, la idea de que la =--
cuenca de un rfo como unidad, es la mejor unidad eco

némica.

Los principios fundamentales en un programa de
desarrollo de cuencas para uso mGltiple, son: 1) Pre
paracién adecuada, 2) Organizacibn efectiva, 3) Aten
cién al elemento humano, 4) Continuidad y 5) Perspec

tiva.

La preparacién adecuada es esencial en cualquier
esquema de desarrollo si se desean evitar errores --
costosos y desmoralizadores. Esta incluye la reali-
zacién de una amplia gama de estudios sobre t6picos
tales como, estructura geol8gica, capacidad de la --
tierra, clima,organizacién social, condiciones de sa
lubridad y economias locales, ademis de la experimen
tacién de cultivos y la ganaderia.

La organizacibn efectiva depende de una amplia
variedad de factores humanos, econbémicos y politicos,
y decididamente no existe un tipo de organizacibén --
que se adapte a todas las circunstancias y condicio-

nes.

La atencién al elemento humano es quizés el fac
tor mis crucial en la planificacién para el desarro-
l1lo. La continuidad se dificulta por el hecho de -
que la planificacibn y las actividades de desarrollo

son inherentemente politicos en su naturaleza.

Una amplia y variada perspectiva por. parte de -
aquellos que formulan y dirigen los programas de de-
sarrollo puede ayudar a obtener la méxima contribu-
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cidén de las personas representantes de una variedad

de disciplinas y habilidades (36).

Planificacién y An&lisis Integrados:

Las caracteristicas biogeofisicas de una cuenca
tienden a formar sistemas hidrolbgicos y ecolbgicos
relativamente coherentes y por lo tanto las cuencas
hidrogrédficas se utilizan a menudo como unidades pa-
ra la planificacién del desarrollo. Sin embargo, -
el hecho de que la planificacién de cuencas hidrogrd
ficas como concepto haya evolucionado y 1o esté ha--
ciendo todavia, significa muchas cosas para mucha: --
gente.

La planificacién integrada de cuencas hidrogréa-
ficas trata de coordinar y desarrollar armbnicamente
los usos de agua de una cuenca; mientras se toman en
cuenta otros procesos de desarrollo tanto dentro de
la cuenca como fuera de ella. La idea de la planifi
cacién integral de una cuenca va mis alld del recur-
so hidrico especifico para incluir la mayor parte de
los otros recursos, asi como muchos aspectos de pla-

nificacién socioeconfémica o regional (40).

La importancia de los estudios integrados a ni-
vel ecolégico es evidente, puesto que la poblacibn -
del pais, para el afio 2,000 seri de 10 a 10.5 millo-
nes de habitantes para lo cual seri necesario,inven-
tariar los recursos naturales, basados en disefios am
bientales, con el otjeto de ordenar la arquitectura
del paisaje y evitar la pérdida de energia a través
de la fuga de recursos (39).

La planificacién es un proceso que busca solu--
ciones a problemas y necesidades o que fomenta accio
nes que satisfacen metas u objetivos previamente es-
tablecidos. En la planificacién de cuencas hidrogré
ficas el objetivo es proporcionar opciones al encar-
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gado de tomar decisiones para el uso de los recursos
de agua y tierra de la cuenca (40).

Los estudios de recursos naturales, socioecons-
micos e institucionales, sefialan la necesidad de pro
veer planificadores y ejecutivos, no solo con infor-
macidn, sino también con la comprensién de los orige
nes y el alcance de los factores agro-econémicos que
tropiezan con el manejo de los recursos naturales.

Tal entendimiento, se ha razonado, puede guiar
a la identificacién de politicas, como también a 1la
formulacién de un plan de desarrollo de cuencas hi--
drogréficas, que,al final, estimular§ el crecimiento
econdmico, mejorar§ el bienestar social e impulsard
el desarrollo nacional dentro de la regibén (7).

Cuando se realiza una investigacién, en cada -
problema no se debe tratar solamente de efectuar ar-
reglos aislados sino de localizar las causas y anali
zar las consecuencias, ya que hay que pensar que, --
cuando se modifica algo, hay consecuencias en todo ~-
el rededor, por la multiplicidad de interrelaciones

existentes (35).

La naturaleza integral de nuestro ambiente exi-
ge el uso de equipos interdisciplinarios de planifica
cién. En el pasado la mayor parte de la planifica-=-
cidn de cuencas hidrogrédficas era llevada a cabo por
ingenieros, econfmistas e hidr6logos para propositos
sectoriales bastante restringidos. Sin embargo, a
medida que los objetivos de la planificacifn de cuen
cas se val expandiendo para alcanzar otros intereses;
es necesario incluir otras disciplinas en un sentido
m&s amplio que el de una consulta.

El desarrollo de una cuenca hidrogr&fica esta -
basado en sus caracteristicas socioeconfricas y am--
bientatles, y esti planeada sobre 1a base de andlisis
de los sectores de recursos humanos, economifa, din§-
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mica social y recursos naturales. Para realizar esto -
de manera adecuada, dichos sectores deben ser divididos
en subsectores con mayor detalle (40).

La decisi8n de proceder al desarrollo amplio de --
una zona deberia basarse en un estudio atento de incon-
venientes y ventajas relativos al reemplazo de ecosiste
mas naturalmente equilibrados por sistemas artificiales,
cuyos efectos incidir&n en el ambiente y en el nivel de
vida de la poblacibn (10).

IV. MATERIALES Y METODOS:

La metodologia que se empled para la elaboracién de es-
te trabajo fue dividida en dos partes, recopilacifén y ordena
miento de la informacibén existente; y el andlisis de esa in-
formacidn.

4.1. Recopilacibn y Ordenamiento de la Informacién Existente:

4,1.1. Informacién B&sica:

La informacién que se consider$ necesaria -
para recopilar y ordenar y de esa forma llevar a
cabo la caracterizacién de la cuenca del rio Sa-
malid es la siguiente:

4.1.1.1. Informacibén Cartogrédfica:

Esta informacién se obtuvo en el -
Instituto Geogré&fico Nacional, mediante
la adquisicién de los mapas topogrdficos
que cubren la cuenca en mencifn y cuya
escala es 1:50,000.

Dichos mapas topogréficos son los
siguientes: Champerico 1858-1IV, Braci--
tos 1858-I, Caballo Blanco 1859-III, =--
San Lorenzo 1859-II, Tahuexco 1858-II,-
Retalhuleu 1859-I, Cblomba 1860-II, San
ta Catarina Ixtahuacan 1960-III, Quet--
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zaltenango 1860-I, Totonicap&n 1960-1IV,
Comitancillo 1861-II y Momostenango -
1961-IIXI. Ver figura No.1l.

Informacibén Aerofotogré&fica:

Esta informacién se obtuvo median-
te la adquisicién de 209 fotografias aé
reas en blanco y negro; que cubrieron -
aproximadamente un 90% de la superficie

de la cuenca en estudio.

Informacién de Satélite:

Esta informacién fue obtenida en -
el Instituto Geogr&fico Nacional, a tra
ves del préstamo de las im&genes del sa
télite Landsat, se obtuvierdn solamente
las imSgenes que cubrian la cuenca del
Samali. Las im&genes en mencibén fuerdh
en infrarrojo y a falso color. Fig No.2.

Informacibén Fisiogré&fica:

Todo lo referente a la fisiografia de
la zona de estudio fue obtenida del --
Atlas Nacional, elaborado por el Insti-
tuto Geogr4fico Nacional (22). También
se incluyo en este sector todo lo refe-
rente a la geologia de la zona en men--
cién que también fue obtenida del mapa
geolégico de la repdblica elaborado por
el Instituo Geogridfico Nacional (IGN).

Informacifn sobre Suelos:

Del mapa Clasificacién de Reconoci
miento de los suelos de la repGblica de
Guatemala, elaborado por Simmons, Tara-
no y Pinto (42), se obtuvo toda la in--
formacidn sobre el tipo de suelos de la
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cuenca y sus principales caracteristi-

cas.
Informacidén Hidroclim&tica:

Mediante la revisi6n de los archi
vos de registro de las estaciones me--
teorolégicas dentro y cerca de la cuen
ca del Samali, se obtuvo las datos hi-
droc¢limdticos m&s importantes, los ar-
chivos pertenecen al Instituto de Sis-
mologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia (30). También se obtuvo in
formacién climitica del Atlas climato-
1l6gico (20).

Informacién Ecolégica:

En cuanto a la informacibn ecol6-
gica &sta se refiere b&sicamente a las
zonas de vida dentro de la cuenca. Fue
obtenida &sta del mapa de zonas de vi-
da elaborado por L. Holdridge y compi-
lado y adaptaao por René de la Cruz --
(9), para Guatemala.

Informacién sobre Infraestructura:

Los datos sobre la infraestructu-
ra de la zona en estudio fuerdn adqui-
ridas a traves de diferentes fuentes,
pero principalmente en el Instituto --
Geogr&fico Nacional a traves de los dai
ferentes mapas y estudios que sobre la
cuenca ya se han elaborado (23}).

Informacidén Socio-Econfmica:

Toda la informacibén necesaria pa-=

ra caracterizar el aspecto socioeconb-
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mico de la cuenca, se adquirio en el --
Centro Nacional de Informacién de la Di
reccién General de Estadistica (12). =
También se obtuvo informacién en las di
ferentes instituciones estatales, como
BANDESA* ICTA, INDECA, DIGESA, DIGESEPE,
INAFOR e INACOP, a traves de diferentes
documentos generados en ellas, (11, 20,
28,19,31,27).

Informacién Diversa:

En este sector se recopil8 toda --
aquella informacidn no considerada en
los sectores anteriores y que se creyd
importante en la caracterizacién de la

cuenca estudiada.

Informacibn de Campo:

Esta informacién fue recopilada me
diante visitas al &rea de estudio; con
el propbsito no solo de chequear y ve-
rificar la ya existente, si no que tam-
bi&n con el de adquirir nuevos datos pa

ra la caracterizacibn.

4.2. Andlisis de la Tnformacifén:

4.2.1. Delimitacifén de la Cuenca Hidrogréfica:

con base en las hojas topogréficas escala -
1:50,000 (26), se procedid a la delimitacién de -

la cuenca.

La delimitacién consistid en la iden-

tificacién del parte-aguas, se hizo é&sta, median-

te la interpretacién de las curvas de nivel; esto

fue la base para conocer no solo su superficie si
no que también la cantidad de fotos aéreas que Cu

br1‘an esa

superficie. :

xNombres completos aparecen en bibliografia cita-

da en el

parrafo.
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Una vez que se tuvo delimitada la cuenca en
las hojas topogréficas, se trazaron las lineas de
vuelo y se marcaron los centros de foto, obteniég
dose un fotoindice. Seguidamente se les marcd el
norte a las fotografias; as{ como su traslape la-
teral y longitudinal, para obtener el drea 4til
de cada una de ellas. A continuacibn se delimitd
la cuenca sobre las fotografias; utilizando como
base el fotoindice previamente elaborado y median
te el andlisis estereoscdpico de las mismas.

La delimitaci6én en las fotos se principid a
realizar por la cabecera de la cuenca; ya que es-
ta es la zona gue presenta mayores accidentes geo
gréficos que sirvieron como magnificas referen- -
cias para ubicar y trazar el parte-aguas.

Se tomd el primer par de fotografias este- -
reoscdpicas de la primera linea de vuelo, se ubi-
caronen las hojas topogr&ficas y el limite ya tra
zado en estas; se trasladd a las fotos, de estas
se fueron pasando sucesivamente a las otras el 1%
mite de la cuenca; hasta quedar perfectamente de-
limitada en todas las fotos, desde luego toda es-
ta actividad se realizé bajo un estereoscopio de

espejos. Ver figura No.3.

Ubicacién Fisica de la Cuenca:

Una vez delimitada la cuenca, se determina--
ron los valores de latitud y longitud dentro de -
los cuales se encuentra ubicada, es decir que se
determind su posicibn geogrdfica. En este sector
también se incluyd su ubicacién politica territo-
rial; que consistid en definir a que departamentos
y municipios pertenece dicha cuenca.

4.2.3. Superficie de la Cuenca: ,

Para determinar el &rea de la cuenca fue ne-
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cesario recurrir al uso de un planimetro. Para te
ner un valor més aproximado de dicha &rea, se pla
nimetrd cuatro veces el mapa de la cuenca, toman-
dose un promedio de estos valores y calculandose
su 4rea por la férmula:

A= LP x E2
104
Donde:
A = Area expresada en Hectareas.

Lp
E

Lectura del planfmetro en metros cuadrados.

Escala del mapa.

Fisiografia de la Cuenca:

Mediante el anflisis de las fotografias aé--
reas que cubrenla cuenca, de las hojas topogré&fi-
cas escala 1:50,000, de los mapas en relieve de -
la regidén y de la informacién contenida en el --
atlas nacional (22), se obtuvo toda la informa- -

cibén fisiogradfica y geolbgica de la cuenca.

Se diferenciaron claramente tres regiones f1i
siogrficas, tierras altas volcénicas; en la cabe
cera de la cuenca, pendiente volc&nica reciente -
en la parte media y la llanura costera del pacif:
co en la parte sur. En cuanto a la geologfa del
drea ésta se obtuvo del positivo del mapa geolSg:
co del pais; debido a que éste se encuentra a una
escala de 1:500,000 fue necesario el empleo de --
una miquina ampliadora-reductora. Dicho positivo
fue ampliado a una escala de 1:250,000 para elabo
rar el mapa geolbgico de la cuenca, finalmente se
identificaron sus regiones y se construyo su le--

venda
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4.2.5. Drenaje de la Cuenca:

Para obtener el drenaje se analizaron las ho-
jas topogréficas, las fotografias aéreas y los ma-
pas en relieve del &rea. Se estudiaron los cauces
principales de la cuenca, asi como algunos cauces
intermitentes; logrdndose obtener al final la red
de drenaje; la cual se presenta en un mapa. Ver

figura No.4.

Climatologia de la Cuenca:

Para determinar los aspectos clim&ticos; se -
procedid a ampliar el mapa de clasificacibén de cli
mas del pais elaborado por el Instituto Nacional -
de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidro-
logia, en base al sistema Thornthwait (29), y de -
esa manera se obtuvo el mapa de climas de la cuen-
ca. Adicionalmente se procedid a obtener los da--
tos de las estaciones meteorolfgicas ubicadas den-
tro y cerca de la cuenca. Se tomaron solo las es
taciones que tenian un registro minimo de 10 anos;
posteriormente se ordenaron y tabularon estos da--
tos, seguidamente se ubicaron las estaciones en la
cuenca y se procedid a hacer la triangulacién en--
tre éstas para luego interpolar sus valores y de -
esa forma obtener las Isoyetas e Isntermas de la -

cuenca.
Hidrografia:

Mediante fotointerpretacién, el andlisis de -
las hojas topogrédficas de la cuenca y auxiliados -
con los mapas en relieve; se determinaron los prin
cipales rios, lagos y lagunas gque se encuentran en
el &rea de estudio. La informacidn se complement6
con las im&genes del satélite Landsat, en las cua
les los cuerpos de agua son facilmente visibles.
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Demografia:

En cuanto a este aspecto, la informacibn so-
bre la poblacién total, distribucifn de la misma
en el &rea, analfabetismo, nivel de instruccién y
poblacibn econdmicamente activa se obtuvo del cen
tro nacional de Informacién (12). Toda la infor-
macién fue ordenada y tabulada en cuadros, para -
tener una visién de conjunto de esta. Se analizé
el porcentaje de la poblacién que es analfabeta y
la que no lo es, asi mismo se establecio el por--
centaje de la poblacién total que asiste a cen~ -

tros educativos y el que no lo hace.

Para determinar el nivel de instruccién se -
efectuo un anilisis similar de la poblacibn, esti
mandose los porcentajes del total que tienen dife
rentes niveles de instruccién, desde los primeros
grados de primaria hasta los que alcanzan la edu-

cacibén superior.
Infraestructura:

En este sector se analizaron todas aquellas
obras que de manera directa o indirecta contribu-
yen al desarrollo de la regi6n, desde este punto
de vista se tomaron en cuenta las carreteras, las
vias ferreas, los puertos marftimos, las hidro- -
eléctricas, las pistas de aterrizaje, los bancos,
universidades, escuelas, institutos, hospitales e
instituciones estatales que funcionan en la re---

gién.

Tenencia de la Tierra:

Este aspecto fue analizado con la informacién ob-
tenida en el centro nacional de informacién (12) ;
se analizd principalmente los: tipos de tenencia y
ndmero de los mismos en el &rea, la extensién que
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cubre esos tipos de tenencia y el nfimero de fin-
cas de acuerdo a su tamafio; todo esto en funcibn
de los municipios que abarca la cuenca, con la -
finalidad de conocer la forma real en que esta -

distribuida la tierra.

Zonag de Vida:

Del mapa, clasificacién de zonas de vida en
Guatemala basada en el sistema Holdridge (9); se
tomaron las zonas de vida que abarcan la cuenca,
se elabor6 un mapa indicativo de estas zonas y -
se analizaron las caracteristicas de estas y sus
aptitudes; para determinar si el tipo de cubier-
ta vegetal que posee el &rea es la mds apropiada
desde el punto de vista ecolbgico.

Tipo de Cubierta Vegetal Actual:

Mediante la interpretacién visual de las im8
genes del satélite Landsat en falso color a esca
la 1:250,000 y mediante la interpretacifn este--
reoscdpica de las fotografias aéreas, escala 1l:-
30,000 se realizo el andlisis del tipo de cubier

ta vegetal y uso actual de la tierra.

La primera parte de este anilisis consistio
en obtener las im&genes Landsat m&s recientes, -
estas fueron del afio 1,978, como medio de apoyo
se utilizd la fotograffia infraroja del vuelo --
U-2 de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos.

Seguidamente se delimitc la cuenca sobre --
las imigenes utilizando acetatos transparentes -
con el mapa de ésta, a continuacibn se procedib
a la fotointerpretacién visual; delimitando -~--

4reas por color, tonalidad y textura.

La segunda parte del andlisis consitio en -

elaborar una clave de identificacién para los di
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ferentes tipos de usos de la tierra, esta clave
o leyenda fue sufriendo modificaciones conforme
se hicieron comprobaciones con las fotografias
de apoyo y chequeos de campo. Una vez que se -
tuvo la certeza en la delimitacién de los dife-
rentes tipos de uso de la tierra; se elaborf la
leyenda definitiva para clasificar dichos tipos.
El resultado fue un mapa de la cuenca con los di

ferentes tipos de cubierta vegetal.

Debido a la magnitud de la escala de traba
jo (1:250,000) las delimitaciones para los dife
rentes tipos de cobertura son indudablemente --

aproximadas (13).

V. RESULTADOS Y DISCUSION:

5.1. Caracteristicas generales de la cuenca:
5.1.1. Geogré&ficas:

La cuenca del rio Samald se encuentra ubica
da entre los paralelos 14°09° y 15° 03~ de lati-
tud Norte y los meridianos 91° 177 y 91° 497 de

longitud oeste.

Por la extensidn de su superficie (1,499 --
Kms2) es la octava (6.25%) dentro de las cuencas
que vierten sus aguas al Océano pPacifico. La --
cuenca abarca parcialmente los departamentos de
Retalhuleu, Suchitepéquez, Solold, Totonicapédn y
Quetzaltenango, y de ellos los municipios de Re-
talhuleu, Santa Cruz Mulda, San Martin Zapoti- -
t18n, San Felipe, San Sebastién, Champerico y --
san Andrés Villa Seca (Retalhuleu), Zunilito (Su
chitepéquez) Santa Catarina Ixtahuacan (Solold),
Totonicapdn, San Cristobal Totonicapén, San Fran
cisco el Alto y San Andrés Xecul (Totonicapén),

Quetzaltenango, Salcaja, Olintépéque, San Carlos
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Sija, Sibilia, Cajol&d, San Miguel Siguilj, Ostun
calco, San Mateo, Concepcidn Quirichapa, San Mar
tin Sacatepéquez, Almolonga, Cantel, Huit&n, Zu-
nil, San Francisco la Unibn, el Palmar, La Espe-

ranza y Palestina de los Altos (Quetzaltenango).

Tiene por limites geogr&ficos, al Norte las
cuencas de los rfos Chixoy y Cuilco, al Este las
cuencas de los rfos Nahualate y Sis-Ican, al Oes
te las cuencas de los rios Naranjo y Ocosito y -
al Sur el Océano Pacifico al cual vierte sus --
aguas después de drenar 1,499 KmsZ.

Ver figura No.5 y 6.

Topograficas:

La cuenca del rio Samalid se presenta ancha
al norte, con unos 30 kilémetros en promedio, --
luego tiende a formar hacia el centro, a la altu
ra de el Palmar hasta aproximadamente San Sebas-
tian (Retalhuleu), una cintura de unos 6 kilSme-
tros de ancho; para luego ensancharse nuevamente,

hacia el sur unos 12 kilbémetros en promedio.

El parte agua o divisoria superficial tiene
una longitud de 287 kilbmetros, encontridndose en
ella el segundo punto de mayor elevacién de la -
cuenca, que corresponde al volcén Zunil (3,542 -

msnm) .

Entre los principales accidentes topografi-
cos est8n: el cerro Tuicacaix (3,322 msnm), cerro
Tend (3,120 msnm), cerro Paten& (3,300 msnm), --
cerro los veinte palos (3,082 msnm), cerro Tzan-
tocutuj (3,200 msnm), cerro Panimasac (2,820 ms-
nm), cerro Xecaxjoj (2,858 msnm), cerro Quiax --
(2,635 msnm), cerro Tecdn Um&n (el Badl) (2,640 -
msnm), cerro Hulit&n (2,690 mgnm), cerro Candela-

ria (3,197 msnm), cerro el Galapago (2,572 msnm),
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MAPA DE CUENCAS

FIGURA No.5.

VEATIENTE DEL SOLFO DE MEXICO

VEIRTIENTE DEL OCLANO PACIFICO

YERTIENTE DEL WaR
DE LAS ANTILLAS

SIGNOS CONVENCIONALES
~—== DIVISONIA DE VERTIEMTES

~— DIVISORiA SUPERFICIAL DE QUINCAS
oz CuBnCA DEL RI0 SAMALA

0 0 0 30 30 Km



e A

L g TR WETTTT

15200’

_41_
9P 3¢

LOCALIZACION DE LA CUENCA DEL RIO

SAMALA

CUENCA %
RIO CUILCO  \

_\~

!

/

/

rd —

(T
’,”
o

,

]
{
[}
/

”
N
A

-
-
M —-

4

~
T
’,

1
]
\

—————age\
!
/
L

\
\\

7
’
\
’
()
(]
”\
Y-

\“\ \ -
QUEZALTENANGO

\
. CUENCA “ \
RIO NARANJO Y-
' 'l ™

. /'// h

1
. CUENCA’ 20 A4,
Ri "DCOSI’TO Vs

N | V7L 4o “.\ R/

- ]
RETALHULEU] |

/
7 '

P J

. CUENCA
10 SIS-ICAN

\,
h Y
\
N
\
N\,
S
\-
~~
\‘
phad SO rere ] m— "

UCHITEPEQUE

~~
~
~
-
(7]

O

&~

<

e

>

RN
\\\

8i° O

e

[ ]
™
J

/
/

.5
°w

.CUENCA
RIO CHIXOY

-

! -
e A

. CUENCA
RIO NAHUALATE

SOLOLA

Quezgltgnango.
Zunil

Atmolonga.

Contel,

Salcald. 3
Sn. Cristobal Totonlcapan.
Totonicapdn.

Sn. Andres Xecul.

Sn Francisco El Alto.
Olinfepeque. .
San Francisco La Union.
Lo Esperanzo.

13 Sibalia.

{4 San Mateo. .

1S San Miguel Sigiiils.

16 Cajold.

17 Ostuncalkeo.

18 Concepcion Chiquirichapa.
{9 Sn.Martin Sacolepequez.
20 €1 Palmar.

21 San Carlos Sijo.

22 Huiten

23 Palestina de l03 AWos.

24 Sn. Felipe.

25 Zunilito.

26 Sn Martin Zapotitlan

27 Sn. Sebastidn. .
28 Santa Cataring Ixtahuacan.
29 Retalhuleu. .

20 Santa Cruz Mulua.

31 Sn Andrés Vila Seca.

32 Champerico.

N=QLONONRWN—

(o] 10 20 Kms.

ESCALA 1:500000
FIGURA No. 6.



-42-

cerro Jolom (2,890 msnm), cerro Chuicham (3,278
msnm) , cerro Chonajtajuyub (2,947 msnm), cerro
de Oro (2,720 msnm), y Montana Siete Cruces (3,-

300 msnm).

Contiene ademés seis volcanes: Santiaguito
(2,500 msnm), Santa Maria (3,772 msnm), que es
el punto de mayor elevacibén de la cuenca, Siete
Orejas (3,200 msnm) ,Cerro Quemado (2,800 msnm),
zunil (3,542 msnm), ySanto Tomds (Pecul) (3,505

msnm). Ver figura No. 7.
Fisiogréaficas:

La cuenca del rio Samaldi presenta tres re-
giones fisiogr&ficas bién diferenciadas, tierras
altas volcénicas, pendiente volcénica recien-

te y llanura costera del pacifico {22).

5.1.3.1. Tierras Altas Volcénicas:

En esta regidn, las erupciones de
tipo de grieta lanzaron cantidades de
material (principalmente basalto y rio
dacitas) que cubrieron las formaciones
de tierra preexistentes, desarrolladas
sobre el basamento cristalino y sedi-
mento que se encuentra hacia el norte.
La formacién de esta regibén volcénica
fue seguida por fallas causadas por --
tensién local, la cual quebrd y movid

el material de la superficie.

La cuenca ha sido parcialmente -
llenada o cubierta con pSmez cuaterna-
rio, lo que le proporciona un paisaje
muy contrastado con las &dreas volcéni-

cas escabrosas que la rodean.

5.1.3.2. Pendiente Volcanica Reciente:

. 7 DE GUATEMALA
Giblioieca Central
Seccién de Tésis

unives Ut
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Esta regién incluye los volcanes de
mis reciente formacién en Guatemala, asi
como el material asociado que ha sido --
drenado o depositado hacia la costa sur.
Dicho material es principalmente de ori-
gen o edad cuaternaria, y la actividad -
que lo produjo esti asociada con una zoO-
na fallada paralela a la costa sur, a lo
largo de las laderas hacia el sur del al

tiplano volcénico.

Los principales conos de la cuenca
estadn formados predominantemente de ande
sita, las faldas que dan hacia el sur --
son formadas por coladas de lavas, ceni-
za volcénica y, en algunos lugares, lah&

ricos o de lodo volcéanico.

Este material proporciona la base -
de los suelos volcanicos, aptos para el
cultivo del café. El drea también se ca
racteriza por la cantidad de rios de co-
rrientes rauda que forman caidas de agua
antes de alcanzar la llanura costera del
sur.

Llanura Costera del Pacifico:

Dentro de esta regién fisiogréfica
del sur, se encuentra comprendido el ma-
terial aluvial cuaternario que cubre los
estratos de la plataforma continental. -
los fluvios que corren desde el altipla-
no volcénico, al cambiar su pendiente, -
han depositado grandes cantidades de ma-
teriales que han formado esta planicie -
de poca ondulacién y de aproximadamente
50 kilémetros de ancho a lo largo de la

costa del pacifico. Por lo general en -
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esta regibn las elevaciones son menores de
200 metros y el drenaje, en su mayor parte,
es deficiente. Son comunes las extensas -
4reas sujetas a inundacibén. Las playas de
arena negra con 4rea de pantano de mangle
y algunos esteros son las caracteristicas

predominantes de la regidn.

Geoldgicas:

La geologia de la zona que abarca la cuenca
del rio Samald se encuentra representada en el -

mapa geoldgico que se presenta en la figura No.8.

Los materiales geolb8gicos que se encuentran
en dicha zona sonwen laparte al sur de la cuenca
desde el océano pacifico hasta aproximadamente -
la altura de Santa Cruz Mulfia, aluviones cuater-
narios, mds al norte se encuentra rocas igneas y
metamorficas del cuaternario; rocas volcénicas,
incluyendo coladas de lava, material lahdrico, -
tobas y edificios volcdnicos, dentro de esta re-
gién, hacia el oeste de la cuenca se presenta --
una zona del terciario, rocas volcénicas sin di-
vidir, predominantemente Mio-Plioceno. Incluye
tobas, coladas de lava, material lahdrico y sedi

mentos volcanicos.

En la parte mds norte de la cuenca se encuentran
rocas igneas y metamdrficas; del cuaternario, re
llenos y cubiertas gruesas de cenizas pbémez de -

origen diverso (22)
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Ecolbgicas:

La cuenca del rio Samald presenta siete zonas

de vida segfin el sistema de L. Holdridge (9), es--

tas son:

5.1.5.1.

5.1.5.2.

Bosque Seco Subtropical:

En la cuenca ocupa una faja angosta
de unos 3 kilbmetros de ancho y se encuen

tra localizada en la'parte sur de la mis-
ma, es decir en el litoral del pacifico.
Ocupa un 8rea de 8,212,50 hect@reas que -

constituye el 5.48% del &rea total.

En esta zona de vida las condiciones
climiticas se caracterizan por dias cla--
ros y soleados durante los meses que no
llueve y parcialmente nublado durante la
época de Enero a Abril. La &poca de llu-
vias se presenta especialemente en los me
ses de Junio a Octubre en gque se presen--
tan las precipitaciones m&s importantes -

de esta regibn.

La precipitacidn en esta formacitn -
varia desde 500 mm hasta 855 mm como pro-

medio total anual.
Bosque Hfimedo Subtropical (calido):

En la cuenca esta zona de vida se en
cuentra inmediatamente al norte de la zo-
na anterior, comprende una faja de aproxi
madamente 10 kildmetros de ancho; que ocu
pa un drea de 24,418.25 Hect&reas, equiva
lente a 244.18 kilémetros cuadrados que -
representan el 16.29% del &rea total de -

cuenca.
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En esta zona las lluvias van de 1200
mm hasta 2000 mm como promedio total a---
nual. Las biotemperaturas son de alrede-
dor de 27°C.

Los terrenos correspondientes a esta
zona de vida; son los mds adecuados para
actividades agropecuarias por tener sue--
los m&s fértiles, profundos y mejor drena
dos. En esta zona la actividad agropecua
ria principal es el algodbén y el ganado -
bovino, existiendo grandes extensiones de
pastos.

Bosque Muy Himedo Subtropical (c&lido):

Dentro de la cuenca del rio Samalé -
esta zona de vida es la segunda en exten-
sién, cubriendo una superficie de 34,393.
75 Hectdreas; equivalente a 343.94 kilbme
tros cuadrados; que constituyen el 22.94%
del &rea total.

Se encuentra formando una faja de --
unos 50 kilémetros de ancho y se localiza
inmediatamente al norte de la zona bosque
hGimedo subtropical (c&lido). Las condi--
ciones climaticas son muy variables por -
la influencia de los vientos, el patrdn -
de lluvias varia desde 2,136 mm hasta --
4,327 mm., promediando 3, 284 mm de preci

pitacidén total anual.

La topografia es variable desde pla-
na hasta accidentada, la evapotranspira--
cidn también oscila dgsde 1,000 hasta --
1,600 mm.
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Los cultivos principales dentro de --
esta zona de vida son: Cana de azficar, pas
tos cultivados, plantaciones de hevea y ca-
fé que es el cultivo mis extendido dentro -
de esta formacién. La ganaderia también o-
cupa un lugar muy importante dentro de esta

zZzona.

Bosque Muy HGmedo Montano Bajo Subtropical:

Dentro de la cuenca constituye la zona
de vida m&s extensa; con una superficie de
50,193.75 Hectareas que equivale a 501.94 -
kildmetros cuadrados los cuales constituyen
el 33.48% de la superficie total.

Se localiza esta zona en la regibn de
la cuenca conocida como altiplano, es decir
en su parte norte. Se extiende esta forma-
cién desde el sur-oeste de la parte norte,
hacia el norte hasta las cercanias de Quet
zaltenango, de ahi se extiende hacia el oes
te pasando al norte de San Juan Ostuncalco,
se estrecha m&s hacia el oeste a la altura
de Cajoléa, de aqui se extiende hacia el nor
este, pasando al sur de San Francisco la --
Unién y también pasa por los alrededores de
san Francisco el Alto. También se presenta
una franja de esta zona en la parte este, -
que se extiende hasta 1las proximidades de -
Totonicapén.

La precipitacidén total anual es varia-
ble, promediando unos 2,730 mm, la biotempe
ratura varia de 12.5°C a 18.6°C.

La topografia de egta formacibn es ge-

neralmente accidentada, por lo que el uso
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més apropiado es para aprovechamientos agro
forestales, es decir un uso combinado de --
agricultura y bosque. Los principales cul-
tivos son: Trigo, maiz, papas, cultivos de
maiz-frijol, pastos naturales y algunas --

dreas con bosques densos.

Bosque Hfimedo Montano Bajo Subtropical:

Esta formacién abarca un &area de 29,40
6.25 Hectareas, equivalentes a 294.06 kild~
metros cuadrados que constituyen el 19.62%
del total del area de la cuenca.

Se encuentra localizada esta zona de -
vida en el centro de la parte norte de la
cuenca, entre las dos franjas formadas por
la zona de vida bosque muy himedo montano -
bajo subtropical. Parte esta zona desde el
sur-este, se extiende hacia el norte forman
do una franja angosta, se amplia a la altu-
ra de Quetzaltenango y se extiende hacia el
oeste hasta las proximidades de Cajola y --
también hacia el nor-este ha *: a2 el
limite de la cuenca.

E1l patrén de lluvias es variable; pro-
mediando unos 1,344 mm a' arfo hintempe-
ratura va de 15°C a 23°C.

La topografia de esta zona es en gene-
ral bastante plana, la cual esti dedicada a
cultivos agricolas; sin embargo, las areas
accidentadas estdn cubiertas de vegetacibn
arbdrea.

El uso apropiado para esta zona; debe
ser agro-forestal, los terrenos planos se -

pueden utilizar para la’ produccién de culti
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vos de maiz, frijol, trigo, verduras, y fru
tales de zonas templadas como: durazno, pe-

ra, manzana y otros.

Bosque Muy Hmedo Montano Subtropical:

Esta formacibén se encuentra localizada
dentro de la cuenca del rio Samald.al. sur-
oeste de San Juan Ostuncalco, formando una
pequena area de 418.75 Hectareas, qde equi-
valen a 4.19 kildmetros cuadrados y que —---—
constituyen el 0.28% del &rea total.

Debido a que esta zona comprende dreas
muy apartadas; no se dispone de datos clima
tolégicos, pero se estima que la precipita-
cién total anual puede ser de 2,500 mm con
una biotemperatura de 11°C.

La topografia va de ondulada a acciden
tada con pendientes pronunciadas, por lo --
que el uso mads indicado para esta zona es -
el manejo y aprovechamiento sostenido de --
los bosques existentes e incrementar los --
mismos donde existen pastos naturales, que
son poco rentables. Estos bosques debido a
su tamano y color resultan pintorescos, por
lo que ademds de utilizarlos como producto-
res de madera y otros derivados, se les pue

de utilizar para incremngntar 2l turismo.

Boscaue HGmedo Montano Subtropical:

Esta zona de vida se encuentra dentro
de la cuenca formando una pequena porcidén -
al sur-este de Totonicapédn, ocupa una exten
sidén de 2,856.25 Hectareas; equivalentes a
28.56 kildmetros cuadrados que constituyen

el 1.91% del &4rea total.
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En esta zona no se disponen .! dates clim-
ticos para determinar el régimen de lluvias,
sin embargo, en zonas adyacentes la precipi
tacidén anual de un solo aho registra un va-
lor de 1,275 mm y una biotemperatura de --
11.8°C.

La topografia es ondulada, con algunas
praderas donde aparecen piedras calizas. -
Para darle el uso més adecuado a estas -
dreas, es recomendable que en aquellos luga
res donde hay poblacibn los terrenos sean -
utilizados para el pastoreo controlado y --
combinado con cultivos para consumo local.
Las 4reas m8s pintorescas pueden dedicarse
a actividades turisticas (9).

La ubicacidn exacta de estas zonas de
vida en la cuenca del rio Samaléd se presen-

ta en la figura No.9. y Cuadro No.l.
Climaticas:

La cuenca del rio Samaléd presenta ocho tipos
diferentes de climas, segGn el sistema de clasifi-
cacién de Thornthwait (29), de estos el mis exten-
so es el clima: Semi-frio, con invierno beningno,
htimedo y con invierno seco, el cual abarca una su-
perficie de 41,150 Hectareas; que equivalen a 411.
50 kilbmetros cuadrados, los cuales constituyen el
27.45% del &rea total de la cuenca.

Se encuentra localizada esta regibén climética
en la parte mis norte de la cuenca; formando una -
faja ancha de unos 8 kil6metros que va de este a -
oeste.

El tipo de clima que le sigue en extensidn es
el: C4lido, sin estacién fria bién definida, hfime-

do y con invierno seco; el cual abarca una superfi
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ZONAS DE VIDA

REFERENCIAS
Simbolo Nombre Area en Ha.
bs-s Bosque seco Subtropical 8,212.50
ba-s(c) Bosque h@imedo Subtropi-
cal (c4lido) 24,418.25
bmh-s{c) Bosgue muy hGmedo Sub-
tropical (cdlido) 34,393.75
bmh-MB Bosque muy hmedo Monta
no Bajo Subtropical 50,193.75
Bosque himedo Montano -
bajo Subtropical 29,406.25
bh.M Bosque hfimedo Montano
Subtropical 2,856.25
Bosque muy hmedo Monta
no Subtropical 418.75
149,900.00

Area en Km? % del Are:
244.18 16.29
343.94 22.94
501.94 33.48
294.06

1,499.00 100.00
IOKms
FUENTE:

Mapa Zonas de Vida
Instituto Nacional Forestc
Escala:1:250,000

FIGURA N2 9
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lons da vide

Monta esplinoen
Swbdtroplicsl,

dosque 3seCo
Subtruplcal.

tHoague Himedo
sslitropical
ttea lsdo).,

dosyue Himedo
ua=trazlcal
(cillao)

Jo tjue Buy nG-
cedo aub~tropl
csl (c§itae)

dosque ®yy Hi-
ss00 sub-trapl
cel (felo)

LocaLIrzaclionw

De slden el J{caroc Prograso e
aldes templaque, lacaps; in--
cluye La fragua hasts cumors
de Chlqulsuls.

Area pequeda del eate da Rsun
clbn Mite s lago de GO1ja.

Fajs angosta en litoral del -
Pac{fico da frontere con Méx}
co sl Salvedor; alrededor de
monte ganlnoac Sub-tropicel -
en el Vslle del Motagua; pla-
nlclae oa Monjes, San Luls Ji
lotepeyue, Santa Calarina y -
Amuncidon Mits; Valle ce Salanmi
y uve Raoinal a Cubulco; Alyu-
nos vallea del Noreste de rua
nuetendnga.

V. Desua Jayabsj, Gulché hus-

tu meseta Central pasanda por

Sen daymundo, Sureste por Nue

va Sants "dosa; abarca ls mltad
oe Cutlaps, parte de Julapa y

Chliquimuls, parcte alte ce la-

capa e lzabal; en Huehuetenan
ga en Cullco, La Meslilla,

Fajn de E1 Salvador s México
an Costa Sur; porte norte de
€L Petén.

Costs Sut franje de aproniea-
domente &5 Kms. de sncho, del
selvedor 8 México; en el nor=-
te, lzebsl, norte ce Alta Ve~
repaz, Qulché, parte de Hue--
huetensngo y E1 Patén,

Airededar de Cobfn, hacls cum
bre de Sante £lena; bordee -
Slerrs oa las Minas; Carro --
Maontecristo entre Salvedor y
Hondures; Voleén Chingo.

Supetlficla
totel
Koe

1,100

6,011

12,733

25,417

46,509

2,330

CHAACTERISTICAS DE 10ONA OE vI0A DE GUATEMALA.

Praciplta Blotespera ~1ltitud
c16n (a.m) turs (°C) (mgrm)
1.02 400-600 24-26.8 180-400
J.68 500-855 19-24 L00-1200
11.69 1,100-1,3L9  20-26 650-1700
1,160-2,0u0
L2.7 2,136-4,327 21-25 80-1600
2.6 2,065-2,516 16-23 1100-1800

CUADRO No.1l.

Vegatacifin natursl indlcedors

Cactus sp.

Guelacum sp.

Pereskis sp.

Jaquinia ep.

Bucide macru_tachla
Acacla farneuslana

Cordis alba.
Cochlgapermun vitifollum
Switunia humllls
Alvaradoa simocrphldes;
Sebel maxicana
Phylocarpuy septentrionalie;
Ceibe aesculifolls;
Alblzzla caribaea

ANy zophors mungle
Avicennla nitiga

Pinus oocarpe
Curatalle smuricane
Quercus sp.

Byrsonimia cresallfollia

Sterculle apetals
Platuymiscium diaurphandruas
Uhlorophors tinctorls
Cucdta elllavory

Curatela americana

Bomuax ellipticum

Orblgnye cohume
Terminails Bsmazanlae
Celba pantendra

8rosimsn sllcaatrun
gnteroloblum cyclocarpun
Andicte lnermls

Liguidambar Styraciflds,
Hyrlca ep,

Pinue peeudostrodue
Parsee schladesna;
Aspensa ferruglnes;
Perses donnell sSaltnil

Caracteristicas de zona de vida en Guatemala.

Cultivoe principales.

Sand{s, m«lbn, to-
wate, tepsco, chl-
1s (canl aglo con
risgo).

Tooate, frljol, ma
nl, sjonjoli, ae-
16n, mandfa, chile,
tspacu; @asngos, ms
rsfion, guanabas.

mMafz, frijol.
Mayoritarliamente -
bosques.

Algoagén
Gansoerls
mef{z, frijol.

Cafe oe azicer, Co
nang, calé, hule,

ceceo, Cltricos, -
cltronsla, janece-
ris, mafz, frljol.

Cefé, ceradamomo, -
caha de azicar, cn
cays, sguacate, pi
mients; ganacerlia.

CONTINUA EN PRGINA -
S{GuiEnTE.,

_{7S —_
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lone de vida

4asque hamedp
Ayntang balo
aub-tropical.

Ynagyue muy hg
=edn Montang
La jo sub-tro-
pleal.

taiue pluvinl
mantano bajo

Bos~us Rimedo
tano sub-tro
aenl,

-

diueue muy hime
o myntsno aub-
tropleal,

Tomado de:

LOCALIZACION

Da Mixco San Juan Secatepé--
quer s Chimaltenango, Chichi
castanango, Sants Cruz del -
Quiché,

Fajas que cubren:
®) Patzin, Tecphn (Chimalte-
nengo) Nahusla (Salold) y
Santo Tomés y Zumil; (Quezsl
tenanga) (b) De los encuen--
troe (Totonicepln) & San - -
Franclaco E1 Alto, sen Carlos
51 ja, Sibilia, San Marcos; En
Huehuetenanga y Juicnhé, incly
ye Macales jsu, cercs dJe Nebs),
5an Juan Ixcoy, Santa culalla,
38n Mateo Ixtatan; tamplén pe
quedas asreas de Matacuesculn-
tla; frontera Honduras-s3alva-
dor; faldesa valcanea de osqua,
Fueya, Acetensnga, Atitlan y
Tolimén.

Arribs de Tucurd y Tameh( en

Alta Verapsz; Puruihh, uUniGn

3errios y Chilaacd en 8aja Ve
rapnz, continuends en slerra

de las minas

Raestringlds 1a perte menos -
h(omeda de los Cuchumatanes;
Arribs de Chlantls hasta be-
Judo de San Juan lxcoy,

Desue e} valchn Tajymulco, =
pass par San José Ojetenan &
volchn Tecanb, Son Marcos. -

Slerrs Mar{a Tecum, Totonice
phAn

Castaneda,

Superficle

Totel
H.ae

9,547

5,667

975

100

C. y Pinto,

8.77

D.

Preclpita B8lotenpera
cibn (m.m) tura (°C)
1,057+1,588 15-23
2.,065-3,300 120.5-18.6
Arrlba de

4,000 mn.

1,200-1,600 12

3,500

Altitud
(marm)

1,500-2,400

1,600-3,000

1,500-2,700

2,500-3,000

2,600-3,000

Recursos Naturales de Guatemala,

Vagetacifn naetural indicsdore

Quercus sp.,

Pinus pszudoatrobus,
Pinus mantezumae.
Alnus Jorulenals,
Oatrya ap.

Carpinus 9p.
Arbugtus Xalapenals

Cunressus lusitanlcas,

Chiranthadendron pentadactylon,

Pinus syacahulte;
Pinus rudls,

Abiea guatemalensls,
Pinus pseudostrobus,
Alnus jorulensie,
Quercus sp.

Podocarpue aleifalius,
Alfarge costarrigenals,
cngelt.erdiia sp.,
Magmolia yguatemalensis,
8runellls sp.

Juniperys standiyl,
Plnus Rucls.

abtes guatemalensis,
Pirue msyacahuite,
Plnus rudls,
Cupressus lusltanics
Quercus ap.

USAC.

1981.

Cultivos principslesn.

Ma{z, frljol, triga,
hortalizae d= zonas

t2aulodas, durarno,

pera, manzana, agua-
cata.

Trigo, oa{z, hortatll
zaw, manrsns, peres -
durazno.

Mesyorwenta basques.

Ma{z.~Cs myy lmgartante
abservar Que san muy -
importiantes sus hSoa-urs
en ls regulacldn del e3
currimlento del agua.

No apote para egriculto-
ra. Se pestcreln ove s
Bosgues mayoritarismert~

Trigo, mafz.

(6)

_S;g.—
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cie de 39,087.50 Hectareas, que equivale a 390.88
kilbmetros cuadrados, que representan el 26.08 %
del &rea total. Contrastantemente esta regibén --
climftica se encuentra localizada en la parte més
sur de la cuenca, extendiéndose desde el litoral
del pacifico hasta las cercanias de Retalhuleu.
Los otros tipos de climas que se presentan -
en la cuenca, son: C4lido, sin estacidn fria bién
definida, muy h@Gmedo y con invierno seco, el cual
represneta el 3.4% del 4rea total, el c&lido con
invierno beningno, muy hGmedo, sin estaci®én seca
bién definida; el cual representa el 4.38% del --
drea totai, el C4lido, sin estacibn fria bién de-
finida, muy hGmedo, sin estacibn seca bién defini
da y el cual representa el 3.69% del total del --
drea de la cuenca, el clima himedo, sin estacién
fria bién definida, muy h@medo, sin estacibn seca
bién definida y que constituye el 13.34%, el cli-
ma templado, con invierno beningno, h@imedo, con in
vierno seco y que representa el 12.443% y finalmen
te el clima, semi-frio, con invierno beningno, --
semi-seco y con invierno seco y el cual represen-
ta el 9.22% del 4rea total. Ver cuadros Nos. 2,3
y 4 y figuras Nos. 10,11,12 y 13.
Agrolégicas:

La cuenca del rio Samald comprende veintiuna
serie de suelos, segfin la Clasificacién de Recono
cimiento de los Suelos de la Repfiblica de Guatema
la (42). Dichas series son las que a continua- -

cidén se describen brevemente.
5.1.7.1. Suelos Totonicapén:

Estos suelos se encuentran en la --

parte mds norte de la cuenca, existe una
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Cuadro No.

2.

dclones Meteorolégicas en Y cerca de la cuenca del

Valores de Precipitacién Media Anual {mm) ,

13.9.5
1811.9
6303.1
3905.3
47644
4456, 4

4621.2

4104.6

3574.5

5153.6

13.9,
5768.
4574,
5474.
5963,

5561,

560°

3663,
3465.
4525,

5180,

3722.0

13.14.3

699.3

1005.7

7

1

[
0

9.6

54.3

13.17.1
1,026.6
862.4
400.3
12554
995.9
882.6
1006.3
_892.8
491.9

1186.5

15.1,
1442,
1396.
1258,
1417,
1461,
1560.
1136,
1331
1682,

2174,

2

5

.0

0
0

rfo Samal§

17.1.2

892.¢
1467.1
880.8
866.6
805.8
683.9
1087.1

1355.4

20.5.1
527270
1383.0
3773.0
5121.0
4207.0
4501.0
3404.0
.
3065.0
3820.0

5489.0

0.10.3
4648.0
4234.0

3552.0

Ay
5015.5

ASBI.S
4898.0
3923.0
3594.0
4523.0

5137.7

2574.0

2743.0

590.0
3148.0
2438.0
2295.0
2617.0

LG-
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Cuadro No. 3,

Estaciones Meteorolbgicas en y Cerca de la cuenca del rfo -
Samald Valore:s de Temperatura Media Anual.( °C )

Estacidn )

Ano 13.7.4 13.9.5 13.14.3 17.1.2 20.10.3 20.17.1
1970 19.5 18.9 18.0 23.0
1971 19.5 20.0 11.8 18.5 27.0
1972 . 19.0 19.0 13.3 12.8 19.5 27.5
1973 19.5 19.5 13.0 12.9 19.5 29.0
1974 19.5 18.4 12. 4 13.1 19.5 28.5
1975 19.5 17.2 12.7 13,2 19.5 28.5
1976 18.5 19.5 12.8 13.3 20.0 29.0
1977 18.0 17.2 13.8 13.8 19.5 29.5
1978 19.5 17.8 13.9 13.8 19.5 29.0

1979 19.0 19.5 13.8 13.9 20.0
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Cuadro No. 4.

NGmero, Clave, Tipo y nombre de las estaciones meteorolfgicas
en y cerca de la cuenca del rio Samal4.

No. Clave No re T oo
1. 13.7.4 Tulpén C
2. 13.9.2 El Nil C
3. 13.9.3 La Suiza Cc
4, 13.9.5 Patzulin Cc
5. 13.9.7 Santa Marta C
6. 13.10.1 Candelaria C
7. 13.14.3 Lavor ovalle A
8. 13.17.1 Pachute C
9. 15.1.2 La Esperanza C

10. 17.1.2 Aguilar Cc

11, 20.5.1 Paris Cc

12, 20.10.3 Las Nubes C

13. 20.17.1 Monterrey C
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larga faja al Este y tres fajas m&s pequenas -
al Oeste. Es la serie de suelos mas extensa -
dentro de la cuenca, ocupando una superficie -
de 21,562.50 Hectéreas; gque equivalen a 215.-
63 kilbmetros cuadrados y los cuales constitu-
yen el 14.38% del &rea total.

Son suelos profundos, bién drenados, desa
rrollados sobre ceniza volcénica o roca de co-
lor claro. Estén asociados con los suelos Ca-
manchd y Patzité,pero se encuentran a mayor al
tura y tienen suelos superficiales més profun-
dos que estos. El suelo totonicapan franco --
tiene un alto contenido de materia orgénica, -
mis del 20 porciento y la estructura es granu-
lar poco desarrollada. La reaccién es de media
na a ligeramente &dcida, con un pH alrededor de
6.0.

Suelos Ixt&n Arcilla:

Estos suelos se extienden a partir del 1i
toral del pacifico hacia el norte; siendo la -
segunda serie dentro de la cuenca en extensidn,
ocupan una superficie de 20,556.25 Hectlreas:
que eguivalen a 205.56 kilbmetros cuadrados vy
los suelos representan el 13.71 % del &rea to

tal.
son suelos profundos, con drenaje modera-

damente bueno, estan desarrollados sobre mate-
riales de grano fino que parecen haber sido de
positados en una terraza marina. El contenido
de materia org&nica es relativamente bajo, al-
rededor del tres porciento. El suelo es muy -
plastico y pegajoso cuando est§ hGmedo y duro

cuando est& seco. La reacc@én es neutra, con

un pH alrededor de 7.0.



5.

1.

7.

3.

Suelos Camanch& Fase Erosionada:

Se presentan estos suelos en la parte mas
norte de la cuenca, se encuentra una buena ex
tensibén de estos en los alrededores de Totoni-
capdn y que se extiende hasta San Francisco el
Alto, al Oeste de la cuenca también se encuen-
tra una buena extensién de estos suelos.

Es la tercera serie de suelos en tamano -
dentro de la cuenca, ocupando un 4rea de 15,--
968,75 Hect4reas, equivalente a 159.69 kildme-
tros cuadrados, los que representan el 10.65 %
del area total.

Estos, son suelos Camanchd que ocupan pen
dientes inclinadas, que exceden el 25% La mayo
ria de las &reas han sido limpiadas de la cu--
bierta original de bosques y pastos y han sido
cultivadas. La erosidn que resultd de este -
mal uso, lavé el suelo superficial y en muchos
lugares hasta el subsuelo. La erosibn en zan-

jas y laminar ha sido activa.
Suelos Quetzaltenango:

Esta serie de suelos abarca una extensidn
de 12,375.00 Hectédreas, equivalentes a 123.75
kildmetros cuadrados, que representan el 8.26%
del 4rea total, por lo « que constituye la cuar
ta en extensién dentro de la cuenca. Se encuen
tran localizados estos suelos en todo el valle
de Quetzaltenango y en algunas idreas aledainas.

son profundos, bién drenados, que se han
desarrollado sobre ceniza volcénica debidamen-
te cementada. Estan asociados con los suelos

Camanché, pero no tienen un’ color tan oscuro -
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como éstos y un relieve m&s suave. La reaccidén
es de mediana a ligeramente &cida, pH alrededor
de 6.0.

Suelos Camanchéa:

Estos suelos se presentan en una gran ex--
tensifn al Este de San Carlos Sija, abarcan una
superficie de 9,125.00 Hectdreas o sea 91.25 ki
l6metros cuadrados que representan el 6.09% del
drea total.

Son profundos, bién drenados, desarrolla--
dos sobre ceniza volcanica de color claro que -
puede estar cementada o suelta. Se asocian con
los suelos Totonicapdn, pero se distinguen de -
estos por que son m&s profundos y tienen un sub
suelo definitivamente més café. También estan
asociados con los suelos Sinanché, Quiché y Pat
zité, pero yacen a mayor altura que estos y tie
nen suelos superficiales mds profundos y més os
curos. La reaccibn es ligeramente &cida, pH de
6.0 a 6.5.

Suelos Patzité:

Los suelos Patzité se presentan en una del
gada faja al Nor-Oeste de Quetzaltenango, cubren
una superficie de 7,000 Hectdreas, que equiva--
le a 70 kildmetros cuadrados; lo que representa
el 4.67 % del area total.

Son bién drenados, profundos, desarrolla--
dos sobre ceniza volc&nica pomacea, se asocian
con los suelos Totonicap&n, Camanch& y Sinanché
pero se encuentran a menor altura y tienen sue
lo superficial de color mds claro que los de To
tonicap8n y Camanchd y no estén tan bién desa--
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rrollados ni tienen subsuelos tan rojos como -
los Sinanché. La textura es franco arenoso, -

la reaccidn es ligeramente &dcida, pH alrededor
de 6.0 a 6.5.

5.1.7.7. Suelos Samayac:

Se presentan en pequenas extensiones al -
Este del Palmar y al Oeste de San Felipe. cu-
bren en total una superficie de 6,343.75 Hectd
reas, las que representan 63.44 kilémetros cua
drados, los que constituyen el 4.23 % del &rea
total.

Son profundos, bién drenados, desarrolla-
dos sobre flujo lodoso volcénico, duro y pedre
goso de colo claro. Estén asociados con los --
suelos Chocold y Suchitepéquez, pero se distin
guen de estos por su pedregosidad y por su subs
trato duro. El contenido de materia org&nica
es alto, hay muchas piedras grandes en la su--
perficie y en el suelo. La reaccién es de me-
diana a ligeramente &cida, el pH es de alrede-
dor de 6.0.

5.1.7.8. Suelos Ostuncaico.

Se encuentran ubicados en una faja ai sur
de San Juan Ostuncalco; la cual corre de Este
a Oeste, ocupan una superficie de 6,343.75 Hec
tareas, que equivale a 63.44 kilbémetros cuadra
dos, los que representan el 4.23% del &rea to-
tal.

Son excesivamente drenados, poco profun--
dos, desarrollados sobre ceniza volc&nica pom&
cea, blanca y suelta. Estén, asociados con los
suelos Camanch& y Totonicapdn, pero se distin-
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guen facilmente por su poca profundidad. Tam-
bién esté&n asociados con los suelos Chuvi y se
asemejan a &stos en muchas caracteristicas, pe
ro se encuentran a mayor altura y tienen una -
capa m&s gruesa de materia orgdnica en la su--
perficie. La reaccibtn es neutra con un pH de
6.5 a 7.0.

Suelos Suchitepéquez:

Estos se encuentran ubicados en la parte
central de la cuenca, se extienden desde el -
Palmar hasta San Felipe, ocupan una superficie
de 6,031.25 Hect&reas, que representan 60.31 -
kildémetros cuadrados, constituyendo el 4.02 %
del &rea total.

Son profundos, bién drenados, desarrolla-
dos sobre ceniza volc@nica porosa y blanca. Es
tin comunmente asociados con los suelos Choco-
15, pero son mds profundos, menos arcillosos
y menos rojos que éstos. El contenido de mate-
ria org&nica es de alrededor del 10 porciento,
la estructura es granular suave, lo que los ha
ce facilmente penetrables por las raices y el
agua. La reaccién es de mediana a ligeramente
4cida, pH alrededor de 6.0

Suelos Champerico:

Se encuentran localizados dentro de los --
suelos Ixtan Arcilla, como pequefias incrustacio
nes que cubren una superficie de 4,937.5 Hect4-
reas, equivalentes a 49.38 kil8metros cuadrados,
lo que constituye el 3.29% del &rea total.

Son profundos, mal drenados, desarrollados
sobre depbsitos marinos. Ocuﬁan 8reas bajas y -
hGmedas en asociacidén con los suelos Ixtan Arci
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lla. Se asemejan a los suelos Bucul pero son
m&s pléasticos y més pesados. La reaccibn es

neutra o casi neutra, pH de 6.5 a 7.5, aunque
en algunos lugares es ligeramente alcalina; -
con pH de 8.0 sobre todo en las partes mds ba

jas.

Suelos Quetzaltenango Fase Quebrada:

La fase quebrada de los suelos Quetzalte
nango representa &reas que han sido secciona-
das completamente y donde mds del 40 por cien
to consiste en barrancos poco profundos de la
deras inclinadas. Los restos de las terrazas
mis planas similares al suelo tipico, pero --
gran parte, particularmente alrededor de las
orillas de los barrancos, ha sido erosionada
hasta quedan expuesto el subsuelo y a veces -
el substrato.

Se encuentran estos suelos, al este y al
peste de Quetzaltenango abarcando un &rea de
5,906.25 Hectireas, es decir 59.06 kilbmetros
cuadrados, que representan el 3.94% del &rea
total de la cuenca.

Suelos Cimas Volcénicas:

Estos constituyen la clase de terreno --=
que define a los conos volcénicos, ocupan una
superficie de 4,750 Hectdreas, equivalentes a
47.5 kilbmetros cuadrados, que representan -
el 3.17 % del &rea total.

La mayoria de estos suelos consisten en
ceniza volcinica o escoria médfica tipica, sin

modificar y suelta.
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Suelos Cuyotenango:

Se encuentran ubicados dentro de la cuen-
ca, al sur de Santa Cruz Mulfa, se presentan -
en dos extensiones, una que se encuentra den--
tro de la serie de suelos Mazatenango y otra -
que se presenta mds al sur de la anterior. Cu
bren una superficie de 4,406.25 Hect8reas, =--~
equivalente a 44.06 kilSmetros cuadrados, que
representan el 2.94% del &rea total.

Son suelos profundos, moderadamente drena
dos, desarrollados sobre depbsitos viejos de -
ceniza volcénica pom&cea.

El contenido de materia org&nica es rela-
tivamente bajo, la estructura es granular fina,
la reaccibén es de fuerte a medianamente &cida,
pH alrededor de 5.5.

Suelos Chuvi:

Se encuentran ubicados estos suelos inme-
diatamente al norte de la poblacibén de El Pal=-
mar, cubren una superficie de 4,000 Hectéreas,
equivalente a 40 kildmetros cuadrados, que --
constituyen el 2.67 % del &rea total.

Son suelos poco profundos, excesivamente
drenados, que se han desarrollado sobre ceniza

volcénica reciente. Carecen de estructura, -
la reaccidn es medianamente &cida, pH de 5.5 a
6.0.

Suelos Palin:

Son profundos, bién drenados, desarrolla-
dos sobre material volcénico poméceo y mifico,
ocupando una extensién de 3,500 Hectdreas, que
representan 35 kildmetros cuédrados, constitu-
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yendo el 2.33 % del &rea total. Tipicamente -
incluyen &reas grandes de afloramiento de ro--
cas, hasta el 50% en algunos lugares y son muy
pedregosos.

Suelos Alotenango:

Se presentan al sur-este de la cabecera -
departamental de Quetzaltenango, abarcan una -
extensidn de 2,906.25 Hect8reas, equivalente a
29.06 kildmetros cuadrados, que constituyen el
1.94 % del area total.

Son bién drenados, profundscs, desarrolla-
dos sobre ceniza volcénica reciente, suelta y
de color oscuro. La reaccién es de ligeramen-
te &cida a neutra, pH alrededor de 6.5.

Suelos Ixt&n Franco Limoso:

Scn casi similares a los suelos Ixt&n Ar-
cilla en las caracteristicas del subsuelo, pe-
ro el suelo superficial es algo m&s profundo,
més friable y tiene un contenido m&s alto de -
materia orgénica. Se encuentran en una regibn
mds lluviosa que los suelos Ixté&n Arcilla.

Tienen una extensidén de aproximadamente -
2,843.75 Hect8reas, que equivalen a 28.44 kild
metros cuadrados, constituyendo el 1.90 % del

drea total de la cuenca.
Suelos Mazatenango:

Se ubican en la cuenca, rodeando a los =--
suelos Cuyotenango, tienen una superficie de -
2,812.50 Hectareas, que equivalen a 28.13 kilé
metros cuadrados, representando el 1.88 % del

drea total.
Sin bién drenados, profundos y estén desa



5.1.7.19.

5.1.7.20.

5.1.7.21.

-72=

rrollados sobre material volcinico de color --
claro, representan la transcicién del declive
al litoral del pacifico. El suelo es franco -
limoso, friable, de color café oscuro a café -
grisdceo oscuro, el contenido de materia orga-
nica es de alrededor de 5 a 10 porciento. La
estructura es granular fina, la reaccibén es de
ligeramente &cida a neutra, pH alrededor de --
6.5.

Suelos Chocoléa:

Se presentan al sur de San Felipe, abar--
can una superficie de 2,750 Hectireas, que re-
presentan 27.5 kildmetros cuadrados, constitu-
yendo el 1.83 % del &rea total.

Son profundos, bién drenados, desarrolla-
dos sobre ceniza volcdnica de grano fino o so-
bre material aluvial. Son franco limosos o =--
franco arcillosos, friables de color café oscu
ro, la estructura es granular fina, la reaccibn

es ligeramente Acida, pH de 6.0 a 6.5.

Suelos Aluviales:

Se presentan en una delgada faja que corre
desde los alrededores de Quetzaltenango hasta
las cercanias de San Francisco El Alto, ocupan
una superficie de 2,281.25 Hect8reas, equiva--
lentes a 32.81 kilbmetros cuadrados, constitu-
yendo el 2.19 % del area total.

Dentro de estos se encuentran agrupados -
los suelos aluviales jévenes, son arenosos, ==
bién drenados, de reaccidn neutra a alcalina -

son solo moderadamente oscuros.

Suelos Copalchi:
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Son suelos bién drenados, profundos y de-
sarrollados sobre materiales volc&nicos de co-
lor claro. Son limosos, friables, de color ca
fé muy oscuro. La estructura es granular fina,
la reaccidén es ligeramente &cida, con un pH de
6.0 a 6.5.

Tienen una extensién de 2,500 Hectdreas,
que representan 25 kildémetros cuadrados, cons-
tituyendo el 1.67 % del drea total.

En la figura No.l14 se presenta a la distribu--
cidn de series de suelos en la cuenca.

5.1.8. Hidrogré&ficas:

5.1.8.1.

5.1.8.2.

Rios:

El rio Samaléd tiene una longitud desde su
nacimiento al punto de su desembocadura en el -
Ocedno Pacifico, segfin el criterio de Horton --
(23) , de 142.60 kilbmetros. A lo largo de su -
cauce recibe 6,386 corrientes, lo que significa
que la cuenca de este rio posee 4 corrientes --
por cada kildmetro cuadrado de superficie.

Entre los principales rios que tributan al
Samal§, se encuentran: Oc, Ixpatz, Mez§, El Tam
bor, Nim& I, Siguil&, Xantfin, Xolcat8 y Chacap.
Ver figura No. 15.

Lagos y Lagunas:

Dentro de una regibén pantanosa, al sur de
la cuenca, se localizan las siguientes lagunas:
Guiscoyol con un area de 2.28 kilbmetros cuadra
dos, Oc, con un rea de 1.18 kildémetros cuadra-
dos y el Tigre, Madre Vieja, La Escondida; Las
Balonas, Palo Gordo, Dulce,Seca y la Pepesca --
con una extensidn menor del kildmetro cuadrado
cada una. (23). Ver figura No.15.
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CLASIFICACION DE RECONOCIMIENTO
DE SUELOS

CLASIFICACION DE RECONOCIMIENTO DE SULLOS

Simbg Nombre de la serie Area en Area en % del Area
lo. Ha. Kms<, Total
Tp Suelos Totonicapan 21,562.50 215.63 14.3
Cm Suelos Camanch& 9,125.00 91.25 6.0
Qe Suelos Quetzaltenan
go. 12,375.00 123.75 8.,
Cme Suelos Camanch§ fa-
se erosionada 15,968.75 159.69 10.6
Qeg Suelos Quetzaltenan
go, fase guebrada 5,906.25 59.06 3.94
Pz Suelos Patzité 7,000.00 70.00 4.67
SA Suelos Aluviales 3,281.25 32.81 2.19
Al Suelos Alotenango 2,906.25 29.06 1.94
Pl Suelos Palin 3,500.00 35.00 2.33
cv Suelos Cimas Volc&~
nicas 4,750.00 47.50 3.17
Sm Suelos Samayac 6,343.75 63.44 4.23
Sx Suelos Su~hitepequez 6,031.25 60.31 4.0z
Cho Suelos Chocol$ 2,750.00 27.50 1.82
Mz Suelos Mazatenango 2,812.50 28.12 1.88
Cg Suelos Cuyotenango 4,406.25 44.06 2.94
Cs Suelos Copalchi 2,500.00 25.00 1.67
IT Suelos Ixt&n Franco
Limoso 2,843,75 28.44 1.90
Chm Suelos Champerico 4,937.50 49,38 3.2¢
Ix Suelos Ixt&n Arcilla 20,556.25 205.56 13.7:
Chv Suelos Chuvé 4,000.00 40.00 2.6
Os Suelos Ostuncalco 6,343.75 63.44 4.2
149,900.00 1499.00 100.0¢
ESCALA
0 ) |IOKms
FUENTE

Clasificacion de Reconocimiento de los Suelos
de Guatemala.
Escalal1:250,000

Instituto Agropecuario Nacional

FIGURA Ne |4
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5.1.9. Hidroldgicas:

5.1.9.1.

5.1.9.2.

Curvas de Duracién de Caudales:

En las curvas de duracibén de caudales de -
las estaciones hidrométricas Cantel y Candela--
ria, la pendiente general de las mismas indica
que el régimen de la corriente del rio Samald
a pesar de que recibe apreciable contribucibn -
de las aguas subterraneas, todavia es influido
por las crecidas. La pendiente pronunciada de
las curvas en el extremo superior indica poco -
almacenamiento en la zona de crecidas, lo cual
contribuye a que haya aporte de las aguas subte
rraneas.

Por otro lado la pendiente del extremo in-
ferior de las curvas en mencibén, indica aprecia
ble contribucidén del agua subterr&nea (1). ver
figura No.16,17 y 18 y Cuadros Nos. 5 y 6.

Aguas Subterréneas:

Las pbmez tipo ignimbritas que se encuen=-
tran en los valles de Quetzaltenango y San Car-
los Sija, no son favorables para almacenamiento
de aguas subterr&neas. Sin embargo, como se -=
puede observar en la mayoria de pozos de esa --
4rea, los estratos inferiores si son acuiferos
formados por materiales de buena permeabilidad.

Al nor-este de Quetzaltenango, hay dos zo-
nas que geolbgicamente parecen ser mis adecua--
das para la explotacidn de agua subterrénea, -
la primera, donde se encuentra el Detritus Lah&
rico y Fluvial, de origen volcénico; que por =
ser materiales que han sido depositados por el
agua suelen ser altamente permeables y la se--

gunda es la de las rocas volcénicas no diferen-
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CURVAS DE DURACION DE CAUDALES

ESTACION: CANTEL

CUENCA: R{o Samala

LATITUD: 14° 48" 33"

LONGITUD: 91° 27' 03"

ELEVACION 2253,77 (mts, sobre el nivel medio del Mar)
CAUDALES: Medios diarios

PERIODO CONSIDERA DO: 1965-1971

AREA DE DRENAJE: 701,04 Kms, cuad.
PROMEDIO DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS:

INDICE DE VARIABILIDAD: 0,22

CAUDALES CARACTERISTICOS REGISTRADOS
CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO; 87,83 mits, cub,/seg,
CAUDAL MINIMO MEDIO DIARIO: 0,45 mts, cub, /seg.

CAUDALES CARACTERISTICOS DEDUCIDOS DE LA CURVA
VOLUMEN TOTAL ESCURRIDO: 193,000, 320, 0 mts, cub,

O (CAUDAL PROMEDIO): 6,12 mis, cub,/seg,
O (CAUDAL PROMEDIO ENTRE EL 80 % Y EL 20 %): 4,87 mts, cub./scg,
MA XIMO; 19,0 mts, cub,/seg,
MEDIO (MEDIANA): 4,44 mus, cub, /seg,
DE ESTIAJE: 2,81 mus, cub,/seg.
DE UN MES: 12,60 mts, cub, /seg,
DE AGUAS ALTAS: 12,02 mts, cub, /seg,
DE AGUAS MEDIAS: 4.73 mts, cub,/seg.
DE AGUAS BAJAS 3,15 mts, cub,/seg,
\\\
10 20 30 40 50 60 70 80 90

PORCENTAJE DEL TIEMPO DURANTE EL CUAL EL CAUDAL INDICADO FUE IGUAL O MAYOR

Tomado de: Acajabon Mendoza A.D. Estudio hidrolégico b&sico
de la cuenca del rio Samali, USAC. sf. (1)

100



FIGURA No. 17

[0
CURVA DE DURACION DE CAUDALES "RIO SAMALA"
ESTACION CANDELARIA 1963-1974
{00
Tomado de: Mijangos Martinez. V.H.
Estudio Preliminar de Aguas
Subterraneas en la Cuenca
del rio Samald. USAC. 1978.
(38).
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CURVA DE DURACION DE CAUDALES

ESTACION: CHUTINIMIT
CUENCA? Rfo Saniala

LATITUD: 14°43' 30"

LONGITUD:" 91° 31' 22" °

ELEVACION: 1548,97 ( mts, sobre ¢i mve! dzl mar )

CAUDALES; ‘Medios Diarios
PERIODO CONSIDERADO: 1966-1970
AREA DE DRENAJE: 806,91 Knis, Cuad,

PROMEDIOS DE CAUDALES MEDIOS DIARIOS: 7,06 mits, cub, /seg. .
INDICE DE VARIABILIDAD: 0,16

CAUDALES CARAC TERISTICOS REGISTRADOS
CAUDAL MINIMO MEDIO DIARIO: 1,55 mis, cub, /seg.

CAUDALES CARACTERISTICC 3 DEDUCILOS DE _A CURVA
VOLUMEN TOTAL ESCURRIDO: 222,644,160, 0 mts, cub,

O(CAUDAL PROMEDIO): 7.06 mts, cub, /seg, .
O(CAUDAL PROMEDIO ENTRE EL 80% Y EL 20%) 6,50 mus, cub, /scg.

MAKXIMO: 12,6 mts, cub,/scg,

MEDIO (MEDIANA): 6, 05 mts, cub, /scg,
DE ESTIAJE: 3.85 mts, cub, /seg,
DE UN MES -11,2.mts, cub,/seg,

DE AGUA ALTA: 11,06.mts, cub, /seg,
DE AGUAS MEDIAS: .43 mts. cub, /seg,
DE AGUAS BAJAS: 4,49 mts, cub, /seg,

10 20 30 40 50 60 70 Sy 90

PORCENTAJE DEL TIEMPO DURANTE EL CUAL EL CAUDAL INIDICA DO FUE IGUAL O MA YOR

Tomado de: Acajabon Mendoza A.D. Estudio hidrolbgico bésico
de la cuénca del rio Samal&, USAC. s.f. (1).

100



CUADRO No. 5.

Estaciones Hidrometricas en la Cuenca del rio Samalé

Jimero nombre departamento Municipio 1Institucidn Latitud Lon itud Elevaciéf
13.5.1.H Cantel Quetzaltenango Cantel I.N.D.E, 14°48'33" 91°27'03 2,250
13.9.1.H Candelari Quetzaltenango E1l Palmar I.N.D.E, l4°39;04" 91°33'55" 720
13.24.LH Chutinimi Quetzaltenango Zunil I.N.D.E. 14°43'30" 91°31'22' 1.550

CUADRO No. 6.

Caracteristicas Fundamentales de las Fstaciones de la Cuenca del rio Samaléa

Seglin su Indice de Variabilidad (I.V.)

Estacidn Rio I.V Material Madre Suelo Drenaje Relieve
Cantel Samala 0.22 Permeable Profundo Rapido Ondulado

Candelaria Samala 0.17 Permeable Profundo Rapido Ondulado

Chutinimit Samaléa 0.16 Permeable Profundo Rapido Ondulado

Tomado de: Acajabon Mendoza, A.D. Estudio Hidroldgico b&sico de la cuenca del rio
Samala. USAC. S.F. (1)

_08_
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ciadas, donde estan incluidos los basaltos que
pueden ser también altamente permeables.

La capacidad de almacenamiento no varia -
considerablemente desde la estacifn hidrométri-
ca Cantel hasta la estacidn Candelaria, lo que
nos indica que su valor es mayor en la parte --
norte de la cuenca. El balance hidrolbégico, --
tanto del afio seco, como del afo hGmedo, da un
valor de variacién de las reservas subterraneas
positivo, lo que indica que los acuiferos reci-
ben una buena recarga de agua (38).

Los pozos cercanos al rio Samald y rio Si-
guild, mis adelante llamado Xequijel, han dado
producciones bastante buenas, desde 450 galones
por minuto (GPM) hasta 1,000 GPM, algunos son -
artesianos. Ver Cuadro No.7.

El nivel estatico se encuentra entre 67 y
187 para los que estdn en las mirgenes del rio
Samald. En el rio Siguild o Xequijel, desde su
cabecera a ambas orillas, se encuentran locali-
zados varios manantiales de caudales m@s o menos
grandes, la mayoria de estos han sido captados
para abastecimiento de agua potable a Quetzalte
nango. Ver Cuadro No.8.

En el lugar conocido como el Chirriez en -
el margen izquierda del rio Siguild, la munici-
palidad de Quetzaltenango tiene 5 pozos perfora
dos, algunos artesianos que producen 80 GPM vy
72 GPM sin bomba y los otros tienen un caudal -
de 400 GPM con bomba. Todos los pozos del &rea
oscilan entre las profundidades de 100 a 300 --
pies. Ver figuras Nos. 19,20 y 21.

De todo ello se puede concluir que, toda -
esa zona es propicia para la explotacién de agua

subterranea. Probablemente hay un acuifero bue
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5.1.9.3.

85

no bastante superficial limitado por otro imper

meable un poco mds profundo (38).

Transpo: e de Sedimentos:

Como puede cbservarse en la figura No. 23.
la cantidad de sedimentos medidos en la esta- -
cidn hidrométrica Cantel; ubicada en el munici-
pio del mismo nombre, demuestra que el rio Sama
14 transporta afio con afio miles de toneladas de
suelo; desde las partes mds altas de la cuenca
hacia puntos mids bajos. Esto se debe indudable
mente a la falta de cubierta vegetal protectora
de la parte alta; asi como al uso inadecuado --
que se les da a los suelos de esa parte de la -
cuenca.

Con un registro de 13 anos; para un area -
de drenaje de 701 kildmetros cuadrados; puede -
apreciarse que la cantidad de sedimentos arras-
trados; es variable, con un valor minimo de --
10,900 toneladas para el afio 1972-1973 y un mé-
«<imo de 1.436,600 toneladas para el ano 1969- -
1970. En promedio el rio arrastra 483,020 tone
ladas de sedimentos por ano, 1lo cual equivale a
remover un espesor de suelo de 0.0275 centime--
tros promedio. A este ritmo, el =uelo se con--
vierte en un recurso no renovable.

En la figura No. 24. se presenta la canti--
dad de sedimentos medida en la estacidn hidromé&
trica Candelaria; ubicada en el municipio de El
palmar, para un area de drenaje de 861.12 kild-
metros cuadrados. Se observa un valor minimo -
de 35,200 toneladas de sedimentos para el ano -
1967-1968 y un miximo de 1.169,900 toneladas pa
ra el ano 1973-1974, teniendo un valor promedio
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de 300,900 toneladas por ano; con un registro

de 12 anos. Como puede observarse; dicha can-
tidad es menor; afin cuando el caudal y el &rea
de drenaje es mayor que en la estacién Cantel

ubicada aguas arriba, Esto se debe a que el -
rio Samald en el trayecto entre las dos esta--
ciones mencionadas; sedimenta gran cantidad de
sueld; -debido a la menor pendiente de su cauce
Yi a que én ésta.parté existe minimo aporte de
sedimentos; ya que el &rea se encuentra prote-
gida por bosque denso y pastos principalmente.

Ver figura No. 25.

5.1.10. Socioecondmicas:

5.1.10.1. Demografia:
5.1.10.1.1. Poblacidn Total:

Seglin el IX censo de poblacidn,
levantado en diciembre de 1981, la po
blacidén total en los municipios que -
abarca total y parcialmente la cuenca
del rio Samalid es de 498,218 habitan-
tes, de este total el 48.5% pertenece
a Quetzaltenango, el 23.3% a Retalhu-
leu, el 23.8% a Totonicapian, el 0.5 %
a Suchitepéquez y finalmente el 3.9 %

a Solold. Ver Cuadrco No. 9.
5.1.10.1.1. Densidad de la Poblacidn:

En el cuadro No. 9, se presenta
la densidad por municipios; como pue-
de observarse la mayor densidad se --

presenta en la Villa de Salcaja, con
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CUADRC Wo, 9 .

Poblacitn estimsds s Dicleabre de 1,901, densidad, cstegoris, suparficia, alture y distancls segls aunioipio sa la Cuancs de)

Ric Bamalf
®unfcipso Potlaciba Lensids Categoria Suparficie Altura ecbre el Dlarancis ds cabecera
Totimada tentas X Em ra? nivel de) mar munict 1 s la De tal Ree
Retalhulew 5,977 £1} Ciudad 4 3 Rt
$an Sebastlan 12,792 434 Pusblo J8 m
Sta.Crus mulfs 3,828 4% Pusblo 120 38 7
:;:‘- rartin 3spoty 4 143 Pusblo N 334 n
n,

San Pellpe 18,566 30 villa » 614 13
San Andres Villa
Seca. 2,3 " Pusblo 34 90 13
Chasperico 14,437 b1} Puablo s H 16
tunilite 1,592 (13 Pusble 38 e 1
Ste. Caterina
Iatghuacan, 13.47 - Puab) - 2.328 [}
Totonicapin 4,90 109 Ciudad ) 2,499 -
San Crlstobe) Toto
alcapha 19,902 383 Pueblo 3 3,330 14
San Francieco el
Alro 23,266 1 eblo 132 3,610
San Andrés 1acul 11,644 [1}} Puedlon 17 2,440 18
Cuatisltanango 72,748 04 Cluded 120 3 -
Sslcaja 10,147 " vilia 1 2,13 »
Olintepdque 11,952 n2 Pued lo 4 .0 7
San Carios 81ije 19,08} 119 Puenlo 140 2,60) n
sibilla 6,009 n? Pusblo » 2,200 t2}
Cajald 4,20 M Puablo 3 ? s08 L]
San Wigusl Siguila 2,792 100 Puablo 24 3,490 1
San Juan Ostuacslco 331 530 villas «“ 21,908 13
San Mareo 1,458 73 Pueblo <30 3,07 11
Concepcifn Chiquiry
chapa 5,086 “w 1
San msrtia Sacatvepd
ques 0,073 101 Pusdlo Jo0 2,490 19
Almolongs 1,900 97 Pueble 20 3.1 ’
Cantel 14,1n 518 fusbdle k1) mne 1
Suitan 5,010 e Puesle 16 3,400 L]
Tunil 7,033 7 Pusblo ” .0 1]
San Prancisco la
Uniba $,301 163 rueblo b} 2,1 10
El Palmar 15,708 108 Pusble 249 b1
Ls Eaperanys 4, 8he 166 Puanlo 1]
Palastino de Joe
Altos 7 Ty 161 Pueblo 3 160 3

TOTAL..OE I
FULNTEZ:  Olreccibn Ganersl de Estadletica. 1X. Censo de Poblacibn, Cifras preliminerea. Dicismbre ée 1,381,
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846 habitantes por kildmetro cuadrado; la
cual es una densidad muy alta si se compa
ra con el promedio nacional que es de 56
habitantes por kilbémetro cuadrado.

La densidad promedio en los munici--
pios que abarca la cuenca en estudio es -~
de 251 habitantes por kilémetro cuadrado;
que todavia es una densidad elevada en --
comparacibén con el promedio nacional.

También se observa una mayor densi--
dad de poblacidén en la parte alta de la -

cuenca que en la parte baja.

Analfabetismo:

De acuerdo con los datos aportados -
por el VIII censo de poblacidén levantado
en 1973, se puede observar que el 56% de
la poblacién de 7 afios y mis de edad es -
analfabeta, de esta el 41 % son hombres y
el 59 % son mujeres.

Puede apreciarse también, que el mu-
nicipio de Totonicapin posee la mayor can
tidad de individuos analfabetos dentro de
los municipios estudiados, con 27,084 que
representan el 15 % del total. Le siguen
los municipios de Quetzaltenango con 8.2%,
Retalhuleu con 7.2 %, Santa Catarina Ixta
huacan con 6 %, Zunilito con 5.97 %, San
Francisco El1 Alto con 5.96 % y los demas.
Ver Cuadro No.l0.

Asistencia Escolar:

En los municipios estudiados la mayo

ria de la poblacién con edad entre 7 y 29



CLADRO No. 10.

roblacibn de 7 anos y mas de edad, por alfabetismo y sexo,
Municipio, Area urbana v rural.

3

IUJlUG:) Dosj01 0

V!

b
J

p
L

a SOV NYS 31,

.,
2
put

)

VIviv v

Alfabeta Analfabeta
(.:bos  Hombres Mujeres  ambos Hombres Mujeres' Ambos ~ Hombres Mujeres' Ignorada
o LOeXOS Sexos sexos

toailoliahju 52,885 25,205 27,680 37,999 20,166 17,833 14,812 5004 9808 74
Jalcaja b,313 3,204 3,109 4,166 2,297 ~ 1,869 2,146 906 1240 1
sintepu.ue 1,911 3,731 4,180 3,500 2,278 1,222 4,404 1149 2955 7
»an Carlos S1ja 12,132 6,100 5,972 5,481 3,480 2,001 6,032 266¢ 3966 19
sollaa 3,595 1,367 1,708 2,025 1,210 815 1,569 677 892 1
ola 4,092 2,060 2,026 607 466 141 3,483 1599 1884 2
2t Mijues Siguila 1,775 855 920 554 412 142 1,219 442 177 2
STULCA LS 14,193 7,070 7,117 3,896 2,529 1,367 10,244 4515 572 53
Lt ateu 987 480 507 567 322 241 124 154 260 -
Lo oo tEn Julrichapa 4,747 2,356 2,391 1,367 1,020 347 3,379 1335 2044 1
y.oartin sacatepdqguez 6,307 3,226 3,081 1,464 1,081 383 4,841 ~144 2697 2
olonga 5,442 2,660 2,762 1,272 1,046 226 4,169 1u34 2535 1
natel 10,738 5,443 5,29 5,798 3,539 2,259 4,934 1899 3035 5
LaTal 2,725 1,3b8 1,357 884 605 279 1,841 763 1078 -
~arl 4,350 2,192 2,158 1,291 9038 383 3,013 1273 1740 40
LA Feo. La Lnidn 3,067 1,511 1,556 1,174 845 329 1,892 665 1227 1
1 "alaar 9,940 5,189 4,755 4,223 2,719 1,504 5,716 2165 3251 1
1 Esperanza 2,992 1,538 1,454 1,547 1,056 491 1,444 481 963 1
alescina ce los Altos 4,783 2,445 2,338 | 1,529 9414 585 3,254 1501 1753 -
wralhuleu 29,606 15,075 14,531 ! 16,411 9,343 7,068 13,100 5687 7413 95
an Sebastilan 7,570 3,823 3,747 | 3,194 2,074 1,120 4,300 1745 2615 lo
Sta. Cruz Mulua 3,709 1,967 1,742 l 1,771 1,090 681 1,938 877 1061 -
yan Marein Zapotitl8n 1,927 978 949 1,014 591 423 J08 383 525 5
an Felipe 7,613 3,849 3,764 4,013 2,314 1,699 3,600 1535 2065 -
in Andrés Villa Seca 15,953 8,578 7,375 5,884 3,743 2,141 10,067 4834 5233 2
anper1co 9,684 5,048 4,636 4,949 2,937 2,012 4,644 2068 2576 91
‘unilito 1,507 800 707 574 374 200 930 424 506 3
;va.latarina lxtahuacan 12,321 6,337 5,984 1,468 1,056 412 10,851 5281 5570 2
Jtonfeca -An 40,992 19,940 21,052 13,679 9,643 4,036 27,084 10197 16887 229
5an Cristobal sotonicapln 12,782 6,245 6,537 4,329 2,922 1,407 8,449 3319 5130 4
3an Jranhcilsco El Alco 14,716 7,140 7,576 3,880 3,029 851 10,826 4154 6722 10
5an Aares xecul. 6.650 3,274 3,376 1,228 987 241 5,418 2264 3134 4
324,004 141,734 87,026 54,708 181,591 747314 107277 679

- luiite DirvociSn Gencral Jde bistadistica VIII,Censo.

_S 6_
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anos; no asiten a ningln centro educativo.

Segfin el VIII censo de poblacién de
1973, en esa época existian 255,611 indi-
viduos con edad entre 7 y 29 ahos de edad,
de los cuales 147,710 que representan el
58 $ del total no asistian a ninglin cen--
tro educativo.

Como puede apreciarse en el cuadro -
No. 11., son los municipios de Totonicar-
psn con el 13 % del total que no asisten,
Quetzaltenango con el 12 % y Retalhuleu -
con el 8.5 %, los que representan las més
altas tasas de abstecionismo en la asis--

tencia escolar.

5.1.10.1.5. Nivel de Instruccidn:

5.1.10.1.6.

De la poblacibén que asiste a centros
educativos en los municipios estudiados,-
&1 64.4 % lo hace hasta sexto grado de --
primaria, el 8.4 % llega a educacibén bési
ca, el 4.4 % a educacibn diversificada --
y solamente el 0.83 % a educacién supe--=
rior.

Es en el municipio de Quetzaltenango
donde se encuentra la mayor cantidad de
individuos que reciben educacién superior
y estos representan el 87 % del total, lo
cual indudablemente se debe a que ahi se
encuentran dos Universidades, la De San -
Ccarlos vy la Rafael Landivar, Cuadro No.11l.

Poblacidn Econbémicamente Activa:

En el cuadro No.l1l2.,se presenta la -

poblacidén econdmicamente activa para los
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CUADRO No.

11.

Poblacibn de 7 a 29 anos de edad, por asistencia escolar y Gltimo grado

aprobado por municipio en la cuenca del rio Sanali.

MUNICIPIO
Quetzaltenango
Salcaja
Clintepeque
San Carlos Sija
Sibilia
CaBoln
San liguel Sigquila
Ostuncalco
Sail Mateo
Conc-gcién'Chiquirichapa
San martin SaCatepéguez
Almolonga
Cantel
huitan
Zunil
San Francisco La Unibn
El Palmar
La Esperanza
Palestina de los Altos
Retalhuleu
San Sebastian
Santa Cruz Multa
San Martin Zapotitlén
San Felipe
San Andrés Villa Seca
Champerico
Zunilito
Santa Catarina Ixtahuacan
Totonicapén
San Cristobal Totonicapdn
San Francisco E1 Alto

San Andrés Xecul

Total
Ambos
Sexos

33,116
3,899

5,025
7,597
2,294
2,461
1,103
8,902
576
2,946
4,020
3,588
6,558
1,695
2,771
1,969
6,101
1,869
3,017
18,726
4,673
2,364
1,183
4,482
10,341
6,232
961
7,787
25,148
8,030
9,371
4 393
255,611

sisten

14,956
1,402

1,275
2,020
73-
241
298
1,646
175
492
557
494
2,068
329
435
269
1,393
590
480
6,045
1,100
643
310
1,451
2,206
1,690
193
918
5,639
1,606
1,604
569

ingGn
rado

1,376
182

268
576
151
98
67
490
61
162
180
221
507
50
101
203
527
177
140
1,005
181
199
77
50
893
463
54
338
1,131
565
670
262

rima-
ria.

8,819
978
936

1,368
581
139
230

1,026
105
316
3715
259

1,468
276
317
260
84¢€
379
339

4,10"
843
426
213
998

1,281

1,195
137
575

3,877
911
912
296

54,029 11,725 34,789

FUENTE: Direccibn General de Estad{stica.

VII1 Censo de Poblacibn,

Media

2,694
159

33
62
1

97

10

68

14

17
20

692
59
13
15
78
26
27

5

3as
86

14

5
4,558

Su
ivers pe
icado. ior
1,620 389

69 9

24 6

7 4

1

22 2

4

5 1

14 4

2 1

207 13

14 1

4 --

[ —

21 1

6 ~-

1 -

255 11

41 2

6 -

2,354 446
1973.

No
Asis-
ten.

17,867
2,488

3,725
5,542
1,556
2,214

791
7,181

401
2,451
3,447
3,071
4,871
1,366
2,286
1,492
4,688
1,274
2,532

12,540
3,554
1,716

870
3,024
8,103
4,465

762
6,859
9,089
6,376
7,700
3,809

147,710
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CUADRO No.1l2

Poblacién Economicamente activa, defunciones y nacimientos en

promedio por mes, en la cuenca del rio Samal&.

Poblacidn
. Economicamente Nacimien Defunciones
Municipio. Activa to. -

Retalhuleu 10,738 233 44
San Sebastian 2,654 85 15
Sta. Cruz Multa 2,454 42 06
San Martin Zapotitlén 706 32 05
San Felipe 3,049 16 04
San Andrés Villa Seca 6,834 40 12
Camperico 3,640 72 12
Zunilito 585 08 03
Sta. Catarina Ixtahuacan 5,333 38 06
Totonicapén 15,062 270 52
San Cristobal Totonicapén 5,146 76 14
San Fco. E1 Alto 5,132 177 18
San Andrés Xecul 2,459 64 09
Quetzaltenango 20,900 332 68
Salcaja 2,483 26 06
Olintepeque 2,783 50 09
San Carlos Sija 3,922 79 10
Sibilia 1,319 21 00
Cajola 1,685 21 09
San Miguel Siguila 526 08 03
San Juan Ostuncalco 5,358 109 19
San Mateo 318 8 1
Concepcidn Chiquirichapa 1,808 34

San Martin Sacatepéquez 5,652 48 20
Almolonga 2,234 38 4
Cantel 3,590 45 10
Huitan 964 43

Zunil 1,609 36

San Fco. Ta Unidn 1,100 22



-99-~

Tohlacidn

mconomicamente Nacimiento Defunciones

Municipio Activa
El Palmar 4,233
La Espera-za 1,076

Palestina de los Altos 1,910

Fuente: Direccidn General de Estadistica.

cidn. Serie 3 Tomo I 1973.

67 09
20
29

VIITI censo de Pobla-



5.1.10.2.

Tenencia de

5.1.10.2.1.
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municipios en estudio, la cual hace un to
tal de 127,262 individuos, estos datos -
son en base al VIII censo de poblacién de
73.

De acuerdo con dicho censo se conside
ro como poblacibn econbmicamente activa a
todas aquellas personas que habian traba-
jado por lo menos un dia en la semana an-
terior al censo, las que no trabajaron pe
ro poseen negocio o empleo, las que habiar
trabajado antes y est&n buscando empleo,~
las que buscaron trabajo por primera vez,
habiendose excluido amas de casa, estu---~
diantes, jubilados, lisiados, etc. Este
criterio de la Direccibn General de Esta-
distica, no es totalmente valedero, al me
nos para la parte alta de la cuenca; ya -~
que en las explotaciones minifundistas, -
en la mayoria de los casos, las amas de =
casa participan en las faenas agricolas,
asi como los nifios a partir de los 7 ahos
de edad (34).

la Tierra:
Tipos de Tenencia:

Seglin el III censo agropecuario na--
cional realizado en abril de 1979, la te-
nencia de la tierra se encuentra clasifi-
cada en 11 tipos deferentes, estos pueden
apreciarse en el cuadro No. 13.

En el &rea de estudio; existen 54,88
2 explotaciones, de estas 47,883 que re--
presentan el 87% se encuentran en propie-
dad, el tipo de tenencia que le sigue es
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arrendadas con el 3.7 %.

Como puede verse en el cuadro No.l3.
es el municipio de Totonicapin el que po-
see la mayor cantidad de unidades en pro-
piedad, con 7,677 explotaciones que repre
sentan el 16 %2 del total de las unidades
en propiedad. Puede apreciarse en el cua
dro No. 14, que esas unidades representan
3,386.25 manzanas, a razbn de 0.44 manza-
nas por propietario, lo cull es claramen-
te un indicio del manifundismo en esa re-
gidn.

Realizando el mismo anélisis para la
parte baja de la cuenca, mediante los cua
dros ya citados, encontramos que es el mu
nicipio de Retalhuleu el que posee el ma-
yor nGmero de unidades en propiedad con
1,757 explotaciones; que representan el -
3.7 % del total de unidades en propiedad.
Dichas unidades hacen un total de 48,777
13 manzanas, lo cudl arroja un valor de -
27.8 manzanas por propietario, lo que --
muestra una clara diferencia respecto a -

la parte alta.
Extensién de los Tipos de Tenencia:

Segin el censo citado anteriormente,
los diferentes tipos de explotacidn cubren
una superficie de 240,123.24 manzanas. -
E1l tipo de tenencia que ocupa la mayor su
perficie es el de unidades propias con --
207,670.98 manzanas dque representan el -
86.5 2 del total, le siguen las unidades
arrendadas con el 6.7 % del &rea total vy

o)

las propias/arrendadas con el 5.9 % de la

¢



Jenencia
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Retalhuleu

san Sebastian
<ta.Cruz Mulda
sn.Martin Zapotitlan
san Felipe

_:n Andrés vVilla Seca
JaTnperilo

tunilito

sta.Catarina Ixtahua-
san.

‘otonicapan

san Cristobal Totoni-
zaran

san Fco E1 Alto
3an Andrés Xecul
Suetzalitenanyo
3alcajs
Jlinteregue
»an Ccarlos Sija
‘ipilia
“1 ools
Jriguel Siguila
.an Juan Ostuncalco
oo Mated

oncepcibdn Chirichapa

.an Martin Sacatepéquez

3. .olonga

Jantel

san Feo. La Unién
_. Palmar

~a Esperanza

‘palestina de los Altos

Fuente: Direccidn General
nal, abril,

. s dJde tenen ia de la tier

901
1,035
617
1,741
714
473
704
1,250
830
1,065

17,883

Arren Colo- Ocupan

dadias

(=19}
53
22
12
44

581

393

]

17

141
1
6

2,039

1979.

natas tes.

231 26
33 00
59 00
00 2

304 3
66 2
38 1

6

1

4 2
1

0 -

- 1
2

4 5
41
1
69
1

49

de Estadistica.

CUADRO No. 13.

nimero de las

Comu-
neros
100
23
7
36
69
44

27

372
9

1,057

Otras Propias Propias
formas Arrenda Colona-
tas.

sim>les das.

2

[=2]

352
107
129
11
18
121
75

1

L o~ & B b W

3 192
43

v

[+2}

21

43

180

111

15

166

46

13

81

27

55

3

41

- 11
6 124
18

717

76 1,493

7
2
6
0
1
2

B

Propias/
comunal

32
09
10
ahb
20

1

1

mismas en la cuenca del rfo Samald

Otras for-
mas mix<tas

55
2
109

r
F V)

v

17
30

[ N [++]
U W W NR @ U e e W

[

fo

Total.

3,255
1,202
954
332
934
2,463
1,371
151

2,865
7,935
2,901

3,716
1,587
3,105
577
1,736
3,135
932
1,123
519
3,010
270
922
1,174
676
1,849
763
558
717
2,074
859
1,156

54,882

ITTI Censo agropecuario nacio-

-¢01T~-
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extensidn total. Cuadro No. 14.
Distribucidn de la Tierra:

Siempre en base a los datos reporta-
dos por el III censo agropecuario nacio--
nal, se presenta en el cuadro No.1l5,1la --
forma en gue se encuentra distribuida la
tierra en los municipios que abarca la --
cuenca del rio Samald.

Puede observarse que las extensiones
mis pequefias se encuentran caracterizando
a las partes altas de la cuenca, represen
tando un minifundismo que es tipico en el
altiplano occidental, aunque estas tam- -
bién se encuentran en las partes bajas pe
ro no constituyen la distribucidn predomi
nante. Por otro lado las partes bajas de
la cuenca encontramos las mayores exten--
siones, con fincas hasta de 100 caballe--
rias, que se enmarcan dentro del latifun-
dismo caracteristico de esa parte del --
pais.

Las explotaciones de 1 cuerda a me--
nos de 1 manzana, hacen un total de 31,198
unidades; que representan el 57 % del to-
tal de las explotaciones en el &rea, le -
siguen las explotaciones de 1 manzana a -
menos de 2 manzanas; con 8,398 unidades -
gue respresentan el 15.3% del total.

De los municipios en estudio, Totoni
capén presenta la mayor cantidad de explo
taciones con dreas de 1 cuerda a menos de
1 manzana, con 6,043 explotaciones dentro
de esta categoria, asi mismo los munici--
pios circunvecinos presentan caracteristi
cas similares. Cuadro No. 15.
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CUADRO No.

14.

T1pos de Tenzucla de la Tierra y Extensidn de los mismos en la Cuenca del rio Sanald

wetashuleu

~an sevastian

“anta Cruz Mulua

san Martin Zapotillan
sal Felipe

sa. tidres Villa seca

erico
~anilito

santa Cataripa Ixta-
aacan

Totonicarin

saa Cristubal Totonti-
cag2din

Jan Francisco el Alto
san Andrés Xecul
caatzaltenango
Salcaja

Jlintepegue

Lan Carlos 51334
sibrlia

carald

2an Mijgu=l Siaulla

Zaa Jaan Ostuncalco

concewrcién  airicnapa
Son arein Sacatepéguez
Loolonga
Jantel
saltan
anil

5an Francisco la Unibn
-1 Pairar
La worwvranza

~alestina de los altos

FUZNTE.

soreccién General

Propias

18,777.13
2,782.53
3,094.16
1,297.28
7,243.00

44,537.69

22,390.88

594.70
6,034.54

3,301.34

2,210.52
3,378.63
354.43
2,709,299
433.48
1,489.42
10,939,606
3,140.95
1,136.00
1,102.00
4,121,282
2331.67
396.54
8,859,338
258.7
1,593.84
1,358.32
876. 30
716.17
17,273,456
1,324.20
2,512.02
207,070.98

Arrenda-
das.

7,215.60
36.81
181.34

5.96
36.73
1,941.96
6,443.5¢6
3.66
0.39

J.69

3.79
1.89
0.31
11.89
5.99
0.65
4.62
18.98
2.11
6.43
11.12
6.43
2.29
5.33
2.93
6.08
13.87
0.62
74.08
0.10
1.29

16,054

de Esatadistica.

Colona
tos

220.62
23.14
30.31

116.19
50.51
22.24

1.06

1.38

(Manzanas)
Qcupan comu-
tes neros

32.82
0.08
——— 4.16
0.24 0.94
1.49 2.53
1.48 1.70

0.25 1.95

- 0.09
0.28

0.56
- 0.14

0.138
- 0.08
0.13

0.06

0.96
0.03

¢.17
0.63
0.47
0.03

10.09
0.22

80.61

QEC
mo3
21.62

7.98
0.74
0.74
1.72
25.05

23.31

1.64

0.87

2.54

Propiass

lY;ldS
olona-

Arrendadas tas

4,794.21
238.42
267.00

9.95
23.60
2,177.66
4,617.24
0.64
311.00

36.20

27.39
70.32
2.09
186.34
93.45
26.14
102,16
534.77
128.50
17.29
185.76
58.97
15.88
93.90
14.89
42.56
11.49
53.84
13.39
204,02
10.33
159

86.14 14,231.93

7.66
2.12
5.04

4.16

50.12

Propilas
comunal

76.65 152.71
-—— 2.18
13.53 162,24
-—— 7.23
- 0.80
5.0 182.46

16.18

30.83

18.06

e 1,37
77.90
- 0.12
15,17

0.99

3.3

26.38

76.21

2,80

4.37

14.76

11.11

7.00

8.91

1.42

9.59

0.12

2.05

103.28 853.35

ras, or
mas mixta

61,331.65
3,094.16
8,456.9°
1,322,134
7,438,438

48,928.0¢

33,552.38¢
599.07
6,441.4v

3,3686.2%

2,243.9.
3,530.45
8S7.4.
2,985.3"%
500.23
1,519.87
11,080.71
3,780.5
1,270.4
1,130.19
4,339.47
308.24
921.74
8,974.3.
278.1.
1,655.82
1,370.28
944,22
730.1-
17,740.%
1,336.1¢
2 693.2¢
240,123.24

~-v01-



Retalhuleu

2an Sabastian

Sta. Cruz Mulua

San Martin Zapotitlin
>an Felipe

San Andrés Villa Saca
Camperico

Zunilito

Sta.Catarina Ixtahuacan
Totonicapin

San Cristobal Totonicapin
3an Francisco E1 Alto
3an Andrés Xecul
<~uezzaltenango

Salcaja

Oiintepegue

san Carlos Sija

S bllia

Jajolld

3an Mizuel Siguila

5an Juan Cstuncalco

San Mateo

Concewcidn Chiquirichapa
3an Martin 3acatepéque:z
~lmolonga

Cantel

Huitan

Janil

3an Francisco La Unibn
£l Palmar

L1 Usperanza

.alestina Je los Altos-

266

402
36
25 1,
1,211 6,
125
65 2,
51 1,
508 2,
52
65 1,
63
o
3
1
167 1,
15
32
40
169
252 1,
29
119
7
943
a8
9
5,689 31,

Cirreccidn Seneral de Estadistica.

III

188
231

50
225
169

t,

CLUADFO No.

15.

tamafo segGn municipio en la ~.aonch

Rio 3amalil

1 2 Yanz.a

> ‘‘anz,

369
37
76
29
23

531
132
7
672
166
140
371
439
142

302
30
87

165
17

100

143
36
7

164
13

266

5,770

o Manz
id Man

G
[+ IV EN R VU )

161
78

195
17
45
27

3
40

-
i

16
313
151

20

16

79

4
11
54

2
16
51

9
12
23

4
85

1,731

Censo ‘“lacional Angropecuario,

.a 19
Z. 3.

179

11

i

40
1,559

Abril de 1,979.

Cab.1
Cab.

50 Cab.a
.89 Cab.

Mayores de
230 Cab.

-G0T-

3,266
1,202
954
332
954
2,453
1,371
151
599
7,935
2,901
3,716
1,587
3,105
577
1,736
3,135
932
1,123
519
3,010
276
922
1,174
675
1,849
763
558
717

2,075
3.859

1156

54,713
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5.1.10.3. Asistencia Técnica y Crediticia:

Las estadisticas sobre asistencia técnica-
y crediticia se encuentran unicamente a nivel -
departamental, en los cuadros 16 y 17, se presen
tan a este nivel y por ntimero de fincas que re-—
cibieron dicha asistencia durante el afio agrico
la, asi como por la fuente de la que provino la
asistencia y la actividad a la que ésta asisten
cia se destind.

puede apreciarse en los cuadros ya citados
que la principal actividad a la que se destind
tanto la asistencia técnica como la crediticia,

es la agricola.

5.1.10.4. Lenguas y Dialectos:

En la parte de la cuenca correspondiente a
la llanura costera del pacifico; no predomina -
ninguna lengua indigena, éen tanto que en la par
te media y en la parte alta este de la cuenca -
predomina la lengua Quiché, mientras que en la
parte alta oeste predomina la lengua Mam.

5.1.11.Infraestructura:

5.1.11.1. Carreteras:

La red vial que se localiza en la superfi-
cie de la cuenca, esté integrada por carreteras
Centroamericanas, Nacionales, Departamentales y
Vecinales. Entre ellas se pueden citar las cen
troamericanas CA-1 y CA-2, las nacionales 1, --
6W, 95 y CITO (carretera intertroncal de occi--
dente) , y las departamentales NO. 3, 7, 10, 13,
14 y 15 (23). Ver figura No. 7.
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cuabro No. 17.
Ndmero de fincas que recibieron asistencia crediticia, por actividad a la que se aplico en el afio

agricola, segGn departamento y fuente de suministro en la repGblica.

Departamento y fuente de suminis Total Agricola Pecuaria otra Agricola y Agricola Pecuarfa Agricola Pe--
tro de crédito Pecuaria otra otra cuaria otra
Estado 9,546 8,560 395 419 137 30 3 2
Cooperativa 7,001 6,587 34 238 71 58 1 12
Pals Bancos privados 2,429 2,104 97 144 64 4 1 15
Personas particulares 3,941 3,683 58 147 17 36 - -
{ Total 856 776 8 49 15 8
Estado 165 133 6 13 9 4
Saldo Cooperativas 491 465 1 15 6 4
Bancos Privados 83 75 - 8 - -
Personas particulares 117 103 1 13 -- -- -
Total 551 498 9 65 4 3 12
. £stado 211 169 3 35 3 1 -
Tgﬁonlca Cooperativas 207 190 1 13 - 1 2
P Bancos Privados 46 27 1 7 1 - 10
Personas Particulares 87 72 4 10 - 1 -
Total 1,415 1,294 18 41 58 2 1 6
uetzalte Estado 605 577 11 9 8 -- - --
nango = Cooperativas 550 481 1 22 38 2 - 6
g0- Bancos privados 155 144 2 2 6 - 1 -
Personas Particulares 105 92 4 8 1 -
Total 520 460 15 6 39
. Estado 320 231 6 2 31
S::)zutepg Cooperativas 23 21 1 1 -
q Bancos privados 91 74 7 2 8
Personas particulares 86 84 1 1 -—
Total 764 735 16 6 7
Estado 455 440 9 2 4
Retalhuleug cnoperativas 102 100 1 1 --
Bancos privados 119 113 2 1 3
Personas particulares 88 82 4 2 -

Fuente: Direccién General de Estadfstica III. Censo Nacional Agropecuario. Abril de 19379.

-g0T-
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Vias Ferreas:

La via ferrea que une la repfiblica de Gua-
temala con la de México, atraviesa la cuenca de
este a oeste y se encuentra ubicada en la re---
gién central de la misma. Dicha via ferrea po-
see un ancho de 0.90 metros (23). Ver Figura -
No. 7.

Puertos Marftimos:

En la cuenca noe se encuentra ningfin puerto
maritimo, pero muy cerca de ella, al oeste, en
el litoral del pacifico se encuentra el impor--
tante puerto de Champerico, via maritima que --
permite la salida de gran cantidad de productos
de exportacién. Solo durante el afio 1980 salie
ron a través de este puerto 80,576,564 kilogra-
mos de productos; cuyo valor asciende a Q.103,-
429,474 de quetzales, de ahi la importancia del

mismo (16).
Hidroeléctricas:

En la cuenca se encuentran dos hidroeléc--
tricas, la de Santa Maria ubicada en el munici-
pio de Zunil y que pertenece al INDE; posee una
capacidad de5,000 Kw y se utiliza para refora--
sar el sistema eléctrico sur y nor occidental -
del pais, La otra hidroeléctrica es la de Zunil
que es de propiedad municipal y que posee una -
capacidad de 1,000 Kw, utilizada para dar ener-
gia eléctrica a las poblaciones aldanas.

También en el lugar conocido como el Chi--
rriez, Quetzaltenango, hay una planta térmica,

la cuil es de propiedad municipal.

-e
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Pistas de Aterrizaje:

En la parte norte de la cuenca son pocas -
las pistas de aterrizaje, encontrandose en las
cabeceras de Quetzaltenango y Totonicap&n, en -
tanto que en la parte sur existen un buen nGme-
ro de ellas. Estas son de gramas y pertenecen
generalmente a fincas particulares (23). Ver -
figura No. 7.

Bancos:

Las operaciones bancarias de ahorro y cré
dito son atendidas por las sucursalas de los --
bancos de, Guatemala, Bandesa, Crédito Hipoteca
rio Nacional y Agricola Mercantil en la cabece-
ra departamental de Totonicap&n. En Quetzalte-
nango se encuentra la central del banco de Occi
dente y agencias, del banco de Guatemala, Bande
sa, Crédito Hipotecario Nacional, Agricola Mer-
cantil, Granai & Towson e Industrial. Similar
situacidén se presenta en la cabecera departamen
tal de Retalhuleu (38).

Universidades:

En Quetzaltenango funcionan dos Universi--
dades, la de San Carlos con 1828 alumnos y la -
Rafael Landivar con 542. En la Universidad de
san Carlos se imparten 5 carreras a nivel de 1i
cenciatura y 5 a nivel intermedio. Cuenta asi
mismo con el primer ano de catorce licenciatu--
ras; la mayoria de estas técnicas.

La Universidad Rafael Landivar imparte 3 -
licenciaturas y siete carreras de nivel interme
dio.

Se ha observado sin embargo, en Quetzalte-



5.1.11,8.

5.1.11.9.

-111-

nango una emigracidén hacia la capital de profe-
siocnales o bién que los Quezaltecos que se gra-
duan en la capital ya no regresan a Quetzalte--
nango, debido a la falta de oportunidades de --
trabajo (38).

Escuelas e Institutos:

En el cuadro No.l18, se presentan las escue
jas e institutos que funcionaron en 1978 en los
departamentos que abarca la cuenca estudiada, -
segin sector y nivel educativo.

Puede apreciarse que €s el departamento de
Quetzaltenango el que posee la mayor cantidad
de centros educativos, le siguen en su orden Su
chitepéquez, Retalhuleu, Solold y finalmente ToO
tonicapéan.

Es notoria la participacidn del sector pri
vado en el aporte de aulas para la educacibn, -

tanto a nivel urbano como rural.

Hospitales y Centros ce Salud:

En todos los municipios de la cuenca exis-
ten puestos de salud, en la cabecera departamen
tal de Tot n a &n encontramos los siguientes -
hospitales; nacional José Felipe Flores, el Se-
guro Social y dos centros de salud, en Quetzal-
tenango, el nacional Dr. Rodolfo Robles, la --
Cruz Roja y varios centros de salud, en Retalhu
leu; un nacional, uno del Seguro Social y un '-=-
centro de salud, en Suchitepéquez; el nacional
de Mazatenango y el Seguro Social, en Sololéd; -
el nacional Juan de Dios Rodas y el Seguro So--
cial; asi como dos centros de salud.

Ademds de estos también existen otros cen-

centros hospitalarios en estas &reas pero estos
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son de carédcter privado (12).
Instituciones Estatales:

Muchas instituciones gubernamentales traba
jan en el &rea de la cuenca; realizando diver--
sas actividades tendientes a lograr un aprove--
chamiento mis adecuado de los recursos que po--
see la regidn, con la finalidad de mejorar el -
fivel de vida de sus pobladores, sin embargo, -
aqui solo se dardn algunos datos muy generales
de las principales instituciones estatales que
trabajan en &sta cuenca y en aspectos agricolas.

El1 Instituto Nacional de Cooperativas, =~
INACOP, ha llevado a cabo un vigoroso programa
de formacibén de cooperativas no solo en el &rea
de la cuenca estudiada; si no que a nivel del -
pais. El el cuadro 19,se presentan el nGmero -
de cooperativas por departamento, nmero de so-
cios y capital. Como puede verse es el departa
mento de Quetzaltenango el que posee el mayor -
nmero de ellas; con un total de 60, cuyo nfime-
ro de socios asciende a 17,157 y su capital a -
la suma de 2,196,190.00 quetzales, el total de
cooperativas en el pais al 31 de enero de 1982
fue de 770, por lo que a Quetzaltenango le co--=
rresponde el 7.8 %, a Totonicapén el 4.9 %, a -
solold el 4 %, a Retalhuleu el 2.5 % y a Suchi-
tepéquez el 1.3 % del total (27).

g1 Instituto Nacional de Comercializacidn
Agricola, INDECA, es la institucibén encargada -
de la comercializacidén de los granos bésicos en
el pais, ésta posee una regionalizacidn de sus
silos y estaciones de compra, en el cuadro No.
20,se presentan los silos y estaciones de com-==

pra dentro de 1la cuenca; asi como fuera de ella
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cuadro No. 19.

Nmero de cooperativas en los departamentos que abarca
Cuenca del rio Samalé

Departemento ig;age Coopera ggéig Capital.
Quetzaltenango 60 17,157 0. 2.196,190.00
Totpnicapén 38 3,325 0. 210,318.06
Solola 31 5,032 0. 452,227.99
Retalhuleu 19 2,394 0. 202,295.19
Suchitepéquez 10 4,686 0. 819,490.54

Fuente: Instituto Nacional de Cooperativas. INACOP. Departa

mento de Registro.

Seccidn Cooperativas.

la



Cuadro No. 20.

la cuenca del rio Samali

LUGAR CAPACIDAD SILO
5. Regional Retalhuleu 194,956 qq 24,
Est. Compra Retalhuleu 10,954 gg 5,
Caballo Blanco Est. Com. 7,853 g 3,
Est. Compra La Maguina 2. Empezard a comprar cosecha
Est. Compra La Maquina 1 57,174 gg 13,
Est. C. Parcela. Monterrey 4,304 gg 2,
Est. Compra Coatepegque 10,954 qg 5,
Est. Compra Las Palmas 7,853 ggq 3,
Est. Venta Solola
Totonicapan
Silo Regional Quetzaltenan
go. 194,956 gg 24,
TOTALES. 489,004 qg 84,

Fuente: Instituto Nacional de Comercializacidn Agricola.

ue Silos y Bodegas del INDECA en las Areas

624 gq
997 qq
560 ggq
en 1982
771 gq
005 gqg
997 gq
560 gg
560 gg

624 gqa
698 qg

INDECA.

CAPACIDAD BODEGA

TOTA

219,580
16,951
11,413

70,945
16,309
16,951
11,413

560

219,580

573,702

L
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qq
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qq
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pero que tienen influencia sobre la misma.

Los principales productos que compra INDE-
CA, son: Maiz, blanco y amarillo, frijol (ne--
gro) , arroz (granza) Yy sSoOrgo.

Esta institucibén le compra tanto a los pro
ductores como a los intermediarios, pero muchas
veces esta situacibén se ve malograda por algln
agricultor grande y esto da lugar a que se lle-
nen las estaciones de compra o bién que por pa-
garle a un solo productor grande se queden sin
dinero para la compra al pequefio agricultor. -
Otro de los muchos problemas que se tiene en la
regidén es que, la capacidad de almacenamiento -
no es suficiente para la cantidad de productos
ofrecidos por los productores, asi mismo muchas
veces se termina el dinero para la compra de --
granos y ésta se paraliza hasta que hay dinero
nuevamente en perjuicio de los productores que
tienen que vender a los intermediarios a méno--
res precios.

La capacidad de almacenamiento de INDECA -
en todo el pais para 1979-1980 era de 1.797,062
quintales, la cudl como puede apreciarse es mi-
nima comparada con la produccidn de granos a ni
vel nacional (28).

Otra de las instituciones estatales que o-
perédn en el &rea de estudio es el Instituto Na-
cional Forestal, INAFOR, este tiene, como su —--
nombre lo indica; la funcién de velar por el --
uso adecuado y la conservacidn de los recursos
naturales del pais; principalmente el recurso
bosque.

La cuenca estudiada abarca la regibn I; --
principalmente su parte sur; queé abarca los de-

partamentos de Totonicapéan, Quetzaltenango y So

1nla, asi mismo la parte central de la regién IV
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gue abarca Suchitepéquez y Retalhuleu.

Existen guardabosques o guardarecursos en
los siguientes municipios de la cuenca, El Pal
mar, La Esperanza, Quetzaltenango (3 guardabos
ques), Cantel, Zunil, San Andres Xecdl, San --
Cristobal Totonicapdn (2 guardabosques) y Toto
nicapidn (2 guardabosques), estos guardabosques
son rotados continuamente.

Las sedes subregionales se encuentran en
las cabeceras departamentales de Totonicapén,
Quetzaltenango, Solold, Mazatenango y Retalhu-
leu (31).

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agri
cola, ICTA, es la institucibén encargada de ge-
nerar la tecnologia agricola apropiada a tra--
vés de la investigacidén directa en el campo. -
Dentro de la cuenca, posee un centro de pro---
duccién e investigacibén, Labor Ovalle, que se
encuentra en Olintepeque en el departamento de
Quetzaltenango y el cudl cubre toda la parte -
norte de la cuenca, en tanto que la parte sur
de la misma es atendida por el centro de pro--
duccién e investigacibn ubicado en la Maquina,
asi mismo esta institucibén posee equipos de -~
prueba de tecnologia que son los que se encar-
gan de transferir dicha tecnologia al agricul-
tor, para la parte alta de la cuenca se tienen
dos equipos; uno en la cabecera departamental
de Quetzaltenango y otro en la cabecera depar-
tamental de Totonicapédn. Se trabaja en esta -
regibn principalmente con: Trigo, papa, repo-
llo, brocoli, coliflor, zanahoria, maiz y fru-
tales.

En la parte sur de la cuenca se trabaja -

principalmente con Maiz, arroz y oleaginosas,-
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aunque también con ajonjoli y frijol (20).
Tanto en la Direccién General de Servi--
cios Agricolas, DIGESA, Direccidn General de
Servicios Pecuarios, DIGESEPE, como en el Ban
co Nacional de Desarrollo Agricola, BANDESA,
la informacidn sobre sus actividades se encuen
tra registrada por las regiones que -cada una
de ellas opera, -estas regiones abarcan zonas
muy extensas fuera de la cuenca en estudio; -
por lo que no fue posible obtener informa- -
cién ajustada a las caracteristicas de la --
cuenca, ademds se tropezd con el problema de
que la informacidn no se encuentra actualiza-
da al momento de llevar a cabo este trabajo,
también se presentd el inconveniente de que -
existe cierta restriccién para obtener la in-
formacidn; por lo que lo mds conveniente seré
obtenerla directamente en el campo a través -
de entrevistas, encuestas o cualquier otro me

dio m&s directo y confiable.

Uso Actual:

La cuenca del rio Samal& presenta 5 grupos b&sicos -
de cobertura y uso actual, tierras con cultivos; los que
pueden ser anuales y permanentes © semipermanentes, tie--
rras con pastos y/o arbustos, Tierras con bosques, Tierras
eriales y Tierras con formas asociadas.

El tipo de cubierta vegetal actual predominante en -
la cuenca; esti constituida por cultivos de Maiz-Frijol,
cubriendo una extensibn de 24,625 Hectéreas; equivalentes
a 146.25 kilbémetros cuadrados; que representan el 16.43 %
del 4rea total de la cuenca, en segundo lugar se encuen--
tran las tierras cubiertas con Bosque denso; cuya exten-—--
sién llega a 22,856.25 Hectireas; las cuales representan

el 15.25 % del &rea total. Le siguen éen extensibn; las -
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ierras con cultivos de Maiz-Trigo; con 18,718.75 Hectéa-
reas, las cuales representan el 12.49 % del drea total.
Las tierras cuya cubierta vegetal son los pastos cultiva
dos; abarcan una superficie de 16,843.75 Hectdreas; que
constituyen el 11.24 % del &rea total.

En la parte correspondiente a la llanura costera -
del pacifico; el tipo de cubierta vegetal predominante -
son los pastos cultivados; que abarcan el 11.24 % del --
4rea de estudio. Se presentan también cultivos de algo-
d6én; los que ocupan el 7.15 % del &rea total, cultivos -
de maiz-banano-pastos cultivados; que cubren el 5.60 % -
del &rea total, cana de azlicar que abarca una extensidn
equivalente al 4.43 % del &rea total, plantaciones de he

vea; con una superficie del 4.82 % del total.

En la parte media de la cuenca; el tipo de cubierta
vegetal predominante; es el Café; el cual se encuentra -
ocupando una extensidn de 10,993.75 Hectareas; equivalen
tes a 109.94 kildmetros cuadrados; que representan el -
7.33 % del &rea total. También se presentan en estd par
te algunas 4reas con bosque denso y otras con bosque --

abierto.

En cuanto a la parte alta de la cuenca; correspon--
diente al altiplano occidental; el tipo de vegetacibén --
predominante es la constituida por los cultivos de Maiz-
Frijol; que se ubican principalmente en la regidn noroes
te de esta parte de la cuenca; y dque ocupan un drea de
24,625 Hectédreas; que representan el 16.43 ¢ del &rea to
tal de la cuenca y que a la vez es el tipo de cubierta -
vegetal predominante en toda la cuenca. Se presentan --
tamb.&n en ésta parte; cultivos de maiz-trigo; que ocu--
pan una superficie de 18,718.75 Hectéreas; que represen-
tan el 12.49 % del &rea total, bosques densos que repre-
sentan el 15.25 % del &rea total, bosque abierto que ocy
pa el 6.57 % del &rea total y pastos naturales y/o arbus
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tos; que ocupan el 2.26 % del &rea total.

Como puede apreciarse en la figura No.25,1la parte -
sur de la cuenca se encuentra dedicada a cultivos de ex-
portacidn y agroindustriales, asi como a la ganaderia ex
tensiva. La parte media; presenta la tipica franja cafe
talera, mientras que la parte alta; esta dedicada a cul-
tivos anuales para consumo propio principalmente, presen
tandose diversas asociaciones. Estos cultivos; en esta
zona no solo presentan ciclo largo si no que su rendi---
miento es bajo; por la forma en que son cultivados y 1la
tierra en que se cultivan. Las &reas boscosas de ésta -

parte han ido disminuyendo paulatinamente.

UUso Potencial:

La parte sur de la cuenca que se le ha llamado la -
llanura costera del pacifico, debido a su uniformidad so
bre todo en cuanto a topografia; presenta una gran exten
sibén de tierras clase III; aptas para diversos cultivos
muy rentables; con posibilidades de riego ya que su topo
grafia es plana, ondulada o suavemente inclinada y en las
cuales las préacticas de manejo deben de ser moderadas. -
Ocupan estas tierras un area de 13,177.19 Hect&reas en -
esta parte; que representan el 8.79 % del &area total de
la cuenca. También se presentan en &sta parte; &reas de
otras clasee de tierras; tales como las clases II, V, VI
y VIII las cuales representan un minimo porcentaje.

En la parte de la pendiente volc&nica reciente o bo
cacosta; predomina la clase VIII; tierras no aptas para
cultivos; si no que Gnicamente para parques nacionales,
recreacidn y vida silvestre o para vegetacibn protectora
de cuencas hidrogréaficas. Ocupan éstas tierras; en esta
parte; 8,170.71 Hectlreas; que representan el 5.46 % del
drea total de la cuenca. Se presentan también tierras -
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clase VII; que ocupan una superficie de 7,416.16 Hectd--
reas; que representan el 4.95 % del 4rea de la cuenca. -
asi mismo se encuentran algunas &reas de tierras clases

I, IT y V que ocupan pequefhas superficies.

Como puede observarse en la fiqura No.26,1a parte -
alta de la cuenca presenta una composicidén miscelanea de
clases de tierras, aunque se encuentran algunas &reas --
correspondientes a las clases I, II y III; é&stas no son
las mayoritarias. La clase de tierra predominante den-
tro de &sta parte; es la clase VI; ocupando una exten-= -
sién de aproximadamente 14,234.38 Hectireas; equivalen=-
tes al 9.5 % del &rea total, le sigue la clase IV; con
uan extensidén de 13,675.63 Hectlreas aproximadamente; —--
qué representan el 9.18 % del &rea total y también las -
tierras clase VII; que ocupan en &sta parte; una superfi
cie de alrededor de 11,440.63 Hectireas que representan
7.63 % del &rea total.

Como puede verse en ésta parte de la cuenca predomi
nan las clases de tierras con topografia; desde ondulada
hasta quebrada, aptas principalmente para cultivos peren
nes y forestales, ademds hay restricciones de drenaje, -
pedregosidad, profundidad del suelo, textura y pendiente,
por lo que la mayor parte de éstas tierras deben dedicar
se a bosques o cultivos perennes; tales como frutales --
propios de la zona; que protejan al suelo de la erosibn
y solo en aquellas &dreas aptas para cultivos limpios de-

berdn establecerse estos.

Planes de Desarvclle xistentes.

En la actualidad se llevan a cabo dentro de la cuen
ca del rio Samal&; dos importantes proyectos de desarro-
llo. Por un lado el Instituto de Sismologia, Vulcanolo-
gia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH); a través de

la seccidn de Aguas Subterraneas; realiza un proyecto de
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Estudio de las Aguas Subterraneas de la cabecera de la -
cuenca. Dicho estudio se inicio en 1978 y a la fecha se

encuentra en la fase de su publicacidn.

El estudio en mencidn consiste en la evaluacibén de
la cantidad y calidad del agua subterranea en la cuenca
del rio Samalid hasta la estacidn Candelaria. Las activi
dades realizadas en éste sentido; constituyen un estudio
semidetallado, se han realizado varias perforaciones y -
éstas cumplen los objetivos de; a) el de obtener los pa-
rédmetros hidrogeoldgicos, b) dejar fuentes de abasteci--
miento de agua potable a entidades municipales o estata-

les.

. Por otro lado el Instituto Nacional de Eléctrifica-
cidn; (INDE); realiza en la actualidad estudios sobre el
potencial geotérmico del &rea de Zunil; la cual se en- -
cuentra en las cercanias del volcan Santa Maria en el de
partamento de Quetzaltenango, los estudios van muy avan-
zados a la fecha y ya se han obtenido resultados satis--
factorios; esperando coronar con éxito las perforaciones
que se realizan para convertir a Zunil en el primer cam-

po productor de energia geotérmica en Guatemala.
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CONCLUSIONES:

6.1.

La cuenca del rio Samali presenta tres regiones fisio
gr&ficas claramente diferentes, la llanura costera --
del pacifico o parte baja, la pendiente volcénica re-
ciente o boca costa y las tierras altas volcénicas o
parte alta; conocida comunmente como altiplano occi--
dental. Esta situacidén determina las caracteristicas
de los otros componentes e influye sobre todo en la
forma, en que se usan y aporvechan los recursos exis-

tentes.

El uso que actualmente se da a los suelos de la parte
baja y media de la cuenca; en terminos generales es -
el adecuado, ya que se dedican a cultivos de exporta-
cién y agroindustriales; para los cuales los suelos -
de esta parte de la cuenca son aptos. Asi mismo; las
dreas que se usan extersivamente serian mejor aprove-
chadas si se dedicarin a usos intensivos; sobre todo

en la parte baja; dad la calidad de los suelos.

La parte alta de la cuenca presenta una composicidn -
miscélanea de clases de tierra, de las cuales, la ma-
yoria son de vocacidn forestal. Esta parte es la que
presenta los mayores problemas en cuanto al uso de la
tierra, ya que grandes &reas de bosque han sido elimi
nadas para dedicarlas a cultivos limpios; lo que las

ha dejado expuestas a la erosidn.

Como consecuencia del uso inadecuado de los suelos de
la parte alta, el rio Samal§; transporta gran canti--
dad de sedimentos; desde su nacimiento, hasta la esta
cién hidrométrica Cantel; ubicada en el municipio del
mismo nombre, comprobandose que afio con afio son miles

de toneladas de suelo las que son arrastradas hacia -
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las partes bajas. A partir de la estacibén Cantel; -
el rio empieza a ser sedimentario; ya que aguas aba-
jo, en la estacidén hidrométrica Candelaria ubicada -
en el municipio de El Palmar; la cantidad de sedimen
tos que transporta es menor; ain cuando el drea que

drena es mayor.

En la parte alta de la cuenca; la densidad de pobla-
cién y el indice de analfabetismo son mayores, en --
tanto que la cantidad de tierra que posee cada pro--
pietario es mucho menor, si se compara con la parte

baja. Todo esto incide en que el nivel de vida; sea
mids bajo que en las otras partes de la cuenca. Esta
situacidn da lugar a que ocurranfendmenos como: la ta
la de bosques para aumentar las tierras cultivables;
afin cuando estas tierras no sean aptas para tal fin,
el traslado del campo a los centros urbanos y la mi-
gracidn hacia la parte baja de la cuenca para traba-

jar en las fincas algodoneras, caieras y cafetaleras.

La utilizacidn de sensores remotos en el levantamien
to de grandes &reas; es de gran utilidad; proporcio-
nando un medio de andlisis répido, eficiente y con--

fiable.

RECOMENDACIONES:

7.1. Para las siguientes etapas de la caracterizacidn se

recomienda que la cuenca del rio Samald sea dividida
en tres regiones, la parte baja, la boca costa y la
parte alta, que son claramente diferenciables; ya ——-
que cada una de ellas posee caracteristicas diferen-
tes. Esto permitird, no solo caracterizar mejor la
cuenca; si no que también definir las interrelacio—-

nes y la forma en gue influye una sobre otra.
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7.2. Para afrotar algunos de los problemas de la parte al
ta de la cuenca, se sugiere desarrollar planes para
el manejo adecuado de los suelos, realizar reforesta
ciones en las partes mads severamente afectadas por -
la erosidn, asi como proteger y conservar las areas

boscosas aln existentes.

7.3. Se recomienda realizar campanas educativas; tendien-
tes a concientizar a la poblacidén acerca de los danos
gue ocasiona el uso inadecuado de los recursos con -

que cuentan.

7.4. Se recomienda el establecimiento de sistemas agrofo-
‘restales y agrosilvopastoriles para la parte alta de
la cuenca, tratando con ello de proteger el suelo y
conservar el recurso forestal; asi como mejorar el -
nivel de vida de la poblacidn a través de la diversi
ficacién y mejor aprovechamiento de los recursos con

gue cuentan.

7.5. Se recomienda que para las subsiguientes etapas del
proceso de caracterizacidn, la informacidn socioeco-
némica sea obtenida directamente en el campo, a tra-
vés de entrevistas, encuestas 0O cualquier otro medio
directo y confiable, evitando con ello el problema
de obtener informacién de diversas fuentes; la cual
en algunos casos es divergente y se encuentra desac-

L

tualizada.

7.6. Se recomienda gue se sigan utilizando los sensores -
remotos en las siguientes etapas de la caracteriza--
cidén, ya que ésto permitird, no solo obtener informa
cidén precisa y confiable, si no que ahorraré@ tiempo

Yy recursos.
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APENDICE:
1. CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LA TIERRA

La clasificacidn de capacidad productiva se basa en --
una interpretacidn de los efectos combinados (a) del clima,
(b) de las caracteristicas permanentes del suelo, como: pen
dientes, textura, drenaje superficial e interno, profundiad,
contenido de materia organica, efectos de la erosibn, mate-
rial generador, tipos de minerales de la arcilla, fertili--
dad natural del suelo; (c¢) de limitaciones de su uso; (d) -
de requerimientos de manejo y (e) de riesgos de danos por un

uso agricola inadecuado.

Segfin esta clasificacibén, que sigue los lineamientos -
dados por el Servicio de Conservacidn de Suelos del Departa
mento de Agricultura de E.E.U.U., se distinguen ocho clases
de capacidad productiva de la tierra. Las cuatro primeras
clases (I, II, III, IV) son adecuadas para el cultivo agri-
cola con précticas culturales especificas de uso y manejo;
las clases (V, VI, VII) se consideran no cultivables con --
técnicas modernas mecanizables, pero pueden dedicarse a cul
tivos de montaflas, plantaciones perennes Yy especificamente
a bosques naturales o plantados; la clase VIII se considera
apta sbélo para parques nacionales, recreacidn y vida silves

tre y como de proteccidn arbdrea para cuencas hidrograficas.
2. CLASES DE CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LA TIERRA

I Tieras cultivables con ninguna o pocas limitaciones, -
aptas para el riego, con topografia plana, productivi-
dad alta con buen nivel de manejo.

Incluye suelos profundos, planos, fértiles y mecaniza-
bles, con buenas caracteristicas de textura, retencibn
de humedad, permeabilidad y drenaje. Aptos para todos

los cultivos de la regidn.
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IT. Tierras cultivables con pocas limitaciones, aptas para
el riego, con topografia plana, ondulada o suavemente
inclinada, alta productividad con practicas de manejo
vy moderadamente intensiva.

Incluye suelos planos o casi planos, de profundidad mo
derada, de textura mediana y drenaje imperfecto; con =
limitaciones para la mecanizacidn. Aptos para cultivos

de la Regién con précticas culturales especiales.

I1T. Tierras cultivaoles sujetas a medianas limitaciones, -
aptas para el riego con cultivos muy rentables, con to
pografia plana a ondulada o suavemente inclinada, pro-
ductividad mediana con pr&cticas intesivas de manejo.-
Incluye suelos pocos profundos en microrelieves o pen-
dientes moderadas, con textura con problema, drenaje -
deficiente, con limitaciones para la mecanizacibn. --
Aptas para cultivos de la Regidn con précticas intensi

vas de manejo.

Iv. Tierras cultivables sujetas a severas limitaciones per
manentes, no aptas para el riego, salvo en condiciones
especiales, con topografia plana, ondulada o inclinada,
aptas para pastos, cultivos perennes; requieren préacti
cas intensivas de manejo y productividad de mediana a
baja.

Incluye suelos poco produndos O muy PpoOco profundos de
textura inadecuada, con problemas de erosidén y drenaje,
en topografia ondulada o quebrada con pendiente incli-
nada; mecanizables con altas limitaciones. Aptos para
cultivos de la Regidn, siendo necesarias précticas de

conservacibn y manejo.

V. Tierras no cultivables, salvo para arroz en dreas espe

~ificas; principalmente aptas para pastos, bosques O -~



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

(Qcﬁnnc‘a __________________
.mmnlo _________________________________
FACULTAD DE AGRONOMIA
Ciudad Universitaria, Zona 12.
Apartado Postal No. 1545
GUATEMALA, CENTRO AMERICA
. L-USAC
BBLIOTECA CEN AL
=3¢) To L RNO
D oL PRESTAMO EXTE
PROHIBILY
S AR
"IMPRIMASE" o L0 508

éﬂ I &O «*0
X3 DRCANG 22

Yeh » e
k2 A - A'*

. i “
DR. A;CT IO A. ANDOVAL S.
E C A N O
L I o Lo G ‘_".\_N‘A

R oteca Central
Seccidn de Tésis

L



