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Presente.
Sefiores:

~ De acuerdo a lo establecido por la Ley Orgénica de la Universidad de San Cados
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que se titula:
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Como requisito previo 2 optar el titulo de Ingeniero Agronomo en el grado de
Licenciado en Ciencias Agricolas.
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Mario Francisco Rodriguez Polanco
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L INTRODUCCION

El presente trabajo proviene de la inquietud, por analizar, a fondo uno de los
cultivos mas importantes en la Comunidad Agraria de Santa Maria Xalapén, enclavada
en las montafizs de Jalapa como lo es el cultivo de Frutales Deciduos. El trabajo
pretende dar una viston sobre las condiciones actuales en que se encuentran las
plantaciones de frutales deciduos con miras a propiciar una dinamica dentro del proceso
de desarrollo de la zona, con miras especialmente a su propia transformacion dentro del
sector agricola, ya que ello es factible, dadas las condiciones, tanto desde el punto de vista
edifico—climatico (ecologico) como de una excelente demanda que priva para la fruta, y
para el caso que nos preocupa, las frutas deciduas, manzana, durazno—melocoton, ciruela,
pera y perote, en cada ciclo de produccion, tratando que su crecimiento sea satisfactorio
que tienda a cubrir éstas demandas, como en parte, las necesidades que el agricultor de
la zona requiere, asi como, ser en el presente como en el futuro, un rubro mas de ingresos
de divisas.

Hasta la fecha, se han realizado en Guatemala algunos trabajos bibliograficos
relacionados con la técnologia del cultivo de frutales y con aspectos puramente economi-
cos, en la zona del Altiplano Occidental, tendientes a incrementar el area del cultivo.

Este trabajo, bisicamente tiende a analizar, desde el punto de vista agronomico, la
situacion actual de las plantaciones de frutales deciduos en dicha zona, a fin de que pueda
tenerse términos de referencia para tomar acciones correctivas presentes y futuras.

Para el efecto se hizo un estudio agronomico de los factores determinantes que

inciden en la produccion, asi como, lo relacionado con el proceso de la comercializacion,
con un enfoque sobre la justificacion de cada uno de estos factores.
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1. JUSTIFICACION:

Se sabe que nuestro pueblo se alimenta en gran parte de frutas. Para proveer a
este consumo, el agricultor atendio hasta hoy mis a la cantidad del producto que a su
calidad, mas al costo minimo de la produccion que al cultivo de variedades que el
mercado consumidor necesita o solicita, en otro caso las exigencias del mercado.

La produccion de fruta de mala calidad, es tambien debido a que el mercado
intemo que se tiene, es modesto en la exigencia de frutas de buena calidad y la
adquisicion de éstas frutas de buena calidad que se produce en menor cantidad, queda
para los mercados internacionales, debido a esta situacion, es que se atribuye que el
agricultor de la zona montafiosa de Jalapa dedique muy escasos cuidados al cultivo de
arboles frutales.

Para producir mas y mejor se tiene que comenzar a producir plantas frutalessobre
bases racionales, proporcionando la cantidad de fruta que ¢l mercado necesita y que
debido a la tecnologia aplicada a los frutales actualmente, no se puede proporcionar esa
cantidad de fruta; notindose que en los mercados o centros de ventas se encuentran
desprovistos de frutas durante varios meses en ¢l afio.

La fruticultura en genral es una actividad que requiere mas trabzjo que capital,
que con el mejoramiento de los cultivos ya existentes, introduciendo nuevas técnicas de
operaciones y de mis rendimiento se estara dando al agricultor una alternativa y se
estardn multiplicando las pequefias explotaciones, en las que segin el chima y suelo se
estarin formando cultivos de 4rboles frutales més especializados y tecnificados.

Guatemala por su posicion geogrifica y variedad de climas es un pais privilegiado
para la produccion de frutales de hoja caediza.

Ademas de las zonas del Altiplano Occidental como region productora de frutales
deciduos, se tiene la zona de la montaita de Jalapa con aptitudes para el cultivo de ciertos
frutales que no pueden cultivarse con las mismas ventajas en otras partes de Guatemala
o Centro América.

Es muy importante hacer notar que la fruticultura en general esta relacionada a
Ias exportaciones, ocupando un lugar significativo, solo superada por las exportaciones
de café, algondon, azicar y cardamomo.
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Un factor adicional, muy importante sobre la produccion de fruta en Guatemala,
lo constituye el hecho de que el consumo de frutas en la dieta nutricional del guatemalte-
co, se ha colocado en el cuarto lugar, superado por ¢l consumo de maiz, frijol, y arroz. (3)

2, HIPOTESIS:

—  La tecnologia usada actualmente por el agricultor s la res ponsable de la
poca calidad y la baja produccion de la fruta.

—  El cultivo de frutales puede contribuir a un mayor desarrollo de la zona.
3. OBJETIVOS:

—  Analizar el nivel tecnolégico de las plantaciones de frutales deciduos en la
Comunidad Agraria de Santa Maria Zalapin (montaiia de Jalapa), Jalapa.

—  Establecer las técnicas empleadas en la produceion en el cultivo de frutales
deciduos en la misma zona.

—  Intensificar y analizar los estudios efectuados sobre fruticultura a nivel
nacional.

- Proveer de informacién real sobre la situacion actual del cultive de frutales
deciduos en el rea, para reforzar programas de desarrollo, asistencia técnica
¢ investigacion.




REVISION DE LITERATURA

ORIGEN Y ASPECTOS HISTORICOS DE LA FRUTICULTURA
DECIDUA:

Se puede comenzar a relatar que el cultivo de los frutos deciduos, es uno de

los cultivos que data desde muchos afios, tal como lo demuestran los dibujos
rupestres de Bani Hassan en las tumbas egipcias, en donde se observan los arboles
frutales en jardines. Homero en sus obras literarias menciona repetidas veces
los arboles frutales, Ciro el viejo, hizo cuidarlos con especial predileccion, y las
carreteras que unian a sus provincias estaban plantadas de arboles frutales, Los
antiguos Romanos no olvidaron en sus villas las plantaciones con el nombre de
‘Pomarium”. En Alemania la primera publicacion de la arboricultura poméloga
fué la del Principe elector Augusto de Sajonia, con el titulo de ‘Das Kiingtliche
Obstgariembriihlein ! En 1600 el padre de la agricultura francesa, Olivier de Seres,
descubrio 69 especies de perales y 46 de manzanos. Knoop en Holanda describié
los diferentes frutales en Europa en st obra “Hortulanus Mathematicus et
Scientiarum Amator ! (*)

La fruticultura decidua, a travez de la historia, ha tenido gran importancia
en nuestro pais desde tiempos de la conquista; se cree que fueron los espafioles
los que introdujeron los primeros arboles frutales deciduos al pafs, pues se cree
que algunos espaiioles con alto rango de jerarquia juntamente con algunos criollos
importaron los primeros arboles deciduos, que fueron plantados en los jardines
de las casas con fines omamentales, (25)

Posteriormente, algunas de estas personas observaron los frutos de éslas
plantas en los jardines de sus casas siendo la mayoria de personas con cierta
posicion econdmica, mds tarde observaron la apetecibilidad, no solo su presenta-
cion, sino como por su sabor, aroma y el valor alimenticio, comenzaron a importar
plantas de Europa, América del Norte y América del Sur. (25)

Estas especies fueron plantadas en jardines de casas, pequefios huertos y en
extensiones de tierras considerables, que a travez del tiempo se fueron explotando
debido al interes por el consumo de esta fruta. Estas personas valiéndose de
amistades o por otros medios comenzaron a obtener matenal vegetativo para
plantar o injertar sobre algunas plantas que segin ya se encontraban en
Guatemala. (25)

(*) Enciclopedia Universal llustrada Europeo Americana. Espaca Calpe. v. 24.
Cirada por De Ledn Rivera en su obra ‘La Fruticultura Decidua como Factor
de Cambio para el Desarvollo Agricola del Aloplana’




A travez del iempo y viendo la demanda y rentabilidad de estos cultivos
comenzaron a surgir algunas plantaciones, sembradas sin ninguna técnica, debido
a que la tecnologia de este cultivo afin se desconocia y no existian técnicos en

la materia, como consecuencia de esto, algunos agricultores tanto de la ciudad como .

del campo, plantaron diversos tipos de frutales deciduos en jardines de sus casas
como en las cercas de sus fincas. Situacién que ain se observa en el Altiplano

Occidental del pais.

Posteriormente algunos agricultores, més que con vision con recursos
econdmicos, han venido explotando este tipo de cultivo, principalmente sabiendo
que Guatemala es la {inica que produce estos frutos en Centro América en forma
Comercial.

Muchos agricultores e instituciones del Sector Pablico Agricola importaron
algunas variedades de éstas frutas para incrementar las explotaciones, Estas
variedades fueron importadas con sus nombres definidos, tanto de Estados Unidos
como de Europa y América del Sur. Pero a travez del tiempo muchas de ellas
se han mezclado o deformado, lamandoseles actualmente ‘“Variedades Criollas !
en una minima parte se ha mantenido el nombre y otras han cambiado de nombre,
esto ha sucedido, ya sea por olvido o descuido o por celo del importador. (25)

Actualmente existen plantaciones en explotacion, especialmente de manzano,
durazno—melocoton, en menos escala pera, ciruela y perote. Esta fruta, no solo
se consume fresca (para mesa) sino que se puede almacenar e industrializar. En
el primer caso se puede almacenar por algunos meses y luego exportarlos a los
restantes paises de Centro América y fuera de ellos. En el segundo caso, el de la
industrializacién &e preparan jaleas, mermeladas, néctares, jugos y frutas en
almibares, pudiéndose tambien exportarse, en donde alcanzan precios altos. Con
la exportacion de la fruta, ya sea almacenada o industrializada se tiene un mercado
que puede ampliarse con beneficio para el pais al contar con un producto mis de
exportacion y una nueva fuente de divisas para ej mismo. (25)

DESCRIPCION BOTANICA:
MANZANO

El Manzano ( Pyrus Malus. L.), pertenece a la familia de las Rosaceas; es un
arbol de mediano desarrollo que dificilmente sobre pasa, en cultivo, los 10 metros
de altura. La especie se encuentra ain hoy en estado silvestre en los bosques de




casi toda Europa. Crece también espontineamente en distintas regiones de Asia
y de América del Norte. Algunas especies del género se encuentran en América
del Sur, especialmente en la region patagénica. (28)

La planta en términos generales es bastante recogida y tiene una copa globosa;
de tronco derecho, alcanzando ordinariamente de 2 a 2,5 metros de altura, con
corteza cubierta de lentejuelas, lisa, de color ceniciento verdoso, sobre las ramas
escamosa y gris parda sobre las partes viejas del drbol. Tiene una vida de unos 60
a 80 afios, como término medio y alcanza en conjunto una altura de 15 metros.
El lefio es de color pardo, pesado, duro, compacto y susceptible de pubimento;
los anillos lefiosos de las ramas y del tronco son de color azul oscuro y se hacen
compactos facilmente. (9, 28)

Las ramas se insertan en un angulo abierto con el tallo, los brotes jovenes
terminan con frecuencia en una espina. Las hojas son ovaladas, cortamente,
acuminadas, aserradas, con dientes obtusos, blandas, doble de largas que el
peciolo, con cuatro u ocho nervios alternados y bien desarrollados.

Las flores son grandes, casi sentadas o cortamente pedunculadas; se habren
unos dias antes que las hojas. Son hermafroditas, de color rosa pélido, a veces
blancas, y un nimero de 3 a 6 unidades en corimbo. Los frutos son globosos, con
pedinculo corto y contiene muchas semillas de color pardo brillantes. (9, 28)

PERAL:

El Peral ( Pyrus Communis L.),pertenece a la familia Rosaceae. Es originario
de Europa y Asia donde aun se encuentra en esta silvestre. El arbol tiene forma
piramidal, redondeado en su juventud, luego oval, que llega hasta 20 metros de
altura y como término medio vive 65 afios; raiz profunda, con el eje central muy
desarrotlado. (23)

El tallo de la planta es alto, grueso (puede llegar a tener hasta un metro de
diametro cuando se deja en forma natural), de corteza agrietada, de color gris, en
la cual se destacan con frecuencia placas lenticulares, con el tiempo la corteza se
hace muy rugosa. El color de esta sirve muchas veces para caracterizar varie-

dades. (9, 28)

Las ramas se insertan formando angulo agudo con el tronco, siendo espinosa
cuando jovenes. Las yemas estin dispuestas de modo que cada cinco de ellas nos
dan dos superpuestas y cada yema en su base otra latente. Las hojas son ovaladas,




finamente dentidas, brillantes sobre la cara superior, tan largas como su peciolo.
El peciolo en la base tiene estipulas bien desarrolladas. (11, 15, 28)

Las flores del peral son blancas (rara vez algo rosadas), hermafroditas,
solitarias o agrupadas en un corimbo compuesto de nueve a once flores. El caliz
"de la flor se compone de. cinco sépalos pusistentes; la corola es dialipétala; los

estambres se componen en un namero de veinte, agrupados por medio de su
filamente en niimero de cinco o diez. El ovario es infero conteniendo cinco celdas,
cada una de las cuales encierra dos ovulos. Las semillas, encerradas en celdas, son
de color negro, no brllantes. (9, 28)

DURAZNO-MELOCOTONERO:

El Durazno—Melocoton (Pyrus Persica L.), pertencce a la familia Rosaceae.
Se cree que es originario de China, ya que se encuentra citado en sus escritos,
mucho antes que los historiadores griegos y romanos de donde se importo a Persia
antes que a Grecia y Roma. El hecho de que Darwin, hace poco mas de un siglo,
encontrara durazneros aparentemente espontaneos en Sudamérica no significa que
la especie sea indigena. pues en América no existen durazneros silvestres, cosa que
si_ocurre con el manzano. Poco despues del descubrimiento de América, los
espafioles introdujeron el duraznero en todas las colonias que fueron fun-

dando. ( 29)

En su juventud la planta del duraznero vegeta vigorosamente especialmente
cuando se trata de ejemplares que se han multiplicado mediante injertos sobre
variedades silvestres de durazneros o ciruelos que tengan buenaafinidad. Las
distintas variedades se pueden emplear para consumo fresco, para industrializar
al natural o en dulce o para secar. (21)

La vida del duraznero es relativamente corta comparada con la de otras
especies frutales, la vida Gtil no excede los 20 afios. Las hojas son alternas,
lanceoladas o de borde aserrado, de rolor verde, teniendo en la base la lamina o
en el peciolo, glandulas ‘caracteristicas reniformes o globosas que sirven, ademis
de la flor y la fecha de maduracion, para distinguir las variedades. Las flores son
axilares, solitarias, con cinco pétalos separados, de color rosado, a veces blanque-
cino, de ovario sipero y con 25 a 30 estambres insertados sobre los bordes del
recepticulo. (16, 28)



Las yemas son de dos tipos, aisladas o agrupadas, pudiendo ser de
madera o de flor; con frecuencia se encuentran una yema de madera entre dos
yemas florales. Se diferencian unas de otras por ser grises y globosas las de flor y
un tanto afiladas y negruscas las de lefio. (27)

La fructificacion se produce exclusivamente sobre las ramas normales
formadas el afio anterior. Los frutos son sensiblemente esféricos con un surco
logitudinal mis o menos marcado, de piel pubescente, de color verde o amarillo,
con esfumadora carmin o purpurina, de pulpa adherida al hueso o no. (28)

CIRUELO:

El Ciruelo o Cirolero, pertenece a la familia Rosaceae, encontrindose tres
especies cultivadas:

- Prunus doméstica L. (Cirnela comun), con ramas erguidas, no espinoso y
fruto de sabor dulce.

- Prunus insititia L. (espinoso grande o de injertar), rara vez espinoso, fruto
globoso o ligeramente elipsoidal, de sabor dulce.

—  Prunus spinosa L. (embrino, espino negro), es espinoso con fruto globoso
¥y acido.

Las variedades de ciruelos cultivadas parecen derivarse de la seleccion o
cruzamiento de los dos primeros. (10, 11)

El ciruelo es originario de Caucaso y Persia. Desde la mas remota antiguedad
se cultiv en Siria y se cree que de alli se irradi6 su cultivo por el Sur de Europa. Es
un érbol de mediano tamafio, que alcanza una altura de 3 a 8 metros, reduciéndose
algunas variedades al estado arbustive, Tiene raices largas, fuertes, poco ramificadas
y poco profundas en el terreno.

El tallo produce ramas alternas y derechas. La corteza del tronco es parda y
azulada, lisa o agrietada. Las ramas son gencralmente pequeiias y delgadas. Las
hojas son oblogas, aserradas, de color verde encendido, lisas por el haz y pubes-
centes en ¢l envés, (28)

Las flores son blancas, grandes, solitarias, con pediinculos pubescentes y que
nacen al par de las hojas. Poseen un tilamo en copita en cuyo borde se insertan

;—4




los sepalos, pétalos y estambres, mientras que en ¢l fondo se inserta el ovario. Los
sépalos y los pétalos se presentan en un nimero de cinco, alternamente, perfecta-
mente libres. Los estambres son numerosos. El ovario es de forma oval, con una
sola celda, que -encierra los dvulos y posee un estilo. (28)

El fruto es en drupa, redondo u oval; es de color variable segin la variedad,
amarillo, rojo o violiceo, con hueso y dentro de ¢l se encuentran las semillas o mas
frecuentemente una sola por aborto de la otra. Las semillas pierden después de un
mes la facultad germinativa. (10)

DESCRIPCION DE VARIEDADES
a. Variedades de manzano:

Entre las variedades mds cultivadas en Guatemala se mencionan las siguientes:
Alaska:

Es una variedad altamente productiva, el arbol es vigoroso; su brotacion y
floracion se inicia en febrero, prolongandose hasta abril, por lo que la fruta madura
tarde, a fines de octubre y principios de noviembre; la frutz es grande, simétrica y
algo alargada, de color verde y cuando madura se torna amarilla, de pulpa jugosa
y buen aroma. Esta variedad no tien mucha aceptacion en el mercado y esto es
debido a la coloracién del fruto, que no es muy atractivo. (25)

Gravenstein:

El arbol crece rapidamente, se hace muy grande y es de larga duracion. Esta
variedad se distingue porque florece muy pronto. El fruto es de forma y tamafio
mediano, de magnifica calidad, de color rojo rayada sobre un fondo amarillo, de
corteza lisa, brillante. Es muy exigente en horas frio y muy delicada al embalaje.
La fruta cuando madura se vuelve harinosa répidamente, siendo para el consumo de
mesa. (9,22)

Golden Delicious:

Esta variedad procede de Virginia, Estados Unidos. El arbol es de tamafio
mediano, de fructificacion abundante. El tamafio del fruto es de mediano a grande
de forma redondeada, ovalada, alargada, simétrica y. sin gibosidades. Piel brillante
lisa, fina, de color amarillo con lenticelas rojas, nitmerosas y bien visibles. Pulpa de
sabor dulce, perfumada, amarillenta y firme. De muy buen valor comercial, resiste




bien al embalaje y se conserva perfectamente en cédmara frigorifica. (9, 22)

Gloria Mundi:

El arbol de esta variedad es muy vigoroso y productivo. Es una manzana
tardia, de regular calidad debido a que la textura es dum. Su color es amarillo
verdoso de forma alargada en la base, de agradable aroma. Es una variedad que
presenta dificultades para el transporte, pero muy productiva. Con el incremento
de las variedades coloreadas, esta variedad ha venido perdiendo mercado, quedando
la demanda como insumo para la elaboracion de reposterias. (3, 25)

Humbolt:

La variedad Humbolt, se adapta de 6500 a 8300 pies de altura. Es una
manzana de tamafio grande, dura, de color verde con morado oscuro, parecida a
la Winter Banana, pero més redonda y mas grande. (3)

Jonathan:

Esta variedad tiene su origien en la finca de Philip Rich de Woostoek, N. Y.,
Estados Unidos, a principios de 1800. Desde hace varios afios que se encuentra
en Guatemala,

El arbol es de un vigor mediano, de buena fructiticacién. El fruto es de
tamaiio pequefio a grande, tomindolo como medida general, es de tamafio
mediano, de forma globulosa, esférico, mas o menos truncado, de piel lisa y
delgada. Es una manzana de color rojo oscuro, de aspecto brillante y de buena
calidad para el consumo, lo mismo que para la industrializacion. Es de buena
calidad, buena productora, jugosa, azucarada y perfumada. Soporta muy bien el
transporte, pero su conservacion en frio es un tanto dificultosa. Tardia y tanto
el arbol como el fruto soportan muy bien a las bajas temperaturas. ( 9, 22, 25)

Juarez:

El origen de esta variedad ain no se encuentra definido en su totalidad.
Posee caracteristicas parecidas a la variedad Wealthy, sin embargo presenta una
serie de caracteristicas propias.

El nombre de esta variedad responde al apellido del propietario de una
importante explotacion fruticola de Santo Tomids Chichicastenango, Dto. del
Quiché, en donde primero se encontro esta variedad.
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El arbol es bastante vigoroso, de buena fructificacion, de corteza color
blanquecina. E! furto es de tamafio mediano o grande, de forma alargada, de
color rojo, con lenticelas mas oscuras; ¢s conciderada como de buena calidad y de
un futuro prometedor por su calidad, color y consistencia del fruto.

En la zona donde se le encontré, se tienen buenos rendimientos. La floracion
se inicia a mediznos de enero y principios de febrero, prolongéndose hasta princi-
pios de abril. La cosecha se inicia a principios de septiembre, llegando ésta a veces
hasta octubre. ( 3, 25)

Jonwin:

Es poco conocidad en Guatemala, sin embargo, se adapta bien a alturas de
7500 a 8300 pies de altura. Se caracteriza por ser tardia y por ser un drbol de vigor
medio de crecimiento. La fruta es roja con lenticelas del mismo color. Sele puede
identificar por medio del color caracteristico de las hojas, que se tornan plateadas
al recibir la luz solar. Se cree que es una variedad de manzana que puede tener un
muy buen futuro en el pais. (3)

Red Delicious — Juarez:

Se ha denominado este nombre pare esta vartedad por poseer caracteristicas
de ambas. Esta variedad se ha desarrollado en Santo Tomas Chichicastenango,
Depto. del Quiché y es producto de fenomenos de aclimatacion, polinizacion u
otros factores por un largo tiempo.

El tamaiio de la fruta es de mediano a grande con lenticelas oscuras sobre
un fondo rojo, similar a las de las manzanas Judrez, teniendo en la base las cinco
promincneia, que es caracteristica de las manzanas Red Delicious.

Los arboles tienen un vigor similar al de la variedad Judrez en su crecimiento,
de corteza blanquecina, teniendo la particularidad de descascararse por tramos,
tanto en el tallo como en las ramas, se cree que se deba a trastomnos fisioldgicos ya
que no es producido por ningin agente patogeno. (3)

Red Delicious:

Esta variedad fue obtenida en Estados Unidos en el afio de 1881 en el estado
de lowa y comercializada en 1895. La Red Dilicious ha dado lugar a la mayor parte
de las mutaciones rojas. (22)
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La manzana Red Delicious que se cultiva en Guatemala, difiere un poco de
la similar que se cultiva en los Estados Unidos, debido posiblemente a un largo
periodo de adaptacion, desde su introduccion al pais. (3)

Los arboles son muy vigorosos, de parte erguida y de buena frutificacion.
Requiere de mayor cantidad de frio, por lo que debe sembrarse a alturas de 7500 a
8300 pies. El fruto es de un tamafio mediano, mas o menos truncado, de color rojo
oscuro, a veces con lenticelas, teniendo como caracteristica de esta variedzd cinco
pequefias prominencias bien marcadas en la base. La maduracion es tardia, produ-
ciéndose en octubre a diciembre. ( 22, 2¢)

Double Red Delicious:

Es una variedad de obtencion bastante reciente, y que es producto de una
mutacion. El arbol es de buen vigor, de parte erguido y buena fructificacion. El
fruto es mediano, de forma largada, con cinco prominencias pequefias bien mar-
cadas en la base del fruto, color rojo oscuro, siendo dulce, jugosa, de muy buena
calidad. Se cree que esta variedad puede constituir una mejora de las Delicious.
Tiene un buen valor comercial, debido tanto a la bella presentacion y sabor, como
a su resistencia al transporte. Se mantiene bien en refrigeracion. (22)

En Guatemala, se estd trabajando con esta variedad al igual que con la triple
red delicious. {25)

Red Astrachan:

El arbol es poco vigoroso, bastante débil, con numerosas ramas, poco produc-
tivo. El fruto es pequefio. redondo, de color amarillo verdoso punteados de estrillas
de color carmin: de pulpa medianamente jugosa, muy azucarada, ligeramente
perfumada. Maduracién temprana, no apropiada para la consercacién en medios
frigorificos, (9, 28)

Es conveniente injertarla sobre patrones vigorosos para lograr un buen desa-
rrollo. Se puede cultivar con propasitos de especulacion. (23)

Red Jon:

El fruto de esta variedad es de un color rojo brillante, tienen la particularidad
de presentar al partirla una serie de puntos rojos caracteristicos. Es una variedad

de manzana tardia que re
turas que estan a las alturas

quiere temperaturas frias, porlo yoe se sdapia a tempera-

de los 7500 a 8300 pies. (3)
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Wealthy:

Esta variedad es originaria del estado de Nueva York, Estados Unidos; es una
de las mas cultivadas en Guatemala, principalmente en el departamento del
Quiché. (3) -

Los irboles ticnen tendencia a un crecimiento vigoroso y a la formacion de
un gran nimero de ramas, bastante y medianamente grueso, de corteza color
morado y de una abundante fructificacion. La fruta es tamafio mediano a grande,
gméso, gobuloso, esférico, de color rojo sobre fonde amarillo, de consistencia
tierna, azucarada, dulce y jugosa. (9)

Es una manzana de buena calidad y de bucn porvenir en Guatemala, debido
al atractivo especial de su color, unido al sabor, vigor de crecimiento y fructifica-
cion. Se adapta bien a alturas de los 6500 a los 8500 pies. (3)

Winter Banana:

Segiin algunos autores, el origen genético de esta variedad aun es incierto.
Otros afirman que fué obtenida en Estados Unidos, en la finca de David Flory,
Indiana en 1876 y comercializada por Greening Brother’s, Monroe, Michigan en
1890. (22)

Esta variedad es una de las mas populares en Guatemala y se puede asegurar
que hasta la fecha es la manzana cultivada en mayor extension en nuestro pais. (3)

Es un arbol muy vigoreso en su crecimiento y gran productor, de ramificacion
abundante, presentando ademaés la ventaja que su requerimiento en frio es inferior
a otras variedades, lo que se congidera ha sido su mayor virtud. El fruto es de tama-
fio mediano a grande, de forma un tanto variable, algunas veces esférico, mis o
menos truncado, de coloracion rojo oscuro en el centro y verde en los polos,
variando la tonalidad del color rojo al morado. Su consistencia es dura, azucarada,
dulee y jugosa, de buera calidad. (22)

Esta variedad domina en volumen en el mercado de manzanas local actual-
mente, pero debido a la consistencia dura de la fruta, es posible que sea desplazada
del mercado local por variedades de mejor color, presentacion y sabor. (25)




Esta variedad puede sembrarse comercialmente desde los 6500 a 8300 pies de
altura. Se ha comprobado que puede sembrarse a alturas inferiores y superiores
a las mencionadas pero su vigor y productividad decrecen.

Existen otras variedades con menores posibilidades de adaptacion al pais
y que pudieran convertirse en prometedoras, como lo son la ARKANSAS, la
RED McINTOCH y la ANA. También existe un grupo de variedades o tipos de
manzanas criollas, posiblemente de origen espafiol a las que se les ha dado el
nombre de acuerdo a su coloracién y localidad donde se cultivan, dentro de este
grupo se mencionan: La MANZANA BLANCA ( que es utilizada como porta-
injerto), la MANZANA VERDE ( de coloracion siempre verde en el exterior y
sabor delicioso) y la MANZANA KEY WEST, que tiene la propiedad de adaptarse
a alturas de 5000 pies, de buena produccion, lo que viene a convertirse como buena
prometedora en zonas templadas.

b. Variedades de Pera:

Como se expuso que las peras pertenecen a la familia Rosaceae, siendo su
género Pyrus y las dos especies principales son: Communis ( a las que pertenecen
las peras Europeas y Americanas) y serotina ( a la que pertenencen las peras de
origen Japonés o Asidtico). Ademis de estas existen hibridos éntre estas dos
especies, siendo las de mejor calidad las que pertenecen a la especie communis.

Beurre P;osc:

Es una variedad de origen francés, el irbol es grande, vigoroso y bien forma-
do. El fruto es alargado, de buen tamafio, de color amarillo—café, cuando esta bien
madura. Es una variedad tardia y es una de las mejores peras en cuanto a calidad
que se producen en Guatemala. (3, 29)

Balwin:

Es una variedad originaria de los Estados Undios, giendo de reciente intro-
duccién al pais; es una pera hibrida. En Guatemala ha manifestado buena adapta-
cion, siendo los arboles vigorosos, con tendencia a un crecimiento hacia arnba,
con marcada resistencia a la enfermedad llamada Tizén de Fuego. El fruto es
grande, de forma ovalado y e una coloracion amarillo, cuando estd maduro. (3,
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Bartlett:

Es una variedad de origen Americano (Estados Unidos), que en los iltimos
afios se ha difundido un poco més en el pais, observindose que crece bien, aunque
no conserva las caracteristicas de la Bartlett original en cuanto  la calidad de la
fruta. Es una variedad que requiere mayor cantidad de fric en comparacion con
las otras variedades. El fruto es grande, alargado, de color amarillo cuando alcanza
sa madurez con parches rosados bien palidos; tiene buen aroma y.sabor y se debe
de consumir cuando alcanza su completa maduracion. ( 3, 24, 25)

Italiana:

Es una variedad, como su nombre lo indica de origen Italiano, de frtuos
pequefios, de buen sabor, pero tiene el inconveniente de ser muy perecedera, se
puede utilizar para el consumo fresco ( pera de mesa). (3)

Kieffer:

Es una variedad originaria de Estados Unidos y una de las mas ampliamente
difundidas en Guatemala, pero que por su mala calidad para consumirse al natural,
ain cuando ha alcanzado su madurez total, se considera dudoso su porvenir, sin
embargo tiene demanda industrial. Se utiliza mucho como porta—injerto de otras
variedades de peras. El arbol es muy vigoroso y la fruta es poco susceptible a rajarse
de sabor medianamente apetecible cuando madura completamente. (3, 25)

Kadman:

Es una variedad originaria de Fstados Unidos, es una de las variedades de
peras que se cultiva en el pais en gran escala. La forma de la fruta es mds o menos
redonda de color verde amarillo, de acuerdo al grado de madurez. Es una pera de
meduracién tardia (agosto—noviembre), ticne aceptacion en el mercado Centroame-
ticano, principalmente en la Repiblica de El Salvador. No es de muy buena
calidad. (3, 13)

Lincoln:

Esta variedad es tambien conocida en Guatemala como® ‘CANTEL s El fruto
esti cubierto de una gamuza fina, siendo de tamafio mediano y de buena

calidad. (25)



Pera Larga:

Es una variedad de origen Espafiol, el arbol es de tamafio mediano a grande, se
cultiva en gran escala, siendo muy buena productora. La fruta es de color
amarillo—anaranjado con una porcion rojiza, se caracteriza por la forma de “pera

Es una variedad tempranera (mayo--agosto) tiene demanda para la industria. (3)

Pera Mexicana:

Se le denomina con este nombre debido a que se cree que es originaria de
México; tiene un gran parecido 2 la variedad Pera Larga en la forma del fruto,
diferenciindose en que ésta tiene un fruto més pequefio y un poco mis rojizo. Los
arboles tienen un crecimiento que va de mediano a grande y es una varedad de

- buena produccion y tempranera. (3, 24)

Pineapple:

El arbol de esta variedad es muy vigoroso, teniendo su forma caracteristica de
crecimiento, de ramas largas hacia arriba y con escasas ramas laterales. Es una
variedad bastante conocida v dentro de las variedades de maduracién intermedia, se
le puede considerar como temprana, es muy buena productora. El fruto es grande,
de color amarillo cuando estd completamente maduro, de buen sabor, sin embargo,
como sucede con la mayoria de variedades de buen sabor en nuestro medio, presen-
ta problemas para el transporte por ser perecedera; es muy jugosa y debiendo su
nombre al peculiar aroma de pifia que posee. (3, 25)

Pera Redonda:

Esta variedad es originaria de Espaiia estando muy difundida en el Altiplano
Central de Guatemala. El arbol es tamafio pequefio a mediano, creciendo en forma
caprichasa, mas o menos redondo, de muy buena fructificacion, la fruta se caracte-
riza por ser de color verde, ain cuando esti madura, de forma redonda, como su
nombre lo indica, tiene buen aroma y sabor duice. Es una variedad tempranera y
tiene demanda para la industria. ( 3, 25)

Tecpaneca:

Es una variedad importada de Espafia y clasificade como tal por el
Dr. Roberto Ticho en un estudio de fruticultura que realizara el Gobierno de
Guatemala en 1958,
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Variedad bastante vigorosa que se encuentra difundida en la Zona Central
del Altiplano. Inicia su maduracién en el mes de mayo y terminando en el mes de
agosto su cosecha. El fruto es pequelo, de color amarilio al madurar; es bastante
dulce, con buen aroma, teniendo el problema que al madurar completamente
principia a podrirse el centro del fruto, por lo que no es recomendable para la
conservacion, (25)

¢. Variedades de durazno—melocoton:

Los Duraznos conjuntamente con los Manzanos y los Perales, constituyen los
deciduos de mayor plantacién en Guatemala. Se cree que duraznos son originarios
de la China y que fueron los espaiioles los que los introdujeron a Guatemala. Las
importaciones més recientes provienen de los Estados Unidos, principalmente de
variedades con menor requerimiento de frio. (3)

En nuestro pais los duraznes han sido divididos en dos grandes grupos:
Duraznos y Melocotones; llamandoseles duraznos a los de fruta pequeiia, existiendo
dentro de ellos priscos (pavias) y duros, ya sea que tengan la semills adherida o no
al mesocarpio, melocotones, a los de fruto de mayor tamafio y calidad, sean éstos
duros o priscos. (3)

La mayoria de.duraznos—melocotones que se cultivan en Guatemala son
de origen desconocido, posiblemente provienen del tiempo colonial. Teniéndose
la sitnacion, que en el caso de los duraznos se les denomina duros, priscos, blancos,
etc., y 2 los melocotones, podemos indicar que generalmente se les deonomina con
el nombre de la localidad donde se ha demostrado buen desarrollo, produccion
de frutos de buena calidad, mencionandose dentro de éstos los que han sido
bautizados como: SANTA MARIA, SALCAJA, JALAPA, y otros. Existiendo
también variedades introducidas, principalmente de Estados Unidos, tales como:
MONGOL, que se estd evaluando en San Joaquin Milpas Altas, Heaven, Eary
Golden, C.0. Smith, Filordawon, Flordagold Saturno, June Gold, Eady Amber,
etc. (1 25)

Las zonas donde se ha experimentado la mayor dreas de cultivos, se encuen-
tran localizadas en el Departamento de Jalapa, en los Municipios de Jaizpa,
Mataquescuintla y San Carlos Alzatate, en el Departamento de Zacatepequez, en
el Municipio de Santa Maria de Jesus, y en menor escala los departamentos de
Quetzaltenango, Solold, Huehuetenango y otros del Altiplano Central y
Occidental. (3)



d. Variedades de Ciruelos

Beauty:

Es una variedad de reciente introduccion al pais, siendo el arbol vigoroso y
de un rendimiento medio. El fruto es grande de color rojo oscuro cuando madura,
su pulpa roja intenso, muy jugosa, de buen aroma y sabor, esta catalogada como de
buena calidad y tempranera. (3)

Becky Smith:

Es una variedad de ciruelo de fruto grande y de color rojo con pulpa amarilla.
No es muy buena productora, es resistente al rajamiento del fruto. (25).

Hollywood:

El érbol es muy vigoroso con tendencia a formar una copa en forma de cono
alto, el follaje tiene un caracteristico color morado. La fruta es de color morado,
pequefia, no siendo de buena calidad y si siendo resistente al rajamiento del

fruto. (3, 25)

Kelsey:

Es una de las mejores variedades de cirnela en cuanto a calidad de ta fruta.
la fruta es de color rosado, tamafio bastante grande, resistente al rajamiento del
fruto. EI color rosado le resta un poco de aceptacion en el mercado local, donde se
prefieren las ciruelas de color rojo, (17)

Mariposa:

El arbol es muy vigoroso y ofrece rendimientos altos. Es un ciruelo de fruta
grande, redonda, rojiza purpura, cuando madura es muy dulce, de buena calidad,
de maduracion un tanto tardia. Es incompatible con los porta-injertos de duraz-
nos locales, produciéndose el fenémeno de que las plantaciones florecen dos veces
el mismo afio. Es resistente al rajamiento del fruto. (3)

Methley:

Es una de las primeras variedades de maduracion temprana, es una planta
vigorosa, buena productora. El fruto es de tamafio medio, de color rojo amorata-
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do. En Guatemala se le conoce tambien con el nombre de Espatiola. ( 3,17)

Reyna Claudia:

Es una variedad de buena calidad, considerada como de las mejores (segin
opinion del Dr. W. Popence). Es de una maduracion tardia, Existen otras varieda-
des de esta especie, que son consideradas de alta calidad utilizadas para el desecado;
pero no se adaptan a Guatemala pues requieren de una temporada de maduracion

- seca, con dias—luz largos y soleadas. (11, 25)

© Santa Rosa:

Es la vanedad méas conocida de los ciruelos sembrados en nuestro medio,
buena productora duranite los primeros afios de desarrallo, pero cuando los drboles
alcanzan los 8 a 10 afios la produccion decrece, desconociéndose por ¢l momento
la causa de este fenémeno, recomendindose la renovacién de las plantaciones
intercaladamente. (3)

El fruto cuando madura es de color rojo intenso, grande, de pulpa amarilla
de muy buen sabor y aroma, por lo que tiene bastante demanda en el mercado,
considerada de buena calidad. (25)

Satsuma:

El arbol es vigoroso y dec buena produccién de fruta, siendo ésta de color
rojo, bastante resistente al rajamiento, de regular calidad y de maduracion
tardia. (25)

CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DE LA ZONA
MONTANOSA DEL DEPARTAMENTO DE JALAPA

a) Localizacion, Fisiografia y Drenaje

Ei departamento de Jalapa esti localizado sobre la vertiente continental en ~1
sureste de Guatemala. Es de forma irregular y sue limites son al norte y al noreste
los departamentos de Guatemala, El Progreso y Zacapa; al este el departamento de
Chiquimula, y al sur los departamentos de Jutiapa y Santo Rosa. Es el
décimoquinto en tamafio en el pafs y su area total ¢s de 206,300 Hectareas, lo que
equivale al 1.89 porciento del irea de la Republica. (27)

A
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En este departamento esta representada principalmente la division fisiografica
de la Altiplanicie Central y se caracteriza por sus pendientes inclinadas, estando
bien seccionada la region. La elevacion varia desde algo menos de los 900 metros
(2,952 piés) hasta mas de los 2,500 metros ( 8,200 pies) sobre el nivel del mar en el
Cerro Soledad, el pico mas alto del departamento. Mas de la mitad de la region
forma parte del Valle de drenaje del Ri'o Motagua, que desemboca en el Mar de las
Antillas, y la parte sur desagua en el Oceano pacifico a travez de varios rios p
pequefios. (27)

La zona montaficsa se encuentra ubicada al norte de la Cabecera departamen-
tal de Jalapa, a 15 kms. de distancia de la misma, estando a una distancia de
175 Kms. de la Capital de Guatemala por medio de la ruta asfaltada y a 58 Kms. en
linea recta. La zona montafiosa pertenece geografica al Municipio de Jalapa; colin-
da al norte con los Municipios de Sansare y Sanarate del Departamento de El
Progreso, al sur con el Municipio de San Carlos Alzatate, al oriente con la Cabecera
Departamental y poniente con el Municipio de Mataquescuintla. (21)

La Unica via que posee es la carretera de terracena que conduce de Jalapa
a Mataquescuintla, la cual pasa por el extremo oriente de la zona montafiosa, de
la cual se desprenden otros ramales de terraceria para las demds aldeas y caserios,
siendo la via de comunicacion entre ellos,

La Comunidad de Santa Maria Xalapan, se compone de doce cantones y
treinta y tres caserios distribuidos de la forma siguiente:

CANTON CASERIOS

La Fuente Pino Gordo
San José

Sha Shico ) El Divisadero
El Duraznal

Tierra Blanca
Laguna del Pito
Los Cotzales

Palo Verde San Sarisay
La Laguna
Talpetatales
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CANTON

El Carrizal

Hierba Buena

La Paz

San Yuyo
El Durazno

Tatasirire

El Paraiso

_El Rodeo

Los Izotes

FUENTE: Municipalidad de Jalapa

CASERIOS

Talquezal
La Tijera

"El Volecan

Tierra Blanca
Las Moritas
Llano Redondo
Laguna Itzacoa

Las Piedras

El Roblar
El Volcan

El Volcin
San Francisco Poza Verde

El Duraznito
Araizapo

La Toma

El Mirador

Joya de los Cerdos
Las Guacamayas
Finca Carola

Las Lopez
Agua Zarca

FLos Llanitos

San Surutate
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b) Factores Climaticos

En la zona montafiosa de Jalapa se registran temperaturas que desde los 10 a
24 grados centigrados, con un clima templado a frio, siendo los meses mas frios
entre noviembre y febrero. La precitacion anual medio es de 1265 a 1300 mm.,
siendo los meses lluviosos de mayo a noviembre y los de mayor precipitacion de

_junio a septiembre, siendo comunmente seco el resto del afio. Los fenomenas

meteoroldgicos extremos, como el granizo y los vientos de fuerte intensidad, son
practicamente desconocidos, excepto en la localidad del Cerro Soledad, donde la
temperatura desciende considerablemente y se presentan algunas heladas en
algunos meses del afio.

Los suelos que se encuentran, se agrupan dentro de tres amplios grupos:

—  Suelos sobre Materiales Volcanicos
—  Suelos sobre Materiales Sedimentarios y Metamorficos

—  Clases Miscelaneas de Terrenos

Los suelos desarrollados sobre Materiales Volcanicos, es la mayor parte del
material sobre el cual se ha desarrollado una cubierta volcénica o toba, y una
formacion mas antigua con brotacion de rocas de granito y gmeis; son poco
profundos y con frecuencia afloraciones de rocas, Dentro de estos se tienen los
suelos Comanchi, Jilotepeque, Alzatate, Ayarza, Anzay y otros. ( 27)

Los suelos desarrollados sobre materiales Sedimentarios y Metamérficos,
estos posiblemente recibieron la misma cubierta volcanica, pero que ha sido lavada.
Se caracterizan por ser suelos poco profundos y pendientes inclinadas, estando
representados por los suelos, Sansare, Talquezal y otros.

Las clases Miscelineas de terrenos, incluyen aress donde no predominan
ningiin suelo o donde alguna caracteristica geologica, o donde algin otro factor
Limite el uso agricola permanente. (27)

Los suelos de esta region oecilan, en topografia, desde ondulados con escasas
planicies hasta pendientes fuertes o muy inclinados, de color café rojizo; los suelos
de esta zona pueden clasificarse dentro de las clases agrologicos de la Ul a laV 10,
predominando las clases agrologicas IV y V [ de una textura franco—arcillosa
limosa y con una profundidad efectiva promedi(.) de 40 centimetros. Estos suelos
son aptos para cultivos densos como pastos y tmgo o para cultivos perennes como




frutales y explotacion de bosques.




IL MATERIALES Y METODOS

investigacion por observacién, analizando los factores: agronomlcos que intervienen

1. Metodologia de Ia Investigacion

Se utiliz el método de la mveshgac:on descnptwa, llamandose a este método:

- en la produccion de fruta decidua. Se obtuvo informacion a través de encuestas y
_entrevistas personales, por lo que no fue una simple observacion, sino mas bien se
-analizaron los sucesos para una mejor clarificacion y comprens:on del problema
planteﬂdo .

Ademis de las fuentes que se sefialan en ¢l parrafo anterior que se utilizaron

‘ 'péra el desarrollo del trabajo, se tubo como base el procedimiento siguiente:

1. Recopilacion de datos por medio de encuestas, determinando previamente
el método y el marco de muestreo.
2. Analisis de los datos de la encuesta, para determinar la aceptaclon o rechazo
la hipotesis,
3. Observacion directa por medio de visitas como docente y andlisis de estas
visitas, durante dos afios a la zona, '
4. Anilists de las experiencias docentes en la imparticion de cursos de fruticultu-
ra relacionados con la zona, y :
5 Entreusus con fruticultores y hderes campemnos de la zona.
-2 Metodologla Estadistica
2.1 Métedo de Muestreo
Se utilizd ¢l muestreo estratificado, en el cual el universo de N unida-
des de produccion sera dividido en pobfaciones de N1, N2,........., NL respectiva-
mente ¥ que constitnyen los estratos. Las muestras de las poblaciones dentro de
cada estrato son representadas por n;, Ng. .. » Ny respectivamente,

(Hudleston, citado por Caravantes, 5)

De acuerdo a las recomendaciones del mismo antor anterior, los estratos se
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debe procurar hacerlos internamente homogéneos mediante la colocacion en el
mismo estrato de unidades que parecen ser similares.

Segin Caravantes (5), los pasos recomendados en la construccion de marcos
basados en listas de nombres y direcciones son:

—  Unidades de nombre y direccion se reunen de las fuentes de listas disponibles
para que ¢l marco sea tan completo y actual como se posible, :

—  Se identifican y se quitan las unidades que tengan el mismo nombre y
direccion que otra, '

—  Se determinan procedimientos para asociar las unidades de muestreo del
marco (nombres y direcciones énicos) con las unidades que serdn examinadas
en busca de informacion (fincas, hogares, etc.)

—  Se arregla la lista para ¢l muestreo por estratos y se asigna a cada unidad de
marco Ginica un niimero que serd usado en la seleccion aleatoria.

El marco de lista que se utilizo es el empleado por la Direccion General de
Servicios Agricolas (DIGESA) y el Movimiento Guatemalteco de Reconstruccion
Rural (MGRR), dichos listados contienen la informacién basica: Nombre del
Propietario, Area con cultivo de Frutales por unidad y Ubicacién de la Unidad.

-De acuerdo ala tenencia de la tierra en la Comunidad de Santa Maria. Xalapén
que se di en forma comunitaria, las unidades de produceion son de poca extension,
enmarcadas dentro de la clasificacion de minifundio. encontrindoce  que  las
plantaciones de frutales se cultivan en un 90 ofo en extensiones menores de
3 manzanas. De acuerdo a este factor y con el fin de poder captar la informacién
con mayor detalle, se tomd el criterio de hacer la estratificacion de la siguiente

: i
manera:
Estrato I .ccecevvreccnnenerennnne de 6 Mzs. y miés
Estrato I1 .ocvveecierivrensceerrener g 3 a2 5.9 Mazs,
_Estrato LI ...ccveininsincanonnn del a 2.9 Mes.

Estrato 1V PR (L de 0.9 Mas.




2.2 Tamaifio de la Muestra

La variable que se uso para calcular ¢l tamafio de 1a muestra es el total
de superficie en cada uno de los estratos del marco, tomando un mérgen de error
del 100/0 “d” en la distribucion total por dreas, aunque se corre el riesgo que el
error real sea mayor que ‘47,

Monterroso, citado por Caravantes (5) dice que para proporciones, la varianza
del estimador p es:

2 N—-n

S —
P (n~1) n P

De acuerdo al mismo autor, la formula que conecta a n  con el grado de
presision deseado es:

N-n
d=1 ” Pq

N-1 "'n

que finalmente se puede recudir a:

42
Nt pq

n =

2,..2
Nd<+t pg

Resumiendo la anterior ecuacion cuando se trabaja con varianza maxima a:

N

n = -

CNd2+1

Donde:

p =tamafio de la muestra

d=/p p/ alejamiento aceptable de la proporcion real a la pro—
porcion eslimada




=tamafio de la poblacion

Una vez establecida la ecuacion que define el tamaifio de la muestra, se
procedio a la distribucion de la muestra proporcionalmente en los estratos estable-
doz. El niimero de muestras que se tomd por estrato fue:

N 850
nE ——— = = §9

Nd2 +1 (850) (0.1)2 +1

Esta muestra se reparte proporcionalmente entre los estratos que conforman
el marco, asi:

N
nI:n--————;-{——-—- = 89 20 =5
N 850
n = 89 36 =4
II 850
681 _
- =7
" ~go 2
850
83
ny =8 —=9
850

En el estrato WY mygse incremento arbitriariamente el nimero de muestras

a B, debido a que se considerd que éste seria un nimero mas adecuado para la
obtencidon de informacion.

Dentro de cada estrato la muestra se repartio entre las unidades correspon-
dientes. Para este fin se les numerd desde uno hasta “x” con el fin de aleatorizar
la muestra, utilizando las tablas de nimeros aleatorios para muestreos.
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La presentacion de los datos estadisticos, extraidos del andlisis del estudio

se presenta por medio de:

1.

2.

Palabras,

Tablas estadisticas de datos,

Parimetros de tendencia central y de dispersion,
Anilisis porcentuales, y

Grificas estadisticas.

Los calificadores de la tecnologia empleada se tabulan de acuerdo a 12 practi-

cas, con cada variable expresada en porcentajes y dividiéndolos en rangos para
denotar los indice tecnolégicos, asi:

0-3=1; 3-6=2; 6-9 =3y de 9-12=4
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IV. RESULTADOS Y OBSERVACIONES

El nimero total de muestras seleccionadas para el presente trabajo fue de 97
- explotaciones fruticolas, distribuidas de acaerdo a los criterios establecldos como
. se explica en el anterior capitulo. -

La presentacion de resultados y su postenor andlisis se ha tomando en cuenta
las variables siguientes:

Infraestructura
" Aspectos relativos a viveros
Siembra de frutales -
Manejo de las plantaciones de frutales

Produccion y mercadeo

AN LR T o s

Educacion agricola de los agricultores

1. Infraestructura.

En lo que respecta a las vias de acceso, se pudo concluir que unicamen-
te se pueden tomar como tales la que conduce de la Cabecera Municipal de Jalapa
al Municipio de Mataquescuintla y la que se dirije al Canton San Yuyo, siendo estas
de terraceria.

La via de acceso que conduce de Jalapa a Mataquescuintla es transitable por
cualquier vehiculo motorizado en cualquier época del afio, mientras que la que
conduce a San Yuyo, es transitable por cualquier vehiculo motorizado en la época
seca y el inviemo (¢poca Huviosa), es necesario la utilizacion de vehiculoe de doble
traccion o transportes pesados.

: En lo que se refiere a las explotaciones fruticolas, solo unas pocas se encuen-
' tran sercanas a estas vias de acceso, por lo que emplean otro medio de transporte
para sacar sus productos y venderlos en los centros de mercadeo.

Debido al tamafio de las explotaciones fruticolas, estas no poseen caminos
internos. La intercomunicacion entre los Caserios y Cantones se efectua por medio
de caminos vecinales, que a la vez es la comunicacién entre las explotaciones
agricolas. Estos caminos en cierta época del afio pueden ser transitados por vehicu-




los de doble traccién.

Es valido hacer notar que la alta pluviosidad de la zona y la topografia hacen
que las vias de acceso en general se mantengan en un mal estado la mayor parte del
aito. La topografia predominante en la zona oscila desde oridulada con escasa
planicie hasta pendientes fuertes; calculindose que del total de superficie en el drea
muestreada, el 8 ofo es planicie y el 92 ofo restante va de lo ondulado 2 pendientes
fuerte.

De lo anterior expuesto, se hace necesario abrir otras vias de acceso a la zona
montafiosa de Jalapa y mejorar las ya existentes a fin de que tenga una mayor
accesibilidad 2 la gran cantidad de agricultores existentes en ella.

2. Aspectos relacionados a viveros.

De la totalidad de explotaciones encuestadas para ¢l presente trabajo,
ninguna se dedica a la préctica de hechura de viveros, ni en la zona montaitosa de
Jalapa existe vivero alguno que pueda surtir de plantas a los fruticultores.

El vivero més inmediato que se encuentra, es el de la Cabecera Municipal de
Jelapa, que esta a cargo de la Direccion General de Servicios Agricolas (DIGESA),
dedicado a la propagacion de especies frutales, principalmente durazno, aguacate
y citricos. Las planlitas de manzano que ultimamente han sido plantadas en la
zona, se han obtenido de otros viveros de la Republica, siviendo como mediador

DIGESA Y BANDESA.

En los estratos 1 y II, hay agricultores que .dicen efectuar repoblaciones
de sus frutales, sin embargo no compran las plantas ni poseen viveros, sino que
las toman de las plantulas que han nacido entre sus plantaciones, especialmente
en cuanto ciruelo y perote se refiere.

2.1 Plantaciones injertadas.

Pueden apreciarse al comparar los diferentes estratos, segin cuzdro
No. 1 y grifica No. 1, que se encuentran plantaciones provenientes de la propa-
gacion por medio de la injertacion; el porcentaje se incrementa a la medida que
desciende el tamafio de la explotacion, encontrandose que el estrato III el porcen-
taje de plantaciones injertadas es de el 55.5 y el estrato IV el 60.8 o /o.
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CUADRD Na. 1

Porcenta de agricultores que poseen plantaciones injertadas con relacion
a tamafio de explotacion agricola en la zona montafiosa de Jalapa, Jalapa.

Tamaiio de explotaciin ofo
Estrade ! 20.0
Estrzto 11 25.6
Estwrato Il 55.5
Estratp [V 60.8

De los frutales que se cultivan en la zona. se determiné que en perote v
ciruelo es donde menos ge utilliza la practica de [a injertacion.

En los estratos de menor extension es donde cuentan con un mayor porcenta-
je de plantas injertadas, esto se debe principalmente que son plantaciones mas
jovenea v qur han sido compradas va injertadas. especialmente de durazno vy
manzana. con la asistencia técnica v creditica de las instituciones encargadas, como

lo son DIGESA Y BANDESA.
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3. Siembra de frutales.

En la zona donde se llevd a caho el presente estudio existe ¢l sistém-
de plantaciones extensivas, aunque la estructura agraria del lugar permite la
fruticultura en forma intensiva, desconociéndose por el momento esta técnica de
cultivo de frutales,

3.1 Preparacion del ahoyado.

La practica de preparacion de ahoyado, con las dimensiones recomenda-
dadas, la practican en un mayor porcentajes las explotaciones del estrato 1lI, como
se observa en el cuadro No. 2, en donde el 69.40/0 efectuan la prictica del-ahoyado.
En un menor procentaje se encuentran los estratos I y IV, siendo estos del
62.5 ofo v 66.7 ofo respectivamente, lo que se ve que existe una gran variedad
entre estos estratos, como puede observarse el la grifica Neo. 2.

Los agricultores del estrato I no efectnan la practica de preparacion del
ahoyado, esto es debido & que son plantaciones mas grandes, dedicadas al cultivo

de perote, ciruelo y durazno, en una forma bastante desordenada, stendo plantacio-
ciones de bastante edad. '

CUADRO No. 2

Relacion de la siembra, la metodologia v téenica empleada, segin tamafio

de explotacién agricola en la zona montafiosa de Jalapa.  (expresads en
porcentaje).

Tamaiia de Preparan Emplea sist. Empleza dis.  Desinfec.  Fertilizan
explotac, ahoyado de siembra determina,  shoyado shovado

Estrato | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Estrata {1 62.5 625 62.5 56.0 50.0

Estrato Il 69.4 416 2.6 21.8 278
¢ Estrato IV 66.7 55.6 55.6 444 4.4

/

i
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3.2 Desinfeccion del ahoyado.

La desinfeccion del ahoyado, segin puede observarse en el cuadro
No. 2, es realizada por los fruticultores enmarcados en los estratos IL, Il y IV,
encontrdndose que el mayor porcentaje esta dentro del estratoll ( 50 ofo realizan
el ahoyado), mientras que en el estrato I no se realiza esta practica.

3.3 Fertilizacion

La fertilizacion en el shoyado al momento de la siembra de los frutales,
como se aprecia en ¢l cuadro No. 2, mantiene las mismas caracteristicas que para
la desinfeccién y se mantiene las mismas relaciones con respecto al tamafio de las
explotaciones; encontrandose que esta prictica se efectua en los estratos II, 1II y
IV, mientras que en el estrato I no se realiza, encontrandose que el mayor porcen-
taje en el estrato I, siendo este del 50 ofo, como se aprecia en la grifica No. 3.

3.4 Sistemas de siembra,

Como puede observarse en el cuadro No. 2, los fruticultores que se
encuentran en el estrato ], no emplean ningin sistema de siembra, notandose que
estin plantados en una forma desordenada. En éste estrato las especies frutales
predominantes son perote, ciruelo y durazno, siendo las de mayor edad.

En los estrato II, Il y IV, se encuentran plantaciones que mantienen
un sistema de siembra, siendo el predominante el sistema al cuadro, con las distan-
cias maximas recomendadas para estas especies frutales.

La situacion de la metodologia y la técnica de siembra de las plantaciones
de frutales, se debe principalmente en que las explotaciones de mayor extension
se encuentran sembradas con perote, ciruelo y durazno siendo estas plantaciones
viejas, siendo un tanto dificil para ellos adquirir plantas mejoradas de ciruelo y
perote.
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En el caso de las explotaciones de menor extension es donde se ha introduci-
do la manzana, ademéds de las otras especies, haciendo necesario las: asistr;_nci,a‘!.'
técnica y el financimiento por parte de las instituciones encargadas;, con lo e s¢
ha logrado, en alguna medida, la introduccion de algunas pricticas de cultivo, -

4. Manejo de la plantacion.

4.1 Variedades.

La zona, es una de las tradicionalmente productora de durdzmo-
melocoton, perote y ciruelo, econtrandose un porcentaje muy alto de variedades
criollas gg#fBias especies frutales; como lo demuestra la variedad de melocoton
Santa Mffia y Jalapa que es muy apetecida.

Desde tiempos muy antiguos estos fruticultores han desarrollado su actividad
agricola en los frutales anteriores y en menar escala en manzano. Hasta el momen-
to del presente estudio no se tiene conocimiento de alguna plantacion de pera a
nivel comercial; existiendo unicamente una plantacion en la granja del Centro
Universitario de Sur Oriente con fines de experimentacién y poder inducir en los
fruticultores el intereses por este cultivo.

En el cultivo de manzana, es el unico con el que se ha logrado introducir
nuevas variedades, como son la Gloria Mundi, Jonathan, Juarez v Winter Banana;
mientras que las otras especies de frutales se mantiencn con sus anteriores
variedades.

; 4.2 Edad de las plantaciones.

La mayoria de las plantaciones tienen una edad mayor de los 12 afios,
presentandose el caso del estrato I en donde el 100 o/o de las plantaciones encon-
tradas son mayores de 12 afios, como se indica en el cuadro No. 3.

El estrato IV, que corresponde a las explotaciones de menor extension, es
donde se encontro el menor procentaje de explotaciones con plantaciones mayores
de 12 afios, al mismo tiempo se encontrd el mayor porcentaje de plantaciones de
menor, siendo este de 33.3 ofo




CUADRD No. 3

Edad de los frutales segin tamaiio de explotacion agricola en la zona monta-
fiosa de Jalapa, (expresado en porcentaje).

: b ¢ Eded X

1-6 aiios 7-12 afios  mis de 12 aiios de “c”

Estrato | —_— —_— 100.00 30 afios
Estato I 25.0 250 50.0 % "
Estrato 11l 13.8 278 58.3 32
Estrato IV 333 222 TV B 3

El cuadro anterior nos indica que en las explotaciones de menor tamafio es
donde se ha comensado a renovar las plantaciones; mientras que el estrato I las
plantaciones tienen un promedio de 30 afios, por lo que es importante iniciar un
proceso de renovacion de plantaciones y buscar la formula para que ellos se agen-
cien de recursos necesarios.

4.3 Fertilizacion.

El uso de fertilizantes quimicos, es una prictica que se realiza en un
bajo porcentaje en el cultivo de frutales, como se observa en el grafica No. 4.

La razon fundamental por la que esta practica no realiza es que el fruticultor
desconoce la importancia de la misma, estando acostumbrado por muchos aiios
a ver producir sus irboles sin que le administre fertilizante alguno y ain siguen
produciendo, aunque no hay que olvidar el factor econdmico que en cierto modo
es una limitante para el agricultor.
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En lo que respecta al andlisis de suelos, esta técnica previo a la fertilizacion no se
realiza, lo que demuestra el bajo procentaje de agricultores que fertilizan sus plantaciones
( 26.8 0/0), lo hacen sin ningin conocimiento previo de la situacion del suelo.

Las formulas quimicas de fertilizantes mas utilizadas, de acuerdo 2 datos recabados,
son las que se encuentran en el mercado de la region tales como Sulfato de Amonio y
Urea, siendo estos los que el mismo agricultor utiliza para otros cultivos.

En los estratos que reportan que efectuan la fertilizacion de sus plantaciones, el
niimero de aplicaciones es de una por afio y la época en que la efectuan es despues de las
caidas de las primeras lluvias. No realizan aplicacion de abono orgénico, aunque tienen
conocimiento de la importancia y beneficiosa que resulta esta prictica.

4.4 Podas..

La ejecucion de esta prictica en las plantaciones fruticolas de la region en
general, ¢s poco empleada técnicamente. en algunas plantaciones enmarcadas en los
estratos I, Il y IIl efectuan eliminaciones de algunas ramas de las plantas frutales que se
encuentran en competencia con otras o que han sido defiadas, notindose que no existe
técnica para efectuar este trabajo; encontrandose que las plantaciones han crecido libre-
mente sin que hayan tenidola intervencion para darles alguna forma en su crecimiento y
desarrollo.

En lo que a las podas de mantenimiento de las plantas frutales se refiere, estas se
suscriben a cortar algunas ramas que por el efecto de el peso de los frutos o por el ataque
de alguna enfermedad han quedado dafiadas, utilizando para estas practicas las mismas
herramientas que utilizan para ens tareas diarias.

4.5 Control fitosanitario.

En cuanto a la incidencia de enfermedades, se detectd que en todos los
estratos existe el ataque de mas de una enfermedad y que estas en alguna medida influyen
en la baja produccion y calidad de la fruta, tomando en cuenta que el control de las
mismas es relativamente poco.

La enfermedad conocida como Rofia ( Venturia inaequalis) es en la zona una

enfermedad incidiosa y que alcanza altos porcentajes de infeccion en los cultivos de
manzana y perote, llegando a provocar grandes pérdiddas de la cosecha. Otra enfermedad
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que ataca a estos mismos frutales y que se presenta con gran incidencia es el Tizon de
Fuego (Erwinia amylovora), provocando, lo mismo que la Roiia, mucha pérdida de
fruta,

El Momificado del fruto (Monilia fruticola), enfermedad que en los altimos afios
ha alcanzado altos porcentajes de infeccion en algunas zonas de la region en los cultivos
de durazno—melocoton y ciruelo.

Existen otras enfermedades de menor importancia que las anteriores, pero que
conjuntamente provocan una pérdida significativa de fruta, dentro de estas estan la
Pudricion Negra ( Physalospora malorum), Pudricién Amarga { Glomerella cingulata),
Enrrollamiento de la Hoja ( Euphrina deformans).

En lo que se refiere a plagas, la principal y considerada de mayor importancia es
el Pulgon Lanigero (Exiosoma lanigerum), siguiendo en su orden de importancia, Escama
de San José (Aspidiotus perniciosus), Afidos (Aphis sp.), Arafia Roja (Paratetranichus)

Para el combate y control de las enfermedades, no tienen programas determinados,
ni regulaciones en las aspersiones; se emplean aisladamente en algunas explotaciones
alguna medida de control con productos quimicos. Esto sucede cuando un técnico o
persona conocedora, les recomienda la aplicaciéon de un determinado fungicida, que en
la mayoria de veces el agricultor desconoce el nombre comercial y la accion del pesti-
sida empleado.

Para el control del Pulgon Lanigero ( Eriosoma lanigerum), el agricultor ya lo
identifica y el control empleado es a base de insectisidas sistémices, como puede obser-
varse en el cuadro No. 4.

CUADRO No. 4

Fruticultores que emplean productos fitosanitarios en relacion al tamaiio de explo-
tacion agricola en la zona montafiosa de Jalapa, (expresado en porcentaje).

Tamaiio de explotacitn Fungicidas Insecticidas
Estrato | 0.0 0.0
Estrato 11 ' 0.0 10.00
Estrata il . 5.0 125

Estratn (V 100 220




4.6 Control de malezas.

El uso de productos quimicos para el control de malezas en los frutales, no es
utilizado en esta zona.

En control de malezas lo efecutan en forma manual, empleando para ello azadon
o. machete. Se han hecho algunas demostraciones a los agricultores con herbicidas
“selectivos para los frutales, como el Raundop, con muy buenos resultados; pero aiin se
sigue utilizando el control manual, teniendo presente que en la zona existe suficiente
mano de obra. La labor consiste en efectuar chapeas con machete, de tal manera que
el suelo no quede totalmente descubierto de vegetacion, con lo que de alpuna manera
evitan la erosion.

5. Produccion y mercado.

La produccion por unidad de drea se considera muy baja en los estratos Iy

II y, estos por logica influyen al momento de analizar el promedio general de la zona.

En términos generales para la fruticultura decidua. se estima que la produccion
escalonada se debe presentar de la forma siguiente:

En el 4o. afios, 20 libraz por drbol aproximadamente
En el 0. aiio , 30 libras por drbol aproximadamente
En e 60.afio , 50 fibras por arbol aproximadamente
En el-7o.-aho , 100 libras por arbol apreximadamente

Después del 7o. afio puede aumentar la produccion de 2 a-3 guintales ¢ mas por
rbol, dependiendo, desde luego. 1) de las variedades, 2) los cuidados culturales y
3) cuidados fitosanitarios que se le den al mismo.

il fruticultor de la zona acostumbra dar sus resultados en quintales de fruta por
cuerda de 40 x 40 varas, cuando se trata de la produccidén. En la grafica No. 5 se pueden
observer las produccion medias por estratos, lo que manifiesta que las plantaciones que
ge encuentran en los estratos de menor tamaiio, dan los promedios mds altos.

Hay que hacer resaltar que los frutales que dan los mayores rendimientos en la
zona, es el perote y durazno, tanto por arbol como por unidad de area. En cuanto a
manzana se puede decir que son plantaciones mueho mas jovenes que las de durazno,




45

perote v ciruela, por lo que se espera que los resultados en rendimiento actuales, sean
superadoz.

La comercializacion de estos productos fruticolas, se efectua en un 80 of/o enla
propia zona montafiosa de Jalapa y el otro 20 0/o en el mercado de Jalapa.

En el mercado local que posee la zona montafiosa, la venta de la cosecha se hace
con personas intermediarias que poseen camiones y llegan a comprar la fruta, los cuales
transportan estos productos a la Republica de El Salvador y a otros lugares del pais.
Estas transacciones comerciales tienen dias especificos para efectuarse, siendo los dias
de mercado miércoles y vienes de cada semana.

El precio de los productos fruticolas es variable, dependiendo de la época, tamafio
y calidad del producto, oscilando los precios en durazno—melocoton entre 4 y 15 quetza-
les por quintal, ciruela entre 4 y 6 quetzales y manzana y perote entre 10 y 25 quetzales
por quintal.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Bibliotesa Lentral
Seccidn de Tésis




GRAFICA No. 5
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6. Educaciébn agricola y asisteneia técnica

Se determiné que los agricultores tienen un hajo nivel educacional, esto
relacionado ¢on los conocimientos que poseen de el cultivo de frutales. Este conocimien-
to esta basado unicamente en la experiencia de muchos aiios dedicados al cultivo de .
estas plantas: del nimero de agricultores encuestados, ninguno ha participado en curm—
llos o charlas, ni reciben publicaciones sobre el cultivo de drholes frutales.

La asistencia técnica que reciben es proporcionada por las instituciones del estado
que funcionan en el municipio de Jelapa, tales como la Direceion General de Servicios
Agricolas (DIGESA), Banco Nacional de Desarrollo Agricola (BANDESA), Movimiento
Guatemalteco de Reconstruccion Rural (MGRR) e Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricolas (ICTA). En aiios anteriores algunas de ellas han tratado de impulsar algunos
programas fruticolas v que en la actualidad estos programas se han quedado en las fases
primarias sin que se tengan datos sobre sus logros.




V. DISCUSION GENERAL

En base a los resultados que se presentan en capftulo anterior y que se sintetizan
en el caudro No. 5, el andlisis de los mismos indican que el nivel de tecnologia empleado
en el cultive de frutales deciduos en la zona es hajo.

En lo que respecta a la infraestructura, se determin que la zona posee unicamente
dos vias de acceso y que algunas de las explotaciones fruticolas dentro de los diferentes
estratos, quedan serca de estas vias; por lo que el resto se comunican con estas por medio
de caminos vecinales y veredas, lo que en determinada época del afio dificulta el acceso
a las mismas,

En lo referente a viveros y obtencién de plantas, generalmente las obtienen del
vivero ubicado en el municipio de Jalapa, ya sea que ellos las produscan o que las obten-
gan de los demas viveros fruticolas del pais; esto en lo que se refiere a plantas de durazno

y manzana, ya las plantas de perote y ciruelo, ellos mismos las obtienen de las que nacen

bajo las plantaciones de la zona.

La mayoria de plantaciones son viejas y de variedades criollas, notandose que en
las plantaciones nuevas si existe alguna tendencia minima a la introduccion de nuevas
variedades.

La fertilizacidn, es una prictica que se efectua muy poco en la zona y no realiza
analisis de suelo. Se determiné que el 26.8 ofo del total de agricultores encuenstados
realizan la fertilizacion, siendo el estrato III el que mayor realiza esta practica ( 30 ofo)
y en el estrato I no se realiza.

El control de malezas se efectua totalmente en forma manual en todos los estratos
¥ todos efectnan esta practica. Los productos quimicos no se usan para controla malezas.

En relacion a las podas, esta es una prictica que en forma tecnicamente hien
manejada y sistematizada no se efectua, lo que e! fruticultor hace es una eliminacion de
ramas que de alguna manera se han dafiado y no como la practica importante en el cul-
tivo de frutales.
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CUADRO No. §

Indice de Nivel de tecnologia por tamafio de explotacion Agricola en la zona montaficsa de Jalapa

_ Siembra Manejo de la Plantacibn
- Cont. Fitosa 160

Tamafiode | g = g @ = 2] [ é
Explotss | S ol Bo| BE Tl 8 | 51 % k| g
wlow | 5ol B BE| go| 85| F | B | E |sg2 £ g
cion sfE2isz| 28| gE| E | E| £ |2% 8| & |8 88

- H] =% -] b= = "o
Mzs) | Bzl 3|23 5B 82| S | 5| & |Z8{ 2| = |4 =<
Estrato | 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 10.0 | 20.0 0.0 06| 0.9 0.0 | 0.0 0.3 1

Estrato 11 | 625} 50.0 | 50.0°| 6250 | 62.5 25.0 | 25.0 | 25.0 00 0.0 ] 100 | 0.0 7 2

os

Estrato 111 | 69.4| 27.8 27.8'. MG 416 306 | 665 | 30.5 00| 00 1251} 0.0 3.4 2

Estrato IV) 66.7, 444 | 444 | 556 | 55.6 60.5‘ 60.8 § 22.2 0.0} 00 220 |10.0 4.4 2

Indice tecnolbgico 0-3 1: 3—6 2; 6—9 35 9-12 4




En la mayor parte de explotaciones se determind que existe incidencia de plagas y
enfermedades, principalmente el Pulgon Lanigero (Ericsoma Lanigerum), la Rofia

(Venturia inaequalis) y el momificado de los frutos (Monilla fruticola). En los estratos
I, I, III no efectuan ningin control de enfermedades y solo el 10 oo en el estrato IV
efectua este control El control de plagas se efectua en un mayor grado, encontrandose
que en ¢ estrato 1 es el Gnico que se efectua y el estrato que en mayor porcentaje se
efectua es el IV en un 22 ofo.

El promedio general de produccion de la zona es de 47.6 quintales por manzana,
teniéndose diferencias bien marcadas entre los diferentes estratos, ya que el promedio
ponderado del estrato I es de 28.3 quintales por manzana y el de el estrato III es de 50.1
quintales por manzana, siendo estos los dos extremos.

En esta observacion se nota que la produccion se incrementa conforme las explo-
taciones se hacen mas pequefias, a escepcion del estrato [V, que tiene un promedio de
produccion de 44.5 quintales por manzana, pero en términos generales se presenta la
tendencia.

Dentro de la zona se detecto que el 89.88 ofo  de las 850 explotaciones, segin
apendice No. 3 poseen una extension menor de las 3 manzanas, lo que nos indica
que existe un marcado minifundio. Los frutales que existen en un mayor porcentajes —
son el perote con 47.060/0 y el durazno con el 24.7 ofo que juntos ocupan el 71.760f0
de los frutales, siguiendo el ciruelo con 18.82 ofo y el manzano con 9.41 o/o.. Nose
detecto que exista plantacion comercial de pera, la unica hasta el momento es la gque
posee el Centro Universitario de Sur Orente con fines de experimentacion y extension
encontrandose en sus primeras etapas de desarrollo.

El mercadeo de la fruta en un 80 ofo se efectua en el mercado local de la zona
y un 20 ofo en el mercado del municipio de Japala. Toda la transaccién se efectua a
intermediarios, que transportan la fruta 2 otros lugares del pais y gran parte sale hacia
la vecina Repiiblica de El Salvador.




VL. CONCLUSIONES

En la zona montafiosa del departamento de Jalapa, el cultivo de arboles frutales
es bastante generalizado y constituye uno de los mas importantes para la economia
del agricultor. Las condiciones climaticas son apropiadas para el buen desarrollo
de estas plantas. -
Se determing, que del total de las explotaciones encuestadas el 90 ofo poseen una
extension menor de las 3 manzanas y el 94 0of0  de las explotaciones tienen
extension menor de las 6 manzanas, lo que nos indica que en la zona de estudio
existe una acentuado minifundio.

Se establecio que existen dos niveles de tecnologia en el cultivo de arboles
frutales en la zona. El nivel mas bajo estd representado por las explotaciones que
conforman el estrato I y el nivel mas alto lo conforman los estratos IL, IIT y IV, asi:

Nivel 1: estrato I (las explotaciones mas grandes)
Nivel 2: estratos II, Il y IV { resto de explotaciones)

El indice de tecnologia mais alto, no significa que se tenga un alto grado de tecno-
logia, sino que se emplean ciertas técnicas con relacion a los otros estratos con
quienes se hacen comparaciones.

De las practicas seleccionadas en el nivel 1, se pudo determinar que todas fueron
limitantes para alcanzar un mayor grado de tecnologia, siendo esto reflejado en el
bajo promedio de produccion.

De las pricticas seleccionadas en el nivel 2, se pudo determirar que Ia mayor
fueron limitantes para alcanzar un mayor grado de tecnologia, y las que en un
mayor grado se manifiestan son los rubros: variedades, andlisis de suelos, podas,
enfermedades, plagas y fertilizacion.

En términos generales, la zona montafiosa de Jalapa posee una baja tecnologia en
lo relacionado al cultive de frutales deciduos, siendo la principal causa de los bajos
rendimientos de la produccion de fruta.
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VIL. RECOMENDACIONES

Se hace necesario, dada la importancia que tiene la fruticultura a nivel regional
como nacional, implementar programas de tecnificacion de gran envergadura.

En la tecnificacion se debe poner énfasis en: variedades, andlisis de suelos, fertli-
zacion, podas y control de plagas y enfermedades. Mediante la hechura de viveros
conteniendo nuevas variedades consideradas como prometedoras para el medio,
proporcionando los medios viables para su adquisicién y con una debida asistencia
técnica y constante, se podrd elevar el desarrollo de la fruticultura en la zona.

Debido a que todas las pricticas seleccionadas fueron limitantes a la produccion,
qu P P

se hace necesario una reorientacion de la politica de asistencia técnica a efecto de

poder incrementar los promedios de produccion de la zona.

Proporcionar 2 los agricultures de la zona los concomientos de la tecnologia del
cultivo de frutales deciduos, mediante la implementacion de cumillos.

En todos los estratos se hace necesario un tipo de organizacion adecuada, para que
puedan demandar mejores condiciones de mercadeo para sus productos fruticolas
y mejorar las condiciones de asistencia técnica y crediticia.
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b.  Propietario:

APENDICE No. 1

BOLETA DE INVESTIGACION

Entrevista No.

Fecha:

Identificacion y Localizaciéon de la Explotacion:

a.  Nombre de la Explotacion:

c. Administrador:

d.  Municipio: Aldea:

Caserio:

Caracteristicas de la Explotaci6n:

a. Extension total:

b. Area sembrada con frutales:

H

c. Area sembrada con otros cultives:

Bosques: Pastos Naturales:

d.  Topografia del area sembrada con frutales; plana:

ondulada: ofo; quebrada:

e.  VYias de acceso a la cxplotacion:
{ } Transitable con vehiculo todo el tiempo
{ ) Transitable con vehiculo solo en verano

() En ningin tiempo es transitable con vehiculo

olo

ofo




£

Existe fuente de agua:

Aprovechable para riego:

OBSERVACIONES:

II Informacién Agrondmica:

a.

Frutales que cultiva:

Manzano, area sembra:

Si (),

81

),

No (
Nao. (

, produceion:
1

Durazno, area sembrada:

Ciruelo, area sembrada:

Perote, area sembrada:

, produccion:

, produccidn:

, produccion:

, produccion:

peral, area sembrada::
Variedades:

Manzano:

Durazno:

Ciruelo:

Perote:

Peral:

Produce sus propias plantas,

En donde las adquiere:

Edad de la plantacion:
1 a 6 aiios:
7 a 12 afios:

12 afios a mas:

ofo, {rutales:

S (), No ()
ofo, frutales:
olo, frutales:
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)

Sistemas de siembras:

( ) al cuadro, frutales:

( ) rectingular, frutales:
{ ) tresbolillo, frutales:

( ) sin ningin sistemas, frutales:

Distancia de siembra, segin sistema empleado:

Emplea curvas a nivel en la plantacion de frutales: 8t ( ), No ( )
Efectua plateos en su pantacion de frutales: Si ( ), No ( )
Efectua podas en su plantacion de frutales: St ( ), No ( )

Sistema frutal

Ha sido injertada su plantacibn: Si ()}, No ( )

Frutal patron tipo de injerto
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k.  Usa fertilizacion quimica: St () No ()
Frutal ferlizante dosis veces/afio época
L Usa abono organico: Si () No ()
Cantidad usada: , aplicaciones/afio;

Epoca de aplicacion:

m. Realiza anilisis de suelo: Si (), Ne ( )

n.  Realiza control dec malezas: Si (), No ()

Manual: No. de limpias por afio: , frutales:

Quimica: productos utilizados:
aplicaciones/afio: , época: )
frutales:

fi.  Enfermedades mas importantes:

o.  Plagas mas importantes;
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p-  Emplea pesticidas para el control de plagas y enfermedades:

si (). Ne ()

Insecticidas Fungicidas

OBSERVACIONES:

IV. Conocimientos del Fruticultor:

a.  Ha recibido cursillos sobre fruticultura: 81 ( ), No ()
b.  Recibe boletines o revistas técnicas: Si (). No ()
c.  Participa en seminarios de fruticultura: Si ()}, No ()
d.  Recibe asesoria técnica de alguna institucion: Si (), No ( )

Instituciones que le proporcionan asesoria:

OBSERVACIONES:




Estimacion de la Media del Estrato 1

N YIM NV N N
_ 1D 1 IC 1 1P
Y — T T _% .
N N N N
I I I | |
_ 20 (27.2) 10(17.2) 20 (35.0)
Y - + -+
I 50 50 50
§I = 28.32 qq./Mz.
Estimacion de la Media del Estrato II
_ N]I YIIM N]] YI]D NII YIIC NII YI[P
Yp < N M -
N]I NH NH NII
. 3(84) 10(27.2)  7(258) 16(45.5)
Y. = + + +
it 36 3o 36 36
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Estimacion de la Media del Estrato III

- MuYmM e
m

Nu
7 = 68(245)  160(545) , 128(258( , 325(63.0)
m 681 681 681 681
m - 50.2 qq./Me.
Estimacion de la Media del Estrato IV
B 9(21.0) 20(43.6) 15(30.1)  39(56.0)
Yy = — - & + +
v 83 83 83 83
YIV = 44.5 qq./Me.
Estimacion de la Media del Area
_ _ Ny Mo . N Vi L, MW
Arca S R~ NT
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- 50(28.3) 36(33.5) 681 ( 50.2) 83 (44.5)
Y & + + +

Area 850 850 850 850
Y = 47.6 qq-/Me.

Area

Varianza estimada del estimador de la media de produccion

= - 2 - = .2 s o .2 S o .2
— f Y Y Y Y
(Y YAI') + (YH ‘Ar) + ( 11 Ar) -+, ( IV  Ar

v(?) n{n-1)

(28.3-47.6) + (33.5-47.6)° = (50.2-47.6)% 4 (44.5-47.6)2

vV - -
Yy -
97 (96)
V.o, = L 06!
(Y) 0.0631
Coeficiente de variacion
V=
Y
L Area
C. v.= — x 100
Area
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V 0.0631088
CVv. = — X

C. V. = 0.53 of0

47.6




CUADRO

No. 6

RENDIMIENTOS ESTRATIFICADOS POR ESPECIES DE FRUTALES

qq. [/ cuerda
Temaiio de Explotacion Frutales ( 40 x 30 varas) qg. / Mz. Ky. / Ha. Lbs. / &rbol
Manzano — —— —_ ——
Durazna 4.35 21.2 1769.0 25.0
Estrato |
Ciruelo 275 17.2 1115.9 20.0
Perote 5.60 35.0 2268.0 50.0
Manzano 1.4 84 680.4 15.0
Estrato I Duraznio 4.35 27.2 1769.0 25.0
Cirueto 4.13 25.8 1673.8 30.0
Perote 1.28 845.5 2948.4 65.0
Manzane * 3.92 24.5 1587.6 35.0
Durazne 8.72 54.5 3538.1 50.0
Estrat |
o M Ciruelo a.13 25.8 1673.8 300
Perote 10.08 63.0 4082.4 90.0
Manzano 136 210 1360.8 30.0
Durazno 6.98 43.6 28305 40.0
Estrato |V
Céruelo 4,82 30.01 1952.7 35.0
' Perate 8.96 56.0 3628.8 80.0




APENDICE No.

CUADRD No.

3

7

ESTRUCTURA DE LA ZONA FRUTICOLA DEL DEPARTAMENTO DE JALAPA
DISTRIBUCION DE LAS EXPLOTACIONES SEGUN TAMARO

@l

FRUTALES

TAMARO DE MANZANA DURAZNO PEROTE CIRUELO TOTAL
EXPLOTACION

No. ofo No. o/o No. ofo No. ofo No. olo
Estrato | { més de 6§ Manzanas ) — ——— 200 2.35 20.0 2.35 10.0 118 820.0 5.88
Estrato Il (de 3 a 5.9 Mzs. } 30 035 10.0 1.18 16.0 1.88% 7.0 0.82 360 4.29
Estrato Il {de 1 o 2.9 M2s.) 68.0 8.00 160.0 18.82 325.0 38.24 128.0 15.06 681.0 80.12
Estrato IV ( menos de 0.9 Mazs.) 5.0 1.06 2060 235 390 - 459 15.0 1.76 83.0 9.76
TOTAL.....ccvirireee 8o.0 9.4 210.0 24.70 400.0 47.06 160.0 18.82 850.0 100.00




o APENDICE No. 4

CUADRO No B
POSICION FISIDGRAFICA, MATERIAL MADRE Y CARACTERISTICAS DE LOS
PERFILES DE LOS SUELOS DE LA ZONA MONTANOSA DE JALAPA
SUELD SUPERFICIAL SUBSUELD
Material Drenaje Textura y "Espe. Consis- Espesar
Serie Simbolo] Madre Relieve | Interno|Color | Consisten. | Aprox. | Color | tencia |Textura | Aprox.
Ceniza o| fuerte- café café Friabte | Arci-
tobavol.[ mente | Byang |osce- | Franca; rojizo | Plasti- |lfosa
ALZATATE | Ae ’
:;eme“t:'_ ':Id“' ro Friable 25 a ca 50 a
4 pom 98 A5 cms cuando 60 ¢cms
ceo Bscar-
hame-
pado. do
Ceniza Ondu- Caofé | Franca; 50 cms | café
COMANCHA | Cm vol.de | lade | giana [™Y | Friable ama- | Friable|Franco | 75 cms
color a que- ascu- r- Arci-
claro brado ro Hlento llosa
Celniza Gris- | Franco Ama- | Friable | Franco
vol. ostu- | arenoso ; i
JALAPA I Escar- ! rillo arci-
! Cemen- pado Bueno |, fina; 10a grisé- llo-are- 20 cms
tada de suelta a 15 cms| ceo neso
color . friable
claro

Fuente: Simmons, Clasificacion de reconocimiento de los suelos de Guatemala (27)




APENDICE

CUADRO No.

No. &

9

SUELOS DE LA ZONA MONTANDSA DE JALAPA
CARACTERISTICAS IMPORTARNTES QUE INFLUENCIAN SU USOD

Declive Drenaje a | Capacidad de | Capa que li- Problemas es-
SERIE Simbolo | Dominan- | traves del | abastecimien- | mita la pene- | Peligro de | Fertilidad | peciales en el
te (o/a) suelo to de ha. tracidn de Erosibn | Natural manejo de
raices suelos
Control de E-
rosién y man-
ALZATATE Ae 1020 Moderado| Alta Ninguna Alta Regular | tenimiento de
' fertilidad
Control de E-
COMANCHA cm 6-10 Répide Alta Ninguna Alta Regular | rosiom, petigro
de heladas
Ceniza vol. Sequiay Con-
JALAPA J 15-25 Ripide | Muy Baja cementada a Alta Regular | trol de Erg-
30-50cms. sién
FUENTE: Simmons. Chsificacion y Reconocimiento de los Suclos de la Repiiblica de Guatemala (27)
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