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Sefior Decano de la
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Dr. Antonio A. Sandoval S.
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Presente

Sefior Decano:

Atentamente me dirijo a usted para informarle que de a-
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sorade y revisado el trabajo de tesis titulado ,ESTUDIO SEMI-
DETALLADO DE LOS SUELOS DEL SECTOR "A'" DEL MUNICIPIQ DE LA U-
NION, ZACAPA", que fuera elaborado por el estudiante CARLOS
ENRIQUE SANCHEZ DAVILA, previo a optar el titulo de Ingeniero
Agrénomo en el Grado Académico de Licenciado en Ciencias Agri
colas.

Por lo anteriormente expuesto, me permito indicarle que
encuentro el trabajo enteramente satisfactorio y que llena los
requisitos académicos para ser aprobado como Tesis de Grado,

Sin otro particular, me suscribo su deferente servidor,
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RESUMEN :

De acuerdo a la informacién obtenida previo a iniciar este
trabajo de investigacién su pudo determinar que en el municipio
de la Unién, del departamento de Zacapa, solo se contaba con el
estudio del Reconocimiento de los Suelos de la Reptblica de Gua-
temala, elaborado por Simmons y Colaboradores, el cual, presenta
utilidad cuando se trata de estudiar grandes zonas agricolas con
fines de planificacién y donde se requieren solo datos generales,
sin embargo, para dar una continuidad al estudio del recurso sue
lo, fue necesario realizar el estudio a nivel de semi detalle de
los suelos del sector "A" de dicho municipio con el propésito de
cocnocer mds esos suelos y asi obtener un mejor aprovechamiento.

Dicho trabajo 1lleva como objetivo el estudio de las caracte
risticas pedaldgicas y fisiogréficas de los suelos del area, asi
como el mapeo y clasificacién a nivel de semi detalle de los mis
mos, ademds se determinaron las principales caracteristicas f i-
sicas y quimicas, y se clasificaron taxonomicamente de acuerdo a
la taxonomfa del USDA., que es lo mas actual en cuanto a clasifi
cacién taxonémica de suelos se refiere, y siguiendo los linia- -
mientos del USDA se clasificaron agrologicamente.

Por Gltimo, se determind con los datos de ambas clasifica -
~ciones y se procedié a estudiar el uso potencial de los suelos.
Se hizo el estudio del uso actual de la tierra.

La Metodologia utilizada consistié en: busqueda de informa
cidén bdsica, fotograffa aérea del lugar y su fotointerpretacién
para delimitar las diferentes unidades de mapeo. Se realizé un
reconocimiento general del &rea, dentro de esto se llevaron a ca
bolos siguientes pasos, definicién del caminamiento, comprobacién
y ajuste de la fotointerpretacién localizacién de puntos a mues-
trear. Seguidamente se procedié a la apertura de calicatas, des
cripcién de perfiles, y toma de muestras. Las muestras fueron -
enviadas al laboratorio para el respectivo anélisis fisico quimi
co.

Tomando en cuenta las discusiones y conclusiones del traba-



jo, se realizaron las recomendaciones para las diferentes unidades
o consociaciones existentes en el &rea bajo estudio, dentro de las
cuales se mencionan: planificacién de un programa adecuado de fer
tilizacién por haberse comprobado que son suelos pobres en cuanto
a contenido de nutrientes; précticas de manejo y conservacién de
suelos en &reas aptas para cultivos limpios y perennes, crear un -
programa de reforestacidén y explotacién moderada de las especies

maderables, para poder evitar &4reas erosionadas. Como dltima par-

te del trabajo fue la realizacién de los mapas de la regién.
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I.- TINTRODUCCION

De acuerdo con el Reporte Regional (1963) (14) la cantidad de
mapeo de reconocimiento de alta calidad, es muy limitada en Améri-
ca Latina, a este nivel unlcamente Guatemala y Panami han sido cu-
biertas completamente. Potr lo tanto siendo Guatemala un pais con
vocacién agricola por excelenc1a, es necesarlo contar con estudlos
mis detallados que coadyuven a una plan1f1cac16n agricola mejor vy
por ende, darle a los suelos el manejo'y'conservacién que necesi -
ten. |

En el municipio de la Unién se pueden observar dreas con bue-
nas posibilidades de desarrollo por medio de técnicas- de manejo a-
decuadas. También podemos observar 4reas con problemas muy serios
de destruccién de suelos, debido a los malos aprovechémientos, por
ejemplo: empleo de técnicas de cultivo inadecuadas, esto por fal-
ta de asistencia técnica o por necesidad de subsistencia, excesiva
deforestacién, falta de crédito y poco interés de las autoridades
para impedirlo. Debido a esto, es que los terrenos del drea bajo
estudio no s6lo han perdido sus riquezas, sino también han causado
muchos prohlemas sin haberse tomado ninguna medida.

Através de la realizacién de este estudio, se pretende deter-
minar las caracdteristicas fisicas y quimicas de los suelos del Sec
tor "A" del municipio de La Unién, del departamento de Zacapa; asi
como efectuar c¢lasificacién y mapeo del mismo, para que sean utili
zados en programas de planificacién y desarrollo para lograr con -
esto, un mejor aprovechamiento del recurso suelo.

I1. ' ANTECEDENTES

A la fecha no existe un estudio semi-detallado de los Suelos
del Sector "A" del municipio de la Unién, del departamento de Zaca
pa; contédndose Unicamente con la clasificacién de reconocimiento
de los suelos de la Reptiblica de Guatemala de Simmons y Colaborado
res (14) que incluye a los suelos del 4rea bajo estudio dentro de
las series: Altombran, Jalapa, Subinal y Tahuaini. Este reconoci
miento es Gtil cuando se trata de localizar y estudiar grarides zo-

nas agricolas con fines de planificacién y donde Gnicamente, se re




quieren datos generales; sin embargo, es necesario hacer especial
énfasis en que para el planeamiento y operacién de extensiones a -
gricolas, para fines de experimentacién 6 comerciales, se requiere
de los estudios detallados.

El municipio de la Unién estd dividido en dos sectores que son:
el Sector "A" y el Sector "B". El presente trabajo se desarrolla
en el Sector "A" que comprende las aldeas de: Cumbre Alta, La Ji-
gua, Guaranja, Thasharte, Lampocoy, Corcsal, y La Unién (Cabecera
Municipal), con una superficie total de: 42.72 sz.

III. ORJETIVOS

3.1. Objetivos Generales:

Estudiar las caracteristicas pedaldgicas y fisiogrédficas de
los suelos del 4rea, para hacer un mapeo y clasificacién de

los mismos, a nivel de semidetalle.

3.2. Objetivos Especificos:

- Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas princi-
pales del &rea hajo estudio.

- Clasificar taxonémicamente los suelos del 4rea.

- Clasificacién agrolégica de dichos suelos para determinar
el uso potencial

- Determinar el uso actual

IV. REVISION DE LITERATURA

En Guatemala, en lo que se refiere a informacidén de suelos, e
xiste la Clasificacién General de fuatemala de Simmons y Colabora
RES (14); que es una descripcién de las principales series de sue
los de la Repiblica, por factores limitantes como la escala yel -
material cartogrdfico utilizado para esta clasificacién, este tra
bajo es fitil para el estudio de grandes regiones, pero no de zonas
relativamente pequefias (11). Simmons y Colaboradores también efec
tuaron mapas a detalle de los valles de la Fragua y Salami, San Je
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rénimo. También existen otros estudios efectuados por Perdomo (11)

en diferentes wvalles.

Levantamiento de Suelos

Los estudios de los suelos son indispensables al tratar de e-
valuar y utilizar racionalmente los recursos del suelo de una finca,
una regién o de un pais; ya que este es quizis el més importante de
los recursos naturales junto con el agua y el aire constituyen las -
bases de la existencia humana. El mapa de suelos deberi sefialar las
diferentes clases o tipos de suelos, principalmente los de mayor im
portancia asi como su localizacién en relacién con otras caracteris
ticas del terreno (1ll1).

La interpretacién del mapa de suelos deéberi presentarse en tal
forma que permita al usuario comprender y reconocer los tipos indi-
viduales de suelos y la agrupacién de aquellos que responden en for
ma similar a su manejo y tratamiento. En vista de la diferencia de
suelos desde el punto de vista fisico, quimico, mineralégico vy bio-
l6gico; el mapa deberd contener interpretaciones individuales para
cada suelo, agrupando los que se comporten de manera similar.(11)

Aplicaciones Varias del Levantamiento de Suelos

El objetivo principal del levantamiento de suelos es hacer pre
dicciones y como tal tiehen varios usos. E1 levantamiento de suelos
ayuda a los propietarios de fincas y administradores a mejorar las
priacticas de manejo de suelos y del agua. El1 levantamiento de sue-
los se usa vpara determinar el valor relativo de fincas individuales
por los agricultores u otras personas que deseen vender o comprar -
tierras. El levantamiento de suelos también ayuda a determinar el u
so potencial de la tierra y programas de conservacién para que aque
llas agencias como: las de servicios de extensién, conservacién de
suelos, servicios rurales y desarrollo de la comunidad, etc. (11)

El mapeo semi-detallado generalmente se hace utilizando foto-
interpretacién de fotograffas de escala 1:20,000 ya que se encuen -
tra muy bien adaptado a los inventarios de los recursos fisicos es-
pecialmente en areas donde el uso de la tierra es demorado a inten-
sivo. Este tipo de levantamiento se puede hacer en menos tiempo que
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el detallado y en muchos lugares de similar utilidad. En é1 se iden
tifican prdcticamente las mismas series y tipos de suelos que se re
conocen en un estudio detallado, pero se hacen menos observaciones
de perfiles y las delimitaciones de las unidades de suelos no son tan
cuidadosemente verificadas en el campo. Se puede hacer un levanta-
miento semi-detallado de suelos y luego seleccionar aquellas partes
del &drea que justifique estudio detallado. (11)

Los estudios semi-detallados sé realizan en &reas o zonas 1 -
dentificadas en un estudio de reconocimiento con posibilidades de de
sarrollo o bien que han sido seleccionadas previamente por su impor

tancia en la regién. (3)

Dentro de los productos de los sensores remotos mis generali-
zados y ma&s usados estd la fotografia aérea (pancromitica). Presen
ta una imagen de una porcidén de la corteza terrestre y el drea qt;é
cubre, nos permite orientar bien nuestros estudios al tener suficien
te informacién del &rea, objeto de nuestro interés, y de sus alrede
dores. (1)

El uso de la fotografia aérea permite la ejecucién répida, e-
conbmica y precisa de levantamientos y juntamente con la fotointer.
pretacién juegan un papel importante en la planeacién y el desarro-
1lo. (1)

La Fotointerpretacién

Es la rama de la fotografia que nos ayuda a examinar la ima -
gen fotogrdfica del terreno (en otros elementos) con el propdsito de
identificar los diferentes componentes del paisaje y suministrar in
formacién a los Ingenieros Civiles, Forestales, Geblogos, Agrénomos
Gedgrafos, etec. (1)

Es la técnica utilizada para el estudio de los recursos natu-
rales, como también para efectuar diferentes planeaciones.

Obtenemos informacién para dar diagnéstico sobre Geologia, na
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turaleza y uso de los suelos, sobre la cubierta vegetal, sobre acti
vidades agropecuarias. (1)

Vink (12), explica que '"'la fotointerpretacién es una herramien
ta esencial en el levantamiento moderno de suelos. Deberd ser apli-
cada, sin embargo, de manera sistemidtica, siguiendo los métodos que
han sido desarrollados para éstas". EI1 menciona el método desarro -
llado por Buringh (1960) en el Instituto Internacional de Rehabilita
cién y Mejoramiento de Tierras en Holanda, un método que Vink llama
"una fotointerpretacién completamente sistemdtica". Este método re-
quiere un chequeo de campo sistemético.

Cuando un cientifico de suelos estid preparanco las especifica-
ciones para un levantamiento de suelos donde usard fotointerpreta- -
cién, deberid tomar en cuenta varias consideraciones. De acuerdo a
Vink, estas consideraciones son: Primero: tener una lista de lases
pecificaciones para las fotograffas aéreas que se necesitardn. Se -
gundo, deberd explicarse la forma de llevar a cabo las fotointerpre-
taciones. Tercero: Deberid indicarse la forma en que las Areas de -
muestra serdn seleccionadas y la manera como se describirdn los sue-
los. " Cuarto: Deberd presentarse una descripcién del chequeo general
de campo. Este chequeo de campo deberd efectuarse después de que las
investigaciones en las 4reas de muestra estén avanzadas. Quinto: se
preparari una descripcién de la clase de andlisis fisico y quimico.

Vink, (12), ha estimado que el beneficio aproximado en tiempo
y costo de los estudios de un levantamiento de suelos con el uso de
fotointerpretacién y para la publicacién de varias escalas de mapas
de suelos, es de un 80 por ciento para mapas de reconocimiento de sue
los (escala 1:250,000), un 70 por ciento para mapas semidetallados de
suelos (escala 1:50,000) y el 20 por ciento cuando se imprima el ma-
pa de suelos a una escala de 1:20,000. Para un estudio detallado de
suelos, serd de casi 10 por ciento (escala 1:10,000).

UNIVERIIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblicteca Central
Scccidn de Tésis
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El 4drea de estudio comprende las aldeas de: Cumbre Alta, Ta-
sharte, Lampocoy, La Jigua, Corozal, Guaranja; que pertenecen
al Sector "A" del Municipio de La Unién, con un 4rea total de

42.72 Km?.

Ubicacidn

E]l municipio de La Unién del departamento de Zacapa, limitaal
Norte y Nor-oeste con el municipio de Gualédn y el departamen-
to de Zacapa, al sur y Sur-este con el municipio de Camotén,-
del departamento de Chiquimula y las montafias del Merendén.

Localizacién Geografica
Se encuentra de 1-°7'55" de latitud norte y 8934'25" de longi
tud Qeste. (16)

Vias de Comunicacién

La principal via de comunicacién es la carretera departamen -
tal de Zacapa No. 5, que tiene aproximadamente 31 Kms.a la ca
becera municipal de Gualan, de Gualdn hay aproximadamente 2

Kms para una carretera que entronca con la Ruta del Atlantico
CA-9. De Gualdn, a la cabecera departamental de Zacapa sobre
la Ruta Nacional 20, hay unos 38 Kms. La Unién tiene también
caminos de herradura, que unen a sus poblados entre sf y con

municipios vecinos.

Geologia

Segtin el mapa geolégico escala 1:250,000 (4), el municipio tie
ne tres diferentes tipos de material parental.
Rocas Pluténicas sin Dividir: Incluye granitos y dioritas de

edad pre-permico, cretacio y terciario.
Rocas Volcanicas sin dividir: Predominante Mio-Plioceno, in-

cluye tobas, colorados de lava, material laharico y sedimien-

tos volcénicos.
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Rocas Metambérficas sin dividir: Filitas, esquistos, granati-
feros, esquistos y gneisses de cuarzomica-Feldespato, mirmol

y Migmatitis.

Geomorfologia y Figiografia

Tierras Altas Cristalinas:

Serpentinas, gnesis metamérficas y esquistos dominan esta re-
gién, apreciando algunas pequefias &reas de material plutédnico,
principalmente granito que forman uha regién distinta tanto -
de los estratos sedimentarios del norte como los de las regio
nes volcénicas del sur.

Esta 4rea se ubica entre dos principales sistemas de fallas -
que han estado en evolucién desde el paleozoico. El patrénde
drenaje a través de la regién es muy ilustrativo, ya que los
cursos de los rfos Cuilco, Chixoy o Negro y Motagua, estén con
trolados por las diversas fallas existentes.

La Cordillera de los Andes penetra por el Oeste del pais don-
de forma dos derivaciones La Sierra Madre, con su provincia -
volcénica paralela a la costa del Pacifico, con elevaciones de
500 o més de 3,000 metros sobre el nivel del mar y pendientes
hasta el 407 en que predomina el cultivo del café, representa
un 4rea total de 127 de la Repiblica llamada también Altipla-

nicie Central.

Ecologia

Las zonas de vida del &rea bajo estudio son segtn Holdridge,
citado por el Atlas Geografico Nacional (1/):

- Sub-Tropical himedo

- Sub-Tropical muy seca

- Montano bajo htmedo

Hipsometria

Elevaciones de 500 - 999 metros sobre el nivel del mar - me-
nor 4rea de 1,000 - 1,499 metros sobre el nivel del mar (4)




5.9.

5.10.

5.11.

Clima

La temperatura media anual del &rea es de 21.5°C., con una -
precipitacién pluvial media al afio de 1380 milimetros. La hu
medad relativa es de 797 anual (7). En general el clima con
siderado por Thorntwhaite citado por el Atlas Nacional como:

CA'L'BL' (4)
A' (Calido
b' Con invierno benigno
B HGmedo

i Con invierno seco

Vegetacién natural caracteristico bosque.

Hidrografia

Los principales rios que atraviesan el &4rea bajo estudio son:
el rfo La Jigua y el rio Guaranja que cuenta con los siguien-
tes afluentes: Quebrada, Colorada, Chichipate, Quebrada 1l a
Ceiba, que son de tipo perenne; ric Timushan y Quebrada del

Cementerio que son de tipo intermitente. (4)

Suelos

Génesis de los Suelos

Los suelos desarrollados sobre cenizas volcénicas o elevacio
nes medianas: (4)

Son suelos poco profundos o muy profundos en donde laerosién
ha sido muy severa por cultivo de laderas.

La textura del suelo superficial es franca y franca arcillo-
sa hasta profundidades de veintiseis centimetros.

Los sub-suelos son de textura franco arcillosa, de café cla-
ro o café amarillento, ligeramente &cidos, que predominan has
ta un metro de profundidad.

Descripcién de las Series

Segin Simmons (1l4) las series existentes en el Area son las

siguientes:
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Serie Altombran (Ab):

Material madre granite o gnesis intemperizado, escarpado, dre

naje interno bueno, suelo superficial color café grisaceo, con
sistencia friable, textura franco-arenosa fina, espesor apro-
ximado 15 centimetros, sub-suelo color café o rojizo, consis-
tencia friable, dura como seca, textura franco arcillos, espe
sor aproximado 60.- 70 centimetros.

Serie Jalapa (J1)

Material madre ceniza volcédnica cementada de color claro, es-
carpado, drenaje interno buenos, suelo superficial color gris
obscuro, textura franco-arenosa fina, consistencia suelta a -
firme espesor aproximado 10 -15 centimetros; sub-suelo amari
ilo grisaceo, consistencia friable, textura franco arenoso fi

na, espesor z2proximado 20 centimetros.

Serie Subinal (Sub):

Material madre caliza o mé&rmol, escarpado, drenaje interno bue

no, suelo superfizial color café muy obscuro o negro, consis-
tencia friasble, textura arcillosa, espesor aproximado 15 - 25

centimetros; sub-suelo color café (capa de roca).

Serie Tahuaini (Ta):

Material madre toba, breccia o perfirita andesita, fuertemen-
te ondulado o escarpado. Drenaje interno bueno, suelo super-
ficial color café obscuro, consistencia frizble, textura fran
co limosa, espesor aproximado 15 centimetros, sub-suelo color
café rojizo, consistencia friable, textura arcillosa, espesor

aproximadeo 90 centimetros.

Susceptibilidad a 1a Erosién

Muy grande o muy alta (susceptible o muy susceptible)
Grande o alta (alta susceptibilidad)

Uso Actual de la Tierra:

La agricultura es la principal explotacién de la tierra. Hay




VI.

6.1.

6.

6.

1.

1.

1.

2.

Café, Naranja, Mafiz, Frijol, algunas hortalizas como:
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Cebolla, Lechuga.

En lo referente a ganaderia son muy pocas las personas que se

dedican a esta explotacién, siende en lo principal: el gana-

do wvacuno.

MATERTALES Y METODOS :

Materiales

Materiales de Gabinete

Fotografia aérea, escala 1:30,000
Mapa Cartogréfico, esclala 1:50,000
Estereoscopio de bolsillo y de espejos

Lémpara de mesa

Formulario de descripcién de perfiles

Papel calco

Plantillas para medir pendientes

Plantillas para cuantificar 4reas

Proyector KAIL-M5
Escalimetros
Escuadras
Planimetro
Rapidégrafos
Acetatos

Crayones

Léapices

Materiales de Campo

Estereoscopio de Bolsillo
Cajas de cartén

BRolsas plésticas

Lupa (10x)

Etiquetas y céfiamo
BrGjula



- 11 ~

- Equipo de pH

- Tabla de colores Munsell

- Reactivos (HC1 para determinar carbonatos)
-~ Machete

- Piocha

- Pala

- Azadén

- Barreno

- Guia para descripcién de perfiles (FAQ)

.2. Métodos
Fases del estudio:
Fase preliminar de Gabinete

[ T

Fase de Campo
Fase Final de Gabinete

2. 1. 'Fasé'?relimina}'de'Gabinétef

a) Blsqueda de informacién bésica

b) Btisqueda de mapas y fdtografia aérea que cubre el 4rea

c) Delimitacién de Unidades de:maﬁed através de‘fotoiﬁterpre—
tacién.

a) Reconocimiento Gerieral del Area de estudio
- Definicién del caminamiento
-~ Comprobacidén de fotointerpretacién
- Ajuste de lineAS'de'fotointefﬁrefacién
- Localizacién de punto a muestrear. |

b) Apertura de Calicatas (con base a los delineamientos de la
FAO) .
- Descripcién de Perfiles:
- Toma de muestras por horizonte |

¢) Analisis de Laboratorio
- Determinacién de textura por el método del Hidr6metro
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de Bouyucus, las fracciones ser4n clasificadas de acuer-
do al sistema USDA.

- Determinacién de Nitrégeno Total por el método de Macrok
jeldahl. |

- Determinacién de Materia Orgénica por el método de com -
bustién htmeda de Walkly-Black modlflcado

- Determinacién de la Capacidad Total de Intercambio (CTI)
por el método de Peech, solucién extractora de acetato
de amonio 1.0 N, tamponizada a un pﬂl de 7.0.

- Determinacién de Bases Cambiables Ca, Mg, Na, K, por ab:
sorcién atémica.

- Determinacién de ?H por el método potenciamétrico rela-
cién suelo/agua 1:2.5, S

- Determinacién de elementos disﬁonibles: P, K, Cay Mg
por el método de Maelich (Carolina del Norte).

6.2.3., Tase Final'de'Gablnetes

a) Afinamiento de la fotointerpretaci@n.

b) Clasificacién Taxonémica del suelo. N

¢) Clasificacién Agrolégica de los suelos,

d) Traslado de informacién de las lineas de fotografia aelma
pa base. B

e) Cuantificacién de 4reas o unidades,
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

El estudio de la fotografia aérea y los mapas topogréficos

del drea nos sirvieron para poder analizar un Gran Paisaje.
tafias del Espiritu Santo, al cual pertenece el 4rea bajo estudioden
tro del cual se obtuvieron los diferentes paisajes desarrollados por
procesos geomorfolbgicos, siendo la Leyenda Fisiogrifica-Edafolégi-

Las MoE

ca como sigue:
LEYENDA FISIOGRAFICA - EDAFOLOGICA
\ CLASIFICACION
GRAN PATSAJE UNIDAD DE SIM- | TAXONOMICA | AGRO- | AREA
PATSAJE MAPEQ ROLO | LOGICA | (Ha)
MONTARA CONSOCIACION | , | VERTIC VIII 888
MONTE OSCURO L | usTOCHREPTS
PIE DE MONTE | CONSOCTACION 4 TYPIC VII 600
LA UNION HAPLIMBREPTS |
MONTARA -
TERRAZA CONSOCTACION | , | VERTIC VII 284
SUBCRECIENTE | CHICHTPATE 3| UsTROPEPTS
DL TERRAZA CONSOCIACION | , | TYPIC VI 160
RECIENTE COROZAL 4 | USTROPEPTS
TERRAZA CONSOCTACTION A VERTIC v 492
ESPIRITU | pecreNTE LA JIGUA USTROPEPTS
MESETA CONSOCIACION A LTTHIC VIT 1064
' CENTRAL LAMPOCOY HAPLUMBREPTS
sawro Lol o
MESETA LI- “CONSOCIACION A USTIC VII 340
GERAMENTE THASHARTE 7 | HAPLUMBREPTS
ONDULADA K
TFRRAZA CONSOCIACION oy TYPIC VIT Liity
SUBCRECIENTE | GUARANJA USTROPEPTS { |
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CONSOCIACION MONTE OSCURO (Al)

Fisiogrificamente estos suelos pertenecen a la altiplanicie cen
tral, dentro del cual se encuentra el Gran Paisaje de las montafias -
del Espfritu Santo, el paisaje lo representa una montafia, con una al
titud promedio de 1100 mts, s.n.m., con una pendiente de 25-55%, re-
lieve fuertemente escarpado, con una temperatura media anual de 21.5°C
una precipitacién media anual de 1380 m.m., el material de origen es
Rocas Metamérficas sin dividir, su pH. es fuertemente &dcido, alta sus
ceptibilidad a la erosién, presentédndose en carcava moderada, el dre
naje es imperfecto. E1 Suelo superficial es blande y friable.

Actualmente estos suelos son utilizados para el cultivo de café
y mafz, existiendo atn algunas especies maderables que van desapare-
ciendo debido a la excesiva deforestacién del &rea.

Estos suelos se han clasificado agrolégicamente dentro de lacla

se VII y taxonémicamente:

ORDEN : Inceptisol
SUB-ORDEN: Ochrept

GRAN GRUPO: Ustochrept
SUB-GRUPO: Vertic Ustochrept

DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

0 -5 Textura franco arcillosa, color café amarillento brillante
Cms, en seco (10 YR 6/4) y café amarillento oscuro en htmedo (10
YR 4/4), estructura bloques subangulares moderados-media -

nos, consistencia blanda, friable, debilmente adherente, de
bilmente pléastico, materia orginica 6.81%, pH. 4.46 fuerte

mente Acido, no reacciona al HCl ni al NaF.

5 - 25 Textura arcillosa, color café amarillento brillante en se-
Cms. co (10 YR 6/4) y café amarillento oscuro en himedo (10 YR
4/4), estructura en bloques subangulares moderados finos,-

consistencia dura, firme, adherente y plistico, materia or




25-85

85-100
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génica 5.49%, pH. 4.46 fuertemente A&cido, no reacciona al
HC1 ni al Naf.

Textura arcillosa, color amarillo en seco (10 YR 8/6), v ca-
fé amarillento en htmedo (10 YR 5/6), estructura en bloques
subangulares, débiles medianos, consistencia dura, firme,-
adherente y pldstico, materia orgénica 1.85%, pH. 4.74 fuer
temente fdcido, no reacciona al HCl ni al NaF.

Textura arcillo limosa, color café muy pdlido en seco (10 YR
8/3), v café amarillento brillante en htmedo (10 YR 6/4), -
estructura en bloques angulares débiles finos, consistencia
firme, adherente y plastico, materia orgénica 0.00%, pH 4.55

fuertemente 4cido, no reacciona al HCl ni al NaF.
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RESULTADOS QUIMIZ0S DEL PERFIL MODAL

_CAlRACTERIS-TICAS-- HORIZONTES
Profundidad (ams.) 0-5 5-25 25-85 85-100
Distribucitn de particulas

Arcilla 33.25 41.12 53.22 42 .64
Limo 38.61 36.83 29.46 41.99
Arena 28.14 22.05 17.32 15.37
Materia Orgénica (%) 6.81 5.49 1.85 "0.00
pH 4.46 b.46 4. 74 4.55
Cationes intercanbiables
(meq/100 g)
Ca. 5.10 0.71 0.51 0.53
Me. 1.79 0.35 0.23 0.24
Na. 0.33 0.24 0.22 0.25
K. 0.51 0.18 0.10 0.10
H. 30.67 20.64 10.82 3.08
Capacidad total de intercambio
C.T.I. (meq/100 gr.) 38.40 22.12 11.88 4.20
Saturacién de bases (%) 20.13 6.69 8.92 26.67
Densidad aparente (gr. cmd) 0.8610 1.0122 1.1035 1.0811
Coeficiente Higroscépico (%) 14.62 11.59 B.47 5.95
Elementos Asimilables
(meq/100 ml. del suelo)
Ca. 2.62 0.42 0.25 0.25
Me. 0.72 .11 0.05 0.05
(microg/ml)
P,0c 1.75 1.75 1.00 1.00
KZO 62 15 13 10
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DISCUSION

Las caracteristicas fisicas que presenta esta fdrea como lo son,
suelos poco profundOS, fuertemente escarpados, mal drenaje, alta sus
ceptibilidad a la erosién, la clasifican agrologicamente dentro de
la Clase VII, son terrenos impropios para cultivos limpios, pero u-
tilizables para vegetacién permanente, con fuertes limitaciones y me
diante el uso de précticas intensivas de conservacién.

Actualmente estos suelos son utilizables para el cultivo del -
café, y la exﬁlotacién de madera bues su vegetacién consiste en un
bosque subtropical htmedo, aunque la mayoria de este bosque sirve -
de sombra al café, sin embargo la deforestacién existente ha provo-
cado una excesiva erosién.

El pH fuertemente 4cido de estos suelos nos indica baja dispo-
nibilidad de los nutrientes necesarios de la planta. La Materia Or
gidnica se encuentra en cantidades adecuadas hasta los 25 cms, pero
baja a medida que se profundiza

El CTI alto en los primeros 25 cms. nos indica suelos quimica-
mente activos, pero su baja Saturacién de Rases nos dice que son sue
los no fértiles que aceptan nutrientes con poco riesgo de lixivia -
cidn.

Los resultados bbtenidos en cuanto a los nutrientes nos indica
que se encuentran muy bajos, por lo que las fertilizaciones que se
realicen deben de ser dirigidos a la falta de estos elementos.




CONSOCIACION LA UNION (AZ)

Fisiogrdficamente estos suelos pertenecen a la altiplanicie
central, dentro del cual se encuentra el CGran Paisaje de las mon-
tafias del Espiritu Santo, el paisaje esti formado por un pie de
monte, con una altitud promedio de 880 mts. s.n.m, con pendientes
de 15 - 25%, relieve de moderado a fuertemente escarpado, con una
temperatura media anual de 1380 m.m., el material de origen Rocas
Metamérficas sin dividir, su ?H. va de fuertemente &4cido (4.67) a
medianamente &dcido (5.15), la susceptibilidad a la erosién es de
mediana a alta presentédndose en surcos, el drenaje es moderadamen
te bien. El suelo superficial es duro, firme y pléstico.

Estos suelos son utilizados actualmente para el cultivo de ca
fé, y pequefias arcas de mafz y frijol pero con rendimientos bajos.

Agrologicamente se han clasificado dentro de la clase VI, y

Taxonomicamente:
ORDEN: Inceptil
SUB-ORDEN: Umbrepts
GRAN GRUPO: Haplumbrepts
SUB-GRUPO: Typic Haplumbrepts
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DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

0 - 10 Textura arcillosa, color café grisaceo oscuro en se-
co (2.5 Y 4/2), y negro en himedo (2.5 Y 2/0), estruc
tura en bloques subangulares moderados grandes, con-
sistencia dura, firme, adherente, pl4stico,materiaor
génica 6.817% pH. 4.76 fuertemente &dcido, no reaccio-
na al HCl1 ni al NaF.

Cms.,

<&,
10 - 25 Textura arcillosa, color entre café y café oscuro en
Cms . seco (10YR 4/3), y café osciiro en htmedo (10 YR 3/3),
estructura en bloques subangulares moderados media -
nos, consistencia dura, firme, adherente y pléstico,
materia orgénica 5.04%, pH. 4.67 fuertemente &cido,-

no reacciona al HCl ni al NaF.

25 - 40 Textura arcillosa, color café amarillento en seco (10
Cms. YR 5/4), y café amarillento oscuro en htmedo (10 YR -
3/4), estructura en bloques subangulares débiles me-
dianos, consistencia dura, firme, adherente y plésti
co, materia orgénica 3.24%, pH. 4.92 fuertemente Aci

do, no reacciona al HCl ni al NaF.

40 - 60 Textura atecillosa, color café amarillento en seco (10
Cms . YR 6/6), y café amarillento oscuro en humedo (10 YR -
4/6), estructura angulares moderados grandes, consis
tencia dura, firme, adherente y pléstico, materia or
génica 1.40%, pH. 5.07 medianamente &cido, no reaccio
na al HCl ni al NaF.’ '

60 - 100 Textura francoe arcillosa, color amarillo en seco (10
Cms . YR 7/6), y café amdrillento en hfimedo (10 YR 5/6), -
éstructura angulares déhiles medianos, consistencia

dura, firme, adherente y plédstico, materia orgénica

0.477%, pH. 5.15 medianamente 4cido, no reacciona al

ECI ni al Na¥F.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
Seccidon de Tésis




RESULTADOS OUIMICOS DEL PERFIL MODAL

CARACTFRISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-10 10-25 25-40 40-60 60-100
Distribucién de partfculas

Arcilla 41.01 41.67 45.14 47.53 30.34
Limo 34.24 26.89 31.73 | 32.20 42.13
Arvena 2675 31.44 1 2313 | 20,27 | 27.53
Materia Organica (%) 6.81 5.04 3.24 1.40 0.47
pH | 4.76 4.67 4.92 5.07 5.15
Cotiones intercambiables
(meq/100g) | ‘
Ca. 5.99 1.3 | 1.12 0.54 0.35
Mg, 1.85 0.62 0.49 0.36 0.24
Na. 0.29 0.28 0.31 0.27 0.24
K. 0.41 0.18 0.21 0.23 0.12
H. 38.35 29 .44 28.73 18.69 7.68
Capacidad total de intercambio
C.T.I. (meq/100 gr.) 46 .89 31.88 30.86 20.09 8.63
Saturacién de bases (%) 18.21 7.65 6.90 6.97 11.01
Densidad aparente (gr. cmd) 0.9620 | 1.0726 | 1.0195 | 1.1450 | 1.2917
Coeficiente Higroscépico (%) 18.52 18.54 15.04 12.95 6.92

Elementos Asimilables
(meq/100 ml. del suelo)

Ca. 4.53 ? 1.00 | 0.58 | 0.33 | 0.33

M. 1.16 ¢ 032 | 0.23 | 0.4 | o0.11
(microg/ml) ;

P,0s % 2.95 | 2.25 1.75 1.75 1.75

Ko0 60 27 33 48 -23
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DISCUSION:

Esta 4rea presenta suelos poco profundos, de moderados a fuer
temente escarpados, un drenaje moderado, por lo que han sido cla-
sificados agrolégicamente como Clase IV, impropios para cultivos
limpios, pero aptos para vegetacién permanente.

La mayor parte de esta 4rea es utilizada para el cultivo del
café, pero los rendimientos obtenidos hasta la fecha son muy b a-
jos, también se siembra maiz, frijol, pero igual que el anterior
con rendimientos muy bajos.

Los resultados quimicos obtenidos nos indican que su pH. es
fuertemente 4cido por lo que la disponibilidad de la mayoria de e
lementos nutritivos de las plantas son bajos. La Materia Orgéni-
ca se presenta adecuada hasta los 25 cms. pero baja gradualmente
a medida que se profundisa.

Su alto CTI nos indica que son suelos quimicamente activos,
pero su baja Saturacién de Bases nos dice que son suelos no férti
les, que aceptan nutrientes, con poco riesgo a la lixiviacién.

En cuanto a los nutrientes podemos decir que se encuentran -
en cantidades muy bajas por lo que las enmiendas que se hagan de-
ben dirigirse a2 estos elementos.
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CONSOCIACION CHICHIPATE (A3)

Fisiogr4dficamente pertenecen a la altiplanicie central, den-
tro de la cual se encuentra el Gran Paisaje de las montafias del Es
ﬁiritu Santo, el paisaje lo representa una terraza subcreciente,-
con una altitud promedio de 870 mts. s.n.m., pendientes de 15-25%
relieve moderadamente escar?ado, temperatura media anual 21.5°C,
precipitacién media anual 1380 m.m., el material de origen Rocas
Pluténicas sin dividir, el bH. medianamente 4cido, posee una alta
susceﬁtibilidad a la erosién, la cual se'ﬁreSenta en surcos., E1
suelo suﬁerficial blando y'debilmente'pléstico.

La utilidad que se le da actualmente a estos suelos es en los
cultivos de café, maiz, naranja y pastizales.

Estos suelos se han clasificade dentro de la clase Agrolégi-

ca VI, y Taxonbédmicamente:

ORDEN: Inceptisol
SUB-ORDEN: Tropepts
GRAN GRUPO: Ustropepts

SUB-GRUPO: Vertic Ustropepts




0 - 10

Cms.

10 -~ 25
Cms.

r: 25 - 60
| Cms .

; 60 - 100
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DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

Textura franco arcillosa, color café en seco (7.5 YR
5/4), y entre café y café oscuro en hdmedo (7.5 YR -
4/4), estructura en bloques subangulares moderados me
dianos, consistencia blanda, friable, debilmente ad-
herente, debilmente ﬁléstico, materia orgénica 4.49%,
ﬁH. 5.34 medianamente 4cido, presenta pedregosidad,—

no reacciona al HCl ni al NaF.

Textura arcillosa, color café fuerte muy oscuro en se
co (7.5 YR 5/6), y café fuerte en htGmedo (7.5YR4/6)
estructura en bloques subangulares debiles medianos,
consistencia dura, firme, ddherente y plastico, mate
ria orgénica 1.85%, pH. 5.14 medianamente &4cido, pre

senta pedregosidad, no reacciona al HCl ni al NaF.

Textura arcillosa, color café fuerte en seco (7.5 YR
5/6), v café ascuro en himedo (7.5 YR 3/4), estructu
ra en blbques angulares moderados medianos, consis -
tencia dura, firme, adherente y pléstico, materia or
génica 0.95%, pH. 5.15 medianamente &cido, presenta

pedregosidad, no reacciona al HCl ni al NaF.

Textura franco arcillo arenosa, color amarillo roji-
zo en seco (7.5 YR 6/6), v café fuerte en hilmedo (7.5
YR 4/6), estructura en prismas débiles finos, consis
tencia suelta, no adherente, no pldstico, materia or
ginica 0.43%, pH. 5.13 medianamente 4cido, no reac -
ciona al HCIl ni al NaF.
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RESULTADOS OQUIMICOS DEL PERFIL MODAL

CARACTERISTICAS

HORIZONTES

Profundidad (cms.)

Distribucién de particulas

Arcilla

Limo

Arena

Materia Orgénica (%)
pH

Cationes intercambiableg
(meq/100g)

Ca.

Mg.

Na.

K.

H,

Capacidad total de intercambio
C.T.I. (meq/100 gr.)
Saturacién de bases (%)
Densidad apmmﬁwe (gr. aﬁ%
Coeficiente Higroscépico (%)
Elementos Asimilables
(meq/100 ml. del suelo)

Ca.

Mg.

{microg/ml)

5
K50

0-10

33.33
24.53
42 .14
4.49
5.34

4.88
1.49
0.24
0.47
10.92

A .

18.00
39.33
:11.3402
10.50

5.32
1.92

1.75

132

10-25

55.63
20.02
24.35
1.85
5.14

3.66
0.90
0.34
0.22
19.67

24.79
20,65
1.1540
19.14

3.16
0.72

1.00

70

25-60

40.48
25.46
38.06
0.95
5.15

1.96
0.64
0.30
0.19
16.55

19.64
15.73
1.2716
15.26

1.33
0.36

1.00

28

60-100

23.55
23.14
53.31
0.43
5.13

1.03
0.57
0.25
0.20
9.37

11.42
17.95
1.3465
3.39

2.20
1.07

2.25

52

O




DISCUSION:

Estos suelos presentan caracteristicas fisicas como poco pro
fundos, moderadamente escarpados, drenaje moderadamente bien, sus
ceptible a la erosién, por lo que se clasifica dentro de la ¢lase
agrolégica VI, impropios para cultivos limpios pero utilizable pa
ra vegetacidén permanente.

Actualmente estos suelos son utilizados para el cultivo de -
café, pastizales, mafz y frijol, pero la mala utilizacién de éstos
ha provocado que los rendimientos sean muy bajos, asf como la po-
ca o ninguna incorporacién de elementos que contribuyen a que se
obtengan buenas cosechas.

En cuanto a los resultados quimicos podemos decir que su pH.
medianamente &4cido, nos indica que existe poca disponibilidad de
elementos como el fésforo, calcio, magnesio, que son necesarios -
para la planta. La Materia Orgdnica es adecuada en los primeros
10 cms. pero a mavor profundidad se encuentra en menor porcentaje.

Son suelos qufmicamente activos debido a su CTI adecuado, pe
ro su baja Saturacién de Bases nos indica que son suelos pobres o
no fértiles, que aceptan nutrientes y que tienen poco riesgo de 1i
xiviacién.

Los elementos calcio y magnesio se encuentran en cantidades
muy bajas al igual que el Nitr6geno, Fésforo y Potasio, por lo que
las enmiendas que le hagan a estos suelos deben de dirigirse a la

falta de estos elementos.
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CONSOCIACION COROZAL (A4)

De acuerdo a su fisiografia estos suelos pertenecen a la al-
tiplanicie central, dentro del cual se encuentra el Gran Paisaje
de las Montafias del Espiritu Santo, el paisaje est4 formado por u
na terraza reciente, con una altitud promedio de 990 mts. s.n.m.,
un relieve que va de moderado a fuertemente escarpado, con una tem
peratura media anual de 21°C, una precipitacién media anual de 13
80 m.m., el material de origen es Rocas Pluténicas sin dividir, su
pH. va de fuertemente 4cido a moderadamente Zcido, la susceptibi-
lidad a la erosién es mediana, su drenaje es moderadamente bien.
El suelo suﬁerficial es duro y firme.

Actualmente estos suelos son utilizados en el cultivo del ca
fé, mafz ¥ frijol, aunque los rendimientos obtenidos son bajos.

Estos suelos han sido clasificados Agrolégicamente dentro de

la Clase VI, y Taxonémicamente:

ORDEN: Inceptisol
SUB-ORDEN: Tropepts

GRAN GRUPO: Ustropepts
SUR-GRUPO Typic Ustropepts
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DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

¢ - 10 Textura arcillosa, color café amarillento en seco (10

Cms . YR 5/4), y café amarillento oscuro en hdmedo (10 YR-
3/4), estructura en bloques subangulares, fuertes me
dianos, consistencia dura,.firme, adherente, plasti-
co, materia orgénica 4.75%, pH. 4.78 fuertemente dci
do, no reacciona al HCl ni al NaF.

16 - 30 Textura arcillosa, color café amarillento en seco (10
Cms . YR 5/4), y café amarillento oscuro en hGmedo (10 YR-
3/4), estructura bloques subangulares moderados media
nos, consistencia dura, firme, adherente y pléastico,
materia orgénica 3.07%, pH. 4.92 fuertemente &cido,-
no reacciona al HCl ni al NaF.

30 - 75 Textura arcillosa cdlor café amarillernta en seco (10
Cms. YR 5/6), vy café amarillento oscuro en htmedo (10 ¥R
3/6), estructura bloques angularés moderados grandes,
consistencia dura, firme, adherente, pléastico, mate-
ria orgénica 1.63%, pH. 5.34 medianamente dcido, no
reacciona al HCL ni al NaF.

75 - 100  Textura arcillosa, color café muy pélido'en seco (10
Cms . YR 5/6), estructura en bloques angulares moderados -
medianos, consistencia muy dura, muy firme, adheren-

te, muy pléstico. materia orgénica 0.53%, pH. 4.73 -

fuertemente dcido, no reacciona al HCl ni al NaF.
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RESULTADOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-10 10-30 30-75 75-100
Distribucién de particulas

Arcilla '4]..25 55.17 60.78 . 42,11
Limo 25.51 20.08 16.09 21.26
Arena 33.24 24.75 23.13 36.63
Materia Orgénica (%) 4.75 3.07 1.63 0.53
pH 4,78 4.92 5.34 4.73
Cationes intercambiables
(meq/100 g)
Ca. 4,95 5,10 3.34 1.04
Mg. 1.35 1.14 0.79 0.34
Na. 0.27 0.26 0.30 0.25
K. 0.26 0.16 0.12 0.09
H. 14,41 16.87 22.43 14.36
Capacidad total de intercambio
C.T.I. (meq/100 gr) 21.24 23.53 26.98 16.08
Saturacién de bases (%) 32.16 28.30 16.86 10.70
Densidad aparente (gr.cm>) 1.3476 1.1362 1.1053 1.4128
Coeficiente Higroscépico (%) 19.73 19.66 18.66 15.19
Elementos Asimilables
(meq/100 ml. del suelo)
Ca.
Me.
(Microg/ml)
P05
KZO




T

DISCUSION:

Tomando en cuenta las caracteristicas fisicas de esta 4rea,-
como su poca brofundidad, su ﬁendiehte gque va de moderada a fuer-
temente escarbada, se ha clagificado Agrolbégicamente como Clase VI
siendo imbropioé para cultivo§ limpios, pero utilizables para Ve-
getacién permanenteé. La baja saturacién de bases y su coloracién
lo clasifican dentro de los Tropepts.l

Actualmente estos suelos son utilizados en el cultivo del ca:
fé, mafz y frijol, sin embargo los resultados obtenidos son bajos,
esto debido en su mayor parte a la baja tecnologia y la mala uti-
lizacién del suelo.

En cuanto a los resultdados quimicos obtenidos podemos decir
que su pH. fuertemente dcido, nos indica una baja disponibilidad
de la mayoria de los elementos nutritivos de las plantas. La Ma-
teria Orgénica de estos suelos es dadecuada en los primeros 10 Cms.
pero baja 4 medida que va profundizando.

Su CTI es adecuado, pero su porcentaje de Saturacién de B a-
ses es bajo, lo que noe indica que es un suelo fértil, gue acepta
nutrientes, teniendo poco riesgo de lixiviacién.

El Calcio y Magnesio se encuentran en cantidades bajas, al i
gual que el Fésforo, Potasio y Nitrégeno por lo que las Fertiliza
ciones que se realicen deben dirigirse a estos elementos.



- 30 -

CONSOCIACION LA JIGUA (AS)

De acuerdo a su fisiografia estos suelos pertenecen a la alti
planicie central, dentro del cual;se.ehcuentra el Gran Paisaje de
las montafias del Espiritu Santo, el paisaje lo representa una te -
rrazé reciente, con una altitud promedio de 920 mts. s.n.m., con
pendientes de 13 - 25%, su relieve es moderadamente escarpado, una
precipitacién media anual de 1380 m.m., la temperatura media anual
es de 21.5°C, el_matefial de-Origen Rocas Metamérficas sin dividir,
su drenaje Se_enCUehtra moderadamente bien, la susceptibilidadala
erosién es mediana presenténdose én surcos moderados, el pH. es -
fuertemente 4cido. E1 suelo superficial es duro, firme y pléstico.

Agfolégicamente-se ciasifica dentro de la Clase Agrolégica IV
y Taxondémicamente asi:

ORDEN: Inceptisol
SUB-ORDEN Tropepts
GRAN GRUPO: Ustropepts

SUB-GRUPO: Vertic Ustropepts




0 - 15
Cms .

15 - 35
Cms .

35 - 85
Cms .

85 - 100
Cms.
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DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

Textura arcillosa, color entre café y café oscuro en
seco (10 YR 4/3), color éntre café y café oscuro en
htmedo (10 YR 3/3), estructura en bloques subangula-
res moderados medianos, consistencia dura, firme, ad
h?reute y pléastico, materia orgénica 4.85%, pH. 4.43
errtemente dcido, no reacciona al HC1l ni al NaF.

Textura arcillosa, color café amarillento en seco (10
YR 5/4), y café amarillento oscuro en htmedo (10 YR

3/4), estructura én bloques subangulares, moderados,
finos, consistencia dura, firme, adherente y plasti-
co, materia orgédnica 3.30%, pH. 4.50 fuertemente 4ci
do, no reacciona al HCl ni al NaF.

Textura arcillosa, color café amarillento en seco (10
YR 6/6), y café amarillento oscuro en himedo (10 YR .
4/6), estructura en Bloqtes subangulares débiles me-
dianos, consistencia dura, firme, adherénte y plésti
co, materia organica 1.37%, pH.‘4.34 fuertemente &ci
do, no reacciona al HC1l ni al NaF.

Textura arcillosa, color café fuerte en seco (7.5 YR
5/6), y café amarillento oscuro en htmedo (10 YR 4/6)
estructura en bloques angulares débiles finos, con -
sistencia dura, firme, adherente y pléastico, materia
orginica 0.39%, pH. 4.50 fuertemente 4cido, no reac-
ciona al HCl ni al NaF.
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RESULTADOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL

CARACTERISTICAS HORIZONTES
Profundidad (cms.) 0-15 15-35 35-85 85-100
Distribucién de particulas

Arcilla 44 38 49.55 64.69 56.50
Limp 27.84 26.25 19.09 18.18
Arena _ 27.78 24.20 16.22 25.34
Materia Orgénica (%) 4,85 3.30 1.37 0._39
pH 443 4.50 4.34 4.50
Cationes intercambisbles
(meq/100g)
Ca', 0.56 1.31 0.91 0.73
Mg. - 0.25 0.50 0.48 0.37
Na. 0.29 0.40 0.29 0.29
K. 0.26 0.19 0.10 0.09
H. 39.22 30.81 25.60 20.22
Caliaci_dad total de mtercambio
C.T.I. (meg/100 gr.) 40.58 32.21 23.82 21.70
Saturacién de bases (‘Z.) 3.35 7.23 7.47 6.82
Densidad aparente (g;‘.cm:}) 0,95l2 1.0487 1.0405 1.1157
Coeficierite Higroscépico (%) 18.82 '18.28 26.62 20.08
Elementos Asﬁhilables |
(meq/100 ml. del suelo)
Ca. 0.33 0.58 0.50 0.42
Mg. 0.05 0.15 0.18 0.18

(niicrog/ml)

P205 1.00 1.75 1.75 1.75
K20 40 22 10 13
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DISCUSION:

En base a las caracterfisticas fisicas queé preserita esta A4rea
como lo son suelos mediahamerite ppofUndos, moderadamente escarpa-
dos, drenaje moderadamente bien, poca susteptibilidad a la ero -
$6i6n, se ha clasificado agrolégicamente dentro de la clase IV, te
rrenos apropiados ocasionalmente para cultivos limpios mediante -
el uso de précticas intensivas de conservacién de suelos.

Actudlmente estos sueloa son utilizados en el cultivo de ca-
fé, naranja, maiz y frijol, sin embargo el manejo inadecuado que
se les ha dado, ha traido como consecuencia la pérdida de hutrien
tes.

El pH. fuertemente dcido nos indica una baja disponibilidad
de la mayoria de los nutrientes necesarios en la planta. La Mate
ria Orgédnica se encuentra en cantidades adecuadas hasta los prime
ros 15 cms. pero baja bruscamente a medida que se profundiza.

Soh suelos quimicamente activos debido a que presentan un CTI
alto, pero son suelos pobres o no fértiles, que aceptan nutrientes
y un poco riesgo de lixiviacién, por su bajo porcentaje de Satura
cidén de Bases.

Los elementos nutrientes se encuentran en cantidades muy ba-
jas por lo que las enmiendas que se realicen deben de dirigirse a
la falta de éstos.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

8iblioteca Central
Seccidn de Tésis
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CONSOCIACION LAMPOCOY (A6)

Fisiograficamente estos suelos pertehecen a la altiplanicie -
central, dentro del cual se encuentra el Gran Paisaje de las monta-
fias del Espiritu Santo, el paiSaje est& formado por uha meseta ondu
lada, con una altitud promedio de 925 mts. s.n.m., con pendientes -
que vdan de 25 - 55%, relieve fiiertemente escarpado, una temperatura
media anual de 21.5°C, una precipitacién media anual de 1380 m.m.,-
el material de origen Rocas Pluténicas, sin‘dividir, su pH. va deme
dianamente 4cido a ligeramente 4cido, alta EUSceptibilidad a la ero
sién, presentdndose en carcava moderada, el drenaje es imperfecto.
El suelo superficial es duro, firme y pléstico.

Estos suelos son utilizados actualmente a los cultivos de ca-
fé, pastizal y maiz.

Agrolégicamente estos suelos han sido clasificados en la cla-
se VII, y Taxonbmicamente asi:

ORDEN: Inceptisol
SUB-ORDEN: Umbrepts
GRAN GRUPO: Haplumbrepts

SUB~GRUPO: Lithic Haplumbrepts




Cms,

5 - 15
Cms.

15 - 40
Cms .

40 - 100
Cms.
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DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

Textura franco aréillosa, color café en seco (10 YR-
5/3), v ¢afé oscuro enh hiumedo (10 YR 3/3), estructu-
ra en bloques subahgulares moderados medianos, con -
sistencia dura, firme, adherente, plé4stico, Materia
Organica 6.52%, pH. 5.15 medianamente 4cido, no reac:
ciona al HCl1 ni al NaF.

Textura franco arcillosa, color café amarillento en
seco (10 YR 5/4), y café amarillento oscuro en hime-
do (10 YR 4/4), estructura en bloques subangulares -
débiles finos, consistencia dura, firme, adherente,
plédstico, Materia Orgénica 4.24%, pH. 5.56 mediana -
mente &cido, presencia de rocas, no reacciona al HCl
ni al NaF. '

Textura franco arcillosa, color café amarillento en
seco (10 YR 6/6), y café amarillento oscuro en htme-
do (10 YR 4/6), estructura en bloques ahgulares mode.
rados medianos, consistencia dura, firme, adherente
ﬁ.pléstico, Materia Orgénica 0.587%, pH. 5.87 mediana
ﬂénte dcido, presenta moteamientos claros, no reaccig'
#a al HC1 ni al NaF.

Textura franco arcillo limoso, color amarillento pé-
lido en seco (2.4 Y 7/4), y café amarillento claro -
eh hiimedo (2.5 Y 6/4), estructura en bloques angula-
res moderddos fihodg, consistencia dura, firme, adhe-
rente v pladstico, Materia Orgénica 0.34%, pH. 6.34,-
ligeramente 4cido, presencia de rocas, no reacciona
al HC1 ni al NaF.




RESULTADOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL

CARACTERISTICAS

HORIZONTES

Profundidades (cms.)
" Distribucién de particulas
Arcilla
Limo
Arena
Materia Orgénica (%)
pH
Cationes intercambiables
(meq/100g)
Ca.
Me.
Na.
K. -
H.

Capacidad total de intercambio
C.T.I. (meq/100 gr.)
Saturacién de bases (%)
Derisidad af:armte ‘(gr.cmS)
Coeficiente Higroscéﬁico (%)
Elementos Asimilables
(meq/100 ml. del suelo)

Ca.

Mg.

(microg/ml)
PZ 0 5

K20

0-5 5-15- 15-40

34.74 37.17 36.28
25.08 26.07 36.93
40.18 36.76 26.79
6.52 4.2 0.58

©5.15 5.56 5.87

9.73
6.99
0.30
0.43
12.62

30.07
58.03
1.0554
11.26

6.37
4.56

2.25

73

40-100

33.60
48.22
18.18
0.34
6.34




DISCUSION:

Basdndose en las caracteristicas fisicas de estos suelos los
podemos clasificar agrolégicamente dentro de la clase VII, esto to
mando en cuenta que gon suelos poco profundos, fuertemenite escarpa
dos, mal drenaje, alta shsceptibilidad a la erosién, abajo de los
15 cms. de profundidad hay presenhcia dé rocas grandes, moteamien-
tos frecuentes medianos y claros.

Estogs suelos son utilizados adtualmente en los culti%os_decg
fé, pastizal, maiz y frijol, pero la mala utilizacién asf como el -
mal manejo-hé dado como resultado bajos rehdimientos.

Tomaddq el cuenta los resultados quimicos podémo$ decif que la
baja dlspodibilidad de algunos de los nutrientes como fésforo, cal-
cio, magnesio es debido a su pH. medianamente 4cido. La Materia or
génlca se preSenta adecuada en los primeros 15 cms. pero baja nota-
blemente d medida que se profundiza.

En los. primerok 15 cms. son suelos quimicamente activos, fér-
tiles, susceptibles a la erosién, dificiles de fertilizar para au -
mentar su rendimiento, esto debido a que se présenta un alto CTI vy
una adecuada Saturacién de Bases, por debajo de los 15 ¢ms., el por
centaje de Saturdciénh de Bases es baja.

El Calcio se encuentra en cantidades medianamente adecuadas,
miehtras el magnesio se encuentra alto. En cuanto al Fésforo y Po
tasio se encuentran muy bajos, el Nitrégeno se considera bajo, por
lo que las fertilizaciohes que se lleven a cabo deben dirigirse a

la falta, de estos elementos.
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CONSOCIACION THA SHARTE (A7)

De dcuerdo-a su fisiograffa estos suelos pertenecen a la al-
tiplanicie central, dentro del cual se encuentran el Gran Paisaje
de las monttafias del Espiritu Sdnto, el paisaje estd formado por u-
na mesetd ligeramente ondulada, con ura altitud promedio de 960 mts.
s.n.m., con pendientes que .van de 25 - 55%, un relieve fuertemente
escarpado, unaltemperatura media anual de 21.5°C, con precipitacién
media anual 1380 mm., el material de origen Rocas Pluténicas sin di
vidir, pH. medianamente &4cido, drenaje natural imperfecto, presen-
cia de moteamientos frecuentes pequefios claros a partir del segun-
do horizonte, alta susceptibilidad a la erosién presentindose en -
surcos moderados. El suelo superficial blando, friable y ligera -
mente pléstico.‘

Actualmente estos suelos soh utilizados en el cultivo de ca-
fé, naranja y maiz.

Agrolégicamente han sido clasificados dentro de la clase VII

y Taxondémicamente asi:

ORDEN : Inceptisol
SUB-ORDEN Umbrepts
GRAN GRUPO: Hamplumbrepts

SUB-GRUPO Ustic Haplumbrepts




0 -10

10 - 30

30 - 105
Cms

105 - 120
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DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

Textura franca, c¢olor amarillento en seco (10 YRS5/4)

y gris pardusco muy oscuro en htmedo (10 YR 3/2), es-
tructura en bloques angualres moderados medianos, con
sistencia blanda, friable, ligeramente adherente, li-
geramente plédstico, Materia Orgénica 6.35%, pH. 6.34

ligeramente cido, no reacciona al HCl ni al NaF.

Textura franco arcillosa, color café amarillento en se
co (10 YR 5/4), y café oscuro en htmedo (10 YR 3/3),-
estructura en bloques angulares moderados finos, con-
sistenéia_blanda,-friable, ligeramente adherente y 1li-
, geramente plastico, Materia Organica 4.85%, pH. 5.17
medianamente &cido, presenta moteamientos claros, no
reacciona al HCl ni al NaF.

Textura arcillosa, color rojo amarillento en seco (5

YR 5/8), v rojo amarillento en htmedo (5 YR 4/6), es-
tructura en bloques subangulares modéerados medianos,

consistencia dura, firme, ddherente y pléstico, mate-
ria orgénica 1.167%, pH. 5.17 medianamente 4cido, pre-
senta moteamientos claros, no reacciona al HCl ni al
NaF.

Textura arcillosa, color rojo amarillento en seco (5

YR 5/6), ¥y rojo amarillento en hdmedo (5 YR 4/6), es-
tructura en bloques subangulares débiles finos, con -
sistencia dura, firme, adherente y pléstico, Materia

Orgénica 0,39%, pH. 5.09 medianamente 4cido, no reac-
ciona al HC1 ni al NaF.
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RESULTADOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL

CARACTERISTICAS

HORIZONTES

Profindidad (cms.)

Distribucién de partfculas

Arcilla

Limo

Arena

Materia Orgénica (%)

pH .
Cationes intercambiables
(meq/100 g)

Ca.

Mg.

Na.

K.

H.

Capacidad total de intercambio

C.T.I. (meq/100 gr.)
Saturacién de bases (%)
Densidad aparente (gr.cmS)
Coeficiente Bigroscépico (%)

Eiementos Asimilables
(meq/100 ml. del suelo)

Ca.

Mg,
(microg/ml)

P05

K0

0-10

26.18
28,92
44.90
6.35
6.34

12.29
4.39
0.27
2.66
8.65

28.26
69.39
1.0764
9.09

8.40
2.67

19.25

565

10-30

32.98
26.13
40.89
4.85
5.97

7.88
3.52
0.31
2.15
11.70

25.56
54.22
1.2968
12.50

4.53
2.24

3.00

473

30-105

48.19
25.16
26.65
1.16
5.17

4.86
5.55
0.46
0.33
30.52

41.72
26.85
1.0304
12.91

2.70
2.81

2.25

66

105-120

47.97
27.20
24.83
0.39
5.09

‘n‘
)

by

6.90
7.93
0.29
0.11

28.36

43.59
34.94
1.1735
21.74

2.91
3.12

1.75

21
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DISCUSION:

Agrolégicamente estos suelos han sido clasificados Agrolégi-
camente como Clase VII, por sus caracteristicas fisicas como sue -
los poco profundos, fuertemente eécarpados con un dreénaje natural
imperfeéto, alta susceptibilidad a la erosién, ademés presenta mo-
teamientos freclentes peqiiefios, clarog a partir de los 10 cms.

El uso actual que se le ha dado a estos suelos ha sido en los
cultivos de café;'naranja, maiz, pero mahifiesta las mismas carac-
teristicas en cuanto a la mala utilizacién y al mal manejo que da -
como resultado bajo rendimientos.

Los resultados quimicos nos dan un pH. medianamente &cido por
lo que los elementos como el Fésforo, Calcio, Magnesio tienen una
baja di3ponibi1idad.‘ La Materia Orgénica se encuentra adecuadahas
ta los primeros 30 cms.

Su CTI alto nos ihdica que son suelos quimicamente activos,-
pero su bajo porcentaje de saturacién de bases nos da suelos pobres
o no fértiles, que aceptah nutrientes con poco‘wiesgo de lixivia -
cioén. -

El Calcio se encuentra en cantidades bajas mientras que el -
Magnesio se ehcueéntra adecitado, el F6sforo se encuentra bajo,y el
Potasio’en IOE primeros 30 Cms. se encuentra muy alto, por lo que
las fertilizaCiBnes que se redlicen deben de dirigirse al Calcio y

Magnesid.



CONSOCIACION GUARANJA (AS)

Fisiogrificamente estos suelos pertenecen a la altiplanicie
central, dentro del cual seﬂenCUentra el Gran Paisaje de las mon-
tafias del Esﬁiritu Santo, el paiSaje estd formado por una terraza
subcreciente, con una altitud promedio de 880 mts. s.n.m., con pen
dientes que van de 25 - 55%, reliewve fuertemente eécarpado, tempe
ratura media anual de 21.5°C, una precipitacién media anual de 13
80 mm., el material de origen Rocas Metamérficas sin dividir, su
pH. de mediano a ligeramente &cido, su drenaje natural es modera-
damente bien, coh alta suSceptibilidad a la erosién, presentédndo-

| se en carcava moderada, presencia de rocas pequefias v moteamien: -
tos pocos pequefios y claros a partir del primer horizonte. El sue
lo superficial es suelto vy no plastico.
En la actualidad estos suelos son utilizados en los cultivos
de café, maiz y frijol, pero los rendimientos obtenidos son bajos.
Estos suelos son clasificados Agrolégicamente dentro de la -
clase VII, y-Takonémicamente-asi: |

ORDEN: Inceptisol
SUB-ORDEN: Tropepts

|

| GRAN GRUPO: Ustropepts

SUB-GRUPO: Typic Ustropepts




0 - 10
Cms.

10 - 20
Cms .

20 - 80
Cms .

80 -~ 100
Cms.

- 43 -
DESCRIPCION DEL PERFIL MODAL

Textura franco arenbsa, color gris en seco (10 YRS5/1)
y gris muy oscuro en himedo (10 YR 3/1), estructura -
granﬁlar, consistencia suelta, no adherente y no plés
tico, Materia Orgéhica 4.14%, pPH. 5.67, medianamente
4cida, no reacciona al HC1 ni al NaF.

Textura frahco arcillo arenoso, color café griséceo
en se¢o (10 YR 5/2), vy gris pardusco muy oscuro en -
himedo (10 YR 3/2), estructura en bloques angulares
moderados finos, congidtehcia blhnda, friable, lige-
rdmenite adherente y ligeramente pléstico, Materia Or
gdnica 3.63%, pH. 5.96 medianamente 4cido, no reaccio
al HCl ni sl NaF.

Textura franco arenosa, color café amarillento bri -

llante en seco (l- YR 6/4). y café amarillento oscuro
en hamedo (10 YR 4/4), eStructura en bloques subangu-
lares débiles finod, consistencia blanda, friable, no
ééherente, no pléstico, Materia Orgénica 0.48%, pH. -
6.48 ligeramente 4cido, no reacciona al HCl ni al NaF.

Textura franco arcillo arenoso, éolor café pdlido en
seco (10 YR 6/3), y café amarillento en humedo (10 YR
5/4), estructura en bloques subangulares débiles muy
finos, consistencia blanda, friable, ligeramente adhe
rente y liperamente plédstico, Materia Orgénica 0.30%,
pH. 6.39 ligeramente 4cida, no reacciona al HCL ni al

NaF.



RESULTADOS QUIMICOS DEL PERFIL MODAL
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“

CARACTERISTICAS

ORI ZONTES

Profundidad (cms.)
Distribucién de particulas
Arcilla
Limo
Arena
Materia Orgénica (%)
pH

Cationes intercambiables
(meq/100g)

Ca.

Mg,

Na,

K.

H.

Capgc;dad total de intercambio

C.T.I. (meq/100 gr.)
Saturaci6n de bases (%)
Densidad aparente (gr.cm3)
Coeficiente Higroseépico (%)
Elementos Asimilables

(meq/100 ml. del suelo)
Ca.

Mg.
(microg/ml)
P50

K20

5

0-10

18.49
25.86
59.65
4.14
5.67

15.54
3.53
0.19
0.28
3.02

22.56
86.61
1.3122
8.09

11.84
2.83

19.25

78

10-20

20.60
21.97
57.43
3.63
5.96

17.33
4.05
0.18
0.25
1.81

23.62
92.34
1.3074
7.25

11,22
2.92

16.00

50

20-80

16.45
24.08
59.47
0.48
6.48

18.39
5.26
0.22
0.09
0.00

17.75
100.0
1.4963

7.14

12.48
4.56

3.00

21

80-100

27.75

22.93

49.32
0.30
6.39

18.66
8.12
0.28
0.08
0.00

22.09
100.0
1.3059

10.0

10.98
5.76

2.25

15




- 45 -

DISCUSION:

Las caracteristicas fisirvas que presenta esta 4rea como lo son
suelos poco profundos, fuertemente escarpados, drenaje moderado, al-
ta susceptibilidad a la erosién, ademis presencia de otras pequefias
y moteamientos pocos peQueﬁos y ¢laros a partir del primer horizonte,
por lo que se ha clasificado agrolégicamente dentro de la Clase VII,
terrenos impropios para cultivos limpios, pero utilizables para vege
tacién permanénte, coh fuertes limitaciones v mediante el uso de préc
ticas intensivas de conservacién.

En la actualidad estos suelos son utilizados en cultivos de ca
fé, mafz y frijol, con rendimientos muy bajos. ,

E1l pH. queé présentan estos suelos es ligeramehte dcido. El por

centaje de materia orgénica es bajo.

Son sélo quimicémente activos por su CTI adetuado, ademds son
suelos fértiles, que dan nutrientes a lay plantas, son m&s suscepti-
bles a la lixiviacién, mis diffcil de fertilizar para aumentar los -
rendimientos.

El Calcio y el Magnesio se encuentran en cantidades adecuadas,
el Fésforo es alto mientras el Potasio es bajo, por lo que el elemen
to a corregir es el Potasio.
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VIII. CONCLUSTIONES

- Eh el &rea bajo estudio pudimos determinar que la consociacién
La Jigua (AS) es la Gnica parte apropiada ocasiondlmente para
cultivos limpios, mediante el uso de précticas intensivas de -

conservacién de suelos.

- Las consociaciones Corozal (Al), La Unién (AZ)’ Chichipate (Aa)
son terrenos impropios para cultivos limpios y pueden ser uti-
lizados para cultivos permanentes, con fuertes limitaciones y
mediante el uso de préctidas intensivas de conservacién, sien-
do aptas para pastos, praderas, bosques, o para alimentacién -

de vida silvestre.

- Las consociaciones Monte Oscuro (A3), Lampocoy'(A6), Thasharte
(A7), Guaranja (Aa) son terrenos que tienen limitaciones muy se
veras, no son aptos para cultivos y su uso estéd restringido a -
pastos, bosques y vida silvestre.

- Los suelos de esta regién presentan un CTI alto por lo que se
puede decir que son suelos quimicamente ac¢tivos, aunque el bajo
porcentaje de Saturacién de Bases nos indica que son suelo$ no
fértiles que aceptan nutrientes y que tienen poco riesgo a la -
lixiviacién. Unicdmente la consociacién Guaranja (AS) presenta
un CTI adecuado y un alto porcentaje de Sdaturacién de Bases, por
-lo que estos suelos, son quimicamente dctivos, fértiles, que dan
nutrientes a las plantas, son més susceptibles a la lixiviacidn,
més dificiles de'fertilizar para aumentar sus rendimientos.

- El contenido de nutrientes se encuentra en cantidades muy bajas
a excepcién de la consociacién Guaranja (A8) donde tnicamente el

Potasio se presenta en cantidades deficientes.

- Los suelps de esta regién presentan un pH. que va de medianamen
te dcido a fuertemente &cido, por lo que la disponibilidad de la
mayoria de alimentos nutritivos es baja, ademds de inhibir la -
actividad biolégica.

- El porcentaje de Materia Orgénica de estos suelos es adecuadaen
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los primercs 15 Cms., pero baja 2 medida que se profundiza, en-
contréndose Gnicaménte en iin porcentaje bajo la consociacién Gua:

ranja (AS)'

La excesiva deforestacién existente en esta regién ha traldo co-
mo consecuencia los efectos nocivos de la erosién, asi como la

desaparicién de especies maderables finas, esto debido a la fal-
ta de un manejo adecuado, asf como el poco interés de las autori

dades por imbedirlo=

La falta de Asistencia Téchica para los agricultores de esa re -
gién es uno de los principales problemas existentes que a provo-
cado un mal manejo y conservacién de los suelos por lo que los -

rendimientos que se obtienen son bajos.

El cultivo que predomihd actualmente en efta regién es el del ca
fé, y en menor egcéala le sigue la naranja, el maiz, el frijol, -
la pacaya, siendo el cultivo de la naranja el que ha tomado im -
portancia como fuente de ingresos, sin embargo existe el proble-
ma de comercializaci6én, siendo el méds beneficiado en este casoel

intermediario.

RECOMENDACIONES

v
La implantac¢ién de cultivos limpios en la consociacién La Jigua
(AS), pero mediante el uso de pricticas intensivas de conserva-
cién de suelos como por ejemplo: curvds a nivel, barreras vi -
vas, cultivos en contorno, terrazas.

En las conso¢idciones Corozal (Al), La Unién (Az), Chichipate -
(A4) utilizar cultivos permanentes (café como naranja), conpréc
ticas adecuadas de manejo y conservacién del suelo para evitar
los efectos de la erosién.

En.las consociaciones Monte Oscuro (A3), Lampocoy (A6)’ Thashar
te (A7), Guaranja (AB) por no ser aptos para cultivos se reco -
mienda utilizarlos para pastos, bosques y vida silvestre, para
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preservar los suelos por tener una alta susceptibilidad a la e-
rosién.

Por ser suélos bajos en cuanto a contenido de nutrieﬁtes, se re-
comienda la plani{icacidn asi como la ejecucién de programas de
fertilizacién para suministrar los compuestos necesarios, en can
tidades convenientes y balanceados apropiadamente para la obten-
cién de buenos rendimientos.

Debido a que son suelos con un pH. &cido que afecta tanto la fer
tilidad como la productividad, se acotiseja realizar précticas de
de encalado para reducir la acidez, y al mismo tiempo mejorar las
condiciones fisicas y nutricionales del suelo, esto en las 4reas
recomendadas para cultivos limpios y perennes (café, naranjas).

Para evitar la existencia de 4reas deforestadas, asi como la er-
si6n de los suelos que éstas provocan, es recomendable analizar
un programa adecuado de reforestacién y explotacién moderada de
las especies maderables para suministrar ingresos econémicos a
los habitantes y evitar la erosién de los suelos.

Realizar uh programa de Extendién Agricola con el objeto de pro-
porcionar los cobnocimiento® necesarios, en especial en los culti
vo§ de café y naranja por ser éstos la base de la ecohomia de las
familias de la regién. A la vez se recomienda un programa ade -
cuado de comercializacién para evitar la intervencién de interme
diarios que en la mayoria de casod son los que mis se benefician.

Por haber sido detectada la roya del café (Hemeleia vastratis Berk

y Br.) en la regién, se aconseja utilizar variedad de resisten -
tes y la utilizacién de productos quimicos a base de cobre.

Llevar a cabo el e&tudio semi detallado de los suelos del Sector
"B" del municipio de Ld Unién Zacapa, para poder tener un estu -
dio completo del &rea del municipio, y asi poder elaborar progra
mas que vayan en beneficio de toda la poblacién del municipio ¥y
no s6lo hacia un sector.
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