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Guatemala, 5 de febrero de 1982

Honorable Junta Directiva
Honorable Tribunal Examinador

De conformidad con las normas establecidas por la Universidad de San Carlos.
de Guatemala, tengo el honor de someter a su consideracién el trabajo de tesis -

titulado:

"EVALUACION DEl RENDIMIENTO Y ESTABILIDAD DE 8 VARIEDADES
DE MAIZ (Zea mays L.) EN 4 LOCALIDADES DE LA FRANJA TRANSVERSAL DEL. .

NORTE Y 2 LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE SAYAXCHE, PETEN",

Camo requisito previo a optar al Titulo Profesional de Ingeniero Agronomo en el
Grado Académico de Licenciado en Ciencias Agricolas.

Esperando sea merecedor de su aceptacion, me suscribo de ustedes,

Respetuosamente
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Guatemala, 8 de Enero de 1982

Dr. Antonio Sandoval

Decano de ta Facultad de Agroncnia

Presente.

Sefior Decano:

En atencion al nombramiento emanado de esa Decanatura para
asesorar al estudiante Hector Alfredo Sagastume Mena en la elaboracion
de su tesis de Graduacion, me es grato hacer de su conocimiento que he
seguido de cerca el desarrollo del trabajo: EVALUACION DE RENDIMIENTO ¥
ESTABILIDAD DE 8 VARIEDADES DE MAIZ ( ZEA MAYS ) EN & LOCALIDADES DE LA
FRANJA TRANVEHSAL‘DEL NbRTE Y 2 LOCALIDADES DEL MUNICIPIO DE SAYAXCHE,
PETEMN.

Considero conclulda mi asesoria y que el trabajo presenta
do reune todos los requisitos para su aprobacion,

Sin otro particular me es grato reiterarme como su atento y

seguro servidor,

tng. Agr. A © Roberto Del Cid Herréra
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Aparizdo Poatal No, 1545

GUATEMALA, CENTRO AMERICA

3 de febrero de 1932

Doctor

Antonio A. Sandoval §.
Decano Facultad de Agronomia
Presente

Estimade Doctor Sandoval;:

- Por este medio comunico a usted que en respuesto a la de-~
signacién que esa Decanatura hiciera, he asesorado al estudian-
. te Héctor Alfredo Sagastume Mena, en la elaboracibn de su in-

vestigaci6n de tesis titulada "Evaluacién de rendimiento y es-
tabilidad de 8 variedades de mafz (Zea mays L.) en cuatro lo-
calidades de la Franja Transversal del Norte y 2 lccalidades
del Municipio de Sayaxché&, Petén".

Conclufda dicha investigaci®n considero cue es un valicsa
aporte al mejoramiento del mafz en Guatemala, por lo gue me
permito recomendarlo para ser aprobado.

Atentamente,
| "ID Y ENSENAD A TODOS"
r
Y,
! Ing. Agr./zsca{
:lnstltuto de investigaciones
Agrondmicas
ORLR/tdev.

Archivo.
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Con el objeto de detectar variedades.de maiz que a corto plazo ayuden a impul
sar la produccion de maiz en la Franja Transversal del Norte, fueron evcluados 4 va-
riedades mejoradas de posible adaptacion a la region, utilizando el modelo de andlis
sis de estabilidad de Eberhart y Russell (1966) a través de seis localidades represen—
tativas del area. ’ '

Las variedades mejoradas no superaron a las variedades criollas en potencial
de rendimiento y adaptacion,'comprobadas por sus pardmetros de estabilidod, Las va-
riedades que mostraron un mejor comportamiento fueron las siguientes: Poza Rica 7843,
Poza Rica 7822, FTN 7 y FTN 8 ( las primeras dos variedades son mejoradas, mientras
que las dos Gltimas son criollas de lo regién). Su rendimiento medio. fue-estadisticamen
te igual para las 4 variedades, asi ‘como sus-pardmetros de’ estabilidad-{bi-=-1y- §2di-="
0), lo que las clasificqg como variedades estables, segin Carballo y Marquez (1970).

Las variedades criollos presentan alturas de plonta y de mazorca indeseables.

Existio una asociacién lineal negativa entre rendimiento y ‘desviaciones ditégre”
sion (r=-0,97 ** ), mientras que entre rendimiento y coeficientes de regresion no
existio asociacion lineal (r= 0.57 NS), indicandonos ésto que.mientras mayor sea el
rendimiento, menor serd la desviacién de regresidn; y que, el cosficiente de regre—=
sion actud independientemente del rendimiento.




1. INTRODUCCION

£l maiz y el frijo! han constituido siempre {a base fundamental de la alimenta-

' cion del guatéemalteco, siendo el maiz la principal fuente de carbohidratos, y por en
de de energlu para sus labores cotidianas. El maiz contiene en premedio 73 % de car
- ———bohidratos;-8-~ 10% de proteinas y 4,5% de groses {8).. . -+ SRR

Lo Franja Transversal del Norte es una region de relativamente reciente incorpo
racion a la agricultura del pais, poblada cada dia mas con personas provenientes de
diferentes lugares de la Repiblica. 1o vocaeion principal det area son los cultivos
perennes y semiperennes, empero, debido a las necesidades de los agricultores y a la
baja tecnologia emplecda por ellos, se destinan grondes areas para el cultivo de gra-
nos basicos, con rendimientos muy bajos, queddndoles relativamente poco terreno dis -
ponible para otros cultivos o actividades, a la vez, que fos pequefios y medianos agri
cultores carecen de los recursos y asesoramiento adecuados y necesarios para plantar
cultivos perennes o semiperennes. Por lo tanto, se debe tratar de incrementar el ren-
dimiento de granos basicos, medionte una adecuada tecnolegia, para producir 1o que
necesite el agricultor en un area menor, y asi poder destinar el resto de terreno ¢ o-
tros cultivos o actividades.

En lo Franja Transversal del Norte existen variedades cno“os y variedades intro
ducidas, aunque de muchas de éstas Gltimas no se sepa el verdadero origen y se consi !
deren actuolmente como crioltas debido a que han sufrido un proceso de degeneracién
y cruzamiento con otras variedodes, que poseen un alto potencial.de rendimienfo,. —
aunque poseen también algunas caracteristicas agronémicas indeseables.. El objeto -
de éste trabajo es identificar las mejores variedades criollas y comparar su rendimien-
to y estabilidad, principalmente, con variedades mejoradas de posible adaptacion a
la region, pora impulsar su produccion a nivel comercial,




2, OBJETIVOS

2.1 Generales

Estudiar una serie de materiales criollos y mejorados, con el fin'de encontrar
una mejor alternativa para incrementar los rendimientos en la regiéh de estudio,

2,2, Especificos

2,2,1 Evaluor el comportamiento de las variedades me|oradus respecto a las varieda-
des criollas que se cultivan actualmente en la regién,

2,2,2 Estudior el grado de interaccién de éstos materiales con el ambiente,

3. FORMUIACION DE HIPOTESIS

3.1 "Los variedades mejoradas tienen |guo| produccion por ynidad de drea en compa
racion con las variedades griolias",

3.2 "No existen diferencias de comportomiento de los genotipos evaluados entre lo
calidades".
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4. REVISION DE LITERATURA

4,1 Antecedentes de la Investigacion en la Region.

En 1980, el Equipo de Prueba de Tecnologia del Instituto de Ciencia y Tegnolo-
gia Agricola (ICTA) establecid ensayos en 6 localidades de la Franja Transversal del -
Norte, evaluando el rendimiento y estabilidad de 12 variedades e hibridos comerciales
de maiz (Incluyendo 3 variedades criollas),

Los resultados del experimento anterior se encuentran resemidos en los Cuadros
10, 11 y 12, Observando el Cuadro 11 se puede establecer que en lo referente a va-
riedades e interaccién variedad por ambiente (Lineal) existe alta significancia, lo que
demuestra que en cada localidad el rendimiento de las variedades fue diferente-y que
ademas, el ambiente interacciona con la variedad para cenjuntamente provocar incre
mento en la produccién.

Del trabojo anterior se |legd a las siguientes conclusiones:
|

1) Existen 5 materiales (HB-33, La Mdquina, Criollos, Olote Morado y Rocamex)

cuyo rendimiento medio estadistico es similar con un nivel de significancia del
5% {(Ver Cuadro 12).

2)  De acuerdo al andlisis de los parametros de estabilidad, tddos los materiales re~
sultaron inconsistentes, lo que viene a mostrar que ni los criollos, quese asume
fueron introducidos a la region desde mucho tiempo atras, han logrado odap’rar—
se o la mismo; esto demuestra que las condiciones ¢climaticas y ambientales en
las que fueron desarrolladas no son similares a las de la Franja Transversal del -
Norte, asi mismo, [os materiales propercionados por el programa de maiz, cuya
adaptacidn se ha probado con éxito en la costa sur, el oriente y San Jerénimo,
manifestaron inconsistencia por las mismas razones, condiciones climaticas fun-
damentalmente,

Del mismo trabajo se obtuvieron las siguientes recomendaciones:

1} Por tratarse de un drea totalmente diferente a las estudiodas hasta chora en el -
pais, se hace necesario e indispensable continuar con los ensayos de finca por -
un periodo de por lo menos 3 cosechas mds; para que analizando conjuntamente
éste y los posferlores resultados se pueda con mas confianza y seguridad recomen
dar ono-una o mas variedades para la region.

2)  De acuerdo a las observaciones y resultados, las variedades criollas presentan -
algunas carocteristicas agrondmicas y productivas, por lo que, considerando és-
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tas circunstancias, el programa de maiz en colaboracion con el equipo de Prue-
ba de Tecnologia de la Franaje Transversal del Norte estd mejorando las carac-
teristicas de é&stas variedades y las de nuevas variedades queserdn evaluadas en
proximos periodos de siembra en [a region paro sacar conclusiones mas consisten
tes y confiables (10). a

4.2 Descripcion General del Area.
4,2,1.  Aspectos Fisicos.

El area total que cubre la {lomada Franja Transversal del Norte (FTN), es
de 8,841 Kms,2

Se conoce como Franjo Transversa! del Norte {F.T.N.) al territorio que o-
barca la parte norte de los departamentos de Huehuetenango, Quiché, Alta Ve
rapaz e lzabal, y que colinda con las fronteras de México, El Petén y Belice.
La Franja Transversa!l de! Nortevse encuentra dividida en cuatro sectores, los -
cuales son los siguientes: Ixcan, Lachud, Sebol y Modesto Méndez o Chocom
Nacional..

Ixcan estd localizado al norte de los departamentos de Huehuetenango y El
Quiché. Limitando al Oeste por el rio Ixcan y al Este por el rfo Chixoy o Ne
gro. Tiene un drea total de 1,298 Km2. Dentro de éste sector se esté comen

zando a desarrollar un plan pilote de colonizacion el cual estd apoyado por fo—ﬂ
dos del préstamo 520-T-026, (3),

Lachua se encuentra localizado al Norte del departamento de Alta Verapaz,
al Qeste tiene como limite al rio Chixoy y al Este el municipio de Chisec. Tie
ne un area de 1065 Kms.2.

Sebol esta localizado al Norte de Alta Verapaz, limitado al Oeste por el mu

nicizpio de Chisec y al Este por el municipio de Chahal. Tiene un drea de 2,260
Kme,

Modesto Méndez o Chocom Nacional esta al Norte de los deportamentos de
Alta Verapaz e lzabal.  Limitado al QOeste por el municipio de Chahal y af -
Este por el lugor denominade Modesto Méndez. Tiene un drea total de 998 —
Km2., de la cual 368 Km.2 es drea 0til para cultivos diversificados (3).




4,2,.1.1. Topografia.

Las areas estudiados se encuentran al norte de las sierras de Chama y Santa Cruz,
debido a eso existe un paisaje de colinas y valles planos con topografia de tipo Karstico.
Los partes planas son drenadas por varios rios de couce lento que vienen de las partes al—
tas, su direccion predominante es Nor-nor-este. La altitud se encuentra entre 150y 300
metros sobre el nivel del mar (16).

4,2.1.2.  Clima.

La temperatura media anual es de 25°C. La precipitacion pluvial es abundante
a través de todo el afio, solo disminuyendo durante los meses de febrero, marzo y obril,
La cantidad flyctio entre 2,000 y 4,000 mm onuales.

En términos generales, la regidn esta closificada como bosque sub-tropical muy
himedo, segun Holdridge (16).

4,2,1.3, Suelos.

Se han identificado varias formaciones geolégicas, pero la mayoria son rocas se-
dimentarias de origen marino. Estd localizada entre las tierras sedimentarias y fa plani-
cie baja del Petén.

Las series de Suelos mas importantes son: Chacalté y Seja, los primeros son po—
co profundos, bien drenados, desarrollados sobre roca caliza, con pH entre 5.5 - 6. 5.

Los-Seié son poco profundos, con problemas de drenaje, pH 4.0 - 4,5 y desarro-
Ilados sobre arciila.

Las mejores tierras para desarrollo agricola {(Clase 1), se localizan en las dreas
de depositos aluviales del rfo Sebol. El resto de areos planas son de potencial ganadero
y las partes quebradas de potencial para cultivos permanentes (16).

4.2.2, Aspectos Socioeconomicos.

4,221, Poblacion.

La FTN, segin el censo de poblacion de 1978, contaba con 146, 448 habitantes -
(2.2%) del total del pais). El centro poblado con mayor cantidad de habitantes es Fray
Barfolomé de las Casas, contaba con 5,525 habitantes, mientras que a las poblaciones de
Chisec y Chahal correspondian 1,329 y 519 habitantes respectivemente (16),




4,2,2,2, Educacion.

El porcentaje de analfabetismo es alrededor del 84% . Existe un deficit en cuan
to a escuelas y maestros. (16).

4.2.2.3 Selud,

El estado de solud de la poblacnon de las areos estudiada obedece .a una interac
cion entre factores de orden social, econdmico y ecolégico.

Lo interaccion de los factores mencionados da como resultado una situacion des
favorable en el aspecto de salubridad, debido a falta de servicios bésicos adecuados en
fo vivienda y en las comunidades, @ que es una poblccién muy dispersa, vias de acceso
inexistentes o deficientes, bajo mvel educativo, economia de subsistencia y un ambien
te climético propicio para el desarrollo de enfermedades infecto~contagiosas.

La dieta olimenticia estd basada en la ingesta de carbohidratos provenientes del

maiz (16)

4,2.2.4, Vivienda.

Ef 93% de las viviendas son rurales y la mds comin es el tipico rancho, siendo
el 86% de este tipo. El material predominante en las paredes es cafia o palo y lepa, -
mientras que en el fecho predomina la palma y la paja (87% del total). El 87% de las
viviendas tienen piso de tierra.. En cuanto al nimero de ambientes, el 43% de las vi—
viendas poseen un solo cuarto y el 44% dos cuartos (16).

4.2,2,5, Servicios.

Respecto a canalizacion de agua, ésta solo se encuentra en el Centro urbano -
de Fray Bartolomé de las Casas, al igual que el servicio de electricidad.

Drenajes no existen, tampoco servicios de recoleccion y disposicion de basura

(16).

En cuanto a las instituciones del Sector Piblico Agricola, los servicios son dé-
biles y éstos estan concentrados en el area de Fray Bartolomé de los Casos.

4,226 Uso y Tenencia de la Tierra,

De acuerdo a estudios prefiminares, la Regidn es de vocacién agricola-ganade



ro-forestal.

En Fray Bartolomé de las Casas la actividod preponderante y que ocupa mayor -
area es la ganaderia, especialmente para crianza. Una buena parte de la octividad
agricola la constituyen cultivos de temporal, como maiz, frijol, arroz y chile, yotras
como cafia, café, platano, cardomomo, pifia, citricos, yuca, cacao y achiote, En -
el érea de Chisec, cardamomo y cofé son las actividades mas importantes. En el drea
de Chahal, granos basicos (maiz, frijol) es la actividad mas importante (16).

Respecto a la tenencia de la tierra, la mayoria de la poblacion agricola ha colo
nizado el area de una manera espontanea a través de los afios, ante la presion de la -
falta de tierra en las partes altas. La tierra esta adjudicada en parcelos individuales,
patrimonio familiar mixto y arrendamiento.

En cuanto a extension, la tierra no es un factor limitante. En témminos genera-
les e! agricultor tiene acceso (legal o ilegalmente) a mas tierra que la que trabaja.

4,2,2.7 Mano de Obra

Este factor, conjuntamente con la tierra, constituyen los factores de ta produc—
cién mas importantes, Practicomente todas los labores que se efectian en los cultivos
mas importantes, se basan en la fuerza del hombre para realizarlas, debido a que la
mecanizacion es muy escasa y por condiciones de suelo y lluvia dificil de utilizar. -
Lo mano de obra, en téminos relativos, constituye un factor limitante para sembrar -
mayor cantidad de drea y con un manejo més intensivo (16) ,

4,.2,2,.8 Copital

A pesar de que existen varias actividades comerciales, el capital es un factor -
muy escaso y por ende limitante. El problema que se presenta es la baja capacidad -
de inversion que tienen los agricultores para las actividades comerciales,

En lo referente a instituciones crediticias éstas prestan dicho servicio, a un por
centaje bastante bajo de agricultores; solo existe una agencia de BANDESA en el pu-_r-
celamiento Fray Bartolomé de las Casas y la mayoria del crédito otorgado (63%), es
para actividades ganaderas, mientras que solamente un 37% se dedica o cultivos de
granos basicos (16).

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
" Bibliotecq Central
Seccion de Tésis
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4.3 Tecnologia Tipica del Cultivo de Maiz

Como en el resto del pais, este cultivo se lleva a cabo principalmente para pro-
positos de alimentacion humana. Existen principalmente dos épocas de cultivo al afio,
una que se siembra en mayo y que se le denomina de fuego, y la otra se realiza en los
meses de noviembre y diciembre.

En ciertas areas principalmente en la zona de Chahal, en donde los condiciones
de humedad lo permiten, se efectia una tercera siembra que es en los meses de enero-
febrero. Esta siembra es traslapada, es decir no se hace en el mismo terreno en donde
se efectia la siembra de segunda (16).

4.3.1. Maiz de Fuego (de primera).

Preparacion del Terreno: va ha depender si se va ha habilitar tierra virgen o no.
Si se habilitan nuevas tierras, la primer actividad consiste en la tala de arboles gran—
des, ufilizando hachos, sierras y machetes. Se efectia en febrero-marzo, la madera-
que se obtiene es aprovechada en usos mUltiples, tales como materiales de construccmn
lefia, artesania, etc. y en algunos casos es objefo de venta.

La siguiente actividad es el desmonfe @ mano, utilizando para el efecto, mache
te, efectuéndose en los meses de marzo-abril. Los restos de material cortado se dejan
secar y luego se efectla la ronda y la quema (16)

Todos los trabajos de preparacion del terreno arriba descritas, absorben alrede—
dor de 30 jomnales (dias hombre) por manazana de trabajo, siendo lo tala 1o que ocu-
pa la mayor parte de ellos. En las tierras que ya estan habilitadas, el desmonte, la
ronda y la quema absorben de 14 jornales por manzana (16).

Siembra: Pocos dias antes de la siembra, el agricultor elimina el grano de los
extremos de las mazorcas, que previamente habia seleccionado para semilla, asimismo
desecha los granos que por cualquier razon se hayan deteriorado. Algunos agriculto—
res acostumbran mojar la semilla una noche antes de la siembra, esto con el propésito
de garontizarse una mejor germinacion.

Las variedades que se siembran han sido llevadas por los agricultores de sus lu-~
gares de origen, algunas de ellas tienen caracteristicas fenotipicas de Rocomex y de
hibridos degenerades (salvadorefios), debido a esto cuenta con una gran diversidad de
genotipos. Se encuentran emarillos, blancos y en menor proporcion negros. Comer—
cialmente el genotipo blanco es el mas importante, pero son de tipo harinoso y se pre-
sentan serios problemas para almacenario. Los genotipos amarillos y negros, son basi-
camente para consumo.

La siembra se efectia con los lTuvias de mayo. Se hace a mano con palo sembra
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dor, llamado "macana”, "chuzo", o "barreton". La distancio es de alrededor de 2 varas
al cuadro, pero sin tevar un orden determinade de surcos, sino que se efectia al azar.
Esta forma de siembra le Ilaman "salto de venade". En cada postura se depositan entre -
5y 7 semillas, constituyendo por manzana alrededor de 5, 900 posturas, con una pobla—
- cion total de aproximadamente 35, 500 plantas  (16).

Un hombre puede sembrar hasta media manzana en un die.

Limpia: generalmente se realiza una sola limpia a las 5 - 6 semanas después de la
siembra, si es necesario realizan una segunda a las 3 - 4 semanas después de la primera,
Un hombre limpia entre | 1/2 a 2 tareas de 40 varas por dia, o sea que se utilizan de 6
a 9 jornales (hombre/dia) por manzana.

Fertilizacion: no se utiliza ninglin fipo de fertilizacion quimica. Algunos agri—
cultores siembran un frijol de abono o terciopelo, después de haber emergido ef maiz.
Este frijol es sembrado para que tenga un efecto sobre la siembra de segunda. Aparte de
los propositos de fertilidad, este frijol sirve como un control natural de malezas.

Cosecha {fapixca): ésta se realiza a fincles de octubre o:prmcnplos de noviem-
bre, cortandose la mazorca con tuza, siendo transportada a la vivienda en costales.

El ciclo vegetativo del cultivo es entre 4 y 5 meses y lo tapixca se efectia entre
uno a dos meses después de la maduracion (16).

Post-cosecha: el almacenamiento se hace en "troja" o "jdteando"” las mazorcas
——-ﬁﬁ-——- . . -
en el taponco” de lo vivienda. Los productos mas usados para controlar el ataque de
insectos (principalmente "gorgojo") son el gomezdn y el aldrin en polvo.

Dos importantes actividades son el destuzado y el aporreado. Estas las efectian
solo para la cantidad de maiz que van a utilizar, o sea que no destuzan ni aporrean fo
do el producto de la cosecha de una sola vez. El aporreo lo realizan con las mazoreas
destuzadas, entre un costal y luego se golpea con un palo.

Rendimientos: éstos son bastante bajos, la mayoria de agricultores reportan ren-
dimientos entre 15y 20 qq/mz. pero hubo casos extremos de 6 qq./mz. y 30 qq./mz.
Estos Gltimos en casos en que se utiliza el frijol de abono, pero para usorlo se necesita
un buen esfuerzo en mano de obra, el cual no todos los agricultores pueden realizarlo.

Comercializacion: el maiz de fuego de destina basicamente para el consumo fa-
miliar, y los reducidas cantidades que puedan haber de excedente son vendidas, gene-
ralmente o los camioneros que compran maiz en lo Regidn. Los precios de venta para.el
maiz en ésta época, estdn por debajo de los costos de produccidn, dichos precios fluc-
toon entre Q. 3.00y Q. 5.00 por quintal (16).
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Problemas: aparte de los problemas socioecondmicos de mane de obra y capital
ya mencionados, existen otros de tipo agrondmico. Entre éstos los principales son:

1 Dificultad para mecanizacién, debido @ las altas precipitaciones, mal drenaje
y poca profundidad de los:suelos.

2 Baja fertilidad de los suelos.

3.  Existen serios problemas de malezas. Esto debido al régimen de lluvias que es -
abundante y que redunda en gran agresividad de dichas'malezas. Se cree que -
éste es uno de los factores que afectan en buena parte los rendimientos.

4.  Respecto o plogas, existen algunos problemas con gallina ciega y otras de menor
' importancia econdmica como barrenador del tallo y cogollero. Los problemas -
de plagas no son tan serios econémicamente.

5. Un problema bastante serio es el almacenamiento, especialmente de los genoti-
P ’ g
pos blancos, ya que son mas harinosos.

6.  Existen problemas serios en cuanto a la comercializacion, ya que por un lado -
el INDECA pone muchos obstaculos pera la compra del producto, por otro lado
el agricultor no tiene los medios para transportar el producto a.los centros de
compra, ésto determina que tenga que vender el maiz a los comioneros que pa-
san por el camino mds cercano, recibiendo precios (en la época de primera) —
que estan por debajo del costo de produccion.

7.  Por Gltimo cabe destacar el serio problema que constituyen la existencia de ani
males salvajes, y que en muchos casos diezman plantaciones completas  (16)

4,3.2. Maiz de Segunda.

Preparacion del terreno: se siembra en el mismo sitio en donde se sembrd la -
primera, por lo que los agricultores solo realizan un chapeo de los rastrojos del cul-
tivo de primera, y del frijol terciopelo (de ebono) si éste se sembré.  Este chapeo
se hace a finales del mes de noviembre o principios de diciembre.

Otras actividades: el resto de actividades se realizan de la misma manera que
en primera. La siembra se realiza en noviembre-diciembre. Se lleva a cabo una lim
pia con machete 6 - 8 semanas después de lo siembra y la maduracién ocurre alrede-
dor del mes de abril y de acuerdo a las necesidades, empiezan a cosechar desde esa -
época. '
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Rendimientos: si se utilizo frijo! de abono (terciopelo) como fertilizante orga-
nico, éstos regularmenté son buenos (para la zona), entre 20y 30 qq./Mz., sino se
utiliza el frijol -de abono, los rendimientos son ain menores que los de primera (10-15

qq./Mz.).

Comercializacion: si se logra conservar el maiz hasta los meses de junio, julio
y agosto, los precios de venta que se obtienen son mucho mejores que en primera. Se
reportaron precios de venta que oscilan entre Q. 10,00y Q. 14,00 por quintal, los -
que hacen del cultivo una actividad economicamente rentable para ésta segunda épo-
ca. Lo razon de ésta elevada alza en los precios, se debe a la escases del producto
en otras regiones durante ésta época (16).

i

4.4, Antecedentes de los variedades mejoradaos utilizadas en ésta investigacion.

4,.4,1. La Méaquina 7843

Es una voriedad de polinizacion libre, de adaptacion tropical, de grano blan-
co dentado, cuyo origen es la poblacion 43 (La Posta) del CIMMYT. E! gemoplas-
ma tiene por origen varios colecciones de la raza Tuxpefio. El tipo de planta es alto,
con tallo vigoroso, la posicién de fa mazorca generalmente estd arribe del medio su~
perior de la altura, su adaptacion es de 0 a 1,000 mts, snm, responde bién a los am-
bientes de alta precipitacion.

Esta variedad estd constituida con las mejores 10 familias de la poblacion La
Posta, evaluadas en el Centro de Produccion de la Maquina en 1978, de donde pro-
viene su nombre (5).

4.4,2, Poza Rica 7843

Es una variedad de polinizacion libre, de adaptacion tropical, de grano blan-
co dentado, cuyo origen es la poblacion 43 (Lo Posta) del CIMMYT. El germoplas
ma tiene por origen varias colecciones de la raza Tuxpefo. El tipe de planta es al-~
to, con tallo vigoroso, la posicion de la mazorca generalmente estd arriba del medio
superior de la altura, Su adaptacion es de 0 a 1,000 msnm., responde bien a los am
bi entes de alta precipitacion, -

Esta variedad esta constituida con las mejores 10 familias de la poblacion La -
Posta, evaluadas en la estacion experimental del CIMMYT en Poza Rica, Veracruz,
durante 1978, de donde proviene su nombre (5).




4.4.3. Across 7843

Esto variedad estd constituida con las mejores 10 familias de la poblacidn La Pos-

ta, evaluados o través de 6 localidades de diferentes pafses del mundo en zonas tropica
les en 1978.

Posee las mismas caracteristicas agronémicas y generales de las 2 variedades ante
riores (5}

4.4.4, Poza Rica 7822

Esta variedad fué desarrollada en la estacién experimental de! CIMMYT en Poza
Rica, Veracruz (México). Es una variedad de polinizacién libre, con adaptacién tro-
pical, con tipo de grano blanco, semidentado y semicristalino (que segrega), Altura -
de planta mediana, con tallo vigoroso. La posicién de la mazorca esté colocada més o
menos en el medio inferior de la altura total de la planta. Su periodo vegetativo es de
intermedio a tardio. las hojas son anchas y el color de la planta es verde oscuro, que
varia dependiendo de las condiciones de fertilidad.  (5) .
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacion del Experimento

Se. ubicaron ensayos en las siguientes localidades: Chahal, Poligono 19 de Pla~—
ya Gronde, Santa Rosa (Playa Grande), El Eden (Playa Grande, las cuatro perteneci—
tes a lo Franja Transversal del Norte; ademas se ubicaron ensayos en El Cambio y Rubgl
chaim (cuyas aldeas mas cercanos son Eil Pato y San Diego, respectivomente, ambas so
bre el rio La Pasion) pertenecientes al municipio de Sayaxché del departomento del Pe-
ten,

5.2  Semilla Utilizada .

Se utilizo semilla de los siguientes variedades: Poza Rica 7843, Poza Rico 7822,
La Méquina 7843, Across 7843, los cuatro son variedades mejoradas, Ademas, se uso -
semilla de las siguientes variedades criollas: FTN 2, recolectada en Chahal; FTN 3,
recolectada con Don Esau Barrientos en Chohal; FTN 7, recolectada con Don Anastacio
en Chisec (Alta Verapaz); FTN 8, recolectada con Don Francisco en Playa Grande,

5.3 Metodologic Sequida

5.3.1 Preparacion del terreno: el terreno se chaped con machete muy a ras del suelo,
lo que [laman en la region "peinado negro”. Se dejé secar completamente [a maleza -

cortada y se le di6 fuego, lo que llaman "rozar” en la region, y que constituyen las G-
nicas preparaciones del terreno previo a la siembra en caso de haber "huatal", Estas -
operaciones se empiezan a realizar a finakes del mes de marzo, para sembrar en el mes -
de mayo.

5.3.2. Siembra: se efectud a mano, empleando el instrumento tipico de la region, -

ble, con una punta semiaguda.

Lo distancia entre posturas fué de 0. 50 metros, sembrandose 3 granos por postura,
para que a los 15 dios después de la geminacion se dejarén Gnicamente 2 plantas por -
postura. La parcela experimental consto de 4 surcos de 5 metros cada uno, separados -
entre si 0,90 metros, lo que da un area por parcela bruta de 18. 00 metros cuadrados.

Las siembras se empezaron a efectuar a partir del lo. de mayo de 1981,
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5.3.3. Fertilizacion: en base a los analisis de suelo y los requerimientos del cultivo,
y conocimientos previos, se optd por utilizar un nivel de fertilizacién de 60 - 30- 30 Kg/
Ha.. para todas los localidades. Para el efectoseé aplicaron 195 Kg/Ha, de 15-15 =
15, 10 dias después de la siembra y 65 Kg/Ha. de Urea (46-0-0) ol condeleo, las-

aplicaciones se hicieron por postura,

5.3.4, Con_fLo_l__d_gLnijl_ezos ésta consistid en dos limpias, utilizando para tal fin el ma

chete. La primera se realizé o los 20 dias después de la siembra, y la seqgunda 30 dias ~
después de la primera limpia.

5.3.5. Cosecha: ésta se efectud cuando el moiz llegd a su madurez fisioldgico. Se -
cosecharon Unicamente los 2 surcos centrales de cada parcela, menos las cabeceras de -

0. 50 metros de cada lado, es decir, se cosechd una parcela neta de 8,10 metros cuadra~
dos. Se dejo la mazorca totalmente destuzada, procediéndose de inmediato a pesar el =
total de mazorcas por parcela, lo que se conoce como "peso de campo". Se considerd -
el nimero total de mazorcas, mazorcas podridas, ndmero de posturas cosechadas y total

de plantas cosechadas. Luego, se procedio a desgranar una repeticion (o bloque) comple -
to y se pesd el grano sin olote, con lo que se obtuvo el "coeficiente de desgrane”. Ade
mas, se tomaron muestras de grano por parcela paro. determinar el porcentoje de humedad
al momento de la cosecha, para tal fin se utilizé un determinador de humedad marca Do
le 400. Con los datos tomados al momento de la cosecha se corrigid el peso por porcen

taje de humedad mediante la férmula siguiente:

Pch = 100 - %H, donde
86
Pch = Peso Corregi&o por humedad.
100 = Cien por ciento.
%H = Porcentaje de humedad al momento de la cosecha.

86 = 100 - 14, en donde 14 es el porcentaje de humedad deseado.

Teniendo el peso corregido por humedad, se hizo la correccién por coeficiente -
de desgrane, utilizoando la fémula siguiente:

Pced = Pch x c¢d, donde
Pccd = Peso corregido por coeficiente de desgrane.
Pch = Peso corregido por humedad.

cd = Coeficiente de desgrane = Peso de grono/peso de campo.
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Finalmente se transformd el peso a Toneladas métricas por hectarea, tomando co
mo base el nimero de posturas, y que cada postura ocupo un area de 0.45 metros cua=-
drados.

5.3.6. Caracteristicas Agrondémicas Estudiadas.

1)  Digs a flor, se tomé cuando el 50% de la inflorescencia femenina estuvo presen
te, por cada parcela neta.

2)  Altura de planta, se tomd una muestra de 8 plantas por parcela neta, la alttyra -
se tomd de la base de la primera hoja del dpice, ol suelo.

3)  Altura de mazorca, se tomd una muestra de 8 plantas por parcela neta, del sue-
lo al nudo de la base de la mazorca mejor conformada,

4)  Rendimiento, se cosecharon los dos surcos centrales, plantas con competencia
completa,

5)  Acame de raiz y acame de tallo, se tomé el nimero tota! de plantas acamadas -
por raiz y por tallo, por parcela neta cosechada, para posteriormente transformar
este dato en porcentaje.

6)  Mazorea descubierta, se tomo el total de plantas con mazorca no bién cubierta,
cosechadas de la parcela neta.

7)  Aspecto, se tomé mediante una apreciacion objetiva de la apariencia y calidad
de mazorcas, grano, etc. La escala utilizada va de 10{méximo) tal como se
muestro en el cuadro 1.

5.4 Analisis Estadistico:

4.4,1. Disefio Expenmenral para la siembra de los materiales se utilize e!
arreglo estadistico de "Bloques al Azar", con 4 repeticiones en cada localidad,
colocando las parcelas de cada blogue espalda con espalda. Se dejé | metro de
distancio entre cada bloque.

5.4, 2 Anélisis estadistico del d[seﬁo se hizo un "Anélisis de Vurionzo" de

combmo_do para el conjunto de localidades y un "Andlisis de Varianza" para es-
tabilidad. Paro la separacion de medias se utilizé la prueba de Tukey.

El modelo del analisis estadistico del disefio utilizado se describe o continua
cion:
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Xii = M + Vi + Rj +Eij

Donde
i=12, ....... ferrierisneasaraaens R v = variedades,
T P baeresernans r = repeticiones.
Xij = Valor. del cardcter estudiado en la prueba en la | ésima repeticién.
M = Media gen;eral del caracter,
vi = Efecto de la i-ésima repeticion.
Rj = Efecto de la j-esima repeticion.
Eij = Efectos aleatorios asociados a la ij-ésima observacion.
ANALSIS DE VARIANZA APROPIADO PARA EL
DISENO DE BLOQUES AL AZAR
Fuentes de Variacion G.L. Esperania de Cuadrados Medios
Repeticiones (r-1) Se + Srt2 + r 52
Tratamientos (t-1) Se2
Error (r=1) (t-1)
Total o (rt=1)
r = repeticiones
t = tratamientos
e = error
S = varianza

UNIVERSIDAD. DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Bibliocteca Central
Seccidn de Teésis
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5.4.2.1. _Andlisis combinado: para determinar con mayor exactitud el comportamien

to de los materiales evaluados se realizé un andlisis combinado del rendimiento de las
localidades donde se establecieron los cnsayos. Dicho anélisis se efectud como un dise-
fio de bloques al azar, cuyo modelo es el siguiente:

Xijk = U +Vi +lK + (VL) iK + EijK + R (K)

Donde,

KijK = Valor del carécfer estudiado de la parcela, con la i—ésiﬁlu vériedcd en la -
j—ésima repeticion y en lo k-ésima localidad.

U = Media general del cardcter.

Vi = = Efecto de la i-&sima variedad.

LK = Efecto de la K-&sima localidad.

Ri = Efecto de la {~ésima repeticion dentro de la k-ésima localidad,

(VL) i(K) = Efecto de la ik=-ésima observacién asociada a la interaccién variedad por -
localidad.

EijK = Efecto aleatorio asociado a la ijK~&sima observacion.
i =1,2,..... .00,V v = variedades.
P = 1,2, i e 7 r = repeticiones.
k = 1,2, ... k; k = localidad.
L=1,2,..... e +«R; "R = rendimiento.
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ESQUEMA DEL ANALISIS DE VARIANZA COMBINADO
BAJO UN DISENO DE BLOQUES ALAZAR

FUENTE DE VARIACION G.L. * ESPERANZA DE CUADRADOS
MEDIOS

Localidad (L-1)

Rep. x loc. L(r-1)

Variedad (v-1) Se2 + rSvl2 + riSv2

Var. x Loc. (v=1)(L-T) Se + rSvl2

Error L{r-1)( v-1) Se2

= repeticiones
v= variedades
L= localidades
e= error
S= varianza.

5.4.2.2. Estabilidad: se realiz6 un andlisis de estabilidad utilizando el modelo propu-

esto por Eberhart y Russel! (7), para la estimacién de parémetros que identifican las va
riedades por su comportamiento a través de todas las localidades donde se evaluaron.
El analisis de estabilidad se realizo bajo el siguiente modelo:

Yij = Ui + Bi + lj + S%ij

Donde:

Yij = Es la media varietal de la i-ésima variedad en el j-ésimo ambiente (i=1,2,...
vy o= 1,0, ...0.n).

Ui Lo media de la i-ésima variedad q través de todos los ambientes.
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Bi = Coeficiente de regresion que mide la respuesta de la variedad i en varios

ambientes.

li = Indice ambiental obtenido como el promedio de todas las variedades en el
j-esimo ambiente menos la media general.

S2ij= Desviacién de regresion de la vdriedad i en el ambiente i




-20-

ESQUEMA DEL ANALISIS DE VARIANZA PARA LA
ESTIMACION DE LOS PARAMETROS DE ESTABILIDAD

FUENTE DE VARIACION Gt SUMA DE CUADRADOS 'CM F
\ Total nv -1 | ijY2ij-F.C.
! Variedades (V) v-1 _]__Z',Y2i -F.C. CMy CMI
n o - CM3
Ambientes (A) _ n=|
i1 Y2 -1 Y2/
Vars. x Ambs, (v=1) (n=1) P '
' b Y PH
Ambiente (lineal) 1 1Y R/ 1j2
g = B _
Vars. x Ambs. (lineal) v=l i (TY11)2/7125) - SCA (lin) 'CM2 CM2
% CM3
PP
Desv. ponderadas v(n-2) ifs2i CM3
g Voriedad 1 n-2) G Y2ij Yi2)-G Yijh)2
. .. n
s P ) >IN = >
. Variedad v n=2 (7 Y202 Wil /5 1%
n
Error ponderado n{r-1) (v-1)

n = localidades

v = variedades

r = repeticiones




-2] -
6. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1. Caracterfsticas Agronomicas de las Variedades.

En el Cuadro 1 se resumen los datos agrondémicos de las variedades en estu—
dio. En lo que a dias a flor respecta, las variedades criollas florecieron en un pro
medio de 73 dias, mientras que las variedades mejoradas en 63 dias. Esto represen
ta alrededor de un mes de precocidad de las variedades mejoradas respecto a las =
variedades criollas, lo cual puede ser un insentivo o una ventaja para los agriculto
res, tanto en el renglén economico (pues puede en determinadas circunstancias, —
conseguir un ligero aumento en el precio de venta de su producto) como en el fac-
tor "dias a consumo™ propio. Esta situacién merece un detenido estudio aparte pa-
ra establecer plenamente los factores involucrados, especialmente los factores eco~
némicos.

En cuanto a altura de planta, las variedades criollas tienen un promedio de -
3.08 metros, mientras que las variedades mejoradas 2,28 metros, lo cual nos indi-
ca que las variedades criollas son 33% més altas que las variedades mejoradas, exis
tiendo ademds una correlacion alta y positiva entre altura de planta y acame total
(r=0.87 X%), tal como se aprecia en el cuadro 2,

La altura de mazorea de las variedades criotlas fue de 2.00 metros, mientras
que las variedades mejoradas tuvieron un promedio de 1.26 metros, es decir, que =
las variedades criollas tienen en un 59% més alta la mazorca que las variedades me
joradas,

En cuanto a acame, los variedades criollas tuvieron un porcentaje promedio
de 23, mientras que las variedades mejoradas 7%. A pesar de que existe una dife-
rencia de 16%, éste no influy6, aparentemente, en el rendimiento, pues el coefi-
ciente de correlacién entre acame y rendimiento fue de 0.03 N5, tal como se apre
cia en el Cuadro 2y en el Cuadro 1. Debido a una demasiada altura de mazorea
en las variedades criollas, éstas tienden a tener un porcentaje de acame considera-
do muy arriba del nivel aceptable. La altura de plenta y altura de mazorca de las
variedades mejoradas se considere aceptable, al igual que su porcentaje de acame.

El porcentaje de plantas con mazorca no bien cubierta en las variedades crio
llas fue de 3%, mientras que en las variedades mejoradas fue de 10% en promedio.
Esta diferencia (7%) no influyd en el aspecto, ya que tanto las variedades criollas
como las variedades mejoradas tuvieron un promedio de 5 en aspecto.
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Cuadro 1. DATOS AGRONOMICQOS DE 8 VARIEDADES

DE MAIZ, PROMEDIO DE 6 LOCALIDADES DE
LA F.TiN., 1981.

DIAS ALT, ALT. ACAME ACAME ACAME A ) I

VARIEDAD A PTA. MZCA., RAIZ TALLO TOTAL COBERTURAl/ ASPECTO2/

' FLOR (Mts) (Mts) % % % L
FTN 2 74 3.17 2.10 12 11 - 23 4 5
FIN 3 73 3.09 2.00 9 s 16 1 5
FTN 7 71 3.01 1.95 18 13 31 2 6
FTN 8 72 3.05 - 1.93 14 7 21 3 5
La Maquina 7843 64 2,26 1.25 1 2 3 11 6
Poza Rica7843 63 2,27 1.24 4 5 9 14 5
Poza Rica 7822 63 2,20 ~1.18 2 4 6 10 5
Across 7843 63 2,39 1.39 4 5 9 5 5

1/ Porcentaje de plantas con mazorca no bien cubierta.

2/ Apreciacion objetiva de apariencia y calidad de mazorca, grano, etc.

Escala de 1 (minimo) a 10 (mdximo).
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Cuadro 2, COEFICIENTES DE CORRELACION ENTRE
RENDIMIENTO Y CARACTERISTICAS AGRO
NOMICAS, FTN, 1981.

‘ .
G i = : s

\

RENDIMIENTO ACAME TOTAL ASPECTO
Dias a Flor r= 0,170 NS
Altura de Planta r= 0,045 N5 r = 0.570%
Altura de Mazorca r= 0.028 NS r= 0.869*
Acame total r= 0.030 NS5
Cobertura r= 0,198 NS r = 0.032 NS
Aspecto r= 0.297 NS

NS = No significativo al 5% de nivel de significancia.

# = Altamente Significativo al 1% de nivel de significancia.
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6.2 Rendimientos.

En el cuadro 3 se presentan los rendimientos medios por variedad y por localidad.
La diferencia en promedio entre las variedades criollas (con un promedio de 4,347 ~—
TonM / Ha ) y las variedades mejoradas (con un promedio de 4.260 TonM/ Ha) fué -
de 87 kilogramos por hectarea, lo cual no es significativo.

Lo diferencia entre el rendimiento més alto (4. 555 TonM/Ho. para la variedad
Poza Rica 7822) y el mas bajo (3.710 TonM/Ha. para la Jariedad Across 7843) fue de
845 kilogramos por hectarea, lo cual es altamente significativo con la prueba de Tukey.
Existic diferencia significativa en cuanto @ rendimiento Gnicamente entre la variedad -
Across 7843 y los demas variedades, tal como se manifiesta en el Cuadro 3. Esta No -
Significancia en cuanto a rendimiento probablemente es debida o que las variedades -
estan estrechamente emparentadas, ya que los variedades mejoradas provienen de la po
blacién "La Posta" de México y se tiene conocimiento de que algunas de los varieda—
des cno”os provienen o estan muy estrechamente emparentadas con la variedad "Roca-
mex" de México, variedad difundida muy ampliamente en la Franja Transversal del Nor
te. A pesar de que no existen diferencias mgmflco’rwos en cuanto a rendimiento enrre
variedades, estadisticamente hablando, ( o excepcidn de la variedad Across 7843), s7
es posible que existan algunas diferencias significativas respecto al renglén econémico;
esta situacion merece un estudio aparte y detallado, para lograr establecer plenamente
lo respuesta,

La diferencia de promedio entre localidades, entre la mas altamente rendidora -
(6.515 TonM/Ha pera la localidad Rubelchaim) y la més baja (2.831 TonM/Ha para
la localidad El Edén, Playa Grande), fue de 3.684 TonM/Ha, ésto nos dd una idea -
de las diferentes cond:cnones de clima, suelo, etc., lo cual se comprueba con los in-
dices ambientales (Ij), los cuales mdlcon 4 ambientes desfavorables (los que tienen sig
no negotivo en el Cuadro 3) y 2 ambientes favorables (los que tienen signo positivo).
Esto nos indica que los ambientes muestreados fueron relativamente diferentes.

6.3 Parametros de Estabilidad.

E! Cuadro 4 presenta el andlisis de varianza utilizado para la estimacion de los -
parametros de estabilidad de las variedades evaluadas a través de seis ambientes de -
prueba. Natese que la fuente de variacién por ambiente lineal es altamente significa-
tiva, ésto nos indica que hubo un comportamiento diferencial entre las variedades de -
acuerdo a los ambientes. Lo prueba de "F" para variedades (v) fué No Significativa,
lo cual comprueba que el rendimiento de las variedades fue estadfsticamente igual en
promedio de todas las localidades.
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Cuadro 3. RENDIMIENTO DE 6 ENSAYQOS DE
VARIEDADES DE MAIZ EN LA
F.T.N,, 1981.*

Poligono Sta. Rosa  Eden Rubel - El *
Variedades 19 Playa  Playa Playa chaim  Cambioc  Chohal Y
Grande Grande  Grande i

Poza Rica 3.380 3.736 3.132  6.487 7.384 3.213  4.5554
7822 '

La Maguina 2,948 2,438 2,956 6.756 8.306 3.703 4.518 a
7843

FIN 8 3.668 3.972 2,712 7.251 5,613 3.833 4.508 a
FTN 7 2,530 2,226  3.496 6.633  6.567 4,640 4.349a
FTN 2 2,917 2,557  2.260 7.573 5.334 4,968 4.268 a
FTN 3 3.121 3.545 2,695 ) 4,767 6,597 4,853 4,263 ¢

Poza Rica 3. 690 3.088 2.268 5.981 7.516 3.007 4,258 a
7843

Across7843 2,125 3.679 3.127 . 6.672 4.069 2,590 3.710b
Yi 3.047  3.155 2.831  6.515 6.423  3.851 4.304

K -1.257  -1.149 1,473 +2.211 #2,119  =0.453

* Rendimiento expresado en TonM/Ha de Grano al 14% de Humedad .

Los rendimientos con la misma literal son estadisticamente iguales al 5% de nivel de
Significancia™y con la prueba de Tukey,
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El Cuadro 5 resume los parametros de estabilidad y medias de rendimiento de
las 8 variedades en estudio, mientras que el Cuadro 9 nos da la interpretacion de -
los parémetros de estabilidad segin Carballo y Marquez, 1970.

Se encontraron 4 variedades estables a fraves de los 6 ambientes de prueba, -
éstas variedades fueron: Poza Rica 7843, Poza Rica 7822, FTIN 7 y FTN 8 ( las pri-
meras dos variedades son mejoradas, mientras que las dos Glfimas son criollas de la
region). Su rendimiento medio fué estadisticomente igual para las 4 variedades, -
aunque la variedad Poza Rica 7822 supere en rendimientoen 1, 4.5y 6.5% a las
variedades FTN 8, FTN 7 y Poza Rica 7843, respectivamente,

Lo variedod Lo Maquina 7843 responde mejor en buenos ambientes y es consis-
tente en ellos. Su rendimiento es similar estadisticamente al de las variedades esta
bles de éste estudio, tal como se aprecia en los Cuadros 5y 9.

Las estimaciones de coeficientes de correlacion muestran que no existe asocia
cion lineal positiva entre rendimiento y coeficiente de regresion ( r = 0,57 NS ), -
indicandonos ésto que el rendimiento y los coeficientes de regresion actan indepen
dientemente, Por otro lado muestran que hubo una alta asociacion lineal negativa
entre las desviaciones de regresion y rendimiento { r = ~0.97**), indicandonos ésto
que mientras mayor sea el rendimiento menor serd la desviacion de regresién, es de-
cir, que a mayores rendimientos corresponderan desviaciones de regresion menores,
tal como se observa en los Cuadros 5y 6.

Lo figura | muestra el comportamiento de las variedades de mayor importancia
en éste estudio en los diferentes ombientes. Las variedades criollas mostraron una -
respuesta similar respecto a las variedades mejoradas, fanto en malos como en bue—
nos ambientes, en téminos generales.
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Cuadro 4. ANALISIS DE VARIANZA PARA
ESTABILIDAD DE 8 VARIEDADES;
DE MAIZ, EVALUADAS EN 6 LOCALIDADES. FTN, 198i.

FoV, el 5C CM F
Total g 47819 -
Variedades (v) 7 3. 0604 GA7e 0.6194 NS
Ambiente (A) 5 144,5215
VxA 35
Ambiente (lineal) ] 1.8296
VxA (lineal) 7 121.9327 - 17.4190 24,676 **
Desv. ponderada 32 22,5889 0.7059
Var. FTN, 2 4 4.1634 1.0409 3.6124 **
FTN 3 4 3.0116 - 0,7529 2,6131 *
FTN 7 4 2.1750 - 0,5438 1.8872 NS
FIN 8 4 1.8504 0. 4626 1.6055 NS
La Méquina 7843 4 1.9581 ' 0.4895 1.6990 N
Poza Rica .7843 4 2,7555 0.6889 2,3908 NS
Poza Rica 7822 4 1.4727 0.3682 1.2778 NS
Across 7843 4 5.2022 1.3006 4,5138 **

Error Ponderado

126 0.2881
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Cuadro 5. PARAMETROS DE ESTABILIDAD Y
PRUEBA DE TUKEY PARA MEDIAS
DE RENDIMIENTO DE 8 VARIEDADES
EVALUADAS EN 6 LOCALIDADES , .

F.T.N., 19871,
VARIEDA D RENDIMIENTO COEF. DE REGRES. DESV. de REGR.
(TonM/Ha ) ( Bi) (5di2)
Poza Rica 7822 4.555a 1.0495 NS = 1 0.0800 NS = 0
La Maquina 7843 4.518 1.3648 ** > 1 02014 NS =0
FTN 8 4.508 a 0.8885 NS = 1 0.1745 NS =0
FIN 7 4.349 a 1.0640 NS = 1 0.2556 NS =0
FTN 2 4.268 o 1,0825 NS = 1 0.7527 * % 0
FTN 3 4.263 a 0.7066 * £ 1 0.4648 * > 0
Poza Rica 7843 4.258 a 1.1097 NS = 1 0.4007 NS = 0
Across 7843 3.710 b 0.7299 NS = 1 1.0124 # > 0
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Cuadro 6, COEFICIENTES DE CORREIACION
ESTIMADOS ENTRE RENDIMIENTO
Y PARAMETROS DE ESTABILIDAD.,

RENDIMIENTO
Coeficiente de
Regresion {Bi) 0.57 NS
Desviacion de
Regresién (Sdi2) -0.97 **
- WV )T ca

<2 SANCATLOS DE GUATEMALA
Bibliateca Central )

Seccion de Tasis

e =
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INDICES AMBIENTALES/H a. (1)

e, |
LINEAS DE REGRESION ENTRE RENDIMIENTO E |INDICES
AMBIENTALES DE 4 VARIEDADES EVALUADAS EN 6
LOCALIDADES DE LA FTN. 1981
POZA RICA 7822 Y= 456+ 105 (I))
———— FTN 8 Y= 45i+0.89 (I}}
8 ¥ @ Mm— — FTN T Y= 435+1.06 (I}
———— POZA RICA 7843 Y= 4.26+LI1 (L)
7 ¢
6 71
5 1
4 3
3 4
2 -
.
1 I Fl ' 2 _
0' T v T g v v y |
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7. CONCLUSIONES

Excepto [a variedad mejorada Across 7843, que fué la de menor rendimiento,
todas las demads voriedades se comportaron igual estadisticamente a nivel de -
localidades,

Se identificaron las variedades mejoradas Poza Rica 7822, Poza Rica 7843 y
las variedades criollas FTN 8 y FTN 7; las cuatro con buena estabilidad de
rendimiento para la zona que constituye la Franja Transversal del Norte.

E! potencial de rendimiento de las variedades criollas es similar al de los va-
riedades mejorodos,

Las variedades criollas presentan alturas de planta y mazorca indeseables.
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8. RECOMENDACIONES

8.1. Serecomieénda seguir evoluando éstas variedades a través del tiempo, -
sembrandolas en las distintas épocas de siembro tradicionales en la re—
gion, para confirmar los resultados obtenidos en éste experimento.

8.2, Seguir recolectando germoplasma criollo para su posterior evaluacion jun
to a nuevas voriedodes mejoradas de posible adaptacion a la region.

8.3. Someter a un proceso de mejoramiento los materiales criollos promisorios
encontrados, para mejorar sus caracteristicas agrondémicas.




AR

-32 -

9. BIBLIOGRAFIA

CALDERON C., G.A. Estudio agronémico de la zona que constituyen los parce

' lamientos agrarios del Norte Fray Bartolomé de las Casas y Raxuhd. Tesis -
'Ing, Agr. Guatemala, Universidad de San Carlos, Facultad de Agronomia,
1976, 65p.

CARBALLO C., A. y MARQUEZ S., P, Comparacién de variedades de maiz de
El Bojio y la Mesa Central por su rendimiento y estabilidad. Agrociencia -
5(1): 129-146, 1970.

CiD, A, DEL. et al. Estudio prefiminar de condiciones agro-socioecondmicas
de tres localidades de lo Franja Transversal del Norte (Playa Grande, Fray
Bartolomé de las Casas y Chocom Nacional). Guatemala, ICTA, 1978,
s.p. Mimeo.

CORDOVA, H, Uso de parametros de estabilidad para evaluar e! comportamien
to de variedades. Guatemala, ICTA, 1978 . 60 p. Mimeo.

- Maices para et tropico. Guatemala, ICTA, Programa de Maiz, 1981.
s.p. Mimeo,

DAVILAM., F.A, Utilizacién de los pardmetros de estabilidad para evaluar el
comportomiento de voriedades criollas de maiz (_Z__e_g_mls L.} en el depdrta
mento de Chimaltenango. Tesis Ing. Agr. Guatemala, Universidad de San
Carlos, Facultad de Agronomia, 1978, 50 p.

EBERHART, S.A. and RUSELL, W.A.  Stability parameters for comparing varie-
ties. Crop Sci. 6: 30-40. 1966.

GARCIA S., A.A. Valor nutritivo de diferentes relaciones gérmen-endospermo
en el grano de maiz (Zea mays L.). Tesis Ing. Agr, Guetemala, Univer-
sidod de San Carlos, Facultad de Agronomia, 1979. 30p.

GUATEMAILA, INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL, Mapa de la Repiblice
de Guatemala, 8a ed. 1981. Esc. 1:1000000. Color.

HERNANDEZ 5., A.N. Informe anual del equipo de prueba de tecnologfa de
la Franja Transversal del Norte, Guatemala, ICTA, 1980. s.p. Miemo.



-33-

11, HOLDRIDGE, L. R, Mapa de zonificacion ecolégica de Guatemala, segin sus -
formaciones vegetales. Guatemala, Ministerio de Agricultura, SCIDA, 1958,

19 p.

12, LEONS., J.M. Segunda fase en la evaluacién de variedades e hibridos blancos -
de maiz (Zea mays L.) en la costa del Pacifico de Guatemala. Tesis Ing.
Agr. Guatemala, Universidad de San Carlos, Facultod de Agronomia, 1977,
36 p.

13. LITLLE, T.M. yHILLS, F.J.Métodos estadisticos para la investigacion en la agri
cultura, México, Trillas, 1978, 270 p.

14, MERCK C,, E.F. Evaluacion de rendimiento y estabilidad de 17 materiales expe-
rimentales de maiz ( Zea mays L.) en el Sur oriente del Pafs, Jutiapa.
Tesis Ing. Agr. Guatemala, Universidad de San Carlos, Facultad de Agro-
nomia, 1979. 75 p.:

15. REYES C., P, Disefio de experimentos agricolas. México, Trillas, 1978. 344 p.

16, RUANO, S. Aspectos agrosocioecondmicos generales sobre tres areas de la Franja
' Transversal del Norte, informe de un sondeo. Guatemala, ICTA, 1981,
s.p. Mimeo.

17. SIMMONS, C.5,, TARANO, J.M, y PINTO, J.R, Clasificacién de reconoci-
miento de los suelos de la Repiblica de Guatemala. Guatemala, José de Pi
neda [barra, 1959. pp 637-991,




-34

10, APENDICE




- 35«

Cuadro 7. ANALISIS DE VARIANZA PARA

RENDIMIENTO, POR LOCALI—
DAD, F.T.N., 1981.

cv

LOCAUDAD FV GL SC CM Fe
Rubelchaim Bloques 3  14.65421 4.88474  4.404* 16.2%
Varjedod 7 2040481 2.91497 2.,628*
 Error 21 23.29341  1.10921
El Cambio Bloques 3 24,58990 8.19663 3.392%  24.2%
Variedad 7  52.40472 7.48639 3.098*
Error 21 50.74905 2.41662
Chahal Bloques 3 n.2g701 0.0°%% 029NS  15,0%
Variedad 7  22.42829 3.20404 9.63%*
Error 21 6.98226 0.33249
Polig. 19 Pla- Blogques 9.93671 3.31224 1.983NS 42,4%
ya Grande Variedad 7  8.23864 1.17695  0.705NS
Error 21 35.07788 1.67038
Sta. Rosa Blogues 3.75324 1.25m8 1.88NS  25.8%
Playo Grande Variedad 7 12.68439 1.81206 2.72%
Error 21 13.97856 0.64565
El Eden Playa Bloques 3 1.02430 0,34143 0.47NS  30.0%
Grande Variedad 7 5.24815 0,74974 1.04NS
Error 21 15.13418 0.72068
Combinado Localidades 5 117.2363%9 23.44728 30.07** 20.5%
Variedades 7 3.06037 0,43719 0. 56NS
Error 35 27.28514 0.77958
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Cuadro 8. Datos climaticos de la localidad El

Cambio, durante el periodo compren
dido entre junio y octubre de 1981.

Mes Temﬁér'qﬂ.;'ra" °C 7 Precipitacion
: Max. . Min, Media © mm
Junio 30.2 23,9 27.0 410
Julio 29.5 23.3 26.4 253
Agosto 30.5 22,6 26,6 343
Septiembre 30.6 22.9 26.8 229
Octubre 29.8 23.3 26.6 168
Total 1,403
Promedio 30.1 23.2 26.7 280.6
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INTERPRETACION DE LOS PARAMETROS
DE ESTABILIDAD SEGUN CARBALLO Y

MARQUEZ, 1970,

CATEGORIA Bi Sdi2 DESCRIPCION

a = =0 Variedad estable.

b =1 >0 Buena respuesta en todos los
ambientes Inconsistente

c 21 =0 Responde mejor en ambientes
desfavorables. Consistente.

d 41 -0 Responde mejor en ambientes
desfavorables. Inconsistente,

e > 1 =0 Responde mejor en buenos am-
bientes, Consistente.

f. 71 0 Responde mejor en buenos am-

bientes.
Inconsistente.
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Cuadro 10, Concentracion de rendimientos medios*
varietales por ombiente de prueba para la
estimacion de los parametros de estabili-

dad. FTN, 1980.

Chahdl ~ Centro- Polfgono i

Champa Poza Quebrada
Variedades ~de del seca Urbono . 22 Playo
Guano Danto Raxruhé  Grande
T-101 1.599 3.1 2,417 2.561  4.142  1.933
CompLesfoZ 1.187 3.573 2.462 1.571  3.N68 1.114
B-1 1.298 2.533 1.859 2.n30 1.778 2.438
Lo Magquina 1.657 3.831 3.010 2,715  3.429 2.340
ICTA B-5 N, 899 2,020 2,467 1.606 1.952 1.124
ICTA B-3 1.250 3.533 2.1 2,429 2.768 1.798
Sintético 8B 0,965 3.662 1.950 2,399 2.738 2.347
H-5 2.159 4.730 3.207 3.121 4,553 1.734
HB-33 2.056 3.467 3.040 3.316 3.129 2,091
Criollo 2.174 4.384 2.515 3.505 2,397 1.684
Qlote Morado 1.939 4.182 2.445 3.283 2.886 1.825
Rocamex 2,139 3.548 2,260 3.430 3,399 1.532
Yi 1.610 3.548 2.479 2.664 3.020 1.830
li -0.915 1.023 -0.046 0,139  0.495  -0.695
33.83%  22.85%  37.23%  26.51% 28.93% 46.41%

C.V.

———————

2,627
2,163
| 1.989
2,838
1.678
2,315
2,344
3.251
2.850
2,777
2,760

2,718

2,525

* Rendimiento expresado en TonM/Ha. de grano.
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| . Cuadro 11, Andlisis de varianza apropiadae para ef célculo
i " de los Parametros de Estabilidad, FTN, 1980.

[ —

F.de v, GL " sC ey Ft

TOTAL AR W) _ —
Variedades i 12,626 1,148 CM 2.676% 1.9 . 2,64
| - Ambientes 5 44,075 :

| Ve s s

] AMB(ineal) 1 022 T A
| VxAlineol) 1L 3.5 3.0 oMy MR e 2.4
1 " Desv. ponderada #1085 0.49 omg | |
,i . Var. 1 4 1406 0.3m 70.400 2,43 3.42
i 2 4 2006 0.52 " 100,400m ,' '
| 3, 4 6.893 T 020 40,2000
S 4 o 0133 26,600
5 4 0.834 0.209 . 41,800
s i 0.099 0025 5.000* * .
C , ,

0.908 0.227 45,400

8 0.561  0.140 28, 000** -
. e }l
0.272 0,058 13, 600** =

10 159 0.400 _ .. go.000*

1 0.523 0.3 26,2000

2

~0
R . ..h L -+ i .: O

0.918  0.230 ;- s, 000

~

. Error Pondemdo.‘-‘187 0.005 - N , >

5 EF ZR——
~
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Cuadro 12. Rendimiento medio y parémetros de
estabilidad de 12 variedades y/o
Hibridos de maiz incluyende 3 --
criollos. FTN, 1980,
Rendimiento Coeficiente Desviaciones
Variedad TonM/Ha Regresion Regresion
i H-5 3.251 1.611 =1 0.137*%*
HB-33 2.850 a 0.791 = 1 0. 065**
La Maquina 2,830 a 1.030=1 0. 130%*
Criolles 2.777 a b 1.095=1 0. 397 **
Olote Morado 2.760a b 1,142 =1 0.128**
Rocamex 2.718ab 1,011 =1 0.227**
T=101 2.627 b 1.014 =1 0.349**
| Sintético 88 2.344 1.075 =1 0,224+
ICTA B-3 2,315 ¢ 1.076 =1 0,022**
Compuesto 2 2,163 ¢ 1.118 =1 0.499**
B-1 1.989 0.299 * 0.198**

ICTA B-5 1.678 0.585=1 0.206**
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Cuadro 13. DATOS IMPORTANTES DE
LAS LOCALIDADES EN ES-

TUDIO.,
Serie e . .
A

Localidad de yéifgfl_lgfj_ —ETE@EEC‘I Topografia

Suelos Latf. N, Long. O.
El Cambio Chapayal 16°6'13" 90°3'51" Plana
Rubelchaim Chapayal 16°1' 37" 90°6'37" 20% pend.
Chahal Guapaca 15° 49'5" 89° 30 00" Plana
Playa Grande Tseja 15°57"16" 90° 49'21" Plana
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