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RESUMEN:

Se evaluaron 4 fungicidas aplicados a 3 diferentes interva-
los, con el objetivo de determinar el meidr fungicida e intervalo
de aplicacién y que a la vez fuera el més econdémico, para preve
nir y controlar el Mildiu Velludo (Pseudoperonospora  cubensis)
en meldn.

Estos fungicidas se evaluaron bajo un disefio de porcelcssub
divididas con distribucion de bloques completos al azar con cua-
tro repeticiones, ademds se efectud un andlisis de regresién entre
las medidas de rendimiento Vrs. porcentaje de dafio del patégeno.

Con respecto a las medias; de rendimiento de fos fungici-
das en los diferentes intervalos de aplicacién, Dithane M~45 se
mostrd como el més comdn en cuanto a mejor efecto en los rendi
mientos. - -

La evaluacién de la enfermedad se hizo utilizando el mode
lo matemético de Van der Planck, para establecer lo taso de cre
cimiento del patdgeno. Se logré del‘ermmar que existe una esh‘e
cha correlacién de carécter negativo con un indice de  correla~
cién r = -0.82 que indica que a medida que aumenta la tasa  de
crecimiento del patégeno, el rendimiento disminuye.

El andlisis econdmico de los tratamientos evaluados demos
tré que Dithane M-45 es el que ofrece los mejores beneficios en
lo que se refiere a Tasa Marginal de Retorno a Capital.




UTILIZACION DE RODUCTOS FUNGICIDAS APLICADOS EN
DIFERENTES INTERVALOS PARA PREVENCION.Y CONTROL -
DEL MILDIU VEWLUDO (Pseudoperonospora “cubensi s) EN MELON
VAR. TAM DEW ' :

I INTRODUCCION:

El &rea de riego del Valle de la Fragua  comprende
. ung extensidn de 7,200 manzanas, aptas para la siembra de
la mayorta de hortalizas de clima calido. Dentro de éstas
. se encuentra el melén cuyo fruto, ademés de la demandain.
terna posee muy buenas perspectivas para ser  considerado
en programas de exportacidn, ademds por ser un cultivo de
ciclo corto, el retorno de las inversiones resulta  efectivo
rapidamente. Sin embargo este cultivo es muy susceptible
al ataque de enfermedades del follaje, tal es el caso dell
Mildiu Velludo (Pseudoperonospora cubensis), que tiene
sus efectos en los frutos que llegen a ser de inferior cali-
dad, acompafiado de bajo rendimiento, lo que s treduce
en pérdidas considerables para e! productor (1, 7, 10, 13).

Segin encuesta realizada con productores de  melén
del Valle de la Fragua un 71% manifestoron tener proble-
mas serios con esta enfermedad, la cual llega a reducir el
rendimiento del 25 a 35% cuando no realizan un con rroi
adecuado de la misma (13).

Tomando en cuenta que las condiciones climatoldgi
. cas y posicién geogréfica de Guatemala colocan al  pafis
con ventaja de poder participar en el mercado de invierno
de los Estados Unidos que durante esta época demanda fuer
tes volimenes de melén, Es necesario generar una  buena




tecnologia de produccién, para obtener el méximo de lo exigido
por dicho mercado y un menor rechazo posible, ya que este mer-
cado presenta exigencias muy marcadas en cuanto a la calided -
del producto (unidad de melén) (9).

Esta tecnologio de produccidn debe involucrar, entre otras
précticas agronémicas, la que corresponde al control de enferme
dades como medio para obtener una méxima produccién en rendi
miento y buena calided.

Considerando que en la temperadamelonera 81-82 s sem-
braron-340 manzanas las cuales generaron divisas por =~ 900, 000
délares, se deduce la importancia de esta hortaliza para el desa-
rrollo de la zona.

Es importante también racionalizar el uso de fungicidas en
este cultivo en cuanto a época , frecuenciasy dosis ya que segin

el andlisis hecho por Ortega (15), Guatemala invierte més fungi-
cidas que México y Estados Unidos para el control de enfermeda
des fungosas en el meldn. :




OBJETIVOS:

1.1

1.2

2.1

2.2

2.3

Generales

a. Contribuir ol control delMildiu Velludo del me
16n.

Especificos

a. Determinar qué productos fungicidas, aplicados o
diferentes intervalos, resultan més efectivos pa-
ra prevenir y controlar el Mildiu Velludo en me
16n.

b. Determinar el mejor intervalo de aplicacién de
los fungicidas a evaluar para la prevencién vy
control del Mildiu Velludo.

c. Determinar cuél de los tratomientos en evalua-
cién resulta ser el que ofrezca los mejores bene
ficios econdmicos.

HIPOTESIS :

Ho: Todos los productos a evaluar controlan  efecti~

vamente el Mildiu Velludo.

Ho: Cualquiera de los intervalos de aplicacién es el

mds efectivo paro controlar el Mildiv Velludo.

Ho: Cualquiera de los tratamientos en  -evaluacién

puede ser el més econdmico.
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1.

REVISION DE LITERATURA

Organismo Causante: Pseudoperonospora  cubensis
(Berkeley y Curtis). S

El Mildiu Velludo fue encontrado por primem vez en
Cuba en el afio 1,868 y 20 afios més tarde en Jopén.

Desde entonces la enfermedad ha sido reportada  de
cualquier érea en el mundo donde la humedad es abundan-
te y la temperatura moderadamente alta.

El hongo afaca sélo miembros de la familia cucurbi-
téceas y mayormente sobre aquellas que son cultivadas,aun
que ha sido observado en cucurbitéceas silvestres y en unas
pocas malezas hogpederas {4).

Los hongos que provocan el grupo de enfermedades -
conocidas con el nombre de Mildius, componen la familia
de las peronosporéceas, son patégenos vegetales de impor
tancia y pardsitos obligados (17}. -

La mayoria de ellos producen oosporas dentro  de los
tejidos de la planta huésped. Cada cospora se forma en un
oogonio unicelular, fertilizado por un anteridio Gnico.

En su reproduccidn asexual, el micelio produce espo
rangiéforos ramificados, de crecimiento bien determinado,
que aofloran a la superficie a través de los estomas de la epi
dermis de la planta huésped. -

-~ Los conidios aparecen aislados en los épices de las ra

‘mificaciones de Gltimo orden, y en su modurez se despren-




den con facilidad. Este grupo de enfermedades se caracte-
riza por la vellocidad tipica que recubre las lesiones en la
planta huésped, formada por los esporangiéforos y esporan=-
gios.

La caracteristica brincipol de Pseudoperonospora cu-
bensis (Berkeley y Curtis), son los esporangiéforos ramifi-
cados por dicotomia aparente, ramas insertadas en éngulo
agudo, épices ligeramente achatados, conidios con papila

(18),

Sintomas:

El primer sintoma sobre la hoja es que aparece un mo
saico moteado. Las éreas verde pélido son separadas  por
islas de gris oscuro. Seguidamente el verde palido cambia
a manchas angulares amariilas bordeadas por las venas  de
lashojas.

Cuando ¢l clima es himedo el envés de las hojas  es
cubierto por una capa de cuerpos fructiferos del hongo. -
Ocasionalmente el color cambia de blanco a casi negro y
la hojo entera muere répidomente. Usualmente las  hojas
cerca del centro de la guia son atacadas primero y la  en-
fermedad progresa hacia ofuera hasta que la gufa  entera
muere. Los frutos raromente son ‘gfectados directomente pe
ro reducen su tamafio y son pobres en sabor (3, 4, 18).

Ciclo de la Enfermedad:

Aunque parece que el Mildiu Velludo de las cucur-
bitéceas es favorecido por un ambiente himedo y frio, es
evidente qué la humedad es el factor mds importante, pues
to que este hongo fo mismo ataca en temperaturas  célidas




que frias, requiriendo clima himedo de tal manera que el
tejido de la hoja se mantenga homedo por lo menos.

El crecimiento pirpura del hongo esté formado de lar
gas cadenas de esporangiéforos en la punta de loscuales ng
cenh esporangios grandes en forma de limén fos cuales via-
jan larges distancias en vientos himedos y son  salpicados
por las lluvias o acarreados sobre 1a ropa o herramientas «
plantas o campos vecinos. Del esporangio nacen zoosporas
las cuales nadan por un tiempo y luego germinan producien
do tubos que penetran a la planta por los estomas.

Este proceso puede llevarse a cabo dentro de 24 ho-
ras y un nuevo cultivo de esporangios nace en 46 5 dfas.
L os cuerpos fructiferos son tan numerosos y copaces de dis-
persarse tan rGpidamente que la enfermedad oparece como-
si una helada hubiese caido sobre el cultive-(4).

Conociendo este ciclo se pueden hacer aplicaciones
oportunas, con un adecuado intervalo y usande un fungici-
da que proteja la planta durante un buen periodo, .a mane-
ra de interrumpir el ciclo de crecimiento del patdgeno.

| Algunos patdlogos han encontrado cuerpos fructiferos
sexvales y han creido que estas esporas con paredes grue—
sas son capaces de soportar ¢clima frio o célido.

Sin embargo no hay pruebas concretas de que este pa
tdgeno produzca cosporas.

Este hongo causa infeccidén en un amplio rango  de
10°C o 30°C, con'el 8ptimo de 16°C a 22°C, puede sobre
vivir varios dias sobre 38°C,




Doolitle y Beecher (8), citan la transmisién de espo-
rangi os mediante coledpteros especificos de las cucurbitd-
ceas, si bien no parece ser un factor de importancia en la
epidemiologia de lo enfermedad.

Asimismo se ha comptrobado la existencia de varias ra
zas del hongo que poseen propiedades infectivas sobre dis~
tintas cucurbitdceas (14).

CONTROL:

No es sabido que rotacidn de cultivos, fratomientos
de semilla o destruccidn de malezas cucurbitéceas sea efec
tivo en el control de Mildiu Velludo, pero éstas medidas
se recomiendan porque pueden ayudar a prevenir ofras en-
fermedades.

El uso de variedades resistentesy las  aspersiones o
espolvoreos de productos quimicos son el remedio principal.
Cobre en la forma de Caldo Bordelés o Nabam con Sulfato
de Zinc y Maneb son los principales rungicidas contra el
patégeno. Aunque el cobre y Nabam pueden ser los  més
efectivos por a controlar Mildiu, hay una posibilidad  de
quemaduras en la planta. Consecuentemente Maneb ha de
mostrado ser el mejor para el control de Mildiu (3, 4, 18).

Dado el répido crecimiento de las matas de las  dis-
tintas especies de cucurbitdceas, este tipo de plantas ne-
cesitan fratamientos frecuentes y el valor econdmico de la
cosecha limita hasta cierto punto {a conveniencia de tales
tratamientos.

Algunas introducciones de plantas asiéticas con resis




tencia estén siendo usadas en programas de mejoramiento .-
Entre los melones; resistentes se encuentran Abbott's, -
Peerless, Pearl Cuban, Castillian, Smith's Perfect y Rocky
Dew (4). ‘

.Sin emborgo los mejores resultados con el empleo de
fungicidas se obXenen tratando las variedades resistentes,
que aquellas otras con mayor grado dé susceptibilidad.




IV.. MATERIALES Y METODOS :

.

Tratamientos seleccionados -

| 1.1 Fungicidas o Dosis
Bravo 500 - 2.5-3.0Ls/Ha
Trimittox forte 1.2 - 1.5Kg/Ha
Dithane M-45 1-3 kg/Ha
Cycosin 50 ULV 0.7-1 Ls/Ha

1.2 Intervalos

4 dias
8 dias
1_'2 dias

 localizacién del sitio experimental :

El -presente estudio se llevé a cabo en el Valle de Ia
Fraguo, del departamento de Zocopa, entre las para

- lelas geogréfi icas de:

Lotitud Norte 14° 18* 45"

- longitud Oeste 89° 31' 20'"

Elevacién de 185 metros sobre el nivel. del mar
Recipitacién pluvnal de 721 mm/afin

Temperatura méxima media mensual de 34.17° C
Temperatura promedio:mensual de 21.00°C

Temperaturo minima promedio mensual de 21.15°C (11).

Segin Holdrédge, en la zonificacién ecolégica de -

-Guatemalq, el Valle pertenece a la Faja del Bosque




Tropical muy seco o Sabana Tropical (32).7.

Manejo del Experimento:

El experimento se instald en época de invierno (Sep-
Nov 1982), preparéndose convenientemente el terreno, dén-
dole dos pasadas con rastra pasada, ‘seguidamente se trazaron
curvas a un desnivel de 0.3% para que se distribuyera efi-
cientemente el agua de riego, surqueéndose ¢ 0.9 m.

Lo fertilizacidn se efectud al momento de la siembra=
con 6 quintales por manzana de la férmula 15-15-15, lo
mismo que el iratamiento del suelo con Nemacur y Volatén
granulado a razdn de 50 y 80 libras por manzana respecti-
vamente. Al inicio de lo floracién se hizo otra fertiliza-
cidn de 2 quintales de 46-0-0- por manzana. lo siembra
se hizo en forma manual .

El control de malezas se efectud con Gramoxone con
pantalle dirigido a la maleza y en forma manual .

i

El control de plagas del follaje y fruto se efectudcon
los produc tos necesarios de acuerdo a los insectos presen-
tes.

El control de enfermedades se reelizé con los. trata-
mientos seleccionados, para lo cual se calibré adecuada-
mente una bomba de mochila y una persona para que efec-
tuara todas las aplicaciones de acuerdo a un calendario =

preestablecido para cada intervalo y el respectivo fungici-
da.

Se efectuaron riegos de acuerdo a la necesidad  del




cultivo durante esta época. .

Disefio experimental :

Rara este estudio se utilizé un di sefio con arreglo de
parcelas divididos, distribuido en bloques completos al
azar con cuatro repéticiones. En donde la parcela gronde
estuvo constituida por los diferentes intervalos y la porcela
pequefia fueron los diferentes fungicidas.

El rea de experimento fue de 2779.92 m2,la unided
experimental tuvo un drea de 53.46m2 (5.4mx 9.9m) o
seq 3 surcos de 1.8 m de ancho por 9.9 m de largo. lo par
cela neta estuvo formada por un surco de 1.8 m de  ancho
por 9.9 m de largo con un érea de 17.82 m2.

Modelo Estadi'stico:

Y ijk =M +Ri +Aj +Qij +Bk +BA ik + E ijk

i =3;j=4;k =4

M = media general

Ri = repeticiones

Aj = intervalo de aplicocidn

Qij - error de la interaccidn repeticiones X interva
los. -

Bk = fungicidas
interaccién intervalo de aplicacidn X fungi-
cida.
error de la interaccidn repeticiones X inter-
valos X fungicidas.

PROMEDAD D LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central




4,2

4.3

5.1

Descripcidn de los tratamientos:

No .. A Producto ' Intervalo
1 ‘Bravo 500 - ‘ 4 dias
2 n Il_ . V 8 [ 1]

3 . " il L . }2 1]
4 Trimiltox forte o4
5 [1] n ] 8 [1]
6 L1] 1] 12 n

7 Dithane M-45 4 "
8 [ 1] 1] 8 [}]
9 [} n 12 0

10 Cycosin 50 ULV 4"

'I 'i 0l n 8 n

12 n [ 1] ]2 1t

13 Sin aplicacién de fungicidas. -

Ndmero de aplicaciones:

Intervaio ) Total de aplicaciones
4 dias : 13 .

. 8 dias -7

12 dfas | _ 5

Datos a Tomar
Porcentaje de dafio del patdgeno
Para establecer una correlacién entre la severidad y

su efecto sobre el rendimiento en el caso de manchas fo-
liares, es necesario preparar escalas diagrémdticas de la

2 e




porcidn de tejido de las plantos ofectadas expresado  como
porcentaje del drea total (8).

'Después se pueden acumular los datos de  intensidad
de ta enfermedad y el rendimiento para establecer correla-
ciones (8).

Metodologia de lectura

‘Para efectuar las lecturas se hizo tomando en cuenta
una escala utilizada a nivel regional para este tipo de tra-
bajos (ver apéndice 1).

Intervatos de lectura

Las lecturas se realizaron ¢ fos 15, 30, 45y 60 dias
después de la siembra.

Determinacién de la tasa de crecimiento del patégeno ().

Para el efecto se utilizd la ecuacidn de Van Der -
Plank (16}, gue a cortinuacidn se detalla.

X
- Log. 1

2

Tasa de crecimiento del patégeno

Tiempo en que se hizo la primera lectura.
Tiempo en que se hizo la Gltima lectura
Porcentaje de cuedro de dafio para la primera ~
lectura.




Xo = Porcentaje de cuadro de dafio para la Gltima lec
tura.

5.2, Poblacidn de piantas del ensayo al inicio y al finai

5.3. Frutos producidos y rendimiento comercial

5.4. Registro de datos meteroldgicos.




RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro | aparecen de mayor a menor los rendi-
mientos en Tm/Ha obtenidos, para cada uno de los  trata-
mientos evaluados. Como se observa conforme el  andlisis
estadistico, hubo diferencia altamente significativaal 0.01
de significancia entre fungicidas; se detectd diferencia sig
nificativa al 0.05 de significancia en la interaccién inter-

. valos por fungicidas.

El cuadro 2 muestra mediante comparaciones mdlti-
ples de medidas de rendimiento (D.M.S.) los mejores fun-
- gicides para cada intervalo procticado. Para un intervalo
de 4 dias los mejores productos fueron: Dithane M-45 y
Trimiltox Forte. Paro 8 diias de intervalo los mejores pro-
ductos son Bravo 500 y Dithane M-45y para intervalo  de
12 dias nuevamente Bravo 500 y Dithone M-45 seguidos por
Trimiltox Forte fueron los mejores.

Dado los resul tados obtenidos se tiene que  Dithane
M-45 se muestra como el mds comGn en cuanto @ mejor -
efecto sobre los rendimientos, siguiéndole en ese  sentido
Bravo 500 y Trimiitox Forte.
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Cuadro 1:

MEDIAS DE RENDIMIENTO EN TM/HA,

TRATAMIENTOS X Tm/Ha.
D4 11.31
A8 9.03
B4 8.97
Al?2 8.67
D12 7.90
D8 7.58
A4 6,69
B8 6.58
B12 5.99
C4 4.30
Cl12 2.94
. c8 2.39
Testigo 2.78
FUNGICIDAS INTERVALQOS X FUNGICIDAS:
X General: 6.86 Tm/Ha. X General:  6.86 Tm/Ha.
Fc: 25,44 (**). Fc.; 2.89
Fr. 01: 4,64 Ft. 05: 2.47 (*)
CV: 25.14 % CV: 25.14 %




Cuadro 2:

PRUEBAS D.M.S. PARA LOS MEJORES . FUNGICI-
DAS PARA CADA INTERVALO

Intervalo de 4 dias

Tratamiento Rendimiento Tm/Ha.

Dithane M-45 11,31
Trimiltox Forte : 8.97
Bravo 500 6.69
Cycosin 50 ULV : 4.30
Comparador méltiple D.M.S. 3.41
Dithane M=~45 - Trimiltox Forte 2,43 NS
Dithane M=45 - Bravo 500 . 4,62 *
Dithane M-45 « Cycosin 50 ULV = 7.01*
Trimiltox Forte - Bravo 500 = 2,28 NS
Trimiltox Forte -~ Cycosin 50 ULV= 4,67 *
Bravo 500 - Cycosin 50 ULV = 2,39 NS

i




(Continuacién Cuadro 2.)

Intervalo de 8 dias
Tratomiento Rendimiento Tm/Ha.

Bravo 500

Dithane M-45

Trimiltox Forte

Cycosin 50 ULV

Comparador miltiple D.M.S.
Bravo 500 - Dithane M~45

Bravo 500 < Trimiltox Forte
Bravo 500 - Cycosin 50 ULV
Dithane M-45 - Trimiltox Forte
Dithane M-45 ~ Cycosin 50 ULV
Trimiltox Forte = Cycosin 50 ULV=

Z
w

*

g »

B L T | I T |

%

»*

9.
7.
6.
2.
= 3,
1
2
6
1
5
4

2o38R&EHEBEBS
yA
w

n




(Conﬁnucciéﬁ Cuadro 2.)

Intervalo de 12 dias

Tratamiento Rendimiento Tm/Ha.
Bravo 500 8.67
Dithane M-45 7.90
Trimiltox Forte 5.99
Cycosin 50 ULV 2.94
Comparador méltiple D.M.S. = 3.4l
Bravo 500 - Dithane M-45 = 0.77 N§
Bravo 500 - Trimiltox Forte - = 2.68 NS
Bravo 500 - Cycosin 50 ULV = 5,73*
Dithane M-45 - Trimiltox Forte = 1,91 NS
Dithane M-45 - Cycosin 50 ULV = 4,94 *
Trimiltox Forte - Cycosin 50 ULV=" 3.05 NS




L as medids:- de incidencia de Mildiu Velludo expre-
sados en porcentajes en las 4 lecturas efectuadas se  obser- -
va en el cuadro 3; determinéndose que, en todos los casos
hubo un cumento en la incidencia del patégeno.

En el cuadro 4 tenemos el progreso de los  valores -
"r" (tasa de crecimiento del Mildiu Velludo), expresada
como: - :

X = porciento de dafio de Mildiu Velludo expresado
en decimal .

En el cuadro 5 se resume la fasa de crecimiento 't -
expresada en porciento para cade uno de los tratamientos -
evaluados, lo que explica el porciento diario de la  seve-
ridad del dafio producido por el Mildiu Velludo.  Se in-
fiere asi que, en la medida que "r" fue més pequefia, me-
jores fueron los productos en su efectividad de control . De
esa manera los tres mejores productos fueron:  Bravo 500,
Trimiltox Forte y Dithane M~45 aplicados cado 4 dias. -
Tras ellos se colocaron Bravo 500 y Dithane M-45 aplica-
dos cada 8 dius.
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Cuadro 3:

MEDIAS DE INCIDENCIA DE MILDIU VELLUDO EXPRESADAS EN PORCIEN-
TO EN 4 DIFERENTES LECTURAS, : ‘

FUNGICIDA Intervalo Ira, Lec. 2da. Lec. .  3Jra. Lec. 4ta. Lec,
Bravo 500 4 dias 0.50 1.00 1.75 10.75
Trimiltox~Forte " 0.50 . 1.50 1.75 14,00
Dithane M~45 " 0.50 0.75 3.25 15.50

i~ Cycosin 50 ULV " 0.97 7.75 20.25 . 41.25 .
Brovo 500 8 dias 0,50 3.50 6.00 20.50
Trimiltox-Forte " 0.50 5.00 12.25 28.50
Dithane M~45 " 0.325 4,50 7.00 23.00
Cycosin 50 ULV " 3.25 15.00 26.00 63.75
Bravo 500 - 12 dies 0.20 8.50 ‘ 8,25  25.50
Trimiltox-Forte "o 0.85 9.25 14.50 30.00
Dithane M-45 " 2.77 13.25 18.25 26.25
Cycosin 50 ULV " 5.75 17.25 - 30.75 60.00
Testigo - 4.75

17.50 34.25 65.00




Cuadro 4:

PROGRESQ DE LOS VALORES "¢* {TASA DE CRECIMIENTO DEL MILDIU VE-
LLUNQ) EXPRESADA COMQO LO(:

TFUNGICIDA Intervalo Tra. Lec.  2da. Lec. 3ra. Lec. 4ta, Lec.
“ 36 DDS + 45 DDS 52 DDS 58 DDS

_Bravo 500 4 di'as ~5.29 ~4 .59 .03 -2.12
Trimiltox-Forte " ~5.,29 -4.,18 .03 -1.81
Dithane M~45 ~5.29 ~4 .88 .39 -1.69
Cycosin 50 ULV ~4,62 -2.48 37 ~0.35
Bravo 500 i ~7 .26 ~3,32 .75 - ~1.35
Trimiltox-Forte -8.29 ~2.94 .96 -0.94
Dithane M-45 -5.72 ~-3.05 .58 ‘ -1.20
Cycosin 50 ULV =3, 39 w1.73 04 -0.,56
Bravo 500 fi ~-6,21 -2.38 .40 -1.07
Trimiltox-Forte -4 ,75 -2.28 77 -0.84
Dithane M-45 ' -3.55 -1.88 49 -1.03
Cycosin 50 ULV . : -2.79 -1.57 .81 -0.40
Testigo 2,99 =1.57 .65 C=0.61

+ dias después de siembra.




Cuadro-5: .-

S

- TASA DE CRECIMIENTO "r" EXPRESADA EN:-POR-

CIENTO DE LA ENFERMEDAD MILDIU VELLUDO -
CAUSADA POR (P.

cubensn s)

TASA DE CRECIMIENTO

TRATAMIENTO
Ilrll
Ad 13.3%
B4 14.6 %
D4 15.1 %
A8 16.5 %
D8 17.1 %
Al2 i7.7 %
D12 17.8 %
C4 17.9 %
B8 18.3%
Bi2 18.6 %
Ci2 23.9%
C8 24.5 %
Testigo 24.7 %
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I.os f’guros ] 2 y 3 estdn ligadas 0 la  informacién
. del cuadro 3. Alll se pone de manifiesto el efecto que ca
"~ da uno de los fungicidas tuvo segin el mtervalo de aplica-

eibn; los valores de Y Fueron obtemdos con' Loge X .
- - Py . ] x

Obsérvese que, en lc medlda que los valores de Y son més
negativos los producrOs son mds eficaces en eI control de -
o enfermedad

oot




_ A = Bravo 500

o B = Trimltox forte
C = Cycosin 50 WV
D = Dithane M-45
T = Testigo abs.

30 40 50 60 a
Das después de la siembra

FIGURA 1: AVANCES DHL MIEDIU VELLUDO CON ASPERSIO-
NES CADA 4 DIAS -
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N A = Bravo 500
T i B = Trimltox forte
- S C = Cycosin 50WLV -
o : D = Dithane M-45
. T = Testigo abs.
-1 4
-2 4
-3
A L
-5 -
Loge —-—1 X
[ _-7 ]
-8 -
-9 . '
t'—//'_ T LA T

-
30 40 50 60
Dias desp(és de la siembra

FIGURA 2 :  AVANCES DEL MILDIU VELLUDO CON ASPERSIO-
26 NES CADA 8 DIAS -




A = Bravo 500

B = Trimltox forte
C = Cycosin 50 WLV

1 . D = Dithane~M-45
T = Testigo abs.

0 _

-1 -

-2 -

-3 -

Log, X '
1-X%

-4 -

-5 -

-6 _

-7 -

/£

| ;
30 40 50 60
Das después de la siembra-

FIGURA 3 : AVANCES DH. MILDIU VELLUDO CON ASPERSIO-
NES CADA 12 DIAS
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El cuadro 6 muestra el efecto que la tasa 't de cre-
cimiento de la enfermedad tuvo sobre los rendimientos. -
Efectucdo el Andlisis de Correlacisn’ y Re freslon Lineal, se
obtuvo un coeficiente de determinacidn r¢ =0.68, que ex
- plica en un 68% la correlacién existente entre los datosy.

un ndice de correlacién r = -0.82 que indica una estrecha
" cofrelacin entre los datos de carécter negativo, puesa me
dida que cumenta la tasa de crec;mlenfo del patégeno dis=
minuye el rendimiento.

Lia ecuacién que expresa los rendimientos en funcisdn
de lo faso de crecimiento "r", se ajusta a el Modelo de Re
gresidn Lineal, en donde:

Y =17.957 - 0.618 X

Esta ecuocidn sefala que por cada unided que aumen
ta la tasa de crecimiento del pafogeno, di sminuye el rend1
miento en 0.618 Tm/Ha.

- El Andlisis de Varianza de la regresién indica que la
correlacidn de los datos no es producto del azar pues  se
encontrd dlferencm altamente significativa al 0.01 de sig
nificancia.
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Cuadro 6:

CORRELACION "r" Vrs. RENDIMIENTO

, ' ' Y
TRATAMIENTO X () RENDIMIENTO TM/HA,

A4 13.3% '  6.69
B4 . 14.6 8.97
D4 15.1 11.31
A8 16.5 9.03
D8 17.1 7.58
Al2 17.7 8,67
D12 17.8 | 7.90
C4 17.9 4.30
BS 18.3 6.58
B12 18.6 5,99
C12 23.9 2.94
C8 24,5 2.39
Testigo 24.7 2.78

0.68 = -0.82
23.37 Ft: 01 9.65 =Significancia (*)

17.957 - 0.618 X

A A S - M
AL it e e g .
- e e

LN A B a s




Yo |

jedaue) e22301{9q4

YIYRIIYAY 30 SOTEYD MYS 30 VOISHIANA V)

TM/Ha

10 12 14 ']r'lq 18 20 22 24 26 28

FIGURA 4. LINEA DE REGRESION DE RENDIMIENTO SO BRE

TASA DE CRECIMIENTO DE MILDIU VELLUDO

Y = 17.957 - 0.618 X



Necesario era efectuar un andlisis econdmico que
llevara a determinar el o los mejores productos segin los in
tervalos de aplicacién,

En el cuadro 7 se observa que dentro del conceptode
un andlisis econdmico que incluyera todas las  principales
actividades econdmicas, solamente Dithane M-45 aplicado
cada 4. dias fue el mejor producto con un indice ingreso ne
to Vrs. costo total (IN/CT) de Q.0.26. Mientras los de-
més productos con sus diferentes intervalos mostraron nega-
tividad ‘en esa relacién. Cabe sefialar que los rendimien-
tos fueron ofectados en un 20% por causa del gusano de la
fruta (Diaphania g .), lo cual pudo haber mostrado una fa-

ceta diferente en la consideracidén econdmica.

El cuadro 8, considera los productos aisladamente @

-manera de evidenciar asi el efecto econdmico y las reper-
~cusiones en un cultivo cuyo indice por dafio de plagas fue
_se bajo. En este cuadro se pone en evidencia que desde el

punto de vista econémico Dithane M-45 aplicado a  cada

12 dias fue el més econdmico; siguiéndole para el mismo -

producto los intervalos 8 y 4 dias.




£t

Cuadro 7.

ANALISIS ECONOMICO DEL CULTIVO BAJO LOS EFECTOS -DE DIFERENTES
INTERVALOS DE APLICACION,

Rentabij -

-812.68

FUNGICIDA  |Interva={TM./Ha.| B @Y CT .| IN‘ {IN/CT{lidad,

los : L %"
Dithane M-45 4 11.31 |1457.41|206.75{1154.85| 302.56| 0.26 | 0.022
Dithane M-45 12 7.9 . [1017.99| 86.25|1034.35|- 16.36|-0.016| ===-=-
Bravo 500 8 9.03 |1163.60|246.05{1194.15|~ 31,11(~0.026| =--—-
Bravo 500 12 8.67 {1117.22|204.82[1152,92{- 35.7 |-0.03 | -----
Tri=miltox forte 4 8.97 [1155.87|347.8 [1195.9 |- 40.03(-0.033] ---=-
Dithane M-45 8 7.58 | 976.76| 81.25[1029.35|- 52.59[-0.05 | ----—-
Tri-miltox~forte. 12 5.99 771.871140.25|1088.35{-316.48[-0.29 | -=~==
Bravo 500 4 6.69 | 862.07|516.25(1464.35|-602.28}-0.41 | -~---
Tri-miltox forte 8 6.58 | 847.90(156.19(1104.29|-616.39|-0.55 | ~--~-
Cycosin 50 ULV| 4 4.30 | 554.10|378.35[1326.45|-772.35(-0.58 | ---—-
Cycosin 50 ULV| 12 2.94 | 378.85[151.97{1100.07(-721.22[-0.65 | -—=-
Cycosin 50 ULV 8 2.39 | 307.97|172.55/1120.65 ~0.72 | ==~




Cuadro 8:

ANALISIS ECONOMICO DE LAS ALTERNATIVAS -
DE USO DE FUNGICIDAS A

FUNGICIDA Intervalos I.N. C.V. TMRK

Dithane M-45 12 573.50 86.25 6.65
Dithane M-45 8 537.27 81.25 6.61
Dithane M-45 4 892 .42 206.75 4.32
Bravo 500 12 554.16 204.82 2.70
Bravo 500 8 550.75 246,05 2.27
Tri-miltox forte 12 273.38 140.25 1.95
Tri-miltox forte 4 549.83 347.80 1.58
Bravo 500 4 12.42 516.25 0.02
Trimiitox forte 8 - 26.53 156.19 ————
Cycosin 50 ULV 4 -182.49 378.35 -——
Cycosin 50 ULV 12 -131.36  151.97 ——
Cycosin 50 ULV 8 -222.82 172.55 ————




Vi. CONCLUSIONES:

1. Dithane M=45, aplicado en intervalos de 4 dias, es
en términos econdmicos el mejor fungicida, con lo
cual se rechaza la hipdtesis 2.1.

2. Considerando el efecto econdmico en términos de Ta
sa Matginal de Retorno a Capital (TMRC),  Dithane
M-~45 aplicado cada 12 dias fue el me|or, cun cuan-
do sostuvo un IN/CT negativo.

3. En témminos econdmicos descortando intervalo de apli
cacién el mejor producto fue Dithane M-45.
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Vil. RECOMENDACIONES

Considerando el hecho que Dithane M-45 no alcan-
z6 en todo los mayores rendimientos tal como lodemuestran
las comparaciones miltiples de medias detrendimiento, ade
méas de las gréficas 1, 2 y 3 donde los @vances de  Mildiu
Velludo no fueron en:todo los valores minimos, recomenda
ble es hacer estudios con paguetes de fungicidas alterna-

| dos con Dithane M-45, tomando come base intervalos de 8
dias.
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" APENDICE

Escala para lectura de enfermedades

Costos para Ha. incurridos para la produccidn de me
16n,

Cuadro climatolégico.




ESCALA PARA LECTURA DE ENFERMEDADES

% de Mencha

0.0

0.1

1.0

5.0

25

50

75

95

100

Naturaleza de la infeccidn

7 No se observa enfermedad

Unas pocas plantas manchadas, no mas

de 1 8 2 manchas en la parcela.

Hasta 10 manchas por parcela.

Méas o menos 50 manchas por parcela, -
hasta de 10 hojas infectadas.

Casi cada hoja infectada, pero las -
plantas mantienen su forma normal, los
campos tienen apariencia verde, aun=-
que cada planta estd infectada.

Ceada planta afectada y cerca del 50%
del érea folior destruida, el campo te
ne apariencia verde y café.

Cerca del 75% del area foliar destrui-
da, el campo no tiene apariencia ver-
de ni café.

Solo unas pocas hojas por planta, pero
el talto permanece verde.

Todas las hojas muertas, tallo  muerto
o muriéndose (5).




COSTOS /HA INCURRIDOS PARA LA PRODUCCION DEMELON

1
2
3

1

(2)
(3}

Al'l'efldﬂmieﬂfo.-..-......-...-........ °

Reparacién de suelos «vvvvvvenvvinnnnn,

Insumos ... vvvuvinn errerrareereenan
3.1 Fertilizantes ..... erraesees e
3.2 Pesticidas aplicados al suelo ......
3.3 Insecticidas aplicados al follaje ...
3.4 Herbicidas vevvvveierrnnnanienns '
3.5 Benlate coviriieniiiiiiiiiiiinnns
3.6 Adherente .....i.viiiiiinciinen
3.7 Semilla......... Creseeraens ceee
3.8 Fungicidas experimentados. .. ... ..
Mano de obra '
4.1  Aplicacién de insecticidas ol svelo
y ol follaje vv.v.vvenn.s. vereees
4.2 Aplicacibn de fertilizantes . .....
4.3 Aplicacién de herbicidas ........
4.4 Siembraamano .....ciiiiieeen.
4.5 Limpias con azadén ...... cerenes
4.6 Raleoseiereiiriiniiianaanennn,
4.7 Arreglode guias vevvvriiiiiinnn,
4.8 Riegos (6riegos) cevverrrnnennnns
4,9 Cortes(dcortes) cvevenreneiunnns
4.10 Transporte.eevesrericnsaonanss .
4.11 Mano de obra para aplicacién de fun

m, @:

(3):

gicidas covireinninancans aranses
Total gastos directos .ovvvernnnn.

Estos costos corresponden a costos va-

riables.

El total de gastos directos corresponde
a gastos del testigo absoluto, interpre

tdndose como costos fijos.
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Q. 114.28
Q. 85.76

Q. 140.97

Q. 95.64
Q, 174,66
Q. 11..77
Q. 6.48
Q. 8.57
Q. 35.71
Q

Q. 72.86
Q. 8.57
Q. 25.71
Q. 17.14
Q. 21.42
Q. 4.28
Q. 4.28
Q. 25.71
Q. 51.43
Q. 42.86

Q. 948.10



Fuente: INSIVUMEH

CUADRO CLIMATOLOGICO
‘ 1,982
Temp. Maxima y Minima °C
T® T | T° | .
MES Mékima| Minima| Medio| X H.R. |Insolacién| Precipitacién | Dias de
' : (%} mensual | pluvial (m.m | Lluvia
ENERO 40.8 17.1 26,1 74 243.8 0.05 1
- FEBRERQ 38.3 17.4 | 26.6 72 223.7 1.2 3
MARZQ 38.7 21.4 | 29.0 68 276.6 0.0 0
ABRIL 42.3 192.3 | 30.1 63 244 .0 12.0 2
MAYO 40.3 20.7 | 29.9 71 216.6 97.4 - N
- JUNIO 39.4 | 21.9 | 29.9 78 202.2 . 162 13
JULIO 35.5 | 21.2 | 27.0 77 198.1 109.1 - 13
AGOSTO .36.0 | 20.6 | 27.7 73 240.8 52.2 10
SEPTIEMBRE 36.5 18.5 | 27.3 78 i71.1 192,17 19
OCTUBRE 35.0 15.0 | 25.9 80 195.5 73.3 9
NOVIEMBRE | 35.12 15.3 | 25.7 74 200.7 0.1 1
DICIEMBRE 37.0 15.7 | 25.7 74 - 202.8 - 0.5 1
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