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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo pfincipal determinar el tamafio ade-
cuado de partfcula de bagazo de cafia utilizado como materia inerte en la dieta

larvaria en la crfa masiva de Ceratitis capitata; y de esta manera poderla ut]

lizar como’ substituto del bagazo de remolacha azucareraen la crfa masiva de -
esta especie en el laboratorio de Guatemala. ' _

Como disefio experimental se utilizé la distribucién de cuadrado latino con
6 tratamientos y 6 repeticiones. Los tratamientos 10 constituyeron Ios.diferqE
tes tamafios ‘de particula de bagazo de cafia a los cuales se les asigné una esca-
la arbitraria que fué desde grado A al grado E y un testigo el cual por facili-
dad y conveniencia se le asignd la }etra F.

Cada- tratamiento consté de 6 charolas (bandejas de pl&stico de 60x30x10 cm.)
habiéndose colocado 5 kgs. de dieta en cada una. '

'La ‘'dieta se preparé en una mezcladora SEARS ROEBUCK «<on capacidad para 50
kgs: de dieta. Para la proporcién de ingredientes en la mezcla, se tomd como:-
referencia la dieta Costa Rica. El agua y &cido clorhfidrico se fueron adicio=
nando en cantidades, hasta darle la consistencia deseada y PH cercano a 5.0; -
respectivamente, midiéndose el PH en cada caso con potenciémetro eletrénico, -
marca CORNING, modelo 7. La siembra de huevecillos se realizé mediante un dosi
ficador de solucidn autom&tico, a razén de 20 huevecillos por gramo de dieta, -
con un porcentaje de eclosién del 5%. Las charolas permanecieron las siguientes
30 horas a temperaturas controladas de 30-32 % y 90 % H.R. y después se coloca-
ron bajo condiciones de 29 °c y 65 % H.R. pero teniendo especial cuidado de que
la temperatura de la dieta no mostrara incrementos bruscos para evitar mortandad
de larvas. Fué por esta razén que hubo necesidad de. trasladar el experimento -
hacia un lugar mas frio en ciertas horas del dia.

Se determiné el cambio en PH cada 24 horas y registros de temperatura de la
dieta cada seis horas, hasta que las larvas lograron su completo desarrollo. La
separacién de larvas se efectub en minitémbolas con mallas de nylon e incidiendo
luz para facilitar la separacién larva-dieta. Se evalué el material producido -
mediante distintas pruebas de control de calidad como: Porcentaje de emergencia,
porcentaje de voladoras, porcentaje de fndice de vuelo, peso de pupa al cuarto y

séptimo dfia.

Los ‘resultados obtenidos para cada tratamiento fueron los siguientes: para

el tratamiento A recuperacién de larva 0.110 larvas/grs. de dieta, porcentaje de




emergencia 77%, moscas voladoras 93%, Tndice de vuelo 98%, peso de pupa al cuarto
dfa 8.1 mg., peso de pupa al séptimo dfa 7.8 mg. Para el tratamienta B ben el mis
mo 6rden: 0.115 larvas/gr. de dieta, 76%, 92%, 97%, 8.4 mg. 8.0 mg. Para el tra-
tamiento € en el mismo 6rden: 0.153 larvas/grs. de dieta, 77%, 9%, 96%, 8.2 mg.
7.9 mg. . Para el tratamiento D en el mismo 6rden: 0.203 larvas/gr. de dieta, 80%,
94%, 98%, 8.1 mg 7.6 mg. Para el tratamiento E en el mismo 6rden: b.IO3 Jar-
vas/gr. de dieta, 71%, 87%, 97%, 8.6 mg., 8.2 mg. Para el tratamiento f en el -
‘mismo 6rden: 0.158 larvas/gr. dieta, 79%, 92%, 96%, 6.7 mg., 6.4 mg.

Segn standares establecidos el mejor tratamiento fué el D, observando alta
poblaci6n de larvas, y el material obtenido de buena calidad.

Los trétamientos A,B,C, y E presentaron baja poblacién de larvas y como con-
secuencia, pupas de gran tamafo y el medio presenté una alta humedad,'dificultan-
do de esta manera la separacién ltarval. -

Cabe mencionar que; no obstante el tratamiento D resultd ser el-mejor, esto
se obtuvo Gnicamente cuando la temperatura del medio se controlé especialmente -

]

durante las dltimas etapas de desarrollo larval.




tNTRODUCC | ON

Con el éxito obtenido en la erradicacién del gusano tornillo, Cochliomyia

" hominiovorax, en la isla de Curazac y en el sur-este de E.E.U.U. por medio

de la técnica del insecto estéril (SIT), esta técnica ha adquirido releva-
da importancia entre los métodos de control de plagas. Su aplicaci6n se ha
extendido contra otras plagas de importancia econémica, entre las que se en

cuentra la Mosca del Mediterréneo de las frutas, Ceratitis capitata, Wied.

La técnica del insecto estéril consiste fundamentalmente en criar, este-
rilizar y liberar grandes cantidades de insectos para que &stos se apareen
en el-campo con:los. especimenes fértiles de la misma especie y de-esta mane
ra evitar la reproduccidén. Esta técnica explota el comportamiento sexual -
de los insectos, gue es.uno de los instintos més fuertes. '

Para que pueda ser. posible .la aplicacién de esta técnica, uno de los re-
quiéitos eés que el insecto plaga pueda criarse en laboratorio en grandes -
cantidades.y en forma econémica. A su vez, para que la producci6n de insec
tos sea econémica, 'y practico, -es necesaric elaborar dietas alimenticias ar
tificiales, principalmente para las larvas que son las mds exigentes encua
lidadeé paleativas; las dietas deben satisfacer condiciones fisicas y quf-
micas especiales para quefpueda lograrse una buena produccién. Entre las -
caracterfsticas ffsicas de las dietas, la m&s importante es la porosidad:del
medio nutritivo para que las larvas puedan movilizarse y haya circulacibn de
aire. Esta porosidad se logra con la adici6n de material inerte, usdndose -
comunmente bagazo de cafia. de azicar, bagazo de remolacha azucarera; bagazo -
de yuca o cascarilla de arroz o trigo. La proporcifén y cualidad de la mate-
ria tnerte usada en los medios; influye notoriamente en la produccidn. Por
esta razén, se han dedicado estudios tendientes a determinar cantidades y =

cualidades del material inerte m&s apropiadas.

El presente trabajo de tésis estd dedicado a evaluar el efecto sobre pro-

~ duccién de tarvas de Ceratitis capitata, Wied, usando 5 tamafios diferentes -

de partfculas de bagazo de caiia de azicar.




JUSTIFICACION:

La fruticultura en Guatemala, no ha alcanzado una posicién relevante den
tro de los.cultivos de exportaci6n perc se le estd dando énfasis a programas
de fomento de varias especies. Contamos con factores climdticos y relieve ~
topogréfico que se combinan para formar una diversidad de medios ecol6gicos
que establecen condiciones favorables para una'agrich?tura diversificada, en

la que los frutales ocupan un papel importante.

. La fruticultura nacional ha sido afectéda por la presencia de algunas pla
gas, que si no se combaten pueden llegar a constitufr un factor limitante en
la producéién. Los problemas qué causan es que bajan la calidad de los fru~
tos y las estrictas medidas cuarentenarias que se imponen a pafses con pla-

‘gas, cerrando las fronteras a los productos afectados por las mismas.

La Mosca del Mediterréneo (Ceratitis capitata, Wied.) es una de las plagas

que anualmente causa enormes pérdidas a la frﬁticulturé nacional. Afin cuando
estas pérdidas resultan diffciles de cuantificar por las caracterfsticas mis-
-mas de la fruticultura naC|ona1 (baJo nlvel de tecnificaci6n, fruticultura mi
nefundlsta, fruticultura mixta, etc.), se puede aseverar que éstas ascpenden'
"a varios miles de quetzales, sin considerar el esfuerzo humano‘ﬁue en forma -

aislada y esporddica se invierte en el combate de la plaga.

Lo anterior obedece a una serie de caracterfsticas inherentes a la plaga

dentro de las-cuales caben destacar las siguientes:

- L}AmpTio:féngdrde hospederos. Se sabe que'esfé plaga ataca a no menos de
T 200 eSpeC|es frutales, con lo cual practlcamente se incluye a todas las

“tespec1es frutales de importancia econémnca.'”'*’

- '”Aiféjﬁéﬁébidad'de adaptacién. Esta caracterfstica hace que encontremos
a ]a'plaéé?eh todos los climas donde se cultivan frutales y es un aspec-

- to que.hacéfcadéiVez mas diffcil su control.’

- -Alto fndfceireproductivo. Caracterfstlcas “que. hace que en aTgunos €asos

,las medtdas de control empleados en su contra sean’ poco efectivas.

5F6b1ema ‘cabe pensar que se

Tomando en: consuderacaén la compleJndad de;

hace necesarlo Ia lntegraC|6n de varios métodos de control que permite su com

..




bate adecuado y/o posible erradicacién.

Para el caso de la Mosca del Mediterrineo, se ha encontrado que la inte-
gracién de los métodos de control legal, CJltural, biol6gico, qufmico y au-
tocida, han dado resultados satisfactorios, siempre y cuando se emplean con

criterio amplio y en forma oportuna.

El control de poblaciones de insectos a través del uso de la técnica de
esterllizaC|6n de machos, mediante radiacién gamma, ha despertado creciente
_interés desde las exitosas erradicaciones del gusano tornillo (Cochliomyia

hominiovorax, Coquerel), Iogradas en Curazao y sur-este de Estados Unidos -

(3). Adem&s estd la erradicacién de Mosca del Mediterrdneo logradas en Ca-

lifornia y México, mediante esta técnica de control.

Para poder realizar el control autocida es necesaria la crfa mas:va de -
insectos a nivel de laboratorio. Con un medio aIumentJC|o larval ef|C|ente
y de bajo costo, con el objeto de esterilizarlos y liberarlos posterlormente
en el campo, es uno de los requisitos b&sicos para la aplicacibn de ésta téc
nfqa.__En general la crianza de insectos en el laboratorio es mas econdmica

y eficiente en una dieta artificial que en una natural {(3).

En los distintos laboratorios dedicados a la crfa masiva de moscas de las
frutas utilizan siempre un sustrato en la dieta larvaria, asi como bagazo de

Remolacha (Beta vulgaris var. crésa, Alef.) bagazo de Zanahoria {Dacus carota,

L.), bagazo de Cafia (Sacharum officinarum }.

El presente trabajo comprende evaluar cinco tamafics diferentes de particu
la del bagazo de Cafia en ja dieta larvaria, para determinar qué tamaio presen
ta mejores ventajas en cuanto a recuperacién larva, calidad y démas caracte-
risticas, comparado con el usual del laboratorio de Metapa (bagazo de Remola-

cha) para ta crfa masiva de Ceratitis capitata.

El Programa Moscamed en Guatemala ha tenido mucho éxito en sus ‘programas -
de trabajo, uno de ellos es el uso de la técnica del insecto estéril; pero pa

ra llevar a cabo esta etapa se ha recurrido a la importacién del material bio

IS8gico utilizado.

Actualmente el Programa Moscamed estd instalando un laboratorio de produc-

cidén y esterilizacion de mosca del mediterraneo con sede en San Miguel Petapa,




Guatemala. Se encuentra con el problema del sustrato a utilizar, ya que -
los utilizados en otros laboratorios resultan sus costos muy elevados a -

causa de la importacién de los mismos.

Tal es el caso del !aboratofiq de Metapa, que la tonelada de bagazo de Remo-

lacha les representa un costo de US $ 335.00.

] bagazo de Cafia ha resultado en algunos laboratorios, ser un sustrato
en la dieta larvaria de moscas de las frutas, pero sin considerar el tamafio
de partfcula del mismo. Teniéndose problemas con altas temperaturas dentro -

de la dieta, ocasionando ésto alta mortalidad de larvas,

El tamafio de particulé adecuado del sustrato en la dieta, es indispensa-
ble determinario, no solo para proporcionarle condiciones aptas para el de-
sarrollo larvario, sino para el sistema de separaci6n dieta-larva; al momen

to de completarse los estadfos larvales.

ﬁIomando a consideracién el problema, se plensa investigar las ventajas -
que'representa la utilizacién del bagazo de Cana como un sustituto del sus-

trato a importar para la cria masiva de C. capltata. -
Siendo el bagazo de Cafa un producto nacuonal, que su valor econémlco es” re &
lativamente baJo y de facil obtenC|6n, en cantidades suficientes como para

mantener la producci6n en el laboratorio.




i1, OBJETIVOS:
I11.1. General
- Determinar vy estudiar a nivel de laboratorio, los problemas que el tama
fio de partfcd]a del bagazo de cafia plantea al ser utilizado como compo-

nente de la dieta artificial de la Mosca del Mediterraneo {Ceratitis -

capitata, Wied.)

.2, EsEecificos

i

Comparar la produccién larvaria de Mosca del Mediterrineo en dietas ar-

tificiales utilizando como inertes, bagazo de cafia y bagazo de remolacha.
- Determinar el tamafio de partfcuia adecuado de bagazo de cafia que nos ase
gure su utilizacién en la produccién de la Mosca del Mediterréneo en Gua

temala.

Controlar adecuadamente los factores adversos que se suceden al utilizar

como inerte el bagazo de cafia en la dieta artificial de la Mosca del Me-

-

diterrineo.

- Andlisis econbmico de dietas artificiales para la produccién masiva de -
Mosca de] Mediterréneo, utilizando como inertes bagazo de cafia y bagazo

de remolacha, en la dieta larvaria.

- Evaluar la calidad del material obtenido, mediante pruebas de control de

calidad.

IV.  HIPOTESIS

El bagazo de cafia por sus caracterfisticas ffsicas no constituye un inerte

apropiado para la cria masiva de mosca del mediterrénec en el laboratorio.

El tamafo de partfcula del bagazo de cafia no tiene un efecto significa-

tivo en la produccién de larvas de Ceratitis capitata, Wied. en el laborato

rio.




V. REV!ISION BIBLIOGRAFICA:

La funcién del sustrato en la dieta larvaria de Mosca del Medite-

rréneo (Ceratitis capitata, Wied.), es la de proporcionarle un ambiente
adecuado para su desarrollc. Como aireacién dentro del medio, buena ab
sorcién de nutrientes y humedad, adecuada consistencia de la mezcla de

ingredientes, temperatura dentro del medio no muy alta (*).

El bagazo de cafia resulta ser un sustrato para la dieta larvaria
‘en la crfa masiva de C. capitata en el laboratorio, que proporciona al
rlifa calidad en el material producido y alto rendimiento en la produccidn,
‘Soio que con el inﬁonveniente, de presentar altas temperaturas dentro -
. de la dieta en el dltimo estadfo larval. Es por lo que para su utiliza
. €ion como inerte en la dieta larvaria de C. capitaté se recomienda te-
ner condiciones controladas de teﬁperatura ambiental para que cuando lo
anterior suceda se pueda bajar la temperatura ambiental y por lo tanto

se disminuye la temperatura dentro de la dieta (*%).

Simén (10) 1969; proh6é una dieta larvaria para reproducir moscas =

del mediterrdneo , bajo una composicién:

: Ingredientes grs.
Bagazo de cafia 25.09;;
Levadura 29.27
Benzoto de sodio 0.4 i
Nipagfn 0.4 };.
Azicar hl 91 E
Agua ' 200 00 ml

Acido clorhidrico -,Z.Gh .

Obtuvo un desarrollo de ctclo de V|da 29 dfas, etapa de huevecillo

2 dfas ,.perfodo ]arval 7 dias, periodo pupal 10 dtas

* Comun1cac:6n personal con Dr. D. J. Nadel
_Asésor de 1aborator|os de producc16n ‘de moscas de las frutas, Suiza

ek Comunncacuén personal con Bidloga Georglna ZapTen
Apoyo técnlco Programa Moscamed México.




Nadel (7), 1,970; evalub 3 diferentes dietas para larvas de €. capi-
tata, obteniéndose éxitos altamente significativos en todas las dietas,

utilizando como sustratos, bagazo de cafa y pedazos de plantas de trigo, -~

composicibn:

ingredentes Dieta | Dieta 2 Dieta 3

] % % ;4
_ Bagazo de cafia 7.7

. Pedazos de plianta de trigo 5.0 17.8

Gérmen de trigo 7.1

Levadura de cerveza seca 3.1 3.1 7.8

AziGcar granulada 12.4 12.#7 13.0

Benzoato de sodio 0.1 0.1 0.1

Nipagfn 0.1 0.1 0.1

Gelgard M. . 0.8 0.8

Acemite 17.8 S

Acido clorhidrico concentrado 0.9 0.9 0.7

Agua de la 1lave | . 59.8 64.8 . 63.5.

Peleg y Rhode (9),1970;reportan su investigacién sobre dos tipos de sus

tratos {bagazo de cafia y polvo de zanahoria), en la dieta larvaria de mos-

cas del mediterrdneoc a nivel de laboratorio, composicifn:

Dieta 1 Dieta 2
Ingredientes grs. grs.
Bagazo de cana 675.0
. Polvo de zanahoria ' 1260.0
' Levadura de torula tipo B 680.0
. ' Levadura de cerveza 33-B , 360.0
Gérmen de trigo 620.0
Sucrosa 1135.0
‘ Benzoato de sodio 11.25 9.25
| Acfdo clorhidrico 1 N 66.0 m] 5.5 ml
Methyl P-hidroxibenzoato 11.25 mi 9.25 ml
Agua 5500.0 ml 5400.0 mi




E1 desarrollo en dietas con bagazo de cafia y zanahoria se obtuvo una re-

cuperacién madia de pupas del 35.1 y 37.1 % respectivamente.

El costo de produccién de un mil16n de pupas fué: Para dieta con bagazo

de cafia US $ 14.10 y en dieta: con zanahoria US $ 97.90.

Katiyar (3), 1970; trabajé sobre dos tipos de dietas artificiales utili-
zando como sustratos bagazo de cafa y zanahoria, para la crfa masiva de moscas

del mediterrineo, composicifdn:

‘ Dieta 1 Dieta 2
Ingredientes . grs. grs.
Bagazo de cafia 90.0
Polvo de zanahoria (deshidratado) 100.0
Gérmen de trigo 62.0 |
Levadura de torula 79.0 25.0
Aziicar . 112.0
Benzoato de sodio 1.2 1-2
Nipagin 1.2

. Acido clorhfdrico 0.1 % 5.5 mi 4-5 ml

Agua 550.0 mi _ 500-600 m!}

El resultadd obtenido fué para dieta con zanahoria, con .una densidad de
10 larvas por ml. de dieta, se recuperaron el 84.3 % de pupas, alcanzindose un
75.1 % con dieta con bagazo de cafa. El peso individual de las pupas a esa -
densidad fué de 8. 35 mg y 9.12 mg para las dietas de zanahoria y bagazo de cafia

respectivamente.

OIRSA (B), 1975; probaron la investigacién sobre una dieta artificial pa-
ra larvas de C. capitata, para evaluar la utilizaci6n de citropulpa en dos gra-

dos de textura en sustitucién por la levadura de torula, utilizando como sustra-

to el bagazo de cafia, composicion:
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grs.
Dieta usual
Ingredientes A B c D E
Bagazo de.cafia  690.0 690.0 345.0  460.0
Levadura de torula 690.0 345.0 345.0
Citropulpa fina ' _ 690.0 1380.0
Citropulpa gruesa 1380.0 690.0
. Azdicar . 1150.0 '
Acemite - 690.0
Nipagfn I5.0
Benzoato de sodio 15.0
Acido clorhfdrico 30.0 ml
Agua 5000.0 7000.0 ml  9000.0 ml 6090.0m] 6000.0

De estas pruebas el tratamiento 'E' fué el que mejor se comporté por pre-
sentar una mejor aireaci6én ya que las larvas pudieron comer hasta el fondo. En
conclusi6n, no se pudo utilizar la citropulpa como sustituto de levadura de to

rula, por haber tenido problemas de infestaci6én de Drosophila.

.~ Ashraf,- Tanaka y Harris (1) 1978; reportan en su investigacién sobre la -
necesidad de gérmen de trigo en la dieta de larvas, conteniendo bagazo, materia
les no nufritivos. En el primer estudio, el bagazo de cafa fué sustituido por
fracciones de planta de trigo en la dieta bdsica, entonces para determinaf el -

nivel 6ptimo de levadura para esta nueva dieta, comparamos la dieta standard

( 3 % levadura) con la del bagazo a las cuales se les agregaron 3,6,9 6 12 % de

levadyra.
Peso (grs.)

Dieta bagazo (cafia) indicando % levadura
Ingredientes. ~ Standard 3 6 9 12
Bagazo de cafia L 12.0 12.0 12.0 2.0
Pedazos de planta de trigo  30.0
Benzoato de sodio 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Nipagin 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Levadura de torula 3.6 3.6 7.2 10.8 14.4
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Azticar granulada 4.4 14.4 14.4 4.4 'Ih;h

Acido hidroclérico (ml) 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3

Agua de la 1lave (ml) 66.0 84.0 80.0 76.8 73.2

En el segundo estudio, para determinar el gérmen de trigo requerido en -
las dietas de bagazo, fortificaron la mejor dieta de bagazo de cafia con 0,1,

3y6% de gérmen de trigo.

Peso (grs)
Dieta con bagazo (cafa) indicando %
de gérmen de trigo.
Ingredientes Standard 0 1 3 6
Benzoato de sodio 0.1 0.1 0.1 0. 0.1
Nipagfn 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Levadura de torula 3.6 10.8 10.8 10.8 10.8
AzGcar granulada 14,4 Th.h 144 YhG 144
Bagazo de cafia 12.0 10.8° 8.4 8.4
Pedazos planta de trigo 30.0
Gérmen de trigo 1.2 3.6 7.2
Acido hidroclérico (ml) 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3
‘Agua de la llave (mi} 66.0 76.8 76.8 76.8 73.2

Resultados: Cuando el bagazo de cafia fué sustituido por fracciones de plan
ta de trigo, se requirieron niveles mis altos de levadura para obtener un desa-
rrollo larval comparado con la dieta standard ccn fracciones de planta de frigo.
La dieta de bagazo de cafia con 9 % de levadura di6 significativamente una recu-
peraci6n mis alta de pupas que lo que dieron las otras f6rmulas de bagazo de ca

fia 9 atn la de la dieta standard.

Programa Moscamed (2) 1981; realizaon varias pruebas sobre dietas artificig
les, para la cria masiva de C. capitata en el laboratorio. Utilizando como sus-
trato en la dieta larvaria bagazo de cafia después de varios ensayos se encontré

que la mejor dieta para larvas es aquella cuya compcsicibn es:
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Ingredientes %
Bagazo de cana 7.4
Acemite 7.4
Levadura de torula 7.4
Azdcar 12.3
Benzoato de sodio 0.22
Agua 65.0
Acfdo clorhidrico 0.22

El resultado obtendido es que para el perfodo larval fué de 6 dias,
perfodo pupal de 9 dfas, con una emergencia de adultos del 82 % con una -

recuperacién de huevecillo-adulto del 30 %,

Laboratorio de Metapa (4) 1980; evaluaron una dieta artificial para
crfa masiva de C. capitata utilizando como inerte el bagazo de cafa, com-

posicién;

Ingredientes %
Bagazo de cafia . 10.0
Levadura de torula 10.0
Azicar 10.0
Salvado de trigo 8.0 ' ‘
Benzoato de sodio 0.4 _
. Acido clorhfidrico 0.26
Agua 62.0 ' '

Se obtuvo una recupeéracién de larvas por charola de dieta de 0.694 Its.,
peso de pupa al 4o. dta 8.6 mg v al 7o. dia, de 8.4 mg registrando un tamafio
de 122,800 pupas/kg., porcentaje de emergencia un mfnimo de 97 %, promedio -
98.6 % y maximo de 100%, en cuanto a porcentaje de voladoras en el mismo 6r-
~den fué de 96 %; 96.8 2 vy 98 2 v el fndice de vuelo fué de 96.96 %, 98.99 %
y 98.17 %.
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Laboratorio de Metapa (5) 1981; para desarroilar un método de crfa ma-
siva utilizando como inerte de la dieta larvaria bagazo de cafia, en sustitu
cién del bagazo de remolacha, se hicieron varias pruebas disefiando como va-

riantes diferentes proporciones del mismo en la dieta, composicién:

% férmulas
ingredientes [ i1 aay
Bagazo de céﬁa 10.0 12.5 15.0
Levadura de torula 9.0 9.0 9.0
Azdcar 10.0 10.0 10.0
Salvado de trigo. 8.0 8.0 8.0
Acido citrico 0.4 0.4 0.4
Benzoato de sodio 0.6 0.6 0.6
Agua 62.0 59.5 57.0
Resultados:
Temperatura de charéé
Recupera- % Peso % emer- 195 enel estante.
cién 1ts. Pupa Pupas . . .
Férmula larva/%. cién (mgs) gencia. Minima  Maxima
P 0.054 . 98.67 7.3 92.2 27% 36°¢C
T 0.039 96.0 6.6 95.53 29°¢C 35°¢C
i 0.018 87.95 5.3 85.0 30°¢ 36°%C

Las temperaturas miximas registradas en el estante de crfa son muy simi
lares ain cuando se utilizaron proporciones diferentes de bagazo de cafia que

podrfan acumular mis el calor.
Laboratorio de Metapa (6) 1981; reporta los tipos de dieta que pueden

ser utilizados en la crfa masiva de C. capitata, utilizando varios tipos de

sustrato, composiciodn:

* Kg de dieta
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Ingredientes en %

Férmulta Benzoa?o ACid? clor Azdcar Torula Salvado linerte Agua Total

de sodio hldrico.
Metapa | 0.34 0.50 14,58 9.73 7.78  13.6(1) 53.48 100
Metapa || 0.40 0,60 10.00 9.00 7.50 47.5(2) 25.00 100
Metapa )11 0.50 0.70 10.52  10.52 8.42 11.58(3) 57.89 100
Metapa IV 0‘50. 0.70 13.09 10.73 8.05 12.08(4)  53.69 100
Metapa V - 0.60 0.10 10.00 9.0 8.00 11.00(5) 61.30 100
Viena 0.35 0.50 15.00 10.0 8.0  11.00(6) 55.15 100
Costa Rica = 0.23 0.33 1312 7.88  7.88. 8.63(7) 61.87 100

Clase de Bagazo:

1) Yuca seca

2) Yuca himeda

3) Remolacha tipo 'C'* lavado

4) Remolacha tipo "C'' lavado + olate

5) Remolacha tipo ''B"

6) Remolacha

Tipo de bagazo de

tipo IIAII 6 IIBII

7) Cada molida

Remolacha

A) de Viena

B) de USA sin melaza y molido

C) de USA con melaza
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MATERIALES Y METODOS:

Localizacibn:

Los estudios de evaluacién se realizaron en el Laboratorio de Pro-
duccién y Esterilizaci6n de Mosca del Mediterrdneo, ubicado en Metapa

de Domfnguez, Chiapas, México.

Condiciones del Laboratorio:

Ocupa una extensién de 300 Mz; el local estd completamente aislado
con sus respectivas salas aptas .para la reproduccién masiva de los dife
rentes estadios del insecto, controlanao en gran parte condiciones am-
bientales para lograr un mejor desarrollo en los especimenes, teniendo
este laboratorio una capacidad para producir 500 y mds millones de mos-

cas por semana.

Material Experimental:

En el presente estudfé&égﬂcpndujo un ensayo sobfelevaluacién de -
cinco tamafios de particutla de?ibéégio de cafa, utilizando como testigo
la dieta usual de Metapa. A continuacién se describe el tipo de inerte,
y el ndmero de agujeros por pulgada cuadrada del tamiz utilizado para -

el bagazo de cafia por cada tratamiento.

Tratamiento Tipo de Inerte Agujeros/Pulgada cuadrada

A Bagazo de cafa superfinof-d 18.0

Bagazo de cafa fino 7 22,5

'*,f.ﬁ- ' Bagazo de caifia mediano --; 3.0
D Bagazo de cafa grueso = 3.0
"7§:£ , Bagazo de cafia normal ingeniq T

'}'k, o Bagazo de Remolacha (testigo) -
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BISENO EXPERIMENTAL :

Los seis tratamientos seleccionados se colocaron en un disefio
cuadrado latino (seis tratamientos y seis repeticiones), utilizando

como unidad experimental una charola.

Se optd por utilizar este disefic por presenfar caracterfsticas
adecuadas para la distribucién de las charolas en el anaquel; y de
esta manera obtuvimos una representacién uniforme de cada tratamien
to en las distintas posiciones; por presentar variaciones de tempe-

ratura y humedad relativa.

METODOLOGIA GENERAL:

Preparaci6én Dieta Larvaria:

-

Para la preparacién de la dieta de los tratamientor _. .. ~
de cafia se parti6 de una dieta base (dieta Costa Rica). La cual se

ha utilizado con gran éxito en la crfa masiva de C. capitata.
Como criterio se consideré lo siguiente:

- El benzoato de sodio tuvo una variacién de 0.23 % a 0.6 %, consi-

derdndose muy bajo comparado con el usual de Metapa.

- Todos los ingredientes en seco (bagazo, levadura, gérmen de trigo,

benzoato, azdcar) se aplicaron para cada caso en el mismo porcen-
taje que describe la dieta base. Solo variando el 4cido hasta -
conseguir un ph cercano a 5.0, el agua se aplicé en pequeﬁa§ can-
tidades hasta obtener una consistencia pastosa.

Con el inconveniente que al final varié el porcentaje para cada -

ingrediente.




Composicién por Tratamiento

Ingredientes en %

Bagazo de Bagazo de

Salvado de

lLevadura

Cafia Remolacha Trigo de Torula  Azlcar Be”iii?ﬁ o Aﬁ::SiElQL fava PR
8.63 7.88 7.88 13.12 0.23 0.39 61.87
9.62 8.79 8.79 - 14.63 0.67 0.13 57.36 5.
10.28 9.38 9.38 15.63 0.71 0.17 54.44 5.
9.94 9.08 9.08 15.11 0.69 0.16 55.94 5.
9.94 9.07 9.07 15.11 0.69 0.19 55.93 5.
10.64 9.71 9.71 16.17 0.74 0.19 52.83 5.
13.43 8.26 9,41 10.36 0.76 0.17 57.59 5.

% Dieta base (Costa.Rica)

Lo
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La dieta se prepard en una mezcladora marca SEARS ROEBUCK, con capaci-
dad de 50 kgs. La secuencia de mezclado para cada tratamiento fué el si-

guiente:

a) Se aplicé el bagazo
b) Se adicion6 seguidamente el salvado y azdcar mezclandose estos

’ ¢} Se aplicé la 3a. parte de agua a utili;ar, midiéndose para cada caso con
vasos de precipitado con capacidad de 3-litros.

d) A continuacién se aplicé la cantidad de levadura utilizada.

e) Se tomaron dos tinas y se agregd en cada una la mitad del benzoato de so-
dio y 3 litros de aqua, se agitd hasta disolverse, adicionando la solucidn
a la dieta.

f) Se tomaron de nuevo las dos tinas y agregando a cada una la mitad del &ci-
do y 3 litros de agua. Se midieron cantidades de &cido con una probeta -
(capacidad de 50 ml) teniendo el cuidado de no alejarse del ph cercano a
5.0; agitando la solucién y vaciando ésta sobre la mezcla.

g) Se adicionaron cantidades de agua hasta lograr una consistencia pastdsa .
Un buen fndice es al presionar moderadamente la dieta en el pufio y que flu
ya algo lfquido.

h) Se dej6é mezclar durante 15 minutos més. 7 _

i) El ph se midié para cada caso con el auxilio de un potencibmetro electréni-

co marca CORNING modelo 7.

La dieta se distribuyS en charolas de plistico (30x60x10 cm.) colocando -

en cada una 5 Kgs. de dieta.

VI1.5.2 Siembra de Huevecilios:

1) Se seleccioné un botell6n conteniendo huevecillos con una eclosién del

5 %.

2) Se le afadieron 2 grs. de agar-agar por litro de agua, esto para asegu-

rarnos una distribuci6én homogénea de los huevecillos en el agua mezcién

dose automdticamente debido al burbujeo que existe.

3) Para evitar el desarrollo de hongos se adicioné benzoato de sodio

(4 grs./1t. de agua)
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La siembra de huevecillos se efectué a razén de 20 larvas por gr. de

dieta (100,000 huevecillos/charola) , por medio de un dosificador au-
tom&tico para que vacfe una cantidad exacta de solucién agua + hueve-
cillos sobre cada charola, aseguréndonos as! una poblaci6n miay unifor

me entre una y otra.

Las charolas se colocaron en un anaquel de hierro.

Perfodo Larvario:

Durante el desarrollo de larvas se registraron datos de:

Temperatura y humedad relativa del ambiente (por medio de un hidrotermé-

grafo).

2)

3)

Vi.5.4

V1.5.5

]

Temperatura de la dieta { por medio de termdémetros cifinicos de miximas y

' mfnimas, en distintas posiciones de la charola, toméndose el promedio ca

da 6 horas).

Ph de la dieta (por medio de potenciémetro electrénico dos veces por dfa,

qnoténdose el promedio diario).

lﬁgea de iniciacién:

El anaquel conteniendo las charolas se trasiad6 al drea de iniciacién lar
varia. La cual tiene como funcién proporcionar a las larvas recién eclo-
sionadas, las condiciones 6ptimas. de temperatura y H.R. permaneciendo es-

taé dentro de un rango de 30-3200 vy 90 % respectivamente.

La prueba permanecié aci durante un perfodo de 30 horas, trasladin-

dose hacia la préxima sala por presentar temperatura alta de la dieta.

Desarrollo Larvario:

También 1lamado maduracién de larvas, permaneciendo.éajo:condjciones

de 27-29 °C y 70 % H.R.
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Al final de este perfodo se observé un aumento de temperatura en la die

_ta, provocando mortandad de larvas; fué por esta razén que se tomé el crite-

Vl.5.6

VI.5.7

rio de trasladar el experimento a un drea de menor temperatura y de esta for

ma se disminuyb la temperatura de la dieta.

Al 3er. dTa hubo necesidad de agregar 300 m! de dieta 1Tquida (agua +

azGcar + benzoato de sodio) a cada charola de los tratamientos C, D y F.

Separacién de Larvas

Este proceso ocurrid al 50. dfa de haber sembrado los huevecillos. Para
la separaci6n larva-dieta, se efectud mediante minitémbolas (1 metro largo -
por 0.60 Mt. dismetro), constuidas de varillas de metal cubiertas con malla
de nylon e incidiéndoles iuz para facilitar la separacién. -Dandole a cada -
repetici6n un tiempo de separaci6én de 30 minutos; adicionando a la mayorfa -
de charolas 1 1t. de salvado de trigo para disminuir el exceso de humedad, a
excepcién de los tratamientos F y C que se les adiciond 2 1ts. de salvado -

por presentar mayor humedad.

Se midi6 en cada caso ta larva colectada mediante una probeta (capacidad
de 1 1ts.) colocindose seguidamente en cribas con matla en el fondo y trasla-

d&ndose el material al cuarto obscuro (pupas).

Pupacidn:

a) Cuarto Obscuro :

Para simular las condicicnes naturales se trasladd el material hacia un
cuarto obscuro, bajo condiciones de temperatura de 20-24°C y 50-65 % H.R. per

maneciendo acd por un perfodo de 48 horas.

b) Maduracién de Pupas:

En esta sala ya no se requiere de la obscuridad. La cual permanecid bajo
condiciones ambientales similares a las del cuarto obscuro. En este perfodo -
fué necesario efectuar muestreo para coloracién de ojos del imago (8-10 dias)

y de esta manera aproximamos la emergencia, para tomar antes a é&sta muestra -

para el control de calidad.




20

Vi.5.8. Control de Calidad:

Para evaluar o cuantificar la efectividad del material que se -

produjo en el experimento, se utilizaron las pruebas ya establecidas -
por el método Metapa.

a) Pupacibn a las 24 horas:

Para efectuar esta prueba se utilizé una muestra al azar por cada
repeticién. Contando pupas buenas, pupas negras (muertas), larvas vi-

vas y larvas muertas y asT se determiné.qué porcentaje‘de la poblacién
pupd a las 24 horas.

Férmula: % pupacién = PB x 100

PB+PM+LV+LM

b) Peso de pupa al cuarto dfa:

Esta pruéba se realizé, cuando las pupas completaron su cuarto -
dfa de ser colocadas en el &rea de pupas. Toméndose una muestra al azar

por repeticién; se pesaron 100 pupas, para la relacién peso/pupa.

Férmula: Peso/pupa al cuarto dfa (mgs) = 1x peso de 100 pupas {mgs)
' 100 '

c) Peso de pupa al séptimo dfa:

Cuando las pupas completaron su séptimo dfa, se tom6 una muestra
al azar de cada repeticién. Pzsindose 10 grs., conténdose el -total, y.
as! se determiné pupas/kilogramo., Adicional a &sto se pesaron 100 pu-

pas de la misma muestra, para determinar peso de cada una.

Férmula: Peso/pupa al séptimo dfa = | x peso de 100 pupas
' ‘ 100

Pupas/Kg, = 1 x # de pupas en 10 grs.
10
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d) Peso de Pupa Antes de Emergencia:

En base a coloracioén de ojos, se tomé una muestra al azar de cada
repeticién un poco antes de emergencia. Pesando 100 pupas de ia muestra,

para. determinar el peso de cada una.

Fé6rmula: Peso/pupa antes de emergencia = | x peso de 100 pupas
100

e) Tiempo de Emergencia y Longevidad :

En base a coloracién de ojos se aproximé el dfa de emergencia.
Un dfa antes se tomaron muestras por cada repeticién., De cada uha, se
contaron 100 pupas y por separado se repartieron estas en cinco cajas -
de petrf (20 en cada una). Se revisé tres veces por dfa {(a las 7:00,
13:00 y 19:00 horas), se fueron anotando el total de emergidas en cada
revisién y cuando emergié el 50 % del total se suspendi6 el conteo. Pa-
‘a aproximar la hora en que emergi6é el 50 %, en una hbja de pape! mili-

.etrado se traz6 una curva tomando en cuenta que en el lado de la "X"

2 anotaron las horas de chequeo y en el lado de la 'Y el % de emergen
ia, se puntiaron. Seguidamente se trazé una llnea en direccion al eje
x las '"X" principiando donde qued6 la marca del 50 % y conectdndola con
3 1fnea trazada entre los puntos { % de emergencia Vrs. hora de chequeo)
> bajé o proyecté la 1Tnea hacia la hora de chequeo. Sumando el total

3 horas donde quedé la marca y fué el tiempo de emergencia.

Al suspender el conteo del tiempo de emergencia, a la misma hora de
avisidn, se inicié el conteo de moscas muertas. Siguiendo este conteo
iempre tres veces por dfa ( a las 7:00, 13:00 y 19:00 horas), suspendién
ose hasta que el 50 % de moscas esté muerto, y para aproximar !a hora en
jue ocurrié , se efectud en la misma forma, para el tiempo de emergencia,

la suma total de horas fué la longevidad.

f) Emergencia, VYoladoras, No Voladoras, Medio Emergidas, No Emergidas,

Deformes, Indice de Vuelo :

Un dfa antes a la emergencia se tomé una muestra al azar de cada re

peticién , y en contenedores de plastico con malla encima se colocaron

100 pupas de cada una. Conforme emergfan-se ]iberabaﬁ, teniendo especial
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cuidado de que no escaparan las no voladoras y deformes. Al final cuando
ya no emergieron se efectué un conteo, de las que no volaron (NO VOLADORAS),
cuantas no emergieron totalmente (MEDIO EMERGIDAS), cuantas no emergieron
(NO EMERGIDAS)}, cuantas anormales (DEFORMES). La suma total de éstas se -

restd de 100 y el resultado corresponde a las moscas que sf volaron ~  --
(VOLADORAS). * '

La sumatoria de moscas voladoras + deformes + no voladoras = & de
EMERGENCIA.

indice de Vuelo: = Moscas Voladoras X 100

Moscas Emergidas
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RESULTADOS Y DISCUSION:

Una vez tabulados los datos, se llevaron a cabo los an&lisis de va
rianza y para determinar el comportamiento de cada tratamiento se utili

z6 la prueba de TUKEY. Habiendose obtenido los siguientes resultados:

Comportamiento de temperatura de la dieta larvaria:

Se observé que no hub6 mucha variaci6n entre tratamientos, aunque
los andlisis estadlsticos nos reportan que el 'D" se caracterizé por te
ner mayor temperatura, comportdndose igual que los tratamientos A,C,F;
pero diferente al By E. También se observd que el A,B,E,F tuvieron -
igual comportamiento. Para mejor apreciacién de los resultados obteni-

dos se presentan a continuaci6n cuadro y gr&fica:

Cuadro No. | Promedio de temperatura de la dieta larvaria por
tratamiento cada 6 horas

Temperatura °c

TRATAMI ENTOS

DIA  HORA
A B c D E F
o, 15:00 29.0  29.0 29.8 29.5 29,1 29.2
21:00  30.6 30.4  30.3 30.6 30.5 30.4
3:00 29.2  30.0 29.3 29.4 29.2 29.3
20 9:00 30.2 29.5 30.2  30.1 29.2 29.0
15:00  31.5 30.5 31.5 31.5 31.2 31.2
21:00 32.0 30.8 31.8 31.9 31.2 31.2
3:00 29.8 29.0 29.0 29.5 28.8 29.0
30. 9:00 29.0 30.2  29.6 28.9 28.8 29.0
15:00 31.1 31.3  30.8 31.4 30.8 30.6
21:00  30.5 30.6 30.2 30.6 30.2 30.6
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vit.2

Comportamiento del PH de la dieta durante el desarrollo Larvario:

Los anélisis estadisticos reportan que el PH de la dieta se
~comporté igual en todos los tratamientos.

del mismo al inicio, aumentando al final en una mfnima cantidad,

Observandose una baja

~siendo el tratamiento E, el que presenté mayor PH.

jor idea se presentan los datos en cuadro y gréfica: -

Cuadro Np. 2

DIA A

lo. - 5.34
20. | 413
3o0. 3.60'
ﬁo. 3.70

So. 3.50

s

4,36

3.90

90

3.70

3.60

PH

TRATAMIENTOS
c D
b4 4.05
3.70  3.70
3.70  3.80
3,70 3.60
3.80 - 3.90

E
4.70

4.50
4.00

3.80

5.50

Promedio diario del PH por tratamiento

4.30 n
3.80

3.80 .

3.80

4,60

Para una me-
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COMPORTAMIENTO DE PH DE LA DIETA LARVARIA
DE Ceratitis capitata, CON DIFERENTES TAMANOS DE

PARTICULAS DE BAGAZO DE CANA COMPARADO CON
DIETA DE BAGAZO DE REMOLACHA.
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Recuperacion Larvas:

Entre los tratamientos se obtuvieron diferencias significa-

tivas asf:

28

a) El tratamiento D fué el que se comporté en mejor forma, respec~

to a los dem&s tratamientos (A,B,C,E,F). Desde el inicio se ob-
serv6 que este tratamiento presentaba mayor poblacién de larvas
y el consumo de nutrientes provocd, gque el medio adoptara una -

consistencia esponjosa.

b) Los tratamientos A,B, E, se comportardn de igual manera pero in
feriores a los demds. El A y B presentaron problemas con la se
paracién larva-dieta, por escape de particulas de bagazo de ca-
fia hacia los recipientes colectores de larvas. El tratamiento
E, al momento de separacién presentd exceso de humedad; por lo

tanto dificultad al separar las larvas de la dieta.

c) Los tratamientos C, F, no hubo diferencia entre ellos. El mate-

rial recuperado de F, result6 ser mis pequefio que los demds pro-

bablemente porque. provienen de diferente .sustrato. Para darnos

una idea de la recuperacién larva se presenta un promedio por =

- tratamiento en cuadro y gréfica:
Cuadro No. 3 Promedio de larvas colectadas por tratamiento

TRATAMIENTO larva colectada en mls.

 550.00
575.00
766.67

1016.67
516.67
791.67

MM m 9 O ® >




LARVAS (ml)

. 200~

GRAFICA No. 3

PROMEDIO DE LARVAS COLECTADAS POR TRATA-
MIENTO RESULTANTE DE LA CRIA LARVARIA DE
Ceratitis capitata EN DIETA CON DIFERENTES TAMA-

NOS DE PARTICULA DE BAGAZO DE CANA COMPA-
RADO CON DIETA DE BAGAZO DE REMOLACHA.

1100
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600+
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400-

300-

100-

A B ¢ D E F

TRATAMIENTOS
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PUPACION- A LAS 24 HORAS:
~ Los datos se_transformgroh.por la férmula de rafz cuadrada
del dato + };- Con los nuevos datos obtenidos se realizé el and-

Tisis de varianza, resultando no significativo al nivel de 5 % -

"4é probabilidad: .Es decir que todos los tratamientos oscilaron

con los mismos porcentajes. Para tener una idea clara de los re

sultados se presenta cuadro y gréfica:

Cuadro No. &4 Promedio por.tratamiento de! % de pupaciéj
Tratamiento 3 Pﬁp?cién

A 98 .

B 96

c | 99

D 98

E . 99

30
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PORCENTAJE DE PUPACION A LAS 24 HORAS RE-
SULTANTE DE LA CRIA LARVARIA DE Ceratitis ca-
pitata EN DIETA CON DIFERENTES TAMANOS DE
PARTICULA DE BAGAZO DE CANA COMPARADO

" CON DIETA DE BAGAZO DE REMOLACHA.

98| |99 98 99 98]

PUPACION (%)

A B ¢ ) E F
TRATAMIENTOS
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VII.5 . PESQO DE PUPA AL CUARTO DIA:

. ¥ - N B -

El an&lisis estadfstico nos indica que sf hubo diferencia
entre tratamientos asf:
a) Los tratamientos B, E 'se comportaron en igual forma obtenien

do ‘estos el maydr peso respecto a los demés.
b) A, B, C, D no existi6 diferencia entre ellos.

c) El F se comport$ diferente a todos, perb obteniendo el menor

peso.

Para una mejor interpretacién se presenta cuadro y gr&fica

de los resultados.

Cuadro No. 5 f : Promedio por-tratamientovdél
' peso de pupa al cuarto dfa.

Tratamienté ' Peso mgs.
| A - 7.85
B | | 8.0k | 7
C | 7.88
D _ ' 7.64
E . 8.17

©F . _ 6.39




GRAFICA No.5 . 133
PESO DE PUPA AL CUARTO DIA RESULTANTE DE
LA CRIA LARVARIA DE Ceratitis capitata EN DIE-
TA CON DIFERENTES TAMAROS DE PARTICULA
DE BAGAZO DE CANA COMPARADO CON DIETA
"~ DE BAGAZO DE REMOLACHA.
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‘PESO DE PUPA.AL SEPTIMO DIA:

El an&lisis estadfstico nos reporta que hubo diferencia en-

" tre tratamientos asf:

4
[ |

a) Los tratamientos A, B, C, D, E se comportaron en .igual forma,
¥ .. - : '

siendo el mayor peso el E;‘

b) E1 tratamiento F se comporté diferente a todos los demds, sien

do éste e} de menor peso.

Para mejor interpretacién se presenta cuadro y gréfica:

Cuadro No.. 6 Promedio por tratamiento del peso
de pupa al séptimo dfa.

Tratamiento " . Peso mgs. _ .

A 7.8 N
B ) 8.0
c ' ;.9 Lo
D ' 7.6 | . L

; , 8.2
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PESO DE PUPA AL SEPTIMO DIA RESULTANTE DE
“ LA CRIA LARVARIA DE Ceratitis capitata EN DIETA
CON DIFERENTES TAMANOS DE PARTICULA DE
- BAGAZO DE CARA COMPARADO CON DIETA DE BA
GAZO DE REMOLACHA
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o 80 . . .
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Vil.7

PESO ANTES DE EMERGENCIA:

. A
2

En.base a los anglisis estadfsticos se determinS que hubo

.« diferencia entre tratamientos ,asi:
R i ¢ ) , T

B ; .
i .
* x .

¢ - L S . -‘_‘ S SR .
~a) A, B, 'E se comportarcén en igual forma siendo el E de.mayor pe

13

s0.
b)“@,'B,;C, D presentaron igual g@@portamiento.
¢) El F se comportd diferente a todos, y presentando menor peso.

Para una mejor interpretaci6n se presenta cuadro y grafica

de los resultados:

L)

Cuadro No. 7 Peso promedio por tratamiento del peso .
de pupa antes de emergencia.

Tratamiento . ‘ VPeso mgs . o e
AL L 7469
B, | 7.83
¢ 7.43
D - ; : - 7.43
E | : ‘ ~ 78.02 |
F 6.13




GRAFICA No. 7

PESO (mgs)

PESO DE PUPA ANTES DE EMERGENCIA RESULTANTE
DE LA CRIA LARVARIA DE Ceratitis capitata EN DIETA

3

' CON DIFERENTES TAMANOS DE PARTICULA DE BA-

GAZO DE CANA COMPARADO CON DIETA DE BAGAZO

DE REMOLACHA.
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- TIEMPO DE EMERGENCIA DE ADULTOS:

Para esta prueba fué imposible realizar andlisis estadfs

tico, por trabajar en base a un dato promedio por tratamiento.

‘ “*Pero 1% pudo observar que el tragamlento F emergio en un me-'

nor perfodo que los demas tratamientos.
Para una mejor interpretacién se presenta cuadro y gr&fica de

los resultados de esta prueba.

Cuadro No. 8 Tlempo de Emergenica de Adultos
Hrs.
Tratamientos : Tiempo de Emergencia
A 32
B 32
c 31
D 31
E 31
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. TIEMPO DE EMERGENCIA (Horas)

TIEMPO DE EMERGENCIA DE ADULTOS RESULTANTES
DE LA CRIA LARVARIA DE Ceratitis capitata EN DIETA
CON DIFERENTES TAMANOS DE PARTICULA DE
BAGAZO DE CANA COMPARADO CON DIETA DE BA
GAZO DE REMOLACHA.
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TIENPO.DE LONGEVIDAD DE ADULTOS: ~ ' . - -

"' Pata wsta prueba no.fus:pasible efectuar andlisis estadTsti-
fcu, por nnabalarsg eﬁ basgra unrdatq promedlo de cada tratamiento.

Pero en base al cuadro y gréfuca que é contnnuacnén se pfesenta -

se puede determinar el resultado sdgunente-'f'” S

Los mejores tratamientos fueron el A y D, resultando que el F

presenté un menor perfodo de vida.

Cuadro No. 9 Tiempo de Lonvevidad de Adultos
Hrs.

Tratamientos Tiempo de Longevidad
A b7

B 43

c N T L S
Y s ¢ - ¢ : . "
A P s : .
EEN IR :
b 47 :
b H 5 .
. L, ) . . I3 : N -
3 § : : : ¢ AR, .
i - . 4 v
f 2
! 3 : : . 5
; . S .
E s , . : : 0 ;
: : ) :
, ) ; ; . ;
: !
N i . :
1 . B H . - v
X . B :
F ! : - . 22
4 i
¥ H - '
B t ¥ : { N
< i '
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+ -
. :
3
3 :
i
N
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TIEMPO DE LONGEVIDAD ( Horas)

50 —
43 —
36 —

29 —

22 -

TIEMPO DE LONGEVIDAD DE ADULTOS RESULTANTES
DE LA CRIA LARVARIA DE Ceratitis capitata EN DIETA
CON DIFERENTES TAMANOS DE PARTICULA DE BA-

GAZO DE CANA COMPARADO CON DIETA DE BAGA-
70 DE REMOLACHA.
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'PORCENTAJE -DE EMERGENCIA DE ADULTOS

En base a los anélusns estadfstlcos se observé que el trata

B mfento D fué el que presenté mayor porcentaJe de emergencia.

Siendo el de menor porcentaje el tratamiento E. Para un entendi

miento r8pido se presentan los resultados obtenidos en cuadro 'y

gréfica:
Cuadro No. 10 Porcentajes de emergencia de adultos promedio
porngratamiento
" Tratamientos Porcentajes
A 9.8
B 9.0 S
¢ 95.5
S  96.6
E . 89.5
F - 96.0



" GRAFICA No. 10

PORCENTAJE DE EMERGENCIA PARA Cerotms capi—
tata (Wied), COMPARANDO ADULTOS RESULTANTES
DE LA CRIA LARVARIA EN DIETA CON DIFERENTES

~ TAMANOS DE PARTICULAS DE BAGAZO DE CANA

PORCENTAJE DE EMERGENCIA

- COMPARADO CON DIETA DE BAGAZO DE REMOLA-

CHA.
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SEVES St TOMUINNFCAEN. B L~ ge
Vi1.11° " PORCENTAJE DE MOSCAS VOLADORAS . ' . * .
“Lds_datos:se traﬁsformaron pofwia f6rmula de rafz cuadfada
421 dato + 1. ‘Con-los nuevos datos obtenidos se -fealiz6 el ans-
3ot lisis de vérianzé,}fesultandd.dkﬁereﬁcja entrg‘ttatamlentqs asf:
'a) A, B, C, D, F no hubo diferencia significativa entre éi]os,
h aunque en el cuadro y gr&fica que a continuacién se presenta,
.- observamos que el D fué el que obtuvo mayor porcentaje de mos
cas voladoras.
b) B, C, E, F también se comportaron igual éiendo el E, de me-
~nos -porcentaje que los otros tratamientos.
Cuadro No. 11 - ]
Tratamientos . - Porcentaje de Voladoras
o -
A “ | 92.8
B : o 92.0
c | 9.6
D | | - 9h.8
E Q 87.6
F } | : P 92.5
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PORCENTAJE DE VOLADORAS

96 —

94 —

92 —

90 —

88 —

86 —

PORCENTAJE DE MOSCAS VOLADORAS RESULTANTES
DE LA CRIA LARVARIA DE Ceratitis capitata(Wied), EN
DIETA CON DIFERENTES TAMANOS DE PARTICULA DE
BAGAZO DE CANA COMPARADO CON DIETA DE BA-
GAZO DE REMOLACHA. |
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INDICE: DE VUELO:

Los datos obetenidos se transformaron por la férmula de
ralz cuadrada -del datg .+ 1 'y con los nuevos datos se realizé
el andlisis de varianza, resultando diferencia entre tratamien

tos asf:

a) A, B, D, E se comportaron de igual forma. Correspondiendo

el mayor porcentaje al tratamiento D. .

b) C, F también no hubo diferencia entre ellos.

Para mejor interpretaci6n se presenta los datos en cuadro
y gré&fica: '

Cuadro No. 12

Tratamientosf ) Indice de Vuelo (%)
A 97.9
f :f>évﬁ';;;a | -§§.0
' ib,;i I  ‘ | .éé.é -
s
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100 -

99—

98 —

97 —

INDICE DE VUELO (%)

96 —

No. 12
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INDICE DE VUELO PARA ADULTOS RESULTANTES

DE LA CRIA LARVARIA DE Ceratitis capitata (Wied),
EN DIETA CON DIFERENTES TAMANOS DE PARTICU-
LAS DE BAGAZO DE CANA COMPARADO CON DIETA

DE BAGAZO DE REMOLACHA.
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°C.

TEMPERATURA

TEMPERATURA AMBIENTAL A QUE FUE EXPUESTO
EL EXPERIMENTO DURANTE EL PERIODO LARVA-
RIO. | | |

33 -
3| -
29

274

25

Hora: 24 24 24 24 24 24

Dia  lro. . 2do. 3ro. 4t0. 5to. 6to.
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HUMEDAD RELATIVA A QUE FUE EXPUESTO EL

EXPERIMENTO DURANTE EL PERIODO LARVARIO

HUMEDAD RELATIVA (%)
L
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CONCLUS I ONES

‘Se pudo observar que el tamafo de partfcula, no influys en la tem-

peratura de la dieta larvaria. Si no que la alta temperatura de
algunos tratamientos (C, D, F) coincidié con los que tuvieron alta
poblacién de larvas, posiblemente se debi6 al calor metab6lico -

que generan.

El tamafio de partfcula sf influy6 en la cantidad de larvas desarro
l1adas en cada medio. Esto posiblemente se debi6 a la porosidad -
ya que la humedad no se evaporé tan facil en algunos tratamientos

como A, B, E. Llegando al extremo que el E presentd caracterfsti -

cas pegajosas.

Se observé una disminucién de peso de pupas respecto a la edad.

Probablemente por estar en formacién de adultos.

El bagazo de cafia, sf se puede utilizar como inerte en la dieta de.
larvas de Mosca del Mediterrineo, siempre y cuando se utllice el
tamafio de partfcula grueso y teniendo en la sala.de larvas condic{g

nes ambientales controladas, para cada estadfo.



IX

iIX.1

1X.2

1X.3 .

RECOMENDAC | ONES :

Para obtener una buena recuperacién de larvas,>el utilizar bagazo
de cafia como inerte, es necesario contar con una sala para el Gl-
timo estadfo larval, bajo condiciones de temperatura que oscilen
entre 25-26 °C.

Para futuros estudios es conveniente, repetir el experimento en -
forma masiva. Es decir utilizando una tonelada de dieta, por cada
repeticién, evaluando los dos mejores tratamientos de bagazo de ca
fa (CyD). ‘

A

Es importante evaluar otro tipo de sustrato de origeﬁ nacional para
la dieta de larvas de Moscamed y asf poder hacer una comparacién en

base a recuperacién y costos de produccidn.

5]
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A continuacién se exponen los cuadros de datos obtenidos y
anslisis de varianza de los mismos. Algunos datos se transforma-
ron por la férmula de rafz cuadrada del dato + 1, por no presen-
tar una distribucién stadard (curva de Grauss).

Se presenta también la metodologfa utilizada en el laborato-

rio de produccién y esterilizacion de Metapa, Tapachula, Chis. Mé
xico. .
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Cuadro No. 1 DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS EN EL ANAQUEL

s

>.,~. (%]
m >
a. |m
o |m
' wm i
w o |»

Cuadro No. 2  DATOS DE RECUPERACION LARVA (mis.)

COLUMNAS
HILERAS 1 2 3 4 5 6
] 450 | 850 | 600 | 650 -| 1250 800
2 550 | 900 {1000 [ 450 | 600 | 700

550 {1000 | 650 | 550 750 400.

700 | 600 | 400 | 800 | 550 | 950

600 | 600 {1000 {1000 | 900 | 450

o o W

900 | 600 { 800 | 500 800 | 450




TRATAMIENTOS
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# Significativo al nivel de 5 % de probabilidad

Cuadro No. 3 DATOS DE RECUPERACION LARVA (mis.)
ORDENADOS POR TRATAMIENTO
'REPETICIONES
| TR I L v Vi TOTAL PROMED I'0
A 600 | 600 | 4oo | 600 | 600 | 500 3300 550.00
B 650 | 550 | 650 | 550 | 450 | 600 3450 575.00
¢ ‘850 | 700 | 550 | 700 | 1000 | 800 4600 766.67
D 1250 | 1000 | 1000 | 950 | 1000 | 900 6100 1016.67
E 450 | b50 | 750 | koo | 600 | 450 3100 516.67
F 800 | 900 [ 550 | 800 | 900 | 800 4750 791.67
Cuadro No. 4 ANALISIS DE VARIANZA PARA RECUPERACION LARVA
F. V. G.L. s.C. c. M. Fc Ft
HILERAS 5 72222 14444 4o
COLUMNAS 5 178888.67 35777.73 ,
TRATAMIENTOS 5 1108888.70 221777.74 | 25.39 |2.7
ERROR EXP. 20 174722.63 8736.13
TOTAL 35



Cuadro No. 5. PRUEBA DE TUKEY APLICADA A DATOS DE RECUPERACION

LARVA (nivel del 5 %)

SEPARACION DE MEDIAS

TRATAMIENTOS Y MEDIAS

£ A B ¢

F

D

516.67 550.00 575.00 766.67 . 791.67 Iojs;éigfg'-

Vo

Cuadro No. 6 DATOS DE PUPACION A LAS 24 HORAS (%)

. COLUMNAS |

HILERAS 1 2 3 4 5 6
! 100.00 | 98.06 | 99.0 | on.us | 97.92° | s9.0
2 96.84 | 99.24 | 100.0 |100.00 | 98.13 100.0_
3 96.0 96.33 .| 98.04 | 98.21 ioo;ao 96.82

o 98.75° | 98.04 | 100.00 | 97.14 | 98.04 99.0

5 98.87 | 98.04 | 100.00 {100.00 9910;. 96,26
6 98.41 | ©7.08 | 96.97 | 97.73 [ 100.00 | 98.04




Cuadro No. 7 DATOS DE PUPACION TRANSFORMADOS POR LA FORMULA DE
TRANSFORMAC ION RAIZ CUADRADA Y' =y Y + 1
COLUMNAS
HILERAS 1 2 3 4 5 6
1 10.05. 9.95 10.00 9.97 9,94 10,00
2 9.89 {10.01 10.05 |10.05 9.96 | 10.05
3 9.85 9.86 9.95 | 9.96 l10.05 | 9.89
. .
4 9.99 9.95 10.05 9.91 . |.9.95 . | 10.00
5 9.99 9.95 10.05  |10.05 [10.0 | .9.86
3 9.97 | 9.90 | 9.90 | 9.9 [10.05. . |..9.95

Cuadro No. 8

REPETICIONES -

TRATAMIENTOS | 1] e v v VI
A 10.00 | 9.96 | 9.89 | 9.95 | 9.99 [ 9.94

B 9.97] 9.89 | 9.95) 9.95| 9.86 | 9.90

C 9.95110.05 | 9.96 | 9.99 {10.05 | 10.05

D 9.94 | 10.05 | 9.86 {10.00 [ 10.05 | 9.97
10.05 | 10.05 [10.05 |10.05| 9.95] 9.95

F 10.00 | 10.01 | 9.85 | '9.91 [10.00| 9.90

'DATOS DE PUPACION ORDENADOS POR TRATAMIENTO

Total

59.73
59.52
60.05
59.87
60.1
59.68

Promedio

9.955

9.92
10.00

9.98
10.02

9.950
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Cuadro No. 9 ANALISIS DE VARIANZA PARA PUPACION

F. V G. s. C. C. M. Fec Ft
HILEPAS 5 0.0219 0.00438
COLUMNAS 5 0.0174 0.00348

, - .y

TRATAMIENTOS 5 0.2413 0.04826 0.0019 2.7
LPROR EXP. . 20 498.87 24.9435

TOTAL '35

N.S. No sianificativo al nivel de 5 % de probabilidad

Cuadro No.

HILERAS

DATOSlDE PESO DE PUPA AL CUARTO DIA (mig.)

10
COLIMNAS .

] 2 3 b -5 ;33 6
8.@60 8.107 ‘8.203 8.420 7,74§j'f36;259
8.360 | 6.252 | 8.370 |8.590 7;473 "6;070
6.975 | 8.157 | 8.438 |8.315 |8.363 7.973
P.Ins | 8565 | 8.815 6.876 8.476 | 7.56;

- 8.253 | 8.727 | 8.261 | 7.945 17169 ,i:;38‘
8.234 | 8.hu3 | 6.695 | 8.409 |7.963 | 8.932.

60



Cuadro No.

TRATAMIENTOS

N P

11 DATOS DE PESO DE PUPA AL CUARTO DIA (mlg.)

ORDENADOS POR TRATAMIENTO

REPETICIONES

3 4

61

TOTAL _ PROMEDIO

6

A | 8.203 | 7.473 | 7.973 | 8.565 |8.253 |[8.409 | 48.876 8.146
B } 8.420 | 8.360 | 8.438 | 8.476 /| 8.238 |8.453 | 50.385 8.3975
c‘ -8.107 | 8.070 8.31; 8.415 | 8.261 | 7.963 ué.lsf 8;i885
b 7.745 8.370 8.157 7.961 7.945 8.23# 48.412 ~ 8.0686
E 8.460 8.590 | 8.363 | 8.815 | 8.727 |[8.932 | 51.887 8.6478
F 6.289 6.252 6.975 6.876 7.169 6.695 40.256 6.709

Cuadro No. 12 ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO DE PUPA AL CUARTO DIA

F. V. .. 5. c. C. M. Fc Ft

HILERAS 5 0.552 0.1104

COLUMNAS 5 0.3753" 0.075

\. . *
TRATAMIENTOS | 5 13.802 2.76 47.18 2.75
ERROR EXP. 20 1.1707 0.0585
TOTAL 35

* Significativo &l nivel de 5 % de probabilidad




Cuadro No. 13 PRUEBA DE TUKEY APLICADA A DATOS DE PESO DE PUPA
AL CUARTO DIA (NIVEL DEL 5 %)

SEPARACION DE MEDIAS

TRATAMIENTOS Y MEDIAS

F D A c B E

- 6.709 . 8.0686 8.146 8.1885 8.3975  8.6478

Cuadro No. 14 DATOS DE PESO DE PUPA AL SEPTIMO DIA (mlg.)

COLUMNAS
HILERAS | ) 3 § ; 6
1 ~ 8.069 | 7.600 8.252 |8.009 |7.220 | 5.900 1
2 | 8.217 [6.258 | 7.529 |8.069 7.521 | 8.021
3 7.033 7.7p§ | 8;209 8.105 7.939 | 7.586
4 | 8.057 3!?06. 8.355 | 6.100 8.136} 7.672
5 7.812 | 7.920 7.900 | 7.95% | 6.738 7.891
6 7.746 7.791 6.358 | 7.852 | 7.621 | 8.700




CuadrobNo. 15

DATOS DE PESO DE PUPA AL SEPTIMO DIA (mlg.)
ORDENADOS POR TRATAMIENTO

"REPETICIONES

TRATAMIENTOS ¥ i W v vi Total
A 8.252 | 7.521 7.586 | 8.100 |7.812 7.852 | 47.123
s 8;005‘ 8.217 | 8.209 | 8.136 |7.891 | 7.79 f u8.2534
¢ | 7.600 8.021? 8105 8.055_ 7.900 | 7.621 | 47.304
p | 7.229 7.5295 8.105 | 8.057 |7.900 7.621 | 45.84]
E | 8.069 | 8.069 | 7.939 |8.355 |7.920 8.700 | 49.052
- 5.900 | 6.258 7.033" | 6.100 6.738 6.358 | 38.387

Cuadro No. 16

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO

63

Promedio

7.85
8.04

7.88

7.64

8.17

6.39

DE PUPA AL SEPTIMO DIA

F. V. G. L s. C C. M. Fc Ft
HILERAS 5 0.266 - 0.532
COLUMNAS 5 0.392 0.0784
%*
TRATAMIENTOS 5 12.55 2.51 28.36 2.71
ERROR EXP. 20 1.77 0.0885
TOTAL 35

* Significativo al nivel de 5 % de probabilidad.
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Cuadro No. 17 PRUEBA DE TUKEY APLICADA A DATOS DE PESO DE PUPA AL
~ SEPTIMO DIA (nivel del 5 %)

SEPARACION DE MEDIAS

“TRATAMIENTOS Y MEDIAS |

6.39 7.64 7.85 7.88 8.04 8.17

Cuadro No. 18 DATOS DE PESO ANTES DE EMERGENCIA (mlg.)

COLUMNAS
HILERAS 1 2 3. 4 5 6

1 8.0 6.976 7.8 7.888 7.442 5.868
2 7.720 | 5.6 6.8 8.004 7!&6& | 7.064
3 | 6.508 | 7.672 7.8 | 7.906 7.506 7.576
i 7.596 7.962 8.324 | 5.828 | 7.828 7.362
; 7.450 | 8.320 7.608 | 6.704 | 6.704 7.562
6 7.770 | 7.172 6.276 | 7.446 | 7.446 7.968
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Cuadro No. 19 DATOS DE PESO ANTES DE EMERGENCIA

ORDENADO POR TRATAMIENTO

REPETICIONES

TRATAMIENTOS | 2 3 ¥ 5 6 Total  Promedio
A 7.8 | 7.464 | 7.576 | 7.902 | 7.450 | 7.970 46.162 7.69
B | 7.888 7.720 7.8 7.828 | 7.562 | 8.172 46.97 7.83.
¢ | 6.976|7.064 | 7.906 | 7.596 | 7.608 | 7.446 | uk.596 7.43
D '_ 7.442 | 6.8 7.672 | 7.362 | 7.530 | 7.770 | bh.576 7%&3
E 8.0 |8.0 7.506 | 8.324 | 8.320 - | 7.968 48.122 8.02
F o | 5.868 5.6 6.508 | 5.828 | 6.704 | 6.276 36.76& 6.13

Cuadro No. 20

ANALISIS DE VARIANZA PARA PESO ANTES DE EMERGENCIA

F. V. . L. S. C. C. M. Fc Ft
HILERAS 5 0.94818 0.1896
COLUMNAS 5 0.3226 0.06445
*
TRATAMIENTOS 5 13.5879 2.72 30.56 2.21
ERROR EXP. 20 1.78 0.089
TOTAL 35

* Significativo al nivel

del 5 % de probabilidad




Cuadro No. 21  PRUEBA DE TUKEY APLICADA A DATOS DE PESO ANTES DE
EMERGENCIA (nivel del 5 % )

SEPARACION DE MEDIAS

. TRATAMIENTOS Y MEDIAS -

F D c A B o

6.13 ' 7.43  7.43 7.69 ' 7.83 . 8.02

Cuadro No. 22  DATOS DE EMERGENCIA ( % )

89 96 95 93 100 96
.96 1 95 | 94 | 83 | 91 96
9k 97 95 96 91 98
35 39 | 90 95 96 97
o1 {92 | e | | % [ 90
95 96 100 95 . gl - 92




Cuadro No.

HILERAS

Cuadro No.

23  DATOS DE EMERGENCIA TRANSFORMADOS POR LA FORMULA DE
TRANSFORMACION DE RAIZ CUADRADA Y' =

d Y +1

COLUMNAS
1 2 3 4 5 v6

9.49 | 9.38 | 9.80 | 9.70 | 10.05 | 9.85

9.75 | 9.80 | 9.85 | 9.16 9.60 9.85

9.75 | 9.90 [ 9.80 | 9.85 | 9.60 | 9.95

9.80 |10 9.54 _9.8of 9.85 |9.90

9.59 | 9.64 | 9.85 :-f§.86 9.85 | 9.5k
©9.80 | 9.85| 10.05 9.80. 9.75 | 9.64

24 DATOS DE EMERGENCIA ORDENADOS POR TRATAMIENTO

REPET1CIONES

TRATAMIENTOS ) 3 l 5 6
| A 9.80 9.60 |9.85 |10 | gjgg 9.80
B 9.70 | 9.75 |9.80 | 9.85 |9.5k ils.ss
c 9.38 | 9.85 |9.85 | 9.80 [9.85 | 9.75
D 10.05 | 9.85 |9.90 | 9.90 |9.80 | .80
E 9.49 9.16 9.60 9.54 : 9.64 9.64
F 9.85 | 9.80 |9.75 | 9.80 |9.85 [10.05 |

67

TOTAL PROMEDIO

58.74

58.49

58.48

59.30

57.07

59.10

9.79
9.75
9.75
9.88
9.51

9-8'
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Cuadro No. 25  ANALISIS DE VARIANZA PARA EMERGENCIA

F. V. G. L. s. C. C. M. Fc. Ft
HILERAS 5 | o0.1288 | o.026
COLUMNAS . | 5  0.0841 0.017
. — %
TRATAMIENTOS | 5 | 0.52 | 0.104 4.72 2.71
ERROR: EXP.. . |. 20 0.4k 0.022
TOTAL -~ 35

* Significativo al nivel de 5% de probabilidad

Cuadro No. 26 PRUEBA DE TUKEY APLICADA A DATOS DE EMERGENCIA
( nivel del 5 %)

. .SEPARACION DE MEDIAS

- TRATAMIENTOS Y MEDIAS

E . C. B A F D

9.51 9.75 9.75 9.79 9.81  9.88




Cuadro No. 27 DATOS DE MOSCAS VOLADORAS ( % )

86 |87 [91 |91 |98 92

92 190 |95 |80 |90 91

91 193 |92 |92 |88 97

93 [96 |88 |91 [95 | 96

9. {92 193 92 |93 87

95 {95 |98 |93 [9u | 92

Cuadro No. 28  DATOS DE MOSCAS VOLADORAS TRANSFORMADOS POR LA FORMULA
DE TRANSFORMACION RAIZ CUADRADA Y' = Y + 1

COLUMNAS

HILERAS 1 2 3 4 5 6

] 9.33 9.38 9.59 9.59 19.95 9.64

2 9.64 | 9.54 | 9.80 [9.0 9.54 | 9.59
3 - 9.59 .9.69 9.64 | 9.64 9.43; 9.90
b 9.69 9.85 | 9.43 |9.59 |9.80 | 9.85
5 9.54 9.64 19.70 [9.64 |9.70 | 9.38

6 9.80 9.80 9.95 9.70 9.75 9.64




Cuadro No. 29 DATOS DE MOSCAS VOLADORAS ORDENADOS POR TRATAMIENTO

REPETICIONES

TRATAMIENTOS | ¥ " v VooV TOTAL PROMED |0
A 9.59 9.5h 9.96 9.85 | é.sb 9.70 58.12 9.69
B 9.59 | 9.64 ;.eh 9.80 | 9.38 | 9.80 57.85 9.64
¢ | 9.3 | 9.59 9.6h | 9.69 | 9.70 9.75 57.75 9.62
D 9.95 | 9.80 | 9.69 | 9.85 9.6h. 9.80 58.73 9.79
E 9.33 9.0 9;#3 é.h3>, 9.64 9.64 56.47 9.1

F 9.64 | 9.54 | 9.59 [9.59 | 9.70 | 9.95 58.01 9.67
~ Cuadro No. 30 ‘;ANALISIS’DE'VARIANZA PARA MosgAs_voLADORAS»
F. Q . L. s. C. C. M. Fc Ft
HILERAS 5 0.2496 | 0.0499
COLUMNAS | 5 0.1223 | 0.0246
p | | - v *

TRATAMIENTOS| 5 0.46378 | 0.0927 bz 2.7
ERROR EXP. [ 20 0.41 0.0205 - |
TOTAL. 35

% Significativo al nivel de 5 % de probabilidad
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Cuadro No. 31

( nivel del 5 %)

PRUEBA DE TUKEY APLICADA A DATOS DE MOSCAS VOLADORAS

SEPARACION DE MEDIAS

TRATAMIENTOS Y MEDIAS
E C D
9.41 9.62 9.64 9.67 9.69 9.79
Cuadro No. 32 DATOS DEL INDICE DE VUELO ( % )

_.96.62‘ %0.62 | 95.78 | 97.85 | 99 -l;;té3,f?

“ 9787 | aw.73 |00 | 96.38 | 98.90| ou.79 |
96.80 | 99.5 96.84 | 95.83 | 96.70| 98.97
97.89 | 96.86 | 97.77 | 95.78 | 98.35] 5.5
98.90 | 100 96.87 166 9.87| 96.66
100 98.95 | 98 97.89 | 100|100

e A it .
PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE Gl'sTEMALA
Biblioteca Central
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Cuadro No. 33

DATOS DEL INDICE DE VUELO TRANSFORMADOS POR LA FORMULA

‘PROMEDI10

9.925

9.942

72

9.845

10.032

9.945

DE LA RAIZ CUADRADA Y' = Y + 1
COLUMNAS
HILERAS I 2 3 4 5 6
1 9.88 9.57 9.84 9.94 10 9.84
2 9;99“ - 9.78 | 10.05 | 9.87 9.99 | 9.78
3 9.89 | 10.02 9.89 | 9.84 9.88 | 10.0
4 9.94 | 9.89 | 9.94 9.84 | 10 10.02
5 9.99 | 10.05 | 9.89 | 10.05 9.89 | 9.88
6 10.05 [ 10.0 | 9.95 9.95 10.05 | 10.05
Cuadro No. 34  DATOS DEL INDICE DE VUELO ORDENADOS POR TRATAMIENTO
i REPETICIONES ' |
TRATAMIENTOS L 2 3 b 5 6 TOTAL
A 9.84 | 9.99 | 10 | 9.89 | 9.99 | 9.9 59.55
B 9.9 [ 9.94 | 9.89 10 9.88 | 10 59.65
c 9.;7 9.78 9;84' 9.94 9.89 | 10.05 59.07
D 0 |10.05 10.02 [10.02 | 10.05 | 10.05 60.19
E 9.99 | 9.87 | 9.88]9.94 |[10.05 | 10.05 59.67
F 9.84 9.78 | 9.89|9.84 9.89 | 9.95 59.19

9.865



Cuadro No. 35

ANALISIS DE VARIANZA PARA INDICE DE VUELO

73

* Significativo al nivel de 5 % de probabilidad |,

Cuadro Nn. 36

F. V. G. 5. ¢ C. M. Fe Ft
H1LERAS 5 0.085 | 0.017
COLUMNAS 5 0.022 |' 0.004k
. -
TRATAM | ENTOS 5 0.133 0.0265 4.h2 2.71
~ ERROR 20 0.12 0.006
TOTAL, 35

PRUEBA DE TUKEY APLICADA A DATOS DE INDICE DE VUELO
(nivel del 5 %)

SEPARACION DE MEDIAS

TRATAMIENTOS Y MEDIAS

9.845

9.865

9.925 9.942 9.945 10.032
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Cuadro No. 37 DATOS DE TEMPERATURA DE LA DIETA LARVARIA (°c)

COLUMNAS
HILERAS 1 2 3 4 5 6

] _v3o.05~ | 31.02 30.62 30.38 . | 30.69 30.07

2 ~30.25 30.67 31.33 30.33 30.86 31.68 .

3 - | 30.04 31.00 |30.90 |30.84 | 30.60 | 30.33

4y | -30.19 30.52 30.29 30.64 29.98 | 30.52 |
5 .| 30,26 | 30.09 |[30.50 |30.84 |30.35 | 30.17

6 : 30.37 29.79 30.21 29.67 30.21 |, 29.52

Cuadro No. 38 DATOS DE TEMPERATURA DE LA DIETA LARVARIA (°C)
‘ ORDENADOS POR TRATAMIENTO

REPETICIONES

TRATAMI ENTOS 1 2 3 4 5 6 - - TOTAL PROMEDI10

A 30.62 | 30.86 | 30.33 | 30.52 | 30.28 29.6j 182.24  30.37
B 30.38 | 30.25 | 30.90 | 29.98 | 30.17 | 29.79 | 181.47  30.24
c ;1.02 31,68 | 0.8 | 30.19 | 30.80 | 30.21 | 18436 30.72
D 30.69 | 31.33 | 31.00 | 30.52 | 30.84 | 30.37 | 184.75  30.79
E 30.05 30.33 30.60 30.29 30.09 29.52 180.88 30.15
F 1 30.07 | 30.67 | 30.04 | 30.64 | 30.35 | 30.21 | 181.98 - 30.33




Cuadro No. 39 ANALISIS DE VARIANZA PARA DATOS DE TEMPERATURA DE LA
DIETA LARVARIA

F. V. G. L. s. C. C. M. F. C. F.T.
HILERAS 5. . 2.69 0.538
COLUMNAS 5 0.64 0.128
_ x
TRATAMIENTOS 5 2.07 0.414 5.45 4.10
ERROR 20 1.52 0.076
TOTAL 35

* Significativo al nivel de 5 % de probabilidad

A}

Cuadro No. 40 PRUEBA DE TUKEY APLICADA A DATOS DE TEMPERATURA DE LA
DIETA LARVARIA (nivel del 5 %)

SEPARACION DE MEDIAS

TRATAMIENTOS Y MEDIAS

E B F A C D

30.15 30.24 30.33 30.37 30.72 30.79
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Cuadro No.
COLUMNAS
HILERAS 1 2 3 4 5 6

1 h.ho [ 3.67 | b1 | 3.75 | 3.8 410

2 - 4,34 | 3.83 | 3.79 | 4.30 | 3.97 ‘3.86

3 4.13 | 3.78 | 3.73 | 4.00 | 4.10 | 3.57
s 3;85 3.77 | 4.47 | 4k | 3.87 | 4.03

5 3093 | 3.68 | 3.82 | 3.6 | 508 | 3. |-
6 3.87 | 3.91 | 4.00 | 3.85 | 3.95 [ 5133

TRATAMIENTOS 1 2 3 4 6
A 4311 3.97 | 3.57 | 3.77] 3.93 |3.85
B 3.75 h;3h 372 | 3.87 | 3.7 |3.91
c '3.67 | 3.86 | 4.00 | 3.85] 3.82 |3.95
D 3.8 3.79 | 3.78 | h.03 3.6 | 3.87
E 4. 4o 4.30 k.10 L.47 | 3.68 | 4.33
F k.10 3783 L3 Lk | 4,08 | 4.00

k1’ - DATOS DE PH DE LA DIETA LARVARIA

TRATAMIENTO

REPETICIONES

" TOTAL

23.2

23.34

23.15

22.87

~ 25.28

24,28
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" Cuadro No. 42 DATOS dE PH DE LA DIETA LARVARIA ORDENADOS POR

" “PROMED{0
3:86

3.9
3.86
3.8
4.21

4.05



Cuadro No. 43 ANALISIS DE VARIANZA PA
LARVARIA

RA DATOS DE PH DE LA DIETA

N. S. No significativo al nivel de 5 % de probabilidad

\

F. V. . L. . C. C. M. . C.
HILERAS 5 0.17 0.034
COLUMNAS 5 0.27 0.054
-T;ATAMIENTOS 5 0.66 0.132 0.37 - | 2.7 (N.s.)
ERROR EXP. 20 0;7. 0.35.
‘TOfAL' ' - 35




METODOLOGIA UTILIZADA EN EL LABORATORIO DE PRODUCCION Y ESTERILIZACION

DE MOSCA DEL MEDITERRANEO, EN METAPA MEX1CO.

Area de Reproductores:

A) Preparacion de jaulas: Son preparadas de 6 a 7 jaulas dlérlamente, pasos

a seguir:

Primeramente a los bebederos (tubos)-les colocan en. las ranuras papel -
filtro absorbente (cinco papeles por tubo) luego se le deposita 4 gr.
de benzoato de sodio en cada uno, en seguida a cada bebedéro sa le pone
un tapén por el Jado que va ir por dentro de la Jaula (tapén cerrado)

y por el otro se le coloca el tap6n con entrada y sallda de. agua. Ya
preparados los suficientes bebederos se procede a colocarlos en las -~
jaulas (cuatro bebederos por jaula). o ]
Ya colocados los bebederos en las jauias, se revisé.que todos los tapo-
nes, mangueras y broches de seguridad, estén correctamente instalados.

En la parte inferior se colocan &reas de reposo ya sea de metal o ti-

‘ras de papel dobladas; el prop6sito es de que sirvan como &rea de repo

so donde las moscas puedan extender sus alas sin arriesgarse a dafios

por aglomeramiento.

En seguida son cargadas cuatro charolas por'jaula, con 1.8-2.5 Lts. de
pupas c/u. de la mejor calidad, y préxima a emerger (horas antes de su
emergencia). Cada charola tiene tres rejillas de alambre donde es co-
locado el alimento poniendo 3 pastelillos por charblafa una proporcion

de un kilo de dieta por litro de pupa.

Ya que han sido preparadas todas las jaulas del dfa, son colocadas en
el riel exterior, atrds de las pr6ximas a entrar en oviposicién en &s

te paso se dejan tres dfas fuera de los canales de recoleccién con el

' ffh de que el primer dfa emerjan los adultos, al segundo y tercer dfa-

maduren sexualmente empezando la cépula. Al cuarto dfa son pasados al
canal de recoleccion que le corresponde segdn el 6rden establecido. =

Aquf las jaulas permanecerdn durante 8 a 9 dfas en oviposicion.

’
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B) Recoleccion de huevos: A los lados de las jaulas de moscas adultas, se co

¢)

locan canales de metal, los cuales permanecen llenos de agua; en donde caen

los huevecillos que las moscas ovnposntan a través de la malla. Para la -

recoleccnén de huevecillos cada canal contiene un tapon de salida el cual -
es ablerto procedlendo lnmedlatamente a colocarle una bolsa de tela tenien
do la precaucnén de que ésta no tenga ninguna fuga (deblendo quedar fuerte-
mente amarrada al tubo) s €5 colocado un tapén de hule en la parte interior
de la tina cerca de la salida, con el prop6sito de que el agua fluya lenta-
mente y asf evitar derramamiento de 1fquido. Ya que ha salido toda el agua
se procede a recolectar los huevecillos que han quedado én el céﬁal; por -
medio de una pistola para agua conectada a una manguera, con baja presitn -
son arrastrados lentamente dgsde el fondo del canal.hasta la zona recolec-

tora, ya que ha salido todo, se procede a retirar la bolsa de recoleccién -
inmediatamente son transferidos a un vaso de precipitado de 2 litros y me-

didos en un probeta de 250 a 500 ml. |

Se espera a que su asentamiento sea normal para que a su vez sea me-

dido exactamente.

En una hoja por separado se van haciendo las anotaciones. Posterior-
mente se distribuyen en cantidades de 250 ml. de huevecillo, se le agrega-
rd agua en cantidad de 4,750 ml. (aforando asf 5 Its.). Para su identifi
cacién los botellones son etiquetados con los datos_siguientes:

1) Fecha de recolecta
2) mls. recolectados
3) Hora de colecta
Ya que han sido etiquetados son trasladados de dos en dos al burbujeo

para. su maduracién.

Dieta de adultos : La dieta es un compuesto a base de azidcar refina

da'y protefna hidrolizada enzlmétncamente en una relacién de 3 a 1. Se mez
clan los ingredientes y se colocan en moldes, obteniéndose una especie de

pastelillos. Se colocan en un &rea con una humedad»relatlva de 60-70 % para
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lograr la compactacién y la adherencia de los ingredientes.

Banco de huevos:

Este es conocido también como burbujeo, para su correcto funcionamiento
es necesario mantener un flujo de aire contfnuo y a una presién de 0. S kilos.
Dlarlamente se limpiardn los filtros del alre y se revisard cada hora que la

combinacién huevo-larva ests en movnmlento Yy ho se dbservan asentamientos.

Preparaci6n Dieta:

La dleta se prepara en mezcladoras “Kelly Duplex'' con capacidad de 1.5

ton. La secuencna de mezclado es la siguiente:
A) Colocar bagazo

B) Adicionar salvado y azlcar, mezcle

~ C) Agregar 200 1ts. de agua

’D) Agregar levédhra

E) Tomar dos tlnas y agregar en cada una la mitad del benzoato y 2.5 1ts. de

agua, agltar hasta disolver y adicionar la solucién a la dieta.

F) Tomar de nuevo las dos tinas y agregar en cada una la mitad del &cido y

3.5 1ts. de agua, agite y vacfe sobre la mezcla.
G) Adicione de 150 a 200 lts. de agua para lograr la textura adgcuada.
H)}Dejar mezclar durante 15 minutos més.
1) De no lograr la textura adecuada, tendrd que adicionar agua o bagazo seco

segGn sean los requerimientos; un buen fndice es cuando el presionar mode

radamente dieta en el pufio de la mano, fluya algo de 1fquido.

~J) No deben de formarse pelotas de levadura.

K) Checar’él bh con papel phidrion o en su defecto enviar muestra a control de -
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calidad de ser necesario ajustar a 5 - 5.5 adicionando ma&s &cido.

Siembra:

Una vez que control de calidad determina el porcentaje de eclosién de
los huevecillos, todos aquellos botellones cuya colecta se hizo hace 2.5 -

dfas se procede a sembrarlos.

Se comienza sembrando aquellos cuya eclosi6n es la mayor; se toma el =
botel16n, se transfiere al frasco utilizado para la siembra (previsto de en
trada de aire), y se afiaden 2 gr. de agar-agar por litro de agua para asegu
rar una distribucién homogénea de los huevecillos en ei agua, éste agar se .
mézcla automiticamente debido al burbujero que existe. Para evitar el de-

sarrollo de hongos se adiciona benzoato de sodio ( 4 gr. por litro).

Dependiendo de la densidad de siembra que se desea, y el tamafio de hue-
vecillos que se tiene, se calibrard el dosificador automdtico para que vacfe
una cantidad exacta de solucién (agua + huevecillos) sobre cada charola, ase

gurando asf una poblaci6n muy uniforme entre una y otra charola.

Preparaci6n de Anaqueles:

Después de haber sembrado los huevecillos en las charolas (bandejas), se
pasan a los anaqueles (64 charolas de 0.60 x 0.30 x 0.10 mts. por cada uno),
se le pone a cada estante su etiqueta en donde va registrada toda la informa-

cién de ese lote de huevecillos.

Aréa de Iniciacién:

Estos anaqueles son puestos en ¢l &rea de iniciacién cuya temperatura os-
cila entre los 30 y los 32°C dandole asf a las larvas recién eclosionadas las

condiciones 6ptimas, la humedad debe ser mayor del 90 Z%.
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Segln el porcentaje de eclosién que 1levaban las charolas serd su dura-
ci6n en el Area de iniciaci6n, asf si era de 5.25 % estars entre 12 y 24 ho-
ras. Posteriormente se sacan -los anaqueles de esta &rea, |levdndose el ana-

quel a su lugar en el cuarto de larvas.

Desarrollo larvario:

Los estantes al ser sacados de la sala de iniciacifn se colocan en §rea
de desarrollo la cual deber§ tener temperaturas que oscilan entre 27 vy 29°C;~
este rango es el adecuado para obtener un ciclo de seis dfas y sin detrimento
de la calidad. =

Separacién de ‘larvas:

Exisfén varios métodos de separacién de larvas, dependiendo: de las facili
dades con que se cuente o de la dieta que se hayautilizado. En el laboratorio
se¢ utiliza el conocido como Ypopping'’ o salto de la larva a través de Ios orl-
ficios de las témbolas de-separacnén. ‘Las témbolas de separacién presentaﬂ
seis caras planas y perforadas (0 = 10 mm) y su operacién estd determlngda por[

marcadores de tiempo para accién y paro. Para evitar la salida de: ,.4

necesario adicionar una tela con un orificio menor ( 2 x 2 mm).

El proceso de separaci6n se inicia cuando las larvas en las charolas con
dieta han logrado la maduraci6n adecuada, para lo que hay que temer en conside
racién los siguientes aspectos:

a) Si ya han transcurrido de 5 a 8 dfas después de la siembra.

b) Si la dieta no presenta alta temperatura y si las larvas han empezado a sa-

lir a 1a superficie.
¢) Si la coloracién y el tamafio es uniforme.
d) Si“se observan algunas pupas sobre la dieta.

e) Si al remover la dieta, las larvas no tienden a introducirlas de nuevo en

ésta.
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Se seleccionan las charolas con larvas maduras, a cada charola se le -
afladir§ de 1 a 2 1ts. de salvado de trigo para asf absorver la poca humedad
que aln existe en la dieta, dej&ndola con una textura ideal para pasarlas a
las t6mbolés. Se deben colocar dos lamparas de luz frfa con la finalidad -
de que la larva sea atrafda y salga de la témbola. Una vez que se ha:colec
tado la larva, ésta se cuantificar§ para determinar la produccién de cada -
témbola no debiendo de olvidar al anotar la hora de colecta y las observa-
ciones que se crean pertinentes. En cada charola sé4co!ocar;h dos litros -

de larva.

Pugacién:

Anteriormente se utiliz6 como sustrato de pupacién los siguientes pro-
ductos: vermiculita, salvado de trigo, bagazo de remolacha (fino), bagazo -

Al

de cafia de azidcar, harina de trigo.

Con estos, se us6é una proporcién 2 larva : 1 sustrato y se obtuvieron
24 horas ( 80-90 %). Sin embargo, el proceso de separacién, el cual es un
manejo que en el medio natural no lo sufre la pupa, confribuye a que la ca-
1idad disminuyg. En base a esto se prefiri6 utilizar la pupaci6n en desnu-

do, para lo cual hay que tener las siguientes condiciones :
- temperatura 20 - 24 °c

humedad relativa 50 - 65 %

charolas con fondo de malla muy fina

En caso de no contar con las condiciones requeridas, es deseable el uso
de un sustrato de pupacién este con el fin de no poner en riesgo la calidad
de la pupa a obtener. Los estantes con las charolas bien identificadas, de-
bersn ser introducidas al &rea de pupacién o cuarto obscuro en donde permane

cerdn de 24 a 48 horas.
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Maduraci6n de Pupas:

A las 48 horas de permanencia en el cuarto obscuro, los anaqueles se -
sacarén y pasarén al cuarto de maduraci6n en donde las condiciones ambienta
les son SImilares a las del cuarto obscuro ( 20 - 24 ¢ y 50 - 65 % H.R. )

excepto que aquf ya no se requiere la obscurldad
A medida que va madurando la pupa (el ciclo depende de las temperatu- .

ras) por lo comGn entre 8y 12 dfas, se debersd comenzar a tomar muestras de

ella para sacar la coloracuén de los OJOS.

Control de Calidad:

Las conscderac1ones para una crfa masiva efectiva (eficiencia, economfa,
convenlencca etc ) puede algunas veces producir insedtos que no son efectl-
vos en el’ campo y en el laboratorio. Para prevenir o minimizar la produccién

de ellos el factor que los afecta debe ser reconocido.

A veces las moscas lnef|c1entes pueden ser |dent|f|cadas solo con- un sim
ple exémen vnsual aunque frecuentemente las deficiencias no son aparentes -
por lo tanto se hace necesario someterlas a una serfe de pruebas para cuanti-
ficar o evaluar su efectlvudad. Esta evaluacitn es denomnnada control de ca-
lidad. '

Pupaci6n a las 24 horas:

El objetivo basico de esta prueba es para determinar qué porcentaje de -
pupacién tenemos a las 24 horas. Esto nos da un fndice para saber la calidad

"del material producido, y llevar un control para realizar las demds pruebas.

Procedimiento:

.Se toma una muestra de cada lote de pupas, se cuentan pupas buenas, pu-
pas negras (malas), larvas vivas, y larvas muertas (con 5 repeticiones) y de

esta manera sabemos qué porcentaje de la poblacién pupd a las 24 horas.
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Peso de pupa al cuarto dfa:

- Bl objetivo principal de esta prueba es pafa detectar cuélqufer anomalfa
que exista en nuestra produccnén, ya que nos flJamos un peso base, el cual -~
nos snrve coma test:go para comparar la calidad del materlal producndo' la Py

Pa que se aleJe del peso pase se considera de mala calldad.

Procedimiento:

Las pupas alAcqmpletar el cuarto dfa de ser colbcadas en el &rea de bu-

pas. Se extrae una muestra por cada lote se toman 100 pupas'y:se pesan.

Peso de pupa al séptimo dfa:
El ObJetIVO de esta prueba es tamblén el de detectar anomalfas en la pro

duccion y revisar si el peso de pupa producida no varfa demasnado del peso que

nos_hemos trazado.

Procedimiento :

Cuando las pupas completen. su ééptimo dfa, se toma una muestra de cada -
lote. Se pesan 10 grs. de pupas y se cuenta el total con 5 repeticiones y se

toma el promedio, esto nos sirve para saber pupas/kgs.

Adicional a esto se pesan 100 pupas de la misma muestra ( con 5 repeti-~
ciones tomamos el promedio y es el que nos servird para comprobar el peso de

pupa).

Tiempo de Emergencia vy Longevidad:

El objetivo b&sico de estas pruebas consiste en conocer el promedio de -
horas que tardan ‘en emerger y por otro lado conocer el promedio de vida de "~
los adultos llberados en caso de no encontrar el ‘medio alimenticio. Dsndonos

un fndice sobre la cantidad de réservas que posee 1a mosca.




Procedimiento :

En base a coloraci6n de ojos se aproxima el dfa de emergencia. Un dfa
antes a ésta prueba se toman 100 pupas por cada lote producido, repartiéndo
se en 5 cajas de petri (20 en cada una). Se les coloca una etiqueta ( No.
de lote fecha de pupacnén) Se chequéa dos veces por dfa (7:00 y 19:00 ho-
ras), se van anotando las emergndas y cuando emerja el 50 % del total se sus
pende el conteo. Para saber a que hora emergi6 el 50 Z; en una hoja de pa-
pel milimetrado se traza una curva tomando en cuenta que en el lado de las -
X'"" se ponen las horas de chequeo y en el lado de las ''Y" el ¥ de emergencia.
Se van puntiando el % de emergencia vrs. hora de chequeo, se traza una recta
~entre los puntos, seguidamente se traza una 1fnea en direccién al eje de las
"X“ prlncnpnando donde esté el 50 % conectindola con la 1fnea trazada entre
los puntos (de % de emergencna vrs. hora de chequeo) se baja o se proyeCta -
la 1fnea hacia la hora de chequeo. Se suman el total de horas hasta donde es

té la marca y éste serd el tiempo de emergencia. .

Al su5pender el conteo del tiempo de emergencua al mismo tiempo se cuen
Vtan moscas muertas, se sigue el conteo siempre dos veces por dfa (7:00 y 19:
00 horas), hasta que el ‘50 % del total hayan muerto. Para saber a que hora '
1leg6 el 50 % de muertes se hace en la misma forma que para tiempo de'gmefd

gencia, la suma total de horas ser§ la longevidad.

_ Emergencia Voladoras, No Voladoras, Medio Emergidas, No Emerg_das Deformes,

Indlce de Vuelo

E! objetivo de estas pruebas es el siguiente:
Emergencia: Paré determinar el No. de adultos que lograh emerger
Voladoras: Determinar la cantidad de moscas capaces de volar

No Voladoras: Determinar qué porcentaje de la poblac:én estd incapacitado para

volar y poder detectar anomalfas en las técnicas de produccién

MediO‘Eme[gjdas.v ‘Nos permite determlnar la varnabuludad de humedad en la sala

. de .emergencia ya que se estlma que a menor humedad , mayor

,es,el-porcnento_de medio emergidas.
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No Emergidas: Nos d& un fndice para poder corregir errores en la produccién

y estar controlando la calidad.

Deformes: Para determinar el nimero de insectos que no pueden cumplir su

funcién en el campo.

Indice de Vuelo: Determinar el ndmero de moscas con capacidad de vuelo al mo-

mento de liberacién.

Procedimiento:

Un dfa antes a la emergencia se toma una muestra de cada lote y en conte
nedores de plastico con malla encima, se colocan 100 pupas (con 5 repeticio-

nes). Conforme emergen se van liberando, teniendo cuidado de que no se esca-

.pen las no voladoras y deformes. Al final se hace un conteo de las que no vo

laron (NO VOLADORAS), cuantas no emergieron bien (MED10 EMERGIDAS), cuantas -
no emergieron (NO EMERGIDAS),¢uantas anormales. (DEFORMES), Ta, sume d& &stas
se resta de 100 y el resultado serd las moscas que Qolaidn (VOLADORAS) ; la su
ma de moscas voladoras + deformes + voladoras = EMERGENC!A; el fndice de vue-

lo= Moscas voladoras x 100
Moscas emergidas
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