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RESUMEN

" Estudio Silvicultural del Volador (Terminalia
oblon a) (R&P) Steud. en el Departame rto de Suchitepéquez,

Guatemala."

Terminalia oblon a (R&P) Steud. es una especig
maderable que pertenece a la familia Combretaceae; actuél—
mente se encuentra asociada con cultivos perennes tropica-
les, principalmente cacao y café en la regidn de Suchitepé-
quez. En el afo 1982 se estudiaron 3 plantaciones de esta
especie forestal en el citado departamento para observar su

morfologia, crecimiento, medio ambiente donde crece y el u-

so actual.

Los objetivos que se plantearon fueron los siguien-

tes:

1) Describir los aspectos boté&nicos, dendroldgicos y fenold-
gicos de T. oblon a.

2) Estimar el crecimiento, mediante incrementos medios anua-
les en diédmetro, altura, asi como volfimen comercial de
madera.

3) Describir el medio ecoldgico donde la especie crece en
forma natural.

4) Describir las précticas de manejo silvicultural y de u-

so actual de la especie en el &rea de estudio.



Las parcelas donde se realizaron las investiga-
ciones fueron de 0.3 ha. y se establecieron en los siguien-
tes municipios: San Miguel Pan&n, San Antonio Suchitepéquez
y Mazatenango. En cada parcela se marcé un &rbol para des-
cribirlo morfol6gicamente y anotar fechas de floraci6n, fruc-
tificaci6n y defoliacién. Materiales, tales como ramas, hojas,
flores y frutos fueron prensados en un herbario y analizados
en el laboratorio de Bot&nica de la Facultad de Agronomia; se
describi6 el sistema radical de 2 drboles, uno en cada parce-

la de estudio.

El crecimiento de la especie se estimé en funcién
de los incrementos medios anuales (IMA) en difmetro, altura,
drea basal y volfmen comercial de madera; asi mismo, se rea-
lizaron mediciones del difmetro de 1la copa y grosor de la
corteza una vez durante casi un afio de investigacifn; se rea-
lizaron entrevistas a propietarios de carpinterias y aserra-

deros de la regibén para conocer el uso actual de la madera.

T. oblon a es un &rbol ¢on alturas de 45 m, dig-
metros de hasta 110 cm, fustes rectos y libre de ramas arri-
ba de gambas, de madera dura, copa estratificada, perennifo-
lio y sistema radical extenso Yy superficial, ya que las
raices laterales fueron de 5.7 m. de longitud y el 76 y 79 %
de las rafces se encontraron entre los 0-50 cm. de profundi-
dad en los &rboles que se utilizaron para el estudio del

sistema radical.
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La carencia de uniformidad de las edades y nime-
ro de &rboles en las plantaciones dificultd comparar los
crecimientos. Los mejores crecimientos se registraron en
el municipio de San Miguel Panin, (parcela 1) y fueron de
1.1 Cm/afio de di&metro y 0.97 m/afio de altura; el méximo
incremento volumétrico también se obtuvo en esta parcela,

3

siendo de 9.58 m°/ha/afio en una plantacidn y una densidad

de 211 &rboles por hectérea.

Los suelos de estas plantaciones se caracterizaron
por ser de reaccidn ligeramente 4cidos, con altos conteni-
dos de materia orgénica y condiciones de drenaje interno
favorable. La especie crece dentro de una zona de vida ca-
lificada como bosque subtropical muy hiimedo. La madera se
usa localmente para la construccidn de armaduras pesadas y
livianas que estan de acuerdo al grado de durabilidad en
condiciones naturales y las propiedades mec&nicas que pre-

senta este recurso forestal.
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INTRODUCCION

Terminalia oblon a (R&P) Steud., es una especie
maderable conocida como Volador: pertenece a la familia Com-
bretaceae, la que es tipica de las regiones bajas de América

Tropical.

Anteriormente esta especie formaba densos rodales
en asociacién con otros &rboles propios de las tierras ba-
jas del pacifico de Guatemala (18). Sin embargo, las extrac-
ciones selectivas de especies como Cedro (Cedrella odorata),
Caoba (Swietenia macro h 1lla) y otras; asi como la constante
eliminacién del volador dieron paso a la siembra de cultivos

perennes en asociacibn con este &rbol.

En el departamento de Suchitepéquez, al sur de Gua-
temala, tales asociaciones se practican por tradicién Yy se
justifican econfémicamente en la obtencién de mayor produccién
de biomasa de valor comercial, pues se obtiene madera para
aserrio y frutos de los cultivos ae cacao (Theobroma cacao)

y café (Coffea ardbica), haciendo uso de la mayor parte del

espacio disponible.

Este estudio silvicultural de T. oblon a fué ini-
ciado el 5 de abril de 1982 y finaliz6 el 9 de marzo de

1983; en el estudio se abarcan aspectos morfolbgicos vy fe-



nolégicos de la especie. Se estimd su crecimiento en base
a pardmetros de incrementos medios anuales (IMA) en difme-
tro, altura y volumen comercial de madera de corteza. Asi
mismo, se describen las condiciones ambientales donde cre-
ce la especie y para observar 10s usos actuales que la ma-
dera tiene se recurrid a entrevistas con los aserraderos

.

de la regibn,

Con este trabajo se pretende dar informacidn so-
bre la morfologia, caracteristicas de 1la madera, crecimien-
to y ecologia de 1la especie, T. oblon a ya que a la fecha
los conocimientos sobre tales caracteristicas de este arbol
nativo de Guatemala son nuy escazos.

Las parcelas de medicidn se establecieron en los
municipios de San Miguel Pan&n, San Antonio Suchitepéquez
y la cabecera de Mazatenango. De acuerdo a 1la clasificacidn
ecolégica de Holdridge (6) el departamento de Suchitepéquez
Se encuentra bajo una zona de vida: bosque subtropical muy

himedo.
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OBJETIVO

Ob 'etivo eneral

Obtener informacién sobre la morfologfa, crecimien-
to y uso actual de Terminalia oblon a. AsS mismo, des-
Ccribir las condiciones ambientales de sitio en tres ro-

dales del departamento de Suchitepéquez.

Ob 'etivos es ecificos

Describir aspectos bot&nicos, dendrolégicos y feno-

16gicos de T. oblon a.

Estimar su crecimiento, mediante incrementos medios
anuales (IMA) en di&metro, altura y voltimen comer-

cial de madera.

Describir el medio ecolégico donde 1la especie crece

en forma natural.

Describir, las pr&cticas de manejo silvicultural
y de uso actual de la especie en el 4rea de estu-

dio.
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REVISION DE LITERATURA

3.1

Bos ue secundario en las zonas ba as del trd ico.

3.1.1

Formacidén del bos ue secundario.

Holdridge (6) al referirse a la forma-
cidn del bosque secundario en las partes
bajas del trdpico, menciona que &stos se
originan debido a que dentro de los bosques
naturales, continuamente se forman claros,
ya sea por sobremadurez de &rboles, extrac-
ciones inmoderadas u otro disturbio en la
sucesidn.

En el matorral, que es una de las pPrime-~
ras etapas de estas formaciones, se obser-
van los grupos taxondmicos siguientes:
Acanthaceae; Piperaceae, Solanaceae, Compo-
sitae y Rubiaceae.

Luego de esta etapa y dependiendo de 1la
humedad y fertilidad del suelo, los &4rboles
de r&pido crecimiento forman un dosel que
sobrepasa la estatura del hombre, siendo las
especies mas comunes del trdpico: Cecro a
ssp., Ochroma 1la us, Trema micrantha, Be-
lotia sp., Schizolobium parah bum entre o-
tras menos comunes. Después de emerger los
&rboles de ripido crecimiento, se tornan do-
minantes y ejercen un efecto inhibidor sobre

la masa vegetal mas baja.



Por otro lado, Holdridge (6) indica
que, debido al répido crecimiento de és-
tas especies, el bosque adquiere una altu-
ra considerable y la temperatura dentro
del bosque se reduce; asi como, el retor-
no la materia orgénica se ve incrementada.
Cuando el rodal tiene de ocho a diez me-
tros de altura, el piso del bosque se en-
cuentra libre de competencia, el suelo
mejora y se da lugar al establecimiento

de nuevas especies arbdreas.

_.Caracteristicas de la madera de Terminalia
oblon a.

Holdridge et. al (7), dentro de una lis-
ta de nombres comunes de arboles importantes
de Guatemala, citan: Caoba (Swietenia macro-
ph }, Cedro (Qedrella odorata) entre o-
tras especies forestales. Hacen mencidn del
Volador (Terminalia chiri uensis) como un
sinéniﬁo de Terminalia oblon a, indicando
que con un manejo adecuado puede ser apro-

vechada en la industria forestal.

Por otro lado, Ramirez (15) indica que
los aserraderos de la costa sur de Guatema-

la, sitlan a la madera de T. »blon a como



una madera dificil de trabajar y con resis-
tencia al doblado; sin embargo, resalta el
buen pulimento, asi como. el barnizado f&cil
y econbmico que permite la madera. Por
Gltimo, compara las propiedades fisica y me-
cénicas de esta madera con algunas coniferas
y concluye que la madera dé T. oblon a ofre-
Ce gran resistencia mecénica; asi como, re-

siste al atague de insectos y pudriciones.

CUADRO No. Reslmen de las Principales Propiedades fisicas
y Mecdnicas de T. oblon a.

Peso especifico (horno a 100°C.)....ccvevnnnn. 0.65 gr./cm3

Humedad contenida (H.C.) (horno a 100 °C) ...12.03 &

F1exifn eStAtiCA..eeeeeeeeeeeneneceennnnnns 183. Kg./cm.2

Compresidén perpendicular a la fibra....... 38

Compresién paralela a la fibra ........... 110

Tensibn perpendicular a la fibra ......... 9

Corte paralelo ....c.ceeeereecennccncncanns 30

Médulo de elasticidad .....eeeeweennennnenn. 11.3 x 10°Kg./cm2

Fuente: Ramirez, M. Estudio preliminar de dos maderas ti-

picas de Guatemala: Palo Volador y Chichipate.

Guatemala. 1959.



Distribucién Geo rafica de Terminalia oblon a

Segfn Standley (18), este &rbol es comfn en
las selvas de las tierras bajas del Pacifico de
Guatemala, especialmente se encuentra a alturas
que van desde 600 m.s.n.m. hasta 1,200 m.s.n.m.
Se encuentra distribufido en los departamentos de
Santa Rosa, Escuintla, Retalhuleu, Suchitepéq;ez,
Quezaltenango y San Marcos, formando densos roda-
les en asociacifn con otros &rboles de estas re-
giones.

El mismo autor (18), también cita la presencia

de la especie, en El Salvador, Honduras, Costa

Rica, Panami y Sur de Brasil.

Descri cidn boténica de Terminalia oblon

Terminalia oblon a (R&P) Steud., es un &rbol que
pertenece a la familia Combretaceae; dicha familia
se compone de 18 géneros y cerca de 450 especies,
que incluyen &rboles, arbustos Yy trepadoras. Su
distribucién es amplia en los trépicos y Subtrépi-
COs. El género Terminalia deriva su nombre del la-
tin terminus, referido a la forma de sus hojas o-

blongadas u obovadas (10).

Segln Standley (18), I. oblon a es conocido en
Guatemala como: Guayabo o Volador, con sinonimias

de T. chiri uensis. Pettier Gimbernatia oblon a



(REP) y Chuncoa oblon a. Pers.

En Costa Rica, seglin Pettier (14) y Standley
(19), T. oblon recibe los nombres verniculos

de Guayabon, Guayaba de montafa y Surri.

Terminalia oblon a es un &rbol que puede al-
canzar alturas de 45 metros y difmetros de 75§ cm;
sufre descortezamientos naturales, que le confieren
colores blancos tiernos hasta dorados y sus gambas
SOD pequefias y sus hojas son mas grandes que las
de T. amazonia.

Las flores son de color blanco y agrupadas en
espigas, generalmente mis largas que las hojas;
los estambres son largos e inserto; los frutos Se-
cos y finamente nervados de 2 cm. de largo y 1.5
c¢m. de ancho. (14, 18, 19 ).~
Crecimigptos_gmiggggggnt9§ de arholes

Klepac (9), define al incremento, como un cre-
cimiento en altura, didmetro u otra dimensibén del
&rbol en un periodo de tiempo determinado. De es-
ta manera los incrementos se estiman en funcidn
de tiempo. El incremento medio anual (IMA) es el pro-

medio del incremento total de cualquier variable



del &rbol entre su edad. Una férmula para obte-

ner el IMA es entonces:

IMA = Incremento total

edad

El autor menciona que, el incremento medio &-
nual en didmetro depende en cierta forma de las
reservas acumuladas; pero, no mds que el factor

climidtico.

Bruce y Schumacher (3), afirman que el incre-
mento medio anual en diémetro y altura son influen-
ciados por el espacio libre de crecimiento, y que
el didmetro serd mayor, cuanto mayor sea el espa-
cio relativo de crecimiento. Indica que los ani
llos de crecimiento son una manifestacidn del in-
cremento diametral y que en funcidn de ellos se

puede estimar la edad de los &rboles.

Dado a que la edad de los &rboles es importante
para determinar el IMA, recomiendan que en el caso
de plantaciones es recomendable promediar la edad
de los &rboles antiguos; ya que lo ideal es contar

con la fecha de regeneracidn natural.

Lojén (12) indica que otros métodos para deter-



minar la edad de los Arboles es por medio de los

anillos de crecimiento. Sefiala que del fuste se

pueden extraer secciones transversales, que pue-

den ser sometidas a secado o lijado, de manera

que permitan visualizar los anillos de crecimien-

to.

Medicidn Forestal

3.5.

Medicidn de alturas en Aarboles

La altura es una variable importante pa-
ra estimar entre otros el crecimiento de
&rboles. La altura total en los &rboles va
desde el nivel del suelo hasta el 4pice de
la copa; ésta no puede ser medida con exac-
titud en el caso de &rboles con copa ancha.
La altura comercial, depende de los requi-
sitos comerciales y puede ir desde la base
del fuste (cuando no hay gambas) hasta la

base de la copa del &rbol. (3, 12 ).

Didmetros del fuste de co as del Arbol

Bruce y Schumacher (3), refiriéndose a

la medicidn del didmetro basal, indican que

las lecturas son directas y precisas, cuan-
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do se utiliza la cinta didmetrica, prin-
cipalmente en &rboles que presentan sec-

ciones circulares.

Lojan (12), sefiala que la medida mas
prictica para medir el didmetro es a 1la
altura del pecho (DAP), o sea, a 1.30 m.
del nivel del suelo. Asi mismo, indica que
el didmetro permite calcular el area basal

(g) del &rbol, mediante la férmula:
g = 0.7854 D2

Donde "g" es el &rea basal vy D es el

didmetro en cm.

Con respecto a la medicidn del didme-
tro de las copas, Castafieda (4) y Leiva (11),
estudiando &rboles Pequefios de Terminalia
ivorensis y Cordia allidora respectivamente,
utilizaron un método préctico que también
se puede aplicar a A4rboles grandes, que con-
sistid en hacer dos mediciones en direcciones
perpendiculares entre si con la cinta métri-
ca. En seguida promediaron los di&metros y
asi obtener un grado de cobertura de 1los

&rboles sobre el suelo.

T e e AT
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.5.3

5.4

Medicidn del volimen de los &rboles de ie

Lojan (12), indica que el método mas
exacto para determinar el vollimen de los
drboles de pie, consiste en medir el dii-
metro en distintos puntos del fuste y lue-
go utilizar fdrmulas, como la de Huber o
Smalian, considerando al Arbol como una
troza tumbada. En este caso, el didmetro
se puede medir utilizando instrumentos co-
mo, el relascopio, compas finlandé&s y otros;
de lo contrario el fuste tendri que ser es-

calado.

Entre otros métodos para determinar el
volimen comercial de madera de un 4drbol,
se puede mencionar al que utiliza el fac-
tor de forma, el cual se puede obtener a

partir de una muestra de &rboles.

Establecimiento de arcelas de medicidn fo-

restal.

Refiriéndose a trabajos forestales, Sil-
va (16), sefiala que por consideraciones eco-
nbmicas y de manejo, las parcelas no deberan

ser demasiado grandes y de forma cuadrada,



y tamafios de 0.3 a 0.5 de ha. Las &reas
donde se establezcan estas parcelas debe-
rén ser representativas de rodales coeti-
neos. 8ugiere dejar por 1o menos ocho hi-
leras de &rboles para evitar el efecto del
borde y garantizar que los .4rboles inclui-
dos en las parcelas se encuentran semejan-

tes condiciones.

Distribucidn de rafces

Bonh (1), sugiere varios métodos para estudiar
la distribucidn de raices de arboles, tanto en con-
binacidn con cultivos perennes; como dentro de bos-

ques naturales,

Castafieda (4), basado en esta metodologia y es-
tudiando el comportamiento de T. ivorensis con cul-
tivos anuales y perennes, utilizd un método direc-
to de observacidn, que consistid en cavar calica-
tas en la base de los &rboles. Seguidamente mapeo
el sistema radical de 1la especie, expresando la
distribucidn de raices en porcentaje a distintas

profundidades del suelo.

Por otro lado, Leiva (11) utilizd el método del
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cilindro, para luego establecer un indice de
competencia radical entre pseudoestacas de C-
allidora con la vegetacidn natural en el bos-

que tropical secundario.

b, MATERIALES Y METODOS
4.1 Descri cidn del Area de estudio

4.1.1 Localizacidn

El estudio se realizd en el departamen-
to de Suchitepéquez, que se encuentra al
sur de Guatemala, aprdximadamente a 159 Km.
por la carretera CA-2. Su posicidn geogra-
fica esta definida por las coordenadas te-
rrestres: 91 40' 00" longitud oeste, 14 u¢' 00"

latitud norte y su elevacidn es de 440 m.s.

n.m.

En la figura 1 se presenta la localiza-
cidn del departamento de la Replblica de

Guatemala.

En la finca Guadiela, localizada en el
municipio de San Miguel Panin se ubicd la
parcela 1, en la finca San Agustin Ixtaca-

pa, del municipio de San Antonio Suchitepé-



quez, la parcela 2 y en la finca Santa
Sofia, localizada en la cabecera del de-
partamento, la parcela 3. En la figura 2
se presenta la localizacidn de las 3 plan-

taciones estudiadas.
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Suelos o o rafia

El tipo de suelos seglin la clasificacidn
de Simmons, T&rano y Pinto (17), la serie
pandn se encuentra en los municipios de San
Miguel Panin y San Antonio Suchitepéquez.
En la cabecera del departamento de Suchite-
péquez predomina la serie mazatenango, el
material original el volclnico; la textura

de los suelos es franco arenoso y franco

limosos; son poco profundos y bien drenados.

e
o

La pendiente del terreno oscila entre 1-10
Clima

Los datos climdticos para la parcela 3
(Mazatenango) fueron obtenidos de la estacidn
meteoroldgica Chojoja, que se encuentra a 1
Km. de la cabecera departamental. Los datos
climdticos para las parcelas 1 y 2, fueron
obtenidos de la estacidn Bella Flor, la que
se encuentra a 10 Km. de la parcela 2 y a
apréximadamente 16 Km. de la parcela 1. Los
datos corresponden, para ambas estaciones,

11 afios de registro de temperatura y preci-

pitacidn pluvial.
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Durante el periodo de investigacidn,
la estacidn Chojoj& reportd una tempera-
tura media mensual de 25.7 °C y una pre-
cipitacidn total de 4,163 mm. repartidos
en 180 dias de lluvia; los meses més 1llu-
viosos fueron septiembre y.octubre con;

675.4 mm. y el mes mds seco fué diciembre

con 2.3 mm.

La estacidn Bella Flor reportd una tem-
peratura media mensual de 24.1°C. y una
precipitacidn pluvial total de 4406 mm. re-
partidos en 170 dias de lluvia. El mes de
junio fué el m&s lluvioso con 577 mm y el
mas seco fué el*mes de marzo con 24 mm.

En los cuadros AS y A9 se presentan los da-
tos de temperaturas y precipitacidn pluvial

de las dos estaciones comparadas con las

registradas durante el estudio en 1982.
Las figuras Nos. 3 y U4 fueron elaboradas

con los datos de ambas estaciones meteoro-

18gicas.

"A" se refiere a cuadro ubicado en el apéndice.
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La temperatura en ambas estaciones mos-
trd variacidn considerable con respecto a
la temperatura normal. Con respecto a la
estacidn meteoroldgica Bella Flor, datos
de temperatura y precipitacidn no fueron
registrados en los meses de agosto y sep-
tiembre, por no haberse realizado las lec-
turas correspondientes. En ambos sitios,
los meses mas secos corresponden a los me-
ses de enero, febrero, noviembre y diciem-

bre.

De acuerdo a la clasificacidn ecoldgica
de Holdridge (6) el departamento de Suchi-

tepéquez se encuentra en una zona de vida

subtropical muy himeda.



4.1.4 Ve etacibn asociada con la es ecie

T. oblon a se encuentra asociada en estos
sitios con cultivos perennes tropicales, tale
como, cacao (Theobroma cacao) y café (Coffea
ar8@bica) .Dentro de las plqntaciones tambié&n
se encuentran especies forestales taleé como:
Conacaste (Enterolobium C clocar um); Palo
blanco (Cybistax donnell-smithii); Puntero
(Sikin ia salvadorensis); Palo giote (Burse-
ra simarruba); Jobo (S ondias mombim); Plu-
millo (Schizolobium arah bum) vy algunas

Meliaceas, como Cedro (Cedrella odorata) y

Cabba (Swietenia macro h 1la).
Antecedentes del drea de estudio

Los tres sitios antiguamente estuvieron cubierto:
de un bosque mixto, bastante denso. La creciente
demanda de maderas finas como, Cedro (C. odorata)

y Cabba (Swietenia macrophyla) entre otras fue la

causa de la extraccidn selectiva de estas especies.

* Informacién personal con los propietarios de
las plantaciones.



La evidencia de estas actividades forestales
es mayor en las parcelas No. 1 y No. 2 en donde,
ademds de hacer estas extracciones se practicd un
raleo de arboles maduros de T. oblon a con el
objeto de regular la sombra y dar paso a la siem-
bra de cultivos perennes tropicales. En la actua-
lidad, estas plantaciones son asociaciones de T.
oblonga y Cacao (T. Cacao) o café (C. ardbica).
Tales asociaciones son ya tradicionales en la re-

gioén de Suchitepéquez.
Descri cidn de las arcelas

Las invgstigaciones se realizaron en tres par-
celas de 33 m. x 33 m. (0.3 ha). Las esquinas de
cada parcela se marcaron con postes de laurel
Ccordia allidora); los arboles se numeraron con
pintura negra, con el objeto de identificar que

estaban incluidos en la parcela.

En cada parcela medida se dejaron 3 hileras de

drboles, para evitar el efecto de borde.

Variables medidas

4.,4,1 En la es ecie forestal

4,4.,1.1 As ectos botanicos tenold icos

Las ramas, hojas y espigas se-



cas de frutos provenientes de los

tres sitios de estudio, fueron coloca-
dos en prensas de madera y llevados al
herbario de la Facultad de Agronomia,
donde se analizaron para identificar a

la especie, en base a claves dicotfmicas.

El 7 de junio de 1982 se tomo una
seccibn transversal del fuste, para
analizar la madera de T. oblon a; asi

como el grosor y el sabor de la corteza.

En el campo se estudiaron los siguien-

tes aspectos:

a) Se marcaron tres 4rboles (uno en ca-
da parcela), se midié su altura total,
altura comercial, difdmetro, altura de
gambas y grosor de corteza. A partir
del 5 de julio de 1982 se realizaron
observaciones peribédicas (cada 15
dias) en estos &rboles para describir
los hé&bitos de floracibn, fructifica-

cibén y defoliacidn.



4.4.1.2

b) Se cavaron dos calicatas, en las parce-
las No. 1 y No. 2, una en cada parcela,
para mapear directamente las raifces de
los &rboles (en la parcela No. 3 no fue
posible realizarla). Con una regla gra-
duada se midieron los di&metros de las
rafices que se evidenciaron en el perfil
de las calicatas; se agruparon en 3 cla-

ses diamétricas de rafces.

Didmetros y alturas

Estas variables fueron medidas una sola
vez en las fechas: 11 de junio en la parce-
la No. 1; 16 de julio y 13 de septiembre
de 1982 en las parcelas Nos. 2 y 3. Se es-
calaron los fustes y efectuaron 3 medicio-
nes con la cinta diamétrica. La primera me-
dicién se hizo 30 cm arriba de gambas, se-
gunda a la mitad del fuste comercial y la
tercera en la base de la copa del &rbol.

La altura total y comerc.al de mwidié en

o1l Hinsgfmetrrn ~arca Goane



L.4,1,3 Area basal

L S

Esta variable se obtuvo sumando indi-
vidualmente las &reas basales de los &r-

boles inclufdos en las parcelas.

Vollmen de los &rboles

E1l volumen individual de los &rboles
incluidos en las parcelas se obtuvo uti-
lizando la fdérmula de Smalian

V=B + b 1

- 3
Donde V es el vollmen en m ; By b
son las &reas basales mayor y menor de
las trozas; 1 es la longitud en m de 1la

troza.

La medicidn de los tres difmetros y
la altura comercial del fuste, permitid
utilizar esta fdérmula y cubicar a los fus-
tes como 2 trozas, que después se sumaron

para obtener el vollmen por &rbol.

Didmetros de las co as

Se estimd el difmetro de la copa en ba-



h.4.1.6

se a la mitad del nQmero de &rboles pre-
sentes en cada parcela. De la proyeccidn
de las copas al suelo, se hicieron 2 me-
diciones del didmetro, que fueron hechas

perpendicularmente entre si.

Ldad de los &rboles

Para determinar la edad de las planta-
ciones se tumbaron &rboles. En las parce-
las No. 1 y No. 2 se tumbaron 3 &rboles;
de éstos se tomaron una seccidn transver-
sal del fuste. En la parcela No. 3 se tum-
baron 2 &rboles, de los cuales se tomaron
secciones transversales. Se tomd en gene-
ral una seccidn de un grosor de 2.5 cm y
en la parte inmediata a las gambas. Estas
secciones se secaron al sol y lijaron, se-
guidamente se contaron el nfimero de anillos,
teniendo en cuenta que cada anillo de cre-
cimiento representa un afio de edad. Asi mis-
mo, las entrevistas con los propietarios de
las plantaciones nos permitid estimar la e-

dad de las mismas.



b.4.1.7 Germinacidn

En la época de fructificacidn, se co-
locaron ? cestas, una al pié de cada &r-
bol durante 27 dias. Bajo condiciones de
vivero se sembraron 2 lotes de 100 semi-
llas cada uno, luego se anotd el porcén-
taje de germinacidn. De las semillas re-
colectadas en las cestas se pesd un Kilo-

gramo, para por {ltimo contar el nfmero

de semillas.
4.4.1.8 Uso mane ‘o de la ecie

Para caracterizar el uso y manejo que
se le da a la especie, se realizd una en-
trevista (véase anexo A1l). Se realizaron
entrevistas en 6 aserraderos y a 10 car-
pinteros en total; ademis se entrevistd
a los propietarios que poseen rodales na-

turales de T. oblon a de la regidn.
Suelos de las arcelas
Para conocer algunas caracteristicas fisicas y

quimicas de los suelos bajo estas asociaciones se

realizaron los siguientes anAlisis: Anidlisis quimi-



co que consistid en determinar el PH con el po-
tencidmetro. E1 contenido de materia organica se
determind utilizando el método de Walkey-Black
(8). En ambos anflisis se tomaron 3 muestras por
parcela a una profundidad de 0 a 20 cm. Para el
andlisis fisico, se tomaron en total 36 muestras
(12 en cada parcela) a una profundidad de 0-5
cm, 5-20 cm y 20-40 cm., La textura de los suelos

se determind por el método de Bouyoucos. (3)

El secado del suelo se hizo al horno a 105°C.
por 24 horas, el peso del suelo se obtuvo utili-
zando la balanza de precisidn. Los andlisis se hi-
cieron en el Laboratorio de suelos de la Facultad

de Agronomia.

El color del suelo se obtuvo utilizando la Ta-

bla de colores de suelos de Munsell.
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RESULTADOS

5.1 As ectos Morfold icos fenold icos

5.1.1. Forma del 4rbol

En el cuadro No. 2 se resumen las ca-
racteristicas mis sobresalientes de los
3 &rboles seleccionados. Los fustes son
rectos y limpios arriba de las gambas
(monopddicos); las ramas simpodiales es-
tan dispuestas horizontalmente. E1 &rbol
No. 3 presentd su fuste ligeramente acana-
lado, debido a 1a Prolongacidn de 1las
gambas. Observaciones en algunos &arboles
aislados de 1las Plantaciones presentan
fustes comerciales demasiade Pequefios.

CUADRO No. 2 Terminalia oblon . Caracteristicas mor-
folégicas de 3 4rboles en 3 sitios del

departamento de Suchitepéquez.

No. de arbol 3
Didmetro (cm) 38 42 37
Altura total (m) 37 b5 42
Altura Comercial (m) 21 17 17
Altura de gambas (m) 1.5 2 5
Nmero de gambas 18 21 15
Grosor de corteza (mm) 4,5 5 5

PROPIEDAD BE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DT GUATEMALA
Biblioteca Central
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Corteza

Los grosores de corteza de los arboles
5e presentan en el cuadro No. 2. Los &rbo-
les Nos. 1 y 2 presentaron descortezamien-~
tos en forma de escamas irregulares eq los
meses de julio y septiembre. E1 &rbol No.
3 presentd estos descortezamientos en el
mes de octubre. En el lugar donde se dan
estos descortezamientos quedan ligeras
depreciones y hacen que el color de corte-

za en todo el fuste del &rbol varfe.

El color de las cortezas es pardo ama-
rillento. En los lugares donde se did el
desprendimiento de corteza se observaron
colores del verde tierno a gris o dorado.
Fuera de las parcelas, algunos Zrboles

mostraron cortezas verde oscuro.

La corteza es de textura lisa; el color
interno es verde amarillento y carece de
sabor v exiidado alguno.

Madera

Los 8 arboles tumbados para determinar



5

1.

la edad se utilizaron para describir
las principales caracteristicas de 1la
madera de campo. La albura es de color
amarillo verdoso y duramen cafe claro.
Los vasos son ligeramente visibles a

simple vista.

La madera carece de sabor y exudado
alguno. El grano de la madera es recto y

de textura fina a simple vista.

Hoja

Hojas verdes simples; de forma ovobadas;
margen entero; de base y &pice obtuso. Las
hojas presentaron laminas foliares de 11 cm

y 4.7 cm de ancho.

La defoliacibn en los arboles no fue
completa, los drboles No. 2 y No. 3 lo hi-
cieron en los meses de octubre y noviembre,
El No. 3 1o hizo en febrero. La defolia-
cibén coincidid con la época de fructifica-
cién y no inicié en forma uniforme, tanto

en los &rboles seleccionados, como los o-



1.

tros arboles que constituyen la planta-
cidn. Las hojas juveniles muestran pubes-
cencias de color gris. La filotaxia en las

hojas es alterna.

Flor

Las flores se agrupan a lo largo de un
raquis, formando una espiga con longitud
de 7 hasta 13 cm de largo, siempre mayor
que la longitud de las hojas. Las flores
de color blanco. La inflorescencia es a-
grupada simple y dispuesta axilarmente a
los brotes nuevos en las ramas (véase Fi-

gura 5).

Los &rboles No. 1 y No. 2 florearon en
los meses de julio y agosto. El &rbol No.
3 1o hizo a mediados de agosto y finalizb
en octubre. Otros &rboles fuera de las
parcelas iniciaron su fructificacidn en

los meses de diciembre hasta febrero.

En las 3 parcelas se observd que la

fructificacidn termind en el mes de marzo.



Fig. 5 Terminalia oblonga. A Ramas con hojas. B. Flor Frutos.
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Los frutos son secos y alados. En pro-
medio los frutos midieron 2 cm de largo
por 1.5 cm de anchoj; sin embargo, se en-
contraron frutos con tamafios de 5 cm de
largo por 2.5 cm de ancho. La semilla de
los frutos es ovoide, de 2 mm de tamafio.

Los frutos cuando secos son de color dora-

do.
Germinacidn

E1l nGmero de semillas por kilogramo
(Kg.) es de 31,840. Los 2 lotes de 100 se-
millas para la prueba de germinacidn, mos-
traron un 70 % de germinacidnj; con 10 dias

de la germinacibn.
Sistema radical

Tn el momento del estudio los &arboles
selecccionados presentaron las siguientes
caracteristicas: E1 &rbol No. 1 midid uu
metros de altura total, 46 cm de difmetro
arriba de las gambas; 13 gambas con altura
promedio de 2.7 m de difmetro de copas de

10 metros.
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El drbol No. 2. midid 37 m de altura
total; 40 cm de didmetro; 23 gambas de
2.5 m de altura y didmetros de copas de

10 m.

Las raices laterales midieron 7 my 5 m
en promedio en los arboles. La raiz pivo-
tante fue mayor de 3 metros (no se deter-
mind con exactitud). Las gambas de forma
tablar profundizan, origindndose de ellas
raices secundarias de forma circular. E1
color de la corteza es pardo amarillento
en las raices e internamente es de color

verde amarillo.

En la figura 6 de presenta la distribu-
cidn de raices a distintas profundidades

del suelo.

El mayor nfimero de raices correspondid
a la clase diamétrica de 0-0.4 cm encontrin-
dose 245 raices en el &rbol No. 1 y 223
raices en el arbol No. 2. Fn los primeros
25 cm el &rbol No. 1 presentd 145 raices
(59 %) y el No. 2. 130 (57 %). Sin embargo,
solo el 1 %y 0 % se distribuyd a una pro-

fundidad de 100-125 cm en ambos &rboles.
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El nGmero de raices de clase diambtrica
de 0.5-1.2 cm fue de 43 para el arbol No.
1 y 42 para el arbol No. 2; encontréndose
en los primeros 25 cm 11 raices (26 %) en
el 4drbol No. 1 y 14 (33 %) en el &rbol No.
2. En ambos casos las raices de &sta se

distribuyeron en los 125 cm de profundidad.

Con respecto a las raices mayores de
1.3 cm, estas se distribuyeron en los
125 cm de profundidad. Sin embargo, el ma-
yor porcentaje se encontrd en los primeros
25 cm de profundidad. Tal como se observa
en la figura No. 6, el 4rbol No. 1 muestra
de esta clase 11 raices (41 %) y 8 raices

(40 %) corresponde al &rbol No. 2

Usos mane o de la es ecie forestal

Durante la investigacidn se realizd una entre-
vista con los carpinteros y aserraderos de la re-
gién, en la que sobresalen los siguientes datos:

(Ver anexo A1)

a) Usos

En las plantaciones los arboles son tumbados,



y luego cubicados con la tabla de Doyle o en ba-
se a la experiencia de campo por los compradores

y algunas veces se hacen contratos conforme a los
ples tablares extraidos. De la madera en rollo en
los aserraderos, se elaboran piezas tales como:
vigas, viguetas, durmientes o tendales, las que

se utilizan para la construciién de armaduras pa-
ra casas, forros de casas y carrocerias, Seglin los
propietarios de las plantaciones la especie es po-

co usada para lefia.

Respecto a la demanda de la madera, los aserra-
deros se concretaron a indicar que es buena. Dos
aserraderos reportaron que en promedio compraban
y vendian de 800 a 1200 trozas al afio con diémetros
de 40 a 110 cm. y longitudes de 6 a 9 m. El precio
de venta del pié€ tablar (144 pulgadas3) oscila en-

tre Q. 0.45 -~ 0,55,

Los carpinteros concluyeron en que la madera
es dura y durable en condiciones naturales; con el
inconveniente de que el clavado en seco es dificil;
en vez de ello sugirieron atornillar la madera en

los trabajos de carpinteria.
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b) Mane o de la es ecie

T. oblon a se asocia con cultivos perennes;
tales como cacao (T. cacao) y café (C. arébica)
y algunas veces con cardamomo (Elletaria carda-
momun) y pastos. El manejo de la especie en es-
tas asociaciones es principalmente una extraccidn

de &rboles maduros.

Crecimiento de la es ecie forestal

5.3.1 Didmetro basal

En el cuadro No. 3 se resumen las va-
riables dasométricas de las 3 parcelas es-
tudiadas. Los di&metros promedios (50 cm
arriba de las gambas) 43 cm y 42.7 cm co-
rrespondientes a las parcelas No. 1 y 2
son superiores al difmetro promedio 37.8

cm, encontrado ‘en la parcela No. 3

Los incrementos medios anuales en dié-
metro se presentan en el cuadro No. 4 y
se obtuvieron dividiendo el di&metro entre
la edad de los &rboles. El incremento medic
anual (IMA) en di@metro oscild en las 3
parcelas en 0.93 cm por afio y 1.1 cm/afio,

respectivamente.
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CUADRO No. 3 Terminalia oblon a.

Variables dasométricas

en las tres parcelas estudiadas en el depar-

tamento de Suchitepéquez.

42.7 cm

42 m

1.45 mz/p.

37.9 cm
30.6 m

0.75 mz/p.

PARCELAS 1
No. de &rboles 23

(N)
Di&metro medio (d) 43 cm
Altura total promedio (h) 37.m
Area basal (g) 3.43 m2/p
Area basal (G) 31.5 m2/ha

VolGmen comercial de madera 39.6 m3/p.
(v) *

Yg}ﬁmen comercial de madera ;., ,g m3/ha

*
Factor forma (ff) promedio 0.66

Didmetro promedio de copas 9.5 m.

13 m%/ha

14 m3/p.

129 m3/ha

10.9 m.

6.8 mz/ha

6.5 m3/p.

60 m3/ha

10.2 m.

* El factor de forma promedio de los 39 &rboles estudiados

fr.0:0.66

* E1l voltmen de madera comercial es con corteza y por par-

cela de 1089 m2.
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CUADRO No.4 Terminalia oblon . Datos de rendimientos de made-

ra en 3 parcelas estudiadas en el departamento de

Suchitepéquez.
PARCELA
Edad 38 afios L6 anos 38 afnos
Nimero de Aarboles
ha. 211 g7 55
IMAd 1/ 1.1 cm. 0.93 cm. 0.99 cm.
IMAh 0.97 m. 0.79 m. 0.80 m.
t
IMAh 0.48 m. 0.31 m. 0.35 m.
c
TMA, 0.83 m2/ha. 0.29 m2/ha. 0.18 m2/ha.
IMA 9.58 m3/ha. 2.80 m3/ha. 1.58 m3/ha.
\)

1/ IMA, es el incremento medio anual en didmetro
IMAh_t es el incremento medio anual en altura total
IMAhc es el incremento medio an ual en altura comercial
IMAG es el incremento medio anual en 4rea basal por hAi.

IMAV es el incremento medio anual en vollimen comercial

de madera con corteza por hi.
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Area basal

El area basal por hectérea (G) 31.5 m?
encontrada en la parcela 1 es superior a
las &reas basales 13 m? y 6.8 m? encontra-

das en las parcelas Nos. 2 y 3.

Respecto al IMA en 8rea basal también
se obtuvo en forma semejante al IMA en dié-
metro. En el cuadro No. § se observa que
las areas basales variaron proporcionalmen-
te a la densidad de &rboles encontrados.
El mayor IMA en &rea basal es de 0.83 m2/ha
para la parcela No. 1 en relacidn a 0.29
y 0.18 m2/ha encontradas en las parcelas Nos.

2y 3.

Didmetro de co as

Esta variable fue medida una vez durante
la investigacidn. Los di&metros promedios
de las parcelas variaron de 9.5 m a 10.9 m,

tal como se observa en el cuadro No. 3
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Alturas total comercial

Las alturas totales promedio de los &r-
boles estudiados fueron distintos en los 3
sitios. Las alturas 42 y 37 m. son superio-
res a 30.6 m, altura que corresponde a la
parcela No. 3, seglin los datos presentados
en el cuadro No. 3. En forma individual

alturas de 45 m fueron medidas (ver cua-

dros Al, A2 y A3).

Los IMA en altura total de 0.79 m/afio
y 0.80 m/afio encontrados en las parcelas
Nos. 2 y 3 presentan poca variacién y son
inferiores a IMA en altura de 0.97 m/aho
encontrado en la parcela No. 1, segfn los
datos presentados en el cuadro No. 4 En
forma similar el IMA en altura comercial
0.48 m/ano eqcontrado en la parcela No. 1
es superior a los IMA en altura comercial
de 0.31 y 0.35 m/aho de las parcelas Nos.

2 y 3, respectivamente.

VolGmen comercial de madera

En el cuadro No. 3 se presentaron los vo-
ldmenes comerciales de madera con corteza por
parcela y por hectérea. Proporcionalmente al

drea basal (G), el volGmen de madera comer-
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¢ial encontrado en la parcela No. 1 que es

de 364 m3/ha es superior a los 129 y 60 m3/ha
correspondientes a las No. 2 y 3. De esta
manera, el mayor incremento de madera comer-
cial 9.58 m3/ha/aﬁo se obtuvo en la parcela
No. 1., segfin los datos presentados en el cua-

dro No. 4

Los vol(imenes de madera comercial por &r-
bol aparecen en los cuadros A5, A6 y A7. El
4rbol con mayor volGmen comercial de 4.06 m3
fué encontrado en la parcela No. 1. Asi mismo
los factores de forma por &rbol variaron de
0.42 a 0.81. Respecto a el factor forma, se-
gGn los datos presentados en el cuadro No. 3,
los mayores factores de forma promedio de
0.68 a 0.66 fueron encontrados en las parcelas
Nos. 1 y 2, donde los di&metros promedio resul-

taron también mayores.

Suelos de las arcelas

Los resultados de algunas caracteristicas fi-
sicas y quimicas de los suelos encontrados bajo
las plantaciones de T. oblon a se presentan en

el cuadro No. 5.
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Bajo estas condiciones los suelos presentaron
clases texturales: franco y franco arenoso. E1l
contenido de materia orginica en los tres suelos
oscild entre 6.81 y 12.3 %. E1 PH en los suelos
varid de 4.95 a 6.25 unidades. E1 menor valor
de PH 4.95 se encontrd en la parcela No. 1.%
asi mismo el mayor valor de PH se determind en

la parcela No. 2. el cual se observa se encuen-

tra bastante cercano a la banda de neutralidad.

En las tres parcelas los colores del suelo en-

contrados fueron cafe oscuro y cafe gris.

CUADRO No .5 Terminalia oblon a Algunas caracterfsticas fi-
sicas quimicas de suelos, en los tres sitios de

estudic en el departamento de Suchitepéquez.

No. de Parcela 1 ) 2

Textura franco (fr.) fr. arenoso fr. arenoso
Color cafe gris cafe oscuro cafe oscuro
Contenido de mate-

ria orgénica. 6.81 % 10.76 % 12.3 %

PH 4.95 6.25

1: Parcela en San Miguel Panén

2 Parcela en San Antonio Suchitepéquez

3: Parcela en Mazatenango.



6. DISCUSION

ectos morfold icos fenold icos

Los &rboles seleccionados para la descripcidn
morfoldgica presentaron caracteristicas similares.
De acuerdo con los resultados se puede afirmar
que la autopada es caracteristica de T. oblon a
pues los fustes inmediatamente arriba de las gam-
bas son rectos y libres de ramas; lo cual explica
que la especie durante su crecimiento inicial
pierde sus primeras ramas. Esta caracteristica,
asl como, las alturas comerciales y formas casi
cilindricas del fuste observadas, hacen que la
especie sea utilizada para la elaboracidn de ma-

dera aserrada.

La corteza de esta especie por sus despren-

* dimientos observados se puede considerar de h&-

bitos desiduos. Estos desprendimientos, responden
a las variaciones del grosor de la corteza (4.5-
5 mm) los cuales se deben a la actividad que de-
sarrolla el feldgeno, dando lugar a la formacidn
de tejidos que reemplazan los desprendimientos

en forma de escamas irregulares. Esta misma acti-
vidad permite responder los diferentes tonos que

presentd el color de la corteza. Sin embargo, en



un reconocimiento de campo el color de la cor-
teza se puede asociar con el color de la corte-
za de el &rbol Guayaba (Psidium wua’aba), En a-
dicidén a este dato, se puede merncionar que la
corteza de esta especie maderable se caracteri-
za por carecer de exudado y sabgr alguno defi-

nido.

Considerando las propiedades fisicas y mecé-
nicas de la madera de T. oblon a, ésta se puede
clasificar como una madera dura y de buena cali-
dad para las construcciones livianas y pesadas;
con los inconvenientes de dificil doblado y cla-
vado en seco, ya que los propietarios de aserra-
deros y carpinterias resaltaron en las entrevis-
tas caracteristicas, tales como carencia de nu-
dos, resistencia a las plagas, enfermedades y pu-
driciones asi como, 1§ durabilidad de la madera

en condiciones naturales.

Estableciendo una comparacidn en forma gene-
ral de esta especie con T. amazonia, Que es otra
de las pocas Terminalias existentes en Guatemala,
segln Standley (18), y que ha sido ampliamente
descrita por Penningthon y Sarukhan (13) se ob-
serva que: T, amazonia es un &rbol mds grande,

pues puede alcalzar alturas hasta de 75 m y dié-
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metros de 300 cm; su corteza es fisurada y més
gruesa (10-20 mm), amarga; hojas ligeramente
mas pequenas (11 x 5 cm) e inflorescencia late-
ral a los brotes nuevos en relacién a T. oblon-
ga. En las dos especies no hay diferencia en

la forma del fuste; tipo de ramificacién; forma

de las copas y filotdxia de las hojas.

T. oblon a es un &rbol perennifolio de copas
estratifica y poco densa. En general los resul-
tados obtenidos indican que la defoliacibn es
incompleta y la mayor parte de sus hojas caen
cuando da inicio la fructificacibén. Estas caracte-
ristica presentada por el &rbol, asi como la som-
bra poco densa que proporciona hacen posible la
asociacién con cultivos perennes, tales como ca-

cao y café.

La descripci6n de flores y frutos de la espe-
cie coinciden con la citada por Standley (18);
las inflorescencias son de color blanco y més
largas que las hojas; asi como, los frutos son

secos y alados.

El perfodo de fructificacién varié en los &r-
boles seleccionados; asi como, en los &rboles
que conforman las plantaciones durante su estudio.

En todo caso se puede afirmar que el perfodo de



fructificacidn de la especie en la regidn inicia
desde el mes de julio y finaliza aprdximadamente

en el mes de marzo. Esta amplitud en 1la produc-

cidn de semilla de 1la especie reviste importancia

en un programa de reforestacidn, considerando la
distribucidn de la misma en el pals, ya que podria e-
valuarse la viabilidad de la semilla en diferentes
fechas de recoleccidn. De esta manera el porcen-

taje de germinacibén (70 %) reportado en el estu-

dio puede constituirse solamente una base de com-

paracibdn.

El sistema radical de T. oblon a conforme a
los resultados obtenidos se puede calificar de
extenso y superficial. La longitud de la raiz pi-
votante (no se determind con exactitud) y las
gambas prolongadas al suelo (geotropismo positivo)
constituyen los verdaderos ejes del sistema, los
cuales dan origen a las rafces secundarias. Las
raices mds grandes (mayores de 1.3 m) se presen-
taron en los 125 cm de profundidad, encontréndose
los mayores porcentajes en los primeros 25 cm de
profundidad. Las raices de clase diamétrica menor
(0.04 cm) casi no se distribuyeron en los G1ltimos

25 cm de profundidad.



Haciendo una comparacidn entre los dos siste-
mas radicales estudiados se tiene que el &rbol
No. 1 de mayor altura (4u4 m) y didmetro (46 cm.)
presentd un desarrollo radicular ligeramente su-
perior en relacidn al &rbol No. 2 de menor altu-

ra (37 m) y didmetro (40 cm.)

La descripcidn del sistema radical de T. oblon-
ga adquiere importancia, pues indica en cierta
forma la competencia por nutrimentos que se esta-
blece en estas asociaciones silvo-cacaoteras y
silvo-cafetales encontradas en la regidn. Asi mis-
mo, podria ser la base de futuros estudios agrofo-
restales donde interesan entre otras caracteristi-
cas, la compatibilidad de las especies asociadas

para el aprovechamiento de nutrimentos.

Usos de la es ecie

Los usos actuales de la madera de T. oblon a
en <1 &rea de estudio concuerdan con las propie-
dades fisicas y mec8nicas; asi como el grado de
durabilidad que presenta este material en condi-
ciones naturales. Ya que de la madera en rollo
se elaboran en los aserraderos piezas para cons-

trucciones que exigen altos esfuerzos meclnicos



(vigas, viguetas y tendales).

Los resultados indican que en el area de es-
+adio la especie es poco usada para lefia. Sin
embargo, el peso especifico (0.65 gr/cm3) hacen
que la misma se considere promisoria en un pro-
grama regional de lefia, pues esta propiedad fi-
sica se encuentra bastante relacionada con la
cantidad de calorias que pueda proporcionar la

madera.

Los poros datos sobre el comercio de la es-
pecile reportados por los aserraderos, indican en
una forma muy general los usos y lo apreciada que
es la madera localmente. De lo anterior se despren-
de en la necesidad de seguir investigando la sil-
vicultura de esta especie, reconsiderando las ca-

racteristicas de la madera.

Maneio de la esoecie

El manejo de T. oblon a asociada con cultivos,
tales como cacao y café, consisten principalmente
en la extraccidn de &rboles con didmetros comercia-
les (40-110 cm). La plantacidn No. 1 muestra una
densidad de 4rboles gramde (211 &rboles/ha) en com-

paracidn con las plantaciones Nos. 2 y 3 donde se



observa que son baja§ y que posiblemente estas
densidades redundan en la produccidn comercial
de los cultivos. Una préctica recomendada en
esta plantacidn consistiria en efectuar un ra-
leo de los 4rboles con diémetros comerciales
citados anteriormente. Posiblemente esta pr&cti-
ca equilibraria en cierta forma la influencia
del espaciamiento de los &rboles sobre la pro-
duccidn de los cultivos de cacao, ya que la in-
tercepcidn de la radiacidn sobre los cultivos
agricolas se reduce en beneficio de una mayor
biomasa de valor comercial. Sin embargo, en adi-
cidn a esta consideracidn se debe tomar en cuen-
ta que, el establecimiento previo de la especie
forestal plantea una desigualdad en el desarro-
1lo radical lo cual posiblemente limitaria la
respuesta de insumos agricolas dirigidos al cul-

tivo de cacao o café.
Crecimiento de la es ecle forestal
6.4.1 Didmetro Area basal
Los diémetros promedios encontrados en
las parcelas Nos. 1 y 2 fueron similares,

en comparacidén al diédmetroc medio encontrado

en la parcela No. 3. Aparentemente los dié-



metros medios y el miximo difmetro (65
cm) encontrado en el estudio no concuer-
dan con el diametro (75 cm) citado por
Standley (18); por otro lado los difme-
tros superiores (110 cm) a éstos, lo
cual indica que las plantgciones de 38 y
40 afios de edad estudiadas no habfan al-

canzado su dilmetro miximo.

Las diferentes densidades de &4rboles
encontradas en las tres plantaciones estu-
diadas dificultan la comparacidn de las
dreas basales medidas, las que resultaron
evidentemente proporcionalmente al néimero

de &rboles por Area.

Los IMA en diametro (0.93- 1.1 cm/afio)
determinados en el estudio se consideran
aceptables. Tal consideracibn se hace en
base a la separacidn entre los anillos de
crecimiento que se observaron en las sec-
ciones transversales del fuste que se uti-
lizaron para estimar la edad de las plan-
taciones. Comparando estos crecimientos cor
los incrementos de T. ivorensis se tiene
que, segin Castafieda (4), trabajando con

estas especies en asociacidn con cultivos
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de cacao y café, midid IMA en di&metros
basales de 5.16 cm y en altura de 3.5 m.

a los 2.25 afios de edad los cuales son
superiores a los medidos en el presente
estudio; sin embargo, en este caso tendria
que tomarse en cuenta entre otros factpres
de manejo, la curva sigmoide que siguen
los &rboles durante su crecimiento, el cual

se va reduciendo conforme 1la edad del &r-

bol.
Altura

Las alturas totales encontradas coinci-
den con las citadas por Standley (18). La
altura promedio en las 3 parcelas fueron
distintas, siendo mayor en la parcela No.
2. Con respecto'al crecimiento en altura
en los 3 sitios se observa que el mejor
crecimiento, tanto en altura total (0.97
m/aﬁo); como el altura comercial (0.48 m/
afo) se registrd en la plantacidén No. 1
localizada en el municipio de San Miguel

Panin.

Incremento Volumétrico

Las diferentes densidades de arboles,



asi como de edad en los 3 sitios dificul-
tan la comparacibén de los incrementos de
madera comercial con corteza de T oblon a
en la regibén estudiada. Los bajos rendi-
mientos de madera comercial encontrados

en las parcelas Nos. 2 y 3 pueden carecer
de importancia, cuando se considera que
éstos en comparacidn con el miximo incre-
mento volumétrico de madera (9.58 mS/ha/afio)
encontrado en la parcela No. 1, equilibran
los ingresos al silvicultor con una mayor

produccidn de biomasa de valor comercial

(frutos de cultivos).

Webb (20) refiriéndose a los rendimien-
tos de madera de I, ivorensis, menciona
que esta especie con un manejo silvicultu-
ral adecuado puede proporcionar de 12 a
20 m3/ha/aﬁo, los cuales resultan superio-
res al m&ximo incremento volumétrico repor-
tado en el presente estudio. Quizas un da-
to ma&s importante de comparacidn de esta
especie con T. oblon a, seria el reporte
de Horne en Nigeria citado por Castafieda

(4) en una plantacibén de 31 afios de edad y
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una densidad de 66 &rboles por hectédrea
y es de 7.8 m3/ha/afio, el cual es leve-
mente inferior al registrado en T. oblonga
en la parcela No. 1 pero con un nfimero de

drboles por hectdrea mayor.

En relacibn a los vol@imenes comerciales
de madera por &rbol se tuvo que los mayo-
res volGmenes (4.06 m3/arbol) presentaron
factores de forma (0.61) menores; que los
&rboles de menor volGmen (1.17 m3/érbol)
donde los factores de forma fueron en ge-
neral mayores (0.81). En general los facto-
res de forma del &rbol en promedio se rela-
cionaron con los mayores difmetros promedios.
Los vollGmenes por 4rbol se observan en los

cuadros A5, A6 y A7 respectivamente.

Suelos de las arcelas

Los contéenidos de materia org&nica encontra-
dos en los 3 sitios, con excepcibén al determina-
do en la parcela No. 1 se consideran altos en
estos suelos. Los suelos de estas parcelas se
pueden tipificar de logeramente &cidos; ello
se explica debido a que las altas precipitacio-

nes a que estdn sujetos estos sitios, los pre-
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disponen a una fragilidad de retenci6n de nutri-
mentos. En estos suelos las bases intercambiables
como K, Ca, Mg y otras tienden a ser desplazadas
del complejo de intercambio y son lixiviadas a las
profundidades del suelo. Por otro lado, elementos
como H y Al se sit@an en el complejo de intercambio,
lo que limita en gran medida la-disponibiliéad de
nutrimentos en tales condiciones; las clases tex-
turales se pueden clasificar de tipo gruesos. Los
colores de los suelos indican que las condiciones
de drenaje interno son favorables. Respecto a los
altos contenidos de materia org&nica y PH &cido

en estos suelos, Fassbender (5) indica que estos
contenidos son los esperados en los bosques tro-
picales y bajo condiciones de altas temperaturas
Yy altas precipitaciones pluviales; lo cual se
explica por los constantes aportes de materia or-

génica del bosque al horizonte A de suelos.

Debido a estos factores, la din&mica de los
suelos tropicales es compleja y solamente con la
adicién de energfa en forma de fertilizantes y
otros productos es posible mantener un estado a-
decuado de fertilidad. Ello explica en parte,
el uso que deberfan de tener estos suelos tropi-

cales.



7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUISONES:

l. T. oblon a es una especie maderable con sobresalien-
tes caracteristicas morfol6gicas y silvicolas, que
hacen posible su asociacién con cultivos perennes, ta-

les como cacao y café.

2. El sistema radical de T. oblon en las condiciones
estudiadas se considera superficial. La mixima exten-
sién lateral fue de 5.7 m. y el 76 y 79 % de las raf-

ces se encontraron entre los 0.50 cm. de profundidad.

3. La desigualdad de las densidades de &drboles y edad
de las plantaciones, dificultaron la comparacién de
los rendimientos volumétricos de madera comercial,

los cuales fluctuaron entre 1.58 y 9.58 m3/ha/aﬁo.

4. Los bajos incrementos volumétricos encontrados en
las parcelas Nos. 2 y 3 parecen tener poca importan-
cia, cuando se consideran que &stos se equilibran con
los ingresos econfmicos que recibe el silvicultor por

la produccibn de cultivo asociado.

5. El crecimiento de T. oblon a se considera aceptable.
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Los mejores IMA en difmetros (1.1 cm/afio) y altura

(0.97 m/afio) se registraron en la parcela No. 1.

T. oblon a se adapta a suelos ligeramente acidos,
texturas gruesas y condiciones de drenaje interno

favorable.

La madera de T. oblon a constituye una buena alter-
nativa para la industria forestal nacional. Su grano

es recto, resistente y se presta al laboreo manual,

Por el uso actual que recibe 1la especie, puede con-
siderarse como promisoria para uso multiple en dife-

rentes campos de la silvicultura.
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CUADRO Al. Terminalia oblon a. Di&metros, &rea basal, altu-
ra total y comercial de fuste. Parcela No. 1,
San Miguel Panén, departamento de Suchitepéquez.

AT i S . e M
eSO O, CWm. m. ____ m. ____ m.
1 24.0 28.0 34.0 0.09 16 29
2 23.0 30.0 37.0 0.10 18 31
3 29.0 33.0 41.0 0.13 22 “45
4 27.0 29.0 38.0 0.11 16 41
5 33.0 38.0 44.0 0.15 16 41
6 31.5 34.5 39.0 0.12 12 42
7 35.0 39.5 38.5 0.12 16 42
8 18.0 24.0 32.5 0.08 20 29.
9 24.0 29.0 45.5 0.15 18 41
10 28.0 31.0 38.5 0.12 18 33
11 27.0 33.0 45.0 0.45 18 40
12 16.5 23.0 38.0 0.11 24 32
13 37.0 40.0 49.0 0.19 16 23
14 31.0 36.5 41.5 0.13 18 35
15 36.0 41.0 54.4 0.23 20 45
16 22.0 28.0 36.5 0.10 20 38
17 22.0 29.0 31.5 0.08 18 34
18 27.5 33.0 43.5 0.15 20 34
19 44.0 50.5 65.0 0.33 20 44
20 21.0 28.5 49.0 0.19 22 37
21 24.0 31.0 38.0 0.11 24 36
22 35.5 40.0 44.5 0.16 12 34
23 36.0 41.0 48.5 0.18 20 39

1/ d1 es el di&metro inmediato a las gambas; d2 di&metro
a la mitad del fuste y d3 difmetro medido en la base
de la copa.
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CUADRO A2, Terminalia oblon a. Didmetros, 4rea basal, altu-
ra total y comercial del fuste. Parcela N . 2

San Antonio, departamento de Suchitepéquez.

NA 3 2 1 c 't
——————— .  em  em w2 om om
22.0 20.0 37.0 0.11 1 37
2 25.0 30.0 36.0 0.10 s 32
3 27.0 31.5 43.0 0.15 15 36
30.0 33.5 39.9 0.12 11 38
30.0 37.5 51.0 0.20 18 37
6 24.0 32.0 38.0 0.11 17 40
7 26.0 36.0 41.0 0.13 16 35
27.0 34.0 39.5 0.12 15 38
9 36.0 53.5 56.0 0.25 12 35
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CUADRO A3. Terminalia oblon a. Difmetros, &rea basal, al-
tura total y comercial del fuste. Parcela No. 3

Mazatenango, departamento de Suchitepéquez.

R N N i L Pe . Mo
cm om cm. m2 m m.
1 Lo.0 50.0 64.0 0.32 14 37
2 27.0 36.0 39,0 0.12 15 38
8.5 11.0 17.0 0.02 10 18
4 23.5 27.0 36,0 0.10 14 33
5 22,0 29.0 35.5 0.10 14,5 31
6 21.0 24,5 35.0 .10 12.5 27
:=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
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CUADRO A4. Terminalia oblon

Di&metros de copas de &r-

boles en las tres parcelas estudiadas en el De-

partamento de Suchitepéquez.

2

PARCELA Nq@. 3

T T T T T TR e e i i e e T S = T D T S S T = S v — —— o S

PARCELA No. 1 PARCELA No.
NA 4y 4, 1/ NA  d4
m. m. m.
1 7.0 6.9 1 10.0
9.9 8.5 2 16.0
10.4  15.1 3 11.0
10.6  12.4 4 15.0
5.6 5.9 5 11.0
10.7  12.8
7.8 8.6

11.5

8.5

13.5
5.9

13.4

1/ dy v d2 representan los difmetros de las copas, medidos

con la cinta métrica.
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CUADRO Ab. Terminalia oblonga VolGmen comercial con cor-
teza por &rbol y factor de forma. Parcela No. 1
San Miguel Panén, departamento de Suchitepéquez.

NA VOLUMEN (m3) Factor de forma
1 1.04 0.72
2 1.09 U.69
3 1.84 0,64
4 1.21 0.68
5 1.86 0.77
6 1.15 0.79
7 2.4y 0,55
8 1.12 0.75
9 1.45 0.5

10 1.32 0.62

11 1.55 0.57

12 1,24 0.47

13 1.95 0.6

14 1.68 0.71

15 2.75 0.69

16 1.22 0.62

17 1.17 0.81

18 1.75 0.58

19 4. 06 0.61

20 1.75 U b2

21 1.66 0.63

22 1.51 0.79
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CUADRO A6. Terminalia oblon a. Vollmen comercial con cor-
teza por &rbol y factor de forma. Parcela No. 2

San Antonio Suchitepdquez, departamento de Suchi-

tepéquez.

NA Volttmen (m3) " Factor de forma
1 0.97 0.62
2 0.66 0.75

1.34 0.79
1.00 0.75
1.80 0.u49
6 1.36 0.72
7 1.55 0.74
8 1.36 0.74
9 2.39 0.79
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CUADRO A7. Terminalia oblon a. Vollmen comercial de made-
ra con corteza de &rbol y factor de forma. Par-
cela No. 3 Mazatenango, departamento de Suchi-

tepéquez.

NA Volfimen (m3) " Factor de forma
1 2.42 0.54
2 1.43 0.79
3 0.11 0.55
Y 0.10 0.64
5 0.98 0.62

T e e e e el e e e e e e T e TR T e s e T G T e e M T e PR SR e fm e o Tm vE E W e o m . . EE e A DT R~



CUADRO A8. Condiciones climiticas durante el perfiodo de
investigacidn (1982), comparadas con las con-
diciones climéticas promedio normalés. Estacidn
Chojoji.

Latitud: 140 32" y3n»
Longitud: 91° 29' 2yr»
Altitud: 440 m.s.n.m.

Distancia: 1 1/2 Km de parcela No. 1, Mazatenango.

Condiciones clim&ticas normales Periodo de investigacidn
Meses Prec. (mm) Temp. (C) Prec. (mm) Temp. (C)
enero 28.4 23.€ 54.0 25.4
febrero 32.4 23.8 232.1 25.6
marzo 104.8 24,7 79.0 25.8
abril 128.2 25.8 251.4 26.3
mayo 519.6 25.0 510.6 26.2
junio 536.1 25.1 608. 3 25.7
julio 395.7 23.0 240.1 25.7
agosto 528,7 24,6 277.7 26.1
Sseptiembre 742.1 24,5 675.4 24.9
octubre 526.8 24.6 675.4 25.9
noviembre 200.9 23.9 381.5 25.5
diciembre by, o 24,6 2.3 25.3
TOTAL 37874 4,163

Promddio 24,4 25.7

1/ INSIVUMEH, datos de 1979 _ 1981 - 1937

1/
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CUADRO A9. Condiciones climiticas registradas durante el
periodo de investigacidn (1982), comparadas con
las condiciones climdticas promedio normales.

Estacidn Bella Flor. 1/

Estacidn: Bella flor
Latitud: 1° 33" 5§
Longitud: 91* 20" 10"
Altitud: 840 m.sn.m.,

Distancia: 10 Km. de san Antonio Suchitepéquez
(parcela No. 2) y 17 (Km de San Mi-
guel Panin (Parcela No. 1)

Condiciones climiticas normales eriodo de investi acidn
Meses Prec. (mm) Tem . (C) Prec., (mm) Tem (C)
ene, 43.6 21.5 31.0 24,9
feb. 55.0 22.5 12u4.0 24,5
mar. 101.0 23.0 24,0 24,1
abr. 217 .4 23.0 187.0 24.0
may . 503.3 21.0 571.0 23.7
jun. 665.7 22.5 577.0 22.7
jul. 522.4 19.5 186.0 23.6
agt. 799.6 23.0

sept. 606.9 23.0
oct. 508.6 23.0 365.0 25.5
nov. 277.4 23.0 268.0 24,5
dic. 77.0 23.5 39.0 24.6
TOTAL 43718 4406
Promedio 22.4 24,1

1/ INSIVUMEH, datos registrados 1970 - 1981 y 1982.
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ANEXO No. 1

ENCUESTA

Instrucciones: Si su respuesta es afirmativa marque con le-

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

tra "X".
La drabilidad de la madera del Volador para construccién

(vigas, Viguetas, pilares, mochetas, etc. seri: buena .

mala 0 regular » en relacidn con otras maderas.

La trabajabilidad de la madera es fécil s dificil
cataloga la madera: dura o blanda

Ha comprado usted madera de Volador: si s NoO s Si
su respuesta fué si, para que fin la compré: muebles ’
construccidn otros

Cuales son las maderas que vende m&s usted en su aserra-

dero: Tapalcuite » Canoj » Volador » Otras

Cual es el precio actual del pie tablar de la madera del

Volador

Compra usted los &rboles tumbados O en pie

como establece el precio de los &rboles o trozas

Cuantas trozas compra y vende usted durante el afio:

De preferencia cuantas yardas o metros tienen las trozas

que usted compra



3)

10)

11)

12)

13)
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Las trozas que compra usted provienen de fincas, donde
cultivas: café s, Cacao » Cardamomo » Banano )

otros

Que demanda tiene actualmente la madera del Volador en

relacidn con otras maderas de la regidn

Que no le gusta de la madera del Volador: color )
peso » diffcil de trabajar » S€ raja cuando se

seca » se pudre rdpidamente s Otros

Ademis de los usos mencionados anteriormente que otros

le daria usted

Si un agricultor viniera y le ofreciera madera de Volador

la compraria usted si 0 no s porque

bajo que condiciones la compraria
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