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RESUMEN

Existen numerosas pruebas del control biolégico natural
de las plagas, que se produce en todos los campos agricolas,
por parte de sus enemigos naturales entre los que se cuentan
insectos entomé6fagos, agentes entomopatégenos y nemdtodos. -
Actualmente, las implicaciones que presenta el uso exclusivo
de productos quimicos en el control de plagas, ha hecho vol-
ver la vista hacia tales enemigos naturales, como una alter-
nativa potencial de control.. Sin embargo, en Guatemala, es
casi total la carencia de informacién sobre ellos, situacién
que motivé la realizacién del presente trabajo con el objeto
de contribuir a su conocimiento, especialmente de insectos -
entoméfagos parésitos de larvas de lepidopteros, establecien
do a la vez algunas bases para futuros trabajos sobre el mis

mo tema.

El estudio se localiz6 en el Altiolano Central de Guate
mala, en donde durante varias semanas se colectaron larvas
de lepidépteros de seis especies: Plutella maculivennis (Cur
tis) en repollo (San Pedro Sacatepéquez, Guatemala); Estig-
mene acrea (Drury) en frijol y coliflor (Santiago Sacatepé-
quez) y repollo (B&rcena, Villa Nueva); Pieris monuste Linne
en coliflor, Manduca sexta (Johannson) y S odo tera sp. en
tabaco (B&rcena, Villa Nueva); y Keiferia lico ersicella -

(Busk) en tomate, (Villa Canales, Guatemala).

Las mencionadas larvas fueron llevadas al laboratorio -
en donde se instalaron en recipientes individuales, se ali-
mentaron y observaron diariamente hasta morir por parasita-
cién de insectos entoméfagos o concluir su estado pupal con
la emergencia del lepidéptero adulto.
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Al emerger los parasitos adultos se conservaron en forma
conveniente, posteriormente fueron clasificados a nivel de fa
nilia taxonémica, luego se separaron en varios grupos, asumien
do que pertenecian a una especie distinta aquellos que presen=-
taban huésped, venacién, aspecto externo o familia taxonémica

diferente.

Posteriormente se enviaron a centros especializados para

su identificacién por género y especie.

En las seis especies de lepidopteros observadas y mencio
nadas con anterioridad (a excepcién de Esti ene acrea (Drury)
en frijol y coliflor) se encontrd parasitacién por insectos -
hymenépteros y dipteros, de los cuales dos grupos se identifi
caron a nivel de especie, dos a nivel de género y 7 a nivel

de familia. Tales grupos son:

1. Apanteles con re atus (Say), parésito de Manduca sexta -
(Johannson), Gusano Cornudo del Tabaco.

2. A anteles di nus (Muesebeck), paridsito de Keiferia lico er-
sicella (Busck), Gusano alfiler, de fuego, o enrollador de
la hoja del tomate.

3. Bracon sp., pardsito de Keiferia lico ersicella (Busck),
Gusano alfiler, de fuego o enrollador de la hoja de tomate.

4. Brach eria sp., pardsito de Pieris monuste Linne, Mariposa
blanca de la col.

5. Familia Ichneumonidae (probablemente una especie), parésito
de Plutella maculi ennis (Curtis), palomilla dorso de dia-
mante.

Familia Elasmidae (una especie) y .,

7. Familia Perilampidae (una especie), parédsitos de Keiferia
lico ersicella (Busck), gusano alfiler, de fuego o enrolla-
dor de la hoja del tomate.

8. Familia Tachinidae (probablemente dos especies) parasitos
de Esti ene acrea (Drury), Gusano peludo.



10.

11.

- iii -

Familia Tachinidae (probablemente una especie) pardsito de
Spodoptera sp,, Gusano Cogollero del Tabaco.

Familia Tachinidae (probablemente dos especies), parédsitos
de Pieris monuste Linne, Mariposa blanca de la col, Y ..
Familia Tachinidae (una especie), pardsito de Manduca sex-
ta (Johannson), Gusano cornudo del tabaco.



I. INTRODUCCION

Lepidoptera se encuentra entre los 6rdenes de insectos
que cuentan con un mayor numero de especies, cuya importancisz
econbémica radica en la actividad alimenticia de sus larvas, -
conocidas como ''gusanos medidores'" o 'gusanos'. Los adultos
son mariposas o palomillas que casi en la generalidad de los
casos no provocan dafios a la agricultura. De tales insectos
contamos en Guatemala con un minimo de 40 especies (+) perju
dicando diversos cultivos. Algunas de estas plagas de lepi-
dépteros se pueden controlar con medidas tales como libera-
ciones de trichogrammas, aspersiones de Bacillus thurin ien-
sis Ber., aspersiones del hongo Nomurea rile i o aspersiones
de virus entomopitogenos. (++). Sin embargo dichas medidas
no son de uso generals en Guatemala, debido quizés a su desco

nocimiento.

Por lo demés, los lepid6épteros y otras plagas se han ve
nido combatiendo con productos quimicos exclusivamente, no
obstante que causan problemas como intoxicacién de trabajado
res, residuos contaminantes en el ambiente, alimentos, carne,
leche y derivados, resistencia de los insectos plaga a los -
insecticidas y seleccién de resistencia de otras plagas no
relacionadas con el cultivo, ICAITI (10). Ademis, el exter-
minio de insectos benéficos causa el resurgimiento de la pla
ga en control y el brote de plagas secundarias, Cisneros (3).
A tales problemas se une que los insecticidas son productos
importados (que representan salida de nuestras escasas divi-

+
++

Varios autores, (1, 7, 8, 11, 14 y 16).
Estrada H., R., Asociacién Guatemalteca de Manejo Inte-

grado de Plagas, Guatemala, 1982. Entrevista personal.



sas) y un creciente interés nacional e internacional por com
batir la contaminacién del ambiente, situaciones que hacen
necesaria la adopcién de nuevos métodos de control de plagas.

"mane

La alternativa que se presenta mis adecuada es el
jo de plagas" o "manejo integrado de plagas', técnica que se
apoya en el aprovechamiento de los enemigos naturales, debien
do tenerse de ellos una serie de conocimientos bé&sicos como -
biologia, identidad taxonémica y dindmica de poblaciones, Cis
neros (3). Sin embargo, en Guatemala la gran mayoria de pla-
gas agricolas no son bien conocidas, conociéndose menos atn
la presencia, accién e importancia de sus enemigos naturales
entre los que se cuentan insectos entoméfagos (pardsitos o de
predadores), nemidtodos y agentes entomopatégenos (virus, bac-
terias y hongos principalmente). Tales enemigos naturales se
presentan en todos los campos agricolas, ya que en estos sien
pre se ejerce control biolégico natural en cierto grado, Cis-

neros (3).

En Guatemala, en relacidén a enemigos naturales, solamen-
te se ha realizado un trabajo (inédito) el cual reporta 17 es
pecies de insectos entombéfagos parédsitos, 9 especies de insec
tos depredadores y dos hongos entomopatégenos, Propp (14).
Existe entonces un desconocimiento de la entomofauna benéfica
guatemalteca, situacién que obstaculiza en diferentes grados
la implementacién de alternativas de control de plagas dife-
rentes del control quimico, como podria ser el control biold
gico con enemigos naturales nativos de nuestro medio, adop-
cién de medidas tendientes a su proteccién y fomento o bien -
un manejo integrado de cultivos.

Considerando entonces la anterior situacién, fue plantea
do el presente trabajo, con el objeto de contribuir al conoci

miento de los enemigos naturales de las plagas, en particular



de insectos parésitos de larvas de lepidépteros, dado que (co .
mo se afirma al principio) contamos con alrededor de 40 espe-
cies de lepidopteros plaga, afectando diversos cultivos.

El estudio persigue que mediante la identificacién taxo-
némica de los mencionados insectos entoméfagos y la observa-
cién de algunas caracteristicas de su biologfa se puedan esta
blecer bases, por lo menos parcialmente, para posteriores tra
bajos relacionados con el tema. En realidad el estudio pre-
tende ser un aporte para lograr al final la explotacién y apro
vechamiento de uno de nuestros mi4s valiosos recursos naturales
renovables, los insectos benéficos, hasta ahora incomprendidos

y anbnimos amigos del agricultor.



II. HIPOTESIS

En nuestro medio y bajo condiciones de agricultura tradi
cional, las larvas de lepidépteros estan sujetas a control -
biolégico natural por parte de insectos entoméfagos parésitos.



ITII. JUSTEIFICACION

Badsicamente son dos razones las que han prevalecido pa
ra que el presente trabajo de investigacién sea llevado a
cabo:

- En Guatemala se encuentran reportadas un minimo de 40 espe
cies de lepidépteros que son plagas agricolas, las cuales
se controlan casi exclusivamente con productos quimicos -

con sus consiguientes problemas.

- Carencia de informacién basica sobre los enemigos naturales
de las plagas de lepidépteros de la agricultura guatemalte-
ca, informacién necesaria para la investigacién e implemen-
tacién de otras alternativas de control de tales plagas.



IV. OBJETIVOS

a.) General:

Contribuir al conocimiento de insectos entoméfagos
que se encuentren parasitando larvas de lepid6pteros en
condiciones de agricultura tradicional, a fin de esta-
blecer bases para estudios tendientes a su aprovecha-
miento en el control de dichas plagas.

b.) Es ecificos:

- Identificacién taxonémica de especies de insectos ento
méfagos pardsitos que se encuentren en larvas de lepi-
dépteros plaga.

- Determinar el porciento de parasitismo con que sea en
contrada cada especie paréisita.



V.1l.

V.2.

V, REVISION DE LITERATURA
Plagas de lepidépteros gue se encuentran en Guatemala.

Es bastante diffcil estimar cuédles son las especies
de lepidépteros que se encuentran como plagas agricolas
en Guatemala y su importancia, debido a la carencia de -
informacién al respecto. Sin embargo, luego de una revi
sién de varias fuentes (+) se logrd elabtorar un listado
que comprende 40 especies de lepiddpteros en diversos -
cultivos, causando dafios como barrenadores de tallos, -
botones o frutos, minadores de hojas, defoliadores, tro
zadores, cogolleros o comedores de granos almacenados y
harinas. Las especies enlistadas son probablemente los
lepidépteros de mayor importancia para la agricultura -
nacional (ver tabla No. 1, pag.8 ).

Clasificacién de los insectos entoméfagos pardsitos.

Segtin Ross (16) son entoméfagos aquellos insectos
que se alimentan de otros insectos, como pardsitos o de
predadores. Cisneros (3) indica que son entoméfagos pa
r4dsitos aquellos insectos que viven a expensas del cuer
po de otro dnsecto 1llamado hospedero o huésped, al
que atacan hasta causarle la muerte, a la vez que com-
pletan su propio desarrollo larval. De acuerdo con Met
calf y Flint (12), el hospedero no es rmuerto r4dpidamen-
te, sino después de un perfodo de tiempo en continua a-

sociacién con el parésito.

Los insectos entoméfagos parésitos se clasifican en

diferentes grupos: Doutt (6).

( + ) = varios autores (1, 7, 3, 11, l4 y 16).



TABLA Mo, 1 PLAGAS DE LEPIDOPTEROS QUE SE INCUENTRAN EN @UATDUALA

NOMDRE COMUN
1 Gusano medidor del algodéa
2 Gusano bdellotero o elotero

3 Quasno faleo medidor de pa
ta blanca

Gusano falso medidor de pa
ta negra

soldado

Gusano negro o"prodenia”

Qumano

Gusano medidor

Gusano soldado

O % =3 N\

Gusano cogollero

10 Barrenador del tallo de la

2
2
2

24

cafia

Barrenador del tallo de la
Cafia

2 Gusano perforador

2 Minador de la hoja del café
4 Gusano medidor

5 Gusano del repolle

6 Mariposa del repollo

7 Palomilla doreso de diamante
8 Gusano peludo

9 Gusano cornudo del tomate

Gusano de fuego,enrollador
0 pusano alfiler

1 Perforador de la hoja
2 Palomilla de los granos

3 Gusanos tierreros, nocheros
o trozadores
"

25 "
26 "

27 Ousano cornudo del tabaco

28 Gusano cogollero

29 Barfenador del pepine
30 Polilla de la hariaa
31 Qusano peludo

32 QGusano nochero

33 Gusano noche#o

34 Gusano

barrenador

35 Gueano Novia del arroz

36 Qusano

de la hoja de la
soya

37 Minador de la hoja del al-

godén

38 Gusano de la hoja del algp

dén

39 Polilla de la papa
40 Polilla de la papa

(+) = Castro U,,J,

NOMBRE TECNICO

Alabama argillacea (Hibmer)

Heliothis zea (Boddie)
cho lusia ni (HEtmer)

seudo lusia includens (Walker)

odo tera exigua (Hibmer)
de tera sunia
Mocis repanda

Sgo%on sp

S odo tera fru
Ab

Diatraea saccharalis (Fedricius

Zeadiatraea lineolata

Elasso a1l us lignosellus Zeller
Leucoptera coffeella Guerimmen

Mocis ep
Pieris brassicae (Linnaeus)
Pieris monuste Linne

Plutella maculi ennis (Curtis)
ca (rabdricius)

Diacrisia vir

uemaculata
aworth

Keiferia lico ermicella (Pushk.)

Bucculatrix sp

Sitotroga cereslslla Olive,
Agrotis ep

Feltia sudbterranea Fadbricius
Feltia experta

Prodenia sp

Mpanduca sexta (Johannsom)

8 odo tera sp

Diaphania nitidelis (Stoll)
Ephestia sp

Estigmene acrea (Drury)
Agrotis psilon (Rottemburg)
Agrotis subterranea F.
Diatraea lineolata Walker

Rupells albinella (Cram,)

Abticarsia gemmatalis (HEbaer)

Bucculatrim thurberiella Busck,

tera eridania (Cram,)

Phtorimoea o erculella (Zeller)

Sorobi al uis eolanivora

erda (Smith ¥

o« FAMILIA
Nootuidae
Nectuidae
Restuidae

Noctuidse

Roctuidae
Roctuidae
Nooctuldae
Koctwidae
Noctuidae

Pyralidae
Pyralidae

Pyralidae
Lyonetiidae
Roctuidae
Pleridae
Pleridae
Plutellidae
Arctiidae
Sphingi dae

Gelechiidae

Lyonetiidae
Gelechildae
Noctuidae

Phalaenidae
Pbalaenidae
Noctuidae
Sphingidae
Noctuidae
Pyralidae
Pyralididae
Aretiidae
Noetuidae
Noctuidae
Pyralidae
Pyralidae
Hoctuidae

Lyeaotiidae
Noetutdae

Gelechiidae
Belechiidac

ROSPEDEROS
Al goddn
Algoddn,mais,arvejs, frijol, tomate,

Algoddm, tomate, crucifores, tadbaco,
camote

Algodén

Al godbn

Algodén

Mal{z,maicillo, cafia de aszficar
Malz, maicillo

Maiz,paicillo, frijol, tomate,beremjs
na,arros

Malz, maicillc, csfla de azfecar
Mal{z, maicillo

Mais, maicillo, cafia de stdcar, arrog
Cafb

Acelga, tomate

Repollo

Repodlo, ocoliflor, cruci{feras
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a.)

b.)

Ectoparésitos:

Son los entoméfagos parasitos que se alimentan del
huésped desde el exterior. En casi todos los casos el
huésped es consumido pudiendo estar en estado de larva
0 pupa y en un lugar expuesto u oculto. De acuerdo con
Hagen (9), los ectoparasitos sobre larvas o pupas ocul-

tos, pertenecen principalmente al orden Hymenoptera.
Endoparésitos:

Son los insectos entom6fagos que se desarrollan a-
limentéandose dentro del cuerpo del huésped, el cual pue
de encontrarse en estado de huevo, larva, pupa, adulto
o ninfa, Metcalf y Flint (12).

Las larvas endoparasitas de larvas pueden presen-
tar una de dos formas de desarrollo: Hagen (9)
- Primera, completar su desarrollo larvario en la lar-
va huésped antes de que ésta pupe. Esto serfa como
endopardsito de larva segin Doutt (6).

- Segunda, permanecer inactiva en su primer estadio du
rante todo el desarrollo de la larva huésped hasta
que ésta pupa, entonces desarrollarse riapidamente a
través de sus estadfos larvarios y pasar al estado -
de pupa. Doutt (6) les llama endoparasitos de larva-
pupa.

Parésito solitario:

Son aquellos pardsitos que se caracterizan porque

solamente se desarrolla un individuo parasito por hués
ped.



V.3.

d.) Parasito Gregario:

Son aquellos parasitos que se caracterizan
porque se desarrollan varios individuos por cada

huésped.

Es frecuente encontrar combinaciones de los
grupos anteriores, por ejemplo: Endoparésitos so
litarios, ectoparisitos solitarios, endoparédsi-

tos gregarios y ectoparasitos gregarios.
e.) Parasito pr rio:

Es el parédsito que ataca a un huésped que -
sea fitéfago.

f.) Hiperparéisito:

Es aquel parésito que ataca a un parasito
secundario, terciario o un nivel mis alto de pa

rasitismo.
g.) Superparasitismo:

Consiste en la parasitacién de un huésped
individual por m&s de una larva de una sola es-
pecie.

h.) Parasitismo mdltiple:

Es la parasitacién 'sirulténea de un sélo -
huésped por dos o mis especies diferentes de pa
risitos primarios.

Breve descripcién de las familias taxonémicas de insec-
tos entombéfagos parésitos detectados en el presente es-
tudio.

Seguidamente se describen en forma breve algunas

caracteristicas del comportamiento y apariencia externa



de las familias de insectos pardsitos detectados en el
presente estudio,

A. Familia Ichneumonidae

- Orden Hymenoptera
- Superfamilia Ichneumonoidea

Esta es una familia de las mis numerosas de la
clase insecta. Sus miembros pueden encontrarse casi
en cualquier lugar. Los adultos varian considerable
mente en tamafio, forma y coloracién, pero la mayoria

parecen avispas alargadas, Borror y Delong (2).

Los colores més comlines que presentan son negro
y café amarillento brillante con manchas o bandas Tro
jizas o amarillas. El abdomen a veces es muy largo
y con frecuencia fuertemente comprimido. Sus ante-
nas son filiformes largas y siempre esté&n vibrando,
Metcalf y Flint (12).

Borror y Delong (2), indican que la mayoria de
ichneuménidos son parasitos internos de los estados
inmaduros del huésped y pueden completar su desarro-
1lo en el mismo estado en que es puesto el huevo o
en un estado posterior. Sus larvas son ectoparéasi-
tos o endopardsitos y sus pupas pueden estar dentro
del cocén del huésped o en un pupario propio.

Los ichneuménidos atacan gran variedad de hués-
pedes, alGn cuando la mayorfa de especies individuales
atacan solamente unos pocos tipos. Segin Cisneros -
(3), parasitan de preferencia larvas de lepidépteros
Yy en menor grado hymenopteros, coleopteros y otros.
Tienen una capacidad de multiplicacién relativamente
reducida pues la mayorfa de especies no ovopositan ~
mis de un centenar de huevos y muchos presentan una

sola generacién por afio.
PROMEDAD DE 1A UNIVERSIDAD Bf SAN CAREOS BE etad 24L4
Biblioteca Central



En esta familia se encuentran Diade ma cero ha a Graven-
horst y Diadromus collaris (Gravenhorst), parasitos en lar-
vas y prepupas de Plutella maculi ennis (Curtis) respectiva
mente, Clausen (4).

Familia Braconidae
- Orden Hymenoptera

- Superfamilia Ichneumonoidea

Segin Borror y Delong (2) éste constituye un gran grupo
de parédsitos hymenopteros. Los adultos son todos relativa-
mente pequefios (raramente miden mas de 15 mm de largo) y no
pocas especies han sido de considerable valor en el control
de plagas de insectos.

Muchos de ellos pupan en capullos de seda en el exterior
del cuerpo del huésped y otros tejen un capullo de seda ente
ramente aparte de él. A menudo pupan en muchos cocones en ma
sa. Unas pocas especies del género Macrocentrus presentan po
liembrionfa, Borror y DeLlong (2).

Parasitan principalmente lepidépteros y coledpteros; ac
tian como ecto o endoparasitos, se multiplican r&pidamente
pues son muy prolificos y poseen ciclos de vida cortos, Cis-
neros (3).

Cuando menos nueve subfamiliasde Braconidae contienen
especies que son parisitos de larvas. La mayorfa de bracé
nidos son solitarios y muchos emergen de la larva huésped,
después que ésta ha tejido su cocon. En cuanto al género -
Apanteles, casi todas sus especies ovopositan en larvas y e
mergen como larvas del huésped. Algunos Apanteles, particu
larmente las especies solitarias, emergen de larvas huésped
de tamafio medio, Hagen (9).

En esta familia se encuentran:
a. A anteles lutellae Kurdjumov, parédsitos de larvas de Plu
tella maculi ennis (Curtis), Clausen (4)
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b. A anteles con re atus (Say), parédsito de larvas de Man-
duca sexta (Johannson), Metcalf y Flint (12)

C. Familia Chalcididae

- Orden Hymenoptera
- Superfamilia Chalcidoidea

Los chalcididos presentan un tamafio entre 2 y 7 mm
de largo y su fémur posterior es caracterfsticamente muy
desarrollado y dentado. Son parasitos de varios lepidép
teros, dipteros y colebpteros. Algunos son hiperparasi-
.tos sobre tachinidos o ichneumonidos, Borror y Delong -

(2).

Varias especies del género Brachymeria parasitan -
larvas y pupas de Lepidéptera, Cisneros (3). Brach
meria com silurae (Cwfd) y Brach eria fonscolombei
(Dufour) ovopositan en larvas de Diptera y emergen -
del pupario. La primera es hiperpar&sito de larvas
de lepidéptera parasitadas por tachinidos. Por aparte
Brach eria intermedia (Nees) ha sido criada como para
sito secundario de puparios de cinco especies de Ta-
chinidae, Dowden citado por Hagen (9)



E.

D. Familia Perilampidae

- Orden Hymenoptera
- Superfamilia Chalcidoidea

Algunos presentan un color verde metdlico o negro.
Se encuentran con frecuencia en las flores, La mayoria
de perilampidos son hiperparisitos en Dipteros o Hyme-
népteros que parasitan larvas de lepidépteros. Unos po
cos son parasitos de insectos de vida libre en varios
6rdenes.

Los perilampidos ovopositan en el follaje, eclosio
nando una larva aplanada (llamada planidia), pequefia, -
capaz de permanecer un considerable tiempo sin alimento;
estas planidias se sitGan en el follaje y atacan al hués
ped (usualmente una oruga) cuando pasa cerca, penetrando
a la cavidad del cuerpo.

Si la larva del perilampido hiperparasito penetra a
una oruga, no parasitada, usualmente no se desarrolla, -
pero si la oruga estd parasitada, la larva del perilampi
do se mantiene inactiva en la oruga hasta que el parisi-

to ha pupado, entonces ataca al pardsito.

Los perilampidos generalmente son parisitos de las
pupas de Tachinidae, Braconidae o Ichneumonidae, Borror
y Delong (2).

Familia Elasmidae
- Orden Hymenoptera
- Superfamilia Chalcidoidea

Los elasmidos son insectos pequefios, negros o cafés
y de cuerpo alargado. Son pardsitos de larvas de lepidép
teros o hiperparédsitos, atacando ichneumonidos o bracéni-



dos que parasitan larvas de lepidépteros, Borror y Delong
(2).
F. Familia Tachinidae

- Orden Diptera

- Suborden Cyclorrhapha
- Divisién Schizophora
- Seccién Calyptratae

Esta familia contiene probablemente mis especies que
cualquier otra familia de muscidos(moscas), muchos de sus
miembros son comines y grandes. Esta familia es probable
mente la mis beneficiosa de Diptera, pues todos sus miem-

bros son parédsitos de otros insectos.

Bastantes tachinidos son muy similares en su aparien-
cia a la mosca doméstica comin, muchos son grandes y pilo-
sos, parecidos a abejas o avispas. Se encuentran en casi
cualquier lugar, en las flores, grama, follaje de plantas
y otros lugares, Borror y Delong (2).

Los tachinidos adultos poseen vuelo r4pido y presen-
tan marcas amarillentas, blancuzcas o naranjas, Metcalf y
Flint (12). Su actividad es marcadamente influenciada por
las condiciones ambientales, pero en general son buenos vo
ladores, Cisneros (3).

Diferentes grupos de insectos son parasitados por ta-
chinidos, si bien muchos tachinidos estidn mis o menos res-
tringidos a un huésped en particular, hay unos pocos que
pueden desarrollarse en una amplia variedad de huéspedes.

Muchos tachinidos parasitan larvas de lepidépteros,
escarabajos, hemipteros, orthopteros y algunos otros 6rde
nes. Su ovoposicién puede ser directamente en el cuerpo
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del huésped y con frecuencia se observan larvas de Lepi
déptera con huevecillos en el tegumento. Luego de la e
closién la larva barrena al huésped, alimentédndose inter
namente. Cuando completa su desarrollo, abandona al -
huésped y pupa cerca de all{.

Algunos tachinidos ovopositan en el follaje, la larva e-
closionada (llamada planidia) es de forma aplanada, per-
manece en el follaje hasta que un huésped apropiado acier
ta a pasar cerca, entonces lo ataca. Otras especies ovo-
positan en el follaje, dichos huevos son ingeridos (sin
sufrir dafio) por alguna oruga juntamente con el follaje.
Luego eclosionan internamente y se alimentan de los brga
nos del huésped.

Las larvas forman una conexién organica con el -
huésped, consistente en una funda, hecha de los tejidos
del huésped, la cual crece hacia dentro desde la pared
del cuerpo o desde una triquea y rodea completamente la
larva cuando menos durante cierto tiempo. Usualmente -
las larvas al completar su desarrollo abandonan el hués
ped o sus restos y se introducen al suelo, en donde en-
tran en pupacién, Borror y DelLong (2).

Algunas especies de esta familia reportadas como
parésitos de Estigmene acrea (Drury) son:
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- Eucelatoria armi era, Carcelia formosa y Les esia ar-
chi ivora (Riley), parésitos de larva, CIES (13).

G ocarcelia ricinorum Tns. y Les esia archi ivora

(Riley) reportadas en Guatemala, Propp (14).
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VI. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de tesis se realizé a través de una

serie de actividades, las cuales la mayoria de veces se lle-

varon a cabo en forma mis o menos simultanea. Tales activi-

dades se organizaron en una fase de campo y una fase de labo

ratorio.

VI.1. Fase de Campo:

Integrada por todas las actividades realizadas se
manalmente e implicadas en la toma de las muestras en
el campo.

A. Toma de la muestra

Los lugares de muestreo se seleccionaron por la pre
sencia de cultivos de la época (julio a septiembre) ya -
establecidos que presentaran infestacién de larvas de le
pidépteros. Luego se procedié a colectar las larvas de
la especie preponderante en cada cultivo, regularmente -
una, excepto en tabaco en donde se muestrearon dos.

Los muestreos se practicaron a intervalos de una se
mana y las larvas fueron colectadas al azar en cada cul-
tivo, tratando siempre de tomar el mayor ntGmero posible
de ellas. Los muestreos finalizaron en cada caso al su-
primirse el cultivo del campo.

B. Especies de Lepidéptera muestreadas

a. Plutella maculi ennis (Curtis)

- Familia : Plutellidae

- Nombre comtn : Palomilla dorso de diamante

- Cultivo : Repollo (Brassica oleracea var. ca-
itata L.)

- Regién : "Los Planes', San Pedro Sac., Guate

mala.



- 19 -
b. Esti ene acrea (Drury)

- Familia : Arctiidae
- Nombre Com@Gn : Gusano Peludo
- Cultivos

b.1. Frijol (Phaseolus vul aris L.)
Regién: ''Chimango'' Santiago Sacatepéquez, Sacatepé-
quez.
b.2. Coliflor (Brassica oleracea var. botr tis L.)
Regién: '"Chimango', Santiago Sacatepéquez, Sacate
péquez.
b.3. Repollo (Brassica oleracea var. ca itata L,)

Regién: Barcena, Villa Nueva, Guatemala.

c. Pieris monuste Linne
- Familia : Pieridae
- Nombre comGn: Mariposa del Repollo, Mariposa Blanca de

la Col.

- Cultivo : Coliflor (Brassica oleracea var. botr tis
L.)

- Regién : Barcena, Villa Nueva, Guatemala.

d. Manduca sexta (Johannson)

- Familia : Sphingidae

- Nombre comin: Gusano Cornudo del Tabaco

- Cultivo : Tabaco (Nicotiana tabacum L.)

- Regibn : Barcena, Villa Nueva, Guatemala.
e. odo tera sp.

- Familia : Noctuidae

- Nombre comGn: Gusano Cogollero del Tabaco
- Cultivo : Tabaco (Nicotiana tabacum L.)
- Regibn : Bdrcena, Villa Nueva, Guatemala.

f. Keiferia lico ersicella (Busck.)

- Familia : Gelechiidae

- Nombres comGnes: Gusano Alfiler, Gusano Enrollador de la
hoja, Gusano de Fuego.

- Cultivo : Tomate

- Regién : Finca "El Ingenio'", Villa Canales, Guatemala.



VI.

a.

2.

Fase de Laboratorio:

El trabajo que se realizé en el laboratorio estu
vo integrado por todas las actividades tendientes a la
observacién de las muestras colectadas y posteriormen-
te a la identificacién taxonémica de los parédsitos de-
tectados. En tal laboratorio no hubo condiciones cli-
méticas controladas.

Manejo de Larvas Colectadas

Las larvas colectadas se colocaron individualmente
en recipientes de vidrio, bien identificados y dotados
de alimento (follaje de la plantacién en donde fue co-
lectada la muestra). Dicho alimento se renovd cada dia,
poniendo cuidado en que no portara cualquiera otro insec
to. Luego se hicieron observaciones diarias hasta que
se demostrd la parasitacién o no de las larvas, anotando
los resultados en una boleta especial.

En aquellos casos en que los pardsitos emergieron
como larvas ya desarrolladas provenientes de la larva o
pupa del huésped, se continuaron observando hasta llegar
al estado adulto. Luego se conservaron el alcohol iso-
propilico 70%.

Caracterizacién Taxonémica de los Insectos Entoméfagos
Parésitos Detectados:

Los insectos entom6fagos parasitos que se recupera-
ron de las larvas de lepidopteros, fueron clasificados
en su estado adulto por orden y familia taxondémicas, u-
sando para el efecto las claves especificas que presen
tan Borror y Delong (2). Luego eon el propbésito de en-

viarlos a caracterizar en su género y especie a centros



b.1.

b.2.

b.3.

b.4.

especializados, se separaron los ejemplares que proba
blemente constitufan especies diferentes, asumiendo -
como criterios de separacién los siguientes:
Encontrarse en una especie diferente de huésped.

En caso de ser parédsitos de la misma especie de
huésped.
Pertenecer a diferente familia taxonémica

Apariencia y forma general notablemente diferente

Diferencias en la venacién alar.
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VII. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente estudio se detectaron insectos entoméfa
gos pardsitos pertenecientes a los 6rdenes Diptera e Hyme-
noptera. Algunos se identificaron a nivel de especie, otros
a nivel de género y los demis a nivel de familia. Estos al
timos se encuentran en proceso de identificacién en un cen-
tro especializado.

VII.1l. Parédsito Detectado en Palomilla Dorso de Diamante, Plu-
tella maculi ennis (Curtis).

a. Avispa Ichneumonidae I : (+)
- Orden : Hymenoptera
- Familia : Ichneumonidae
- Caracteristicas:

El ichneuménido detectado es un pardsito primario,
solitario, endopardsito en la larva de Plutella maculi-
vennis (Curtis). Emergié en estado adulto después de

5 a 11 dias que el huésped tejié6 su cocén, 8 dfas en -
promedio.

En la gréfica No. 1 (p4g. 23 ) se observa que Ich-
neumonidae I se encontré en los seis muestreos, con un
5% de parasitismo minimo y 28 % maximo.

VII.2. Par4sitos Detectados en Gusano Peludo, Esti ene acrea
(Drury).

En las larvas de E. acrea (Drury) que se colecta-
ron en frijol y coliflor en Santiago Sacatepéquez no
se encontr$ parasitacién por insectos entoméfagos. En

(+)= En estudio, Identification Service, Commonwealth Institute
of Entomology, Londres, Inglaterra.
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GRAFICA No. 1: Larvas colectadas y parasitadas de
Plutella maculi»sennis (Curtis) por

el pardsito Ichneumonidae T.
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los cuadros No. 1 y No. 2 se presentan las fechas de
muestreo y larvas de E. acrea (Drury) colectadas en

los mencionados cultivos.

CUADRO No. 1 Fechas de muestreo y larvas colectadas de
Esti mene acrea (Drury) en frijol en San-
tiago Sacatepéquez.

Fecha de muestreo Larvas colectadas Larvas arasitadas
2 de julio 1981 11 000
9 de julio 1981 25 000
16 de julio 1981 20 0Q0
23 de "ulio 1981 12 000
Total colectadas 68 000

CUADRO No. 2 Fechas de muestreo y larvas colectadas de Estig-

mene acrea (Drury) en coliflor, en Santiago Sa-

catepéquez.
Fecha de rmuestreo Larvas colectadas Larvas Parasitadas
13 de agosto 1981 42 0aQa
22 de agosto 1981 41 000
Total colectadas 83 00Q

Contrario a lo anterior, en las larvas de E. acrea
(Drury) que se colectaron en repollo se encontraron mos
cas tachinidas, las cuales por su aspecto externo nota-
blemente diferente se separaron en dos grupos, asumién-
dose que cada grupo constituye una especie. Tales gru-
pos son:



- 25 -

a. Mosca Tachinidae IV-A: (+)

Orden : Diptera
Familia : Tachinidae
Caracteristicas:

La mosca Tachinidae IV-A es un endoparéisito prima
rio, cuyas larvas desarrolladas emergieron de larvas
de E. acrea (Druty) antes que éstas tejieran su cocén
en unos casos, 0 bien después de 5 a 8 dfas de ésto, -
6.5 dias en promedio. Emerigeron entre 1 y 5 parAsi-
tos por huésped. Su estado pupal tardé de 7 a 16 dias,
en promedio 10.7 dfas. En la gréafica No. 2 (pag. 26 ).
se observa que Tachinidae IV-A se presenté en los dos
muestreos practicados con un 30.4% de parasitacién mi-
nimo y 33.3% méximo.

b. Mosca Tachinidae V: (+ )

VII.3.

+) =

Orden : Diptera
Familia : Tachinidae
Caracteristicas:

Es un endoparisito primario de larva o de larva-
pupa, Emergieron 1 o 2 larvas ya desarrolladas por
huésped. Su estado pupal tardé de 15 a 17 dias.

En la grdfica No. 2 se observa que Tachinidae V
se present6 en los dos muestreos practicados, con un
4.3% de parasitacién minimo y 33.3% méximo.

Parasitos Detectados en Mariposa del Repollo, Pieris
monuste Linne.

Se encontraron un Hymenéptero identificado como
Brach eria sp y moscas tachinidas, las cuales por
su apariencia externa diferente se dividieron en dos

En estudio, Identification Service, Commonwealth Ins-
titute of Entomology, Londres, Inglaterra.



GRAFICA No. 2: Larvas Colectadas y Parasitadas de

Esti mene acrea ( Drury) por moscas

tachinidas.
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grupos, asumiendo que cada uno constituye una espe

cie. Tales grupos son:

Brach eria sp. (Determinado por E. Eric Grissell, -
10/feb. /1982) (+)

- Orden : Hymenoptera
- Familia : Chalcididae
- Caracteristicas:

Es un endoparasito solitario de larva-pupa, -
emergid en estado adulto a los 18 dfas de la pupacién
de P. monuste Linne.

En la grafica No. 3 (p4g. 29 se observa que Bra-
ch eria sp se encontrd presente en dos de los cinco

muestreos con un 2% de parasitismo minimo y 4% mAximo.

Mosca Tachinidae VI : (++)

- Orden : Diptera
- Familia : Tachinidae
- Caracteristicas:

Es un parasito primario, solitario,endoparésito -
de larva-pupa, que emergidé en estado larvario después
de 4 a 8 dias de la pupacién de P. monuste Linne, 6.6
dias en promedio, pupé a las pocas horas, durando en
este estado de 12 a 15 dfas, 13.6 dfas en promedio.

En la gréfica No. 3 (p4g. 29) se observa que Ta-
chinidae VI se presenté en los cinco muestreos, con
un 17 de parasitacién minimo y 12% méximo.

. Mosca Tachinidae IV: (4++)

- Orden : Diptera
- Familia : Tachinidae

Sistematic Entomology Laboratory, IIBIII, USDA.
En estudio, Identification Service, Commonwealth Insti
tute of Entomology, Londres, Inglaterra.
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- Caracteristicas.

Es un parédsito primario, solitario, endoparasito
de larva-pupa, que emergié en estado larvario después
de 4 a 8 dfas de la pupacién de P. monuste Linne, 6.5
dias en promedio de 10.8 dfas con valores extremos en
tre 8 y 15 dias.

En la grafica No. 3 (p4g 29) se observa que Tachi
nidae IV se encontr6 presente en cuatro de los cinco -

muestreos, con un 2% de parasitismo mfnimo y 4% maximo.

VII.4. Parésitos detectados en Gusano Cornudo del Tabaco,

a.

Manduca sexta (Johannson)

A anteles con re (Say) (Determinado por Inés Re-
dolfi de Fuiza,11l/dic/1981)
(++)

- Orden : Hymenoptera

- Familia : Braconidae

- Caracteristicas:

Es un parédsito primario, endoparasito gregario de
larva. Emergieron desde 7 hasta 158 larvas por huésped
62 en promedio. Puparon en cocones blancos individua-
les sobre el huésped, durando su estado pupal entre 5
y 8 dias, 6.3 dias en promedio.

Se observé que todas las larva de'g, sexta (Johann
son) se dejaron de alimentar al emerger de si las lar-
vas de A. con re atus (Say). Después de alpunos dfas mu
rieron al tratar de reanudar su actividad alimenticia.

(++) = Servicio de Identificacién, Depto de Entomologia, Uni

versidad Nacional Agraria, La Molina, Lima, Perd.
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GRAFICA No. 3. Larvas colectadas y parasitadas de Pieris
monuste Linne, por Tachinidos y Brach e-
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En la grafica No, 4 (p4g. 31) se observa que A.
con re atus (Say) se encontré presente en cuatro de -
los cinco muestreos con un 3.7% de parasitismo minimo
y 567% méximo.

b. Mosca Tachinidae I: (+)

- Orden : Diptera
- Familia : Tachinidae
- Caracteristicas:

Es un endoparisito de larva. Emergib en estado
larvario a pupar en el exterior, permaneciendo en es
tado pupal 19 dias. Ocurrié como parédsito miltiple

junto con 75 larvas de A. con re atus (Say).

En la gridfica No. 4 se observa que Tachinidae I
se encontré presente en uno de los cinco muestreos -

(el Gltimo) con un 2.4% de parasitismo.

Se observé otro caso de parasitismo miltiple, -
junto a A. con re atus (Say), emergiendo de la larva
huésped una larva musciforme, diferente de Tachini-
dae I, con sus espirédculos caudales bien marcados.
Dicha larva pupé en el exterior, pero el adulto no
llegd a emerger.

VII.5. Parédsito detectado en Gusano Cogollero del Tabaco,
S odo tera sp.
Mosca Tachinidae II: (+)
- Orden : Diptera

- Familia : Tachinidae

(+) En estudio, Identification Service, Commonwealth Ins-
titute of Entomology, Londres, Inglaterra.
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Larvas colectadas y parasitadas de }Manduca
sexta (Johannson) por Apanteles con re a-

tus (Say) y Tachinidos.

1007,
100%
1007
1007 2.47
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Fechas de Muestreo

Larvas de M. sexta (Johannson) colectadas

Larvas parasitadas por Avanteles con re-

atus (8ay)

Larvas parasitadas por Tachinidae I

PROPIEDAD O LA UNSVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central



- Caracteristicas:

Es un parédsito primario, observado como endopari
sito de larva en un 79% de casos y como endoparésito
de larva-pupa en el 21% de casos restantes. El adul-
to ovoposita huevecillos blancos sobre las larvas de
S odo tera sp., en un 77% de casos sobre el pronoto y
mesonoto, menos cominmente en la regién pleural del -
protérax y mesotbédrax. En un 227 ovopositan en el ab-

domen, pero un menor nimero de huevecillos.

Las larvitas eclosionadas penetraron a S odo tera
sp. barrenandole el tegumento. Posteriormente emergie
ron 1 o 2 larvas por huésped, raramente 3 o 4. Puparon
a las pocas horas, permaneciendo en ese estado entre -
10 y 15 dias, 12 dfas en promedio.

Se observaron cinco casos en los que las larvas
de S odo tera sp. presentaban ovoposiciones, sin em-
bargo no murieron y se desarrollaron hasta su estado
adulto.

En la grafica No. 5 se observa que Tachinidae II
se encontrd presente en los cinco muestreos realizados,
con un 1% de parasitismo minimo y 9.67% méximo (vea péag
33)

VIT.6. Pardsitos Detectados en Gusano Alfiler del Tomate,
Keiferia lico ersicella (Busck)

a. A anteles di nus (Muesebeck) (Determinado por Inés Re-
dolfi de Huiza,11/12/81)
++)
Orden : Hymenoptera

(+H) Servicio de Identificacién, Departamento de Fntomolo
7fa, Universidad Nacional Agraria, La Molina, Lima,
Perd.
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-Familia : Braconidae

-Caracteristicas:

Es un parasito primario, solitario, endoparésito,
emergi6é en estado adulto después de 10 a 14 dfas que
el huesped tejié su cocon, 10.6 dias en promedio.

En la grifica No. 6 (vea pag. 36 ) se observa que
A anteles di nus (Muesebeck) se encontrd presente en
los seis muestreos realizados con un 20% de parasitis

mo minimo y 447 méximo.

b. Bracon sp. (Determinado por Inés Pedolfi de Huiza,
11/dic./1981) (+)

- Orden : Hymenoptera
- Familia : Braconidae
- Caracteristicas:

Es un parésito primario, en un 707 de casos ob
servado como ectoparasito de larva. En los restan-
tes casos emergié como adulto procedente del cocon
del huésped. En dos ocasiones se encontraron 2 y
4 larvas sobre la larva huésped. De estas Gltimas
cuatro sobrevivié solo una.

En la grafica No. 6 (vea pagina 36 ) se obser
va que Bracon sp. se encontrd presente en los dos
Gltimos de los seis muestreos, con un 8.6% de para
sitismo minimo y 147 miximo.

(+) Servicio de Identificacién, Departamento de Entomolo-
gia, Universidad Nacional Agraria, La Molina, Lima,
Perd.



Parisito Perilampido

- Orden : Hymenoptera
- Familia : Perilampidae
- Caracteristicas:

Es un endoparésito solitario, que emergié como a
dulto a los 10 dfas que la larva huésped tejié su co-
con. Borror y Delong (2) indican que la mayoria de -
perilampidos son hiperparésitos en Diptera e lymenop-
tera a través de Lepidoptera.

En la griafica No. 6 (vea pagina 3@ se observa -
que el parasito se detectdé solo en uno de los seis

muestreos realizados, con un 2.8% de parasitismo.

Parasito Elasmido

- Orden : Hymenoptera
- Familia : Elasmide
- Caracteristicas:

Es un ectoparésito de larva, se observaron 4 lar
vas alimentandose del huésped, de estas sblo una se
desarrollé, pupdé en un pupario esculpido y emergid el
adulto a los ocho dias de su pupacién.

Borror y Delong (2), indican que los elésmidos
son paridsitos primarios en larvas de Lepidéptera o -
hiperpardsitos en Ichmeuménidos o bracénidos a través
de Lepidéptera.

En la grafica No. 6 (ver pég. 36) se observa que
el parasito se encontré presente sélo en uno de los -

seis muestreos realizados con un 2.3% de parasitismo.
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Larvas colectadas y parasitadas de Keiferia
lico ersicella (Busk) por varias especies -

de Hymenopteros.
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VIII. CONCLUSION

Los resultados expuestos con anterioridad demuestran

que en condiciones de la agricultura tradicional guatemal

teca las larvas de Lepidoptera de las especies muestrea-

das se encuentran sujetas a control biolégico natural, al

haberse recuperado de sus larvas y/o pupas los siguientes

trece grupos de insectos entomb6fagos pardsitos, clasifica

dos en varias categorias taxonémicas:

VIII.
VIII.
VIII.
VIII.
VIII.
VIII.
VIII.
VIII.

O ~ o U B~ LW N

A anteles con re atus (Say)

A anteles di wus (Muesebeck)
Bracon sp

Brach .eria sp

Familia FElasmidae (1 especie)
Familia Perilampidae (1 especie)
Familia Ichneumonidae (1 especie)

Familia Tachinidae (Probablemente 6 especies)



IX. 1.

IX.2.

IX.3.

IX. RECOMENDACIONES

Estudiar la biologia y dinamica de las poblaciones
de los parédsitos detectados y determinar sus nive-
les de abundancia durante el afio, correlacionados
con la poblacién huésped y diferentes etapas de -
crecimiento del cultivo, esto a fin de establecer
con mayor presicién sus habitos y comportamiento,
observar su presencia en el Area de cultivo a lo
largo del afio en diferentes condiciones ambienta-
les y determinar si la época de su mayor abundan-
cia es importante para reducir los dafios de la pla
ga huésped al cultivo.

Que se investiguen o apliquen diferentes medidas de
control de los lepidépteros tendientes a la protec-
cién y fomento de los insectos entombéfagos parédsi-

tos detectados, con el objeto de favorecer el cre-

cimiento de sus poblaciones y aumentar su accién

en la baja de la poblacién huésped.

Que se implementen estudios de esta misma naturaleza
en diferentes cultivos y con diversas plagas, con el
objeto de contribuir al conocimiento de los insectos
entoméfagos, ya que pueden constituir una alternati-
va potencial para el control de diferentes plagas.
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