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RESUMEN

Bajo las condiciones de la Finca Chocolé, Suchitepéquez, se
realizd la caracterizacién de 11 cultivares de bambi, deter
minindose caracter{sticas morfolégicas que permiten distin-
guir con facilidad unos de otros. Los materiales evaluados-
manifestaron diferencias en las variables: largo de entrenu
dos, diémetro de entrenudos, grosor de la pared.de los en -
trenudos, altura del tallo, nGmero de ramificaciones por nu
do, forma de la hoja caulinar y de la ligula en la hoja cau

linar.

Las caracteristicas que se manifestaron con alguna estabili
dad son: pubescencia en el haz y envéz de las hojas, tipo -.
de rizoma, (10 especies de rizoma paquimorfo y una especie-
de rizoma leptomorfo), filotaxia de las ramas en el tallo,-
color de las hojas, color de los tallos (10 especies de ta-
llos verdes y una especie de talleos amarillo-verde), vena -
cibén de las hojas del follaje-y presencia de espinas (9 es-

pecies sin espinas y 2 especies con espinas).

Los cultivares caracterizados pertenecen a los géneros Bam-
busa, Melocanna, Gigantochloa y Phyllostachys; del primer -
género mencionado se trabajaron 8 especies y los otros 3 gé
neros solamente una especie por cada uno de ellos.

Los bambfies localizados en Chocolé son: Bambusa textilis, B.
tuldoides, B. tulda, B. angustifclia, B. arundinacea, B. ven

soides. Existiendo la posibilidad de la presencia de una o =

dos especies més.
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En ninguno de los materiales caracterizados se encontrd flor,

por lo que para la descripcibn se utilizaron solamente carac-

teres vegetativos de féacil observacién, lo cual para el caso-

de los bamblies es aceptado y tomado como base a nivel mundial
para identificarlos y clasificarlos.

Se pudo observar que las 11 especies caracterizadas, son muy

poco usadas por los agricultores de la finca y sus alrededo -

res, a excepcibén de algunos que las utilizan para la construc

cién de sus viviendas y elaboracién de algunas artesanias.




I. INTRODUCCION

El bamb(; es uha hierva de aspecto arbored, pertenece a la fami-

lia  Gramindcea y a la subfamilia Bambusoideae; de éste se cono =

cern en la actualidad aprox1madamente 1,250 especies, considerin-
dosele originario del Suroriente de Asia, prlnC1paiment@ de las-
regionés Monzbnicas que es donde sé ha encontrade mayos AGmero -
de especies. Tambiéh abunda en Améfica; Africa & Islas del Paca

- fico y del Caribe, En Europa y Eurasia no se le ha encontrado =
en forma natural (3,7,9,13). ‘ '

El bambl es un expiéndido y valioso recurso de 1os tf%picoss'Sps
“admirables cualidades han sido explotadas desde los pfintipios =
de la civilizacién, principalménte por los chinos; japoneses y
por los habitantes del Archipiélago Indico y regiones aledafias;-
para procurarse vivienda, alimento; comodidades y protec¢idén -=
(1, 7, 9, 10, 13). | |

t

Las cualidades de esta gréminea, haceh gque su madera tenga muchl
simas aplicacioiies, ples entré sis caracteristicas cuenta ‘conque
es: barata, abundante, dura, ligera, agradable, limpia, bFillanh-
te, firme, flexible y duradera. El tejido de las paredes de-los-
tallos, contiene gran cantidad de Acido silicicoe impregnado y pot
ello la madera es: impermeable, diff{ciimente atacable por incec =
tos-xiléfagas y en algunos casos casi incombustible. (7, 8).

/ A pesar de que en Guatemala, el botdnico F.A. McClure (1955), de
.'i.erminé la existéncida de 11 gérnéres con 50 especies de bambd (17
o se le han dedicado éstudios tééiiicos que nos pudieran ayundar-
comprender el poteéencial de este réciurso para el desar¥follo de-
‘_;Esrandes y pequefias industrias én el pais, como la fabricacién de
"Gifpulpa 4 papel fabricacién dé artesanias, en construccidén y  --

.MJV_ o

otrids,

En Guatemala son pocas las regiones donde §& utiliza bambaG, por-
ejemplo: en occidente, para elaborar artesanias, en oriente, nor




oriente y en el sur, para tutores de tomate, arbeja, plitano y ba
nano, para conducir agua, en soportes de cobertizos de semilleros
en café y hortalizas, en techos y paredes de construcciones rura-
les, cercos, puertas y otros usos menos importantes,

El bambl por la diversidad de usos a los que se presta, esti sien-
do estudiado en distintos paises latinoamericanos como: Colombia, -
Brasil, Costa Rica y. Ecuador, con el propdsito de incorporarlo en-
sus programas de desarrollo y promover su utilizacién racional en
distintos campos. Por su gran utilidad se debe pensar en el bambﬁ
como en una alternativa para contribuir al desarrollo socio-econé
mico de los guatemaltecos y del pais en general, ya que si apren-
demos a utilizar las fascinantes cualidades de esta graminea, ten
dremos un valioso recurso para el futuro. Para utilizarle, se de
be comenzar por sentar pardmetros que sirvan de base para una f4-
cil identificacidn de las especies y tratar de conocer su distri-
bucibén en las distintas regiones del pais, pues cada una de las
especies se presta para uno o varios usos especificos.

La caracterizacibn de algunas especies de bamb{i establecidas en -
nuestro medio, es el primer paso para conocer con qué se cuenta y

asi poder tener una base sdlida para encaminar posteriores estu

dios técnico-¢ientificos en el campo agrondmico e industrial so
bre el cultivo y la utilizacibén del bambéi en Guatemala°

Este trabajo se 1levé a cabo en el afio 1983, en 1a Finca Chocold,
San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez. Los- Ob}etIVOS son:

1. Caracterizar los cultivares de bambl ex1stentes en la Flnca-
-
Chocold, para iniciar estudios de investi igacibén en este cul—= .

tivo,

2, Aportar paré&metros que permitan reconocer y distinguir las -;};
diferentes especies de bambG estudiadas, por medio de la ob-
servacidn de las caracteristicas_de la planta y sus peculia-
ridades,




e

=2l
-

o

Detefmifiar si existe correlacibi
¢as cuanitificables evaliiadas en 1

}

osteriores estudios em las espec

a1




II. REVISION DE LITERATURA

Origen y distribucibn geogridfica del bambf,

Por el alto grado que se registra en sus aplicaciones en el
Suroriente de Asia, desde la India a China en el continente
y de Japbn a Java en las islas, se le considera originario
de estas regiones. Se cree que el bamb( tuvo su origen en -
la Era Cretdcea, un poco antes de la Era Terciaria cuando -
el hombre aparecib (2,7,9).

Todos los continentes a excepcibn de ‘Europa y la regién eu-

'roasiftica, poseen especies nativas de bamb@i. Segfin McClure

(1955), la distribucién natural del bambd en el hemisferio-
occidental, comprende desde la parte Suroriental de los Es-
tados Unidos (39° 25' N.) hasta Chile y la Argentina (47°-
S.), con aproximadamente 290 especies, correspondientes a -
17 géneros y distribuidos en forma irregular, tanto en abun
dancia como en especies que se desarrollan en cada regibn -
(2,7,8,9,10,19),

En Asia, Africa y Oceania, se ha determinado el mayor nGme-
ro de especies, solamente en el Japbn se encontraron 13 gé-
neros con 662 especies. Se considera que existen en el mun-
do unos 47 géneros con 1,250 especies de bambd (1,7,10,13).

Clasificacidn boténica del bambf.

Reino Vegetal

Sub-reino Embryibionta

Divisibn Magnoliophyta

Clase Liliépsida (Monocotiledoneas)
Sub-clase Conmelinidae

Familia Gramineae (Poaceae)
Sub-familia Bambusoideae (Poacineae)
Tribu Bambuseae




Taxonomia del bambi.

Como regla general la clasificacibén de las plantas, incluyen-
do los bambies, est4 basada en la estructura de la flor, los
caracteres de estas estructuras, son de gran valor sisteméti-
co a niveles genéricos y especificos, pero debido a que las -
flores no son frecuentes en el bambG, han sido de poco uso pa
ra los Agrologistas. Por.esto, algunos investigadores han su-

‘gerido y utilizado en la identificacidn de los bambhes casi -

todas las partes de la planta para clasificarlos.-La.estrgctg
ra vegetativa de mayor importancia para la identificacién de-
las especies, es la hoja caulinar (bractea envolvente del ta-
1lo}, mientras que los tipos de hoja del follaje son caracte-
risticos del género (1,3,19), -

3.1 -Historia de la taxonomia del bambf.

Adanson (1763), dividibé a las gramineas en dongruﬁoé -
Poae y Panica, conocidos después como Poeae y Paniceae,
considerd en su trabajo todas las partes de-la b1ahta -
(19), o -

Schreber (1789), describid el primer género Bambusoi -
deae, bambusa, basado en B, arundinacea, un bambi espi-~

noso de la India (3).

Kunth (1815) y Agardth (1822), fueron los primeros en -
considerar a los bamblies entre sus grupos propuestos pa

ra las gramineas (19).

Nees (1829), considerd a los bambfies entre las grami -
‘neas, incluyendo por primera vez el género herbaceo -
‘Streptochaeta, Dividid al género Bambusa en dos-sub-gé-
neros Bambusa y Guadua (19). “

Kunth (1835), dividibé ¢ los bamblies en tres'grupqs: Bam
buseae (Bambusa); Arundinariae (Arundinaria). y Strepto-
chaeta (19). - '
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Ruprechet (1839), publicd una monografia de los bambies,
diciendo que éstos formaban una sub-familia de las grami
neas; ubicando 67 especies de bambiies lefiosos (3,19),

Munro (1868), formuld ‘tres grupos en el género de los r
bambles, los dos primeros propuestos por Nees y un‘Fefcg
ro Bacciferae, que contenia al género Melocanna y otros-
géneros de Asfa. Reportd a Arthrostylideae y Chusqueae -
como bambiles del Nuevo Mundo (3,19). '

Bentham (1881), enlisté a los bambfies en cuatro'grupos,-
adoptando los conceptos de Nees y Munro, con ligeras mo-

dificaciones en los nombres (3,19}).

Hackel (1887), en su tratato de las Gramineas, dividiéa
los bamb{lles en las mismas categorias utilizadas pof'Ben-
tham (19). ‘

Franchet (1887), describif tres nuevos géneros herbateos
de gramineas del Africa tropical, llamados Atractocarpa,
Guaduella y Puela, las que dijo eran Bambusoides (19),

Gamble (1896), publicb 1a monografia mis completa de los
bamblies de la India, empleando los cuatro grupos propues
tos por Bentham (3,19). .

Camus G. (1913) y Camus A, (1935), describieron nuevos -
géneros y especies de gramineas, reorganizaron algunas -
tribus existentes y agregaron dos nuevas sub-divisiones-

para acomodar a los bambles de Madagascar (19).

Prant (1936), propuso un nuevo sistema de clasificacién,
reconociendo al Bambusoide como la mayor divisién de 1la

familia de las gramineas (19).

Roshevist (1946), presenté ideas sobre la evolucidén de-
la familia Gramineae, planteando un esquema en €l que la
sub-familia Bambusoideae, contenia seis grupos, cinco --

del género herbdceo y uno del género lefiocso {19).-




Felix (1955), publicé un ensayo en el que juntd a las -
gramineas primitivas, con sus series de Bambusoideae, -
para ello tomd en cuenta la anatomia comin de las hojas
de todos los géneros, reportando cuatro tribus con géng
ros lefiosos y herbaceos. Este trabajo establecid el con

cepto moderno de Bambusoideae (19).

Parodi (1961), formalizé el estado nomeclatural de la. -
sub-familia Bambusoideae, trabajando con los géneros de
gramineas provenientes de la Argentina, Segin Calderbn-
y Soderstrom (1973), este trabajo puede ser extensivo,-
para todo el Continente Americano (19).

Stebbins y Crampton (1961), en su sistema de clasifica-
cién de gramineas para los Estados Unidos, pensaron que
los bambiies herbaceos y lefiosos se podian unir en una -
sub-familia heterogénea. Reconocieron solamente a Arun-
dinaria como Bambusoideae, relegando a Oryzoideae, Oly-

ra y Pharus (19).

McClure (1961), describibd detalladamente a la sub-fami-
lia Bambusoideae, utilizando todas las partes vegetati-
vas de la planta y la estructura floral en el caso de -

estar disponible (3,19).

Tsvelev (1969), publicd un ensayo sobre la evolucién de
las gramineas, dividiéndolas en dos sub-familias Bambu-
soideae y Pooideae, cada una dividida en tribﬁs, a su -
vez reconocid algunos caracteres comparativos del Bambu
soide, los cuales en unién conformaban un grupo de cla-
se equivalente al formado por todos los miembros de la-
familia, (19).

Grosser y Liese (1973), presentaron una clasificacidn -
de los bambfies lefiosos, basada en los caracteres de la-
anatomia del tallo (19). '

Calderbn y Soderstrom (1973), reconocieron a Bambusoi -
deae como una sub-familia de Poaceae, con caracteres --

que unen a un gran nfimeroc de generos leliosos y herbd

ceos (19).
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Hasta la fecha, ningfin autor ha publicado una clasifica-
cién formal de losrbambﬁes. Pero para la mayoria de los-
Agrologistas, Bambusoideae es considerada hoy dia, como-
una sub-familia de las gramineas (3,19).

Géneros y especies de. bamb en- Guatemala segin McClure (1955)

ARTHROSTYLIDIUM Ruprechet,

A. excelsum,

ARUNDINARIA Michaux.

A. longiaurita.

A, simonii.

BAMBUSA Schreber., sub-género Guadua.

B. apus.

B, aculata., antes Guadua aculata.

B. arundinacea,

B. &spera,

" B. baccifera.

B. angustifolia,, antes B. guadua o Guadua angustifolia

o]

longispiculata.

longifolia.,, antes Arthrostylidium spinosum,

(v

oldhami.

paniculata., antes Guadua paniculata,.

philippinensis., antes Guadua philippinensis.

stricta.

swelleniana.

textilis.

tulda.

txs
©

tuldoides




B, ventricosa.

B. verticilliata.

B. vulgaris var. striata.
B. vulgaris var, vittata.
CHUSQUEA kunth,

Ch. Heydei,

e | Ch. lanceolata.

Ch. longifolia,

Ch. pittieri.

Ch. simplisiflora,

DENDROCALAMUS Nees.

D. asper.

latiflorus.

12 12

strictus.
GIGANTOCHLOA Munrto.

G. apus,
G. 4spera,

G. verticilliata.

" MELOCANNA Trinius.

M. baccifera.

M. bambusoides.

MEROSTACHYS Sprengel.

Mr. argyronema,

Mr, pauciflora.

PHYLLOSTACHYS Siebold y Zuccarini,

Ph. durea.

Ph, bambusoides.
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Ph, nidularia.

Ph. nuda.

Ph, rubromarginata.

Ph. viridi-glaucescens.

RHIPIDOCLADUM McClure. .

R. bartlettii,., antes Arthrostylidium bartlettii,

R. pittieri., antes Arthrostylidium pittieri.

—_—

SCHIZOSTACHYUM Nees.

S. brachycladum,

S. hainanensis.

S. pseudo lima.

S. zollingeri,

Introduccidén del bamb& en Guatemala.

Guatemala posee especies que se consideran como nativas, per0
existen otras que fueron introducidas principalmente de Java.
El boténico F.A. McClure, introdujo varias especies y estas -
se distribuyeron en las fincas Chocold, Moc4d y Panami, las -
tres en el departamento de Suchitepéquez. El nfimero de espe -
cies introducidas fue aproximadamente de 16, de éstas alguhas
se han perdido y de algunas otras sblo se conoce el nombre cg

mGn que le han dado en la regidn (6).

Ecologia del bambG.

a. Precipitacién Pluvial: El bambG se ha encontrado desarro
1l4ndose en zonas con precipitacién anual de 6,350 mm. -
como midximo y 762 mm. como minimo. Se reporta que en un-
rango de 1,300 a 5,000 mm., parece ser la zona bptima pg

ra su mejor desarrollo (1,7.8,17,22).

FRTIEED
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Temperatura: La mayoria de las especies se desarrollan
bien en temperaturas que varian de 9 a 36° C. Aunque se
han reportado bambles creciendo en climas con nieves --
perpetuas (1,7,9,17,22).

Humedad relativa: La mayoria de los bambfies se desarro-
1la en ambientes con humedad relativa entre 70 y 90% (8
10,17,22).

Altitud: Para Latinoamérica se ha reportado crecimiento
de especies en la Cordillera Andina a2 4,500 msnm. Ade -
mis crecimiento de algunas especies a la orilla de pla-
yas en el Caribe. En la zona asifdtica se han encontrado
bambles en el Himalaya a 3,500 msnm y en las playas de-
Oceania (1,2,5,7,9,10,22).

Textura del suelo: En condiciones de éptimo desarrollo-
los bamblies se encuentran generalmente en suelos con --
texturas franco, franco-arcillosos, franco-limosas y ar
cillolimosa; fértiles o bien drenados, aunque pueden de
sarrollarse en suelos anegados (7,8,17,22).

Caracteristicas quimicas del suelo: El bamb se desarro
11a bien en suelos con alto contenido de materia orgéni
ca, Ph 4cido aproximadamente de 5.5, pobres en fésforo,
medianos en potaéio, altos contenidos de aluminio, hie-
rro, manganeso, bajos contenidos de calcio y magnesio,~-
perdidos generalmente Lor lixiviacibn a consecuencia de
las altas'precipitaciones donde generalmente se desarro
1la el bambl (17,22).

Color del suelo: Los colores de los suelos donde con ma
yor frecuencia se han encontrado los bamblies son: amari
1lo, amarillo-castafio y amarillo-rojizo-claro. Los sub-
suelos van de color rojo-claro a amarillo y gris azulo-
so. Es muy dificil encontrar bambd en suelos lateriti -
cos en los trbpicos, aqui es natural encontrarlos en --
suelos negros mezclados con grava, de estructura granu-
lada o blocosa (7,8,17,22).

PROPIEDAD BF LA UNIVERSIDAD D SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblloteca Central
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h. Topografia: Los bambfies crecen bien en terrenos escabrﬁr
sos o de ladera y ademis no gustan de la radiacidn solar
directa. Por ello, los lugares orientados hacia el Nofte
en los climas cé&lidos y hacia el Sur en los climas frios
indican ser los preferenciales del bambf en su cregimiég
to (7,8).

i, Vegetacidn: Genefalmente, los bosques puros de bambfi se
encuentran aislados, formando parte de estratos subdomi-

nantes de bosques siempre verdes, deciduos y hiéimedos, en

{
concentraciones compactas que generalmente son de una. so

la especie (22).

. Por otra parte, donde se desarrolla el bamb( existen va- .
rios tipos de arbustos que juegan papel importante en'la
indicacién de las propiedades del suelo y establecimien-
to de microclimas importantes para la silvicultura. fHLa
vegetacidén baja, cuando se trata de arbustos de sombra -
es indicativa de un buen sitio para cultivarlo. Cuahdd ﬁ
son arbustos de sol, es indicativo de una pobra condiV;-‘"‘
cién del suelo, porque su sistema de raices se desarro =
1la a tal grado que no permite libre crecimiento de les-
rizomas del bambd (7,22). o

7. Morfologia del bambd.

a. Raiz: El bamb( al igual que otras gramineas,.se caraéte-
riza por poseer un sistema radicular fibroso, constitui-
do de raices primarias, secundarias y raicillas superfin
ciales. Ademids algunas especies poseen raices adventi -

cias en los nudos inferiores de los tallos (11,16,20,23), "

b. Rizoma: Es un érgano de almacenamiento muy importante'y;
sirve para la propagacién, la cual mientras se completa
el ciclo de vida de la planta, se efectia asexualmente-
por ramificaciones del rizoma. Esta ramificacién se pre.

senta en dos formas diferentes, lo cual ha permitido -
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clasificar a los bamblies en dos grupos principales: Pa-

quimorfo (Simpodial o Cespitoso) y Leptomorfo (Monopo -

dial o Rastrero), ademis de un grupo intermedio denomi-
nado Anfipodial (1,3,4,7,8,10,11,16,20,23),

b.1

Grupo Paquimorfo: Los representantes de este gru-
po son en su mayoria especies tropicales de clima
c4lido que no se desarrollan bien bajo temperatu-
ras frias, Sus rizomas son cortos Y gruesos, en -
trenudos asimétricos, mds anchos que largos, 5615
dos y con raices en la parte inferior, los rizo -
mas tienen yemas laterales casi esféricas que dan
origen a nuevos rizomas y luego a un nuevo tallo.
Ademds se caracterizan por la posicién baja de -
las ramas en el tallo (5,7,8,20,23).

Entre los géneros de este grupo estdn: Bambusa Gi
gantochloa, Dendrocalamus, Elytrostachys, Oxytenan
thera y Melocanna (7,20).

Grupo Leptomorfo: Las especies de este grupo se de
sarrollan mejor en regiones con inviernos no muy -
frios. Sus rizomas son cilindricos y de menor dia
metro que los tallos que originan, los entrenudos-
son simétricos, mds largos que anchos, tipicamente
huecos con tabiques y raramente sélidos. La posi-
cién de las ramas en las plantas de este grupo es-
generalmente alta, entre sus géneros tipicos estén
Arundinaria, Phyllostachys, Sasa, Semiarundinaria,

Shibateae, y Sinobambusa (7,20).

Grupo Anfipodial: Este grupo se caracteriza por-
que en la misma planta se puede presentar una Ta-
mificacibén del rizoma, ya sea del grupo Paquimor-
fo o Leptomorfo. Un género tipico de este grupo -
es Chusquea y algunas especies del género sasa -
(7,8,20).
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Tallo o cafia: Los tallos generalmente son cilindricos,
con entrenudos huecos y nudos tabicados, existen espe-

edulis y Ph. quadrangularis, llamado bamb{i concha de -

tortuga y bambfi cuadrado de la China respectivamente -
(1,7,8,9,10,20).

Algunas especies tienen tallos sb6lidos como la Arundi-

naria prainii y Oxytenanthera stoksii, llamados bambfies -
hembras (7,8.10).

Los tallos difieren segln la especie en: colores, altu-
ras, didmetro y forma de crecimiento. En cuanto a éqlor,
la mayoria de las especies son verdes, hay también ver-
des con rayas amarillas, amarillos con rayas verdes, -
amarillos, blancos, pfirpura, rojos o negros. En lo que-
se refiere al tamafio a’tgunos son tan pequefios que sblo-
tienen unos pocos centimetros de altura y unos pocos mi
limetros de difimetro, mientras que otros bambfies pueden
llegar a medir 40 mts. de altura y didmetros de hasta -
45 c¢cms. En cuanto a forma de desarrollo, la mayor pars
te de los bambilles crecen erectos, pero unos pocos'sé_e§
tienden, otros tienen hdbitos trepadores y también exig
ten formas herbaceas (1,3,7,8,9.10,13,23). |

Los tallos al brotar del suelo, lo hacen con el miximo-

estirarse los entrenudos van disminuyendo en diametro -
proporcionalmente con la altura. Al completar la altuf

ra propia de la especie, se inicia el crecimiento de las .
ramas y las hojas, hasta este momento el bambG es blan-

do y poco resistente, luego de formadas las ramas y las -
hojas, se inicia la etapa de sazonamiento la cual duraf

de tres a seis aflos, segfin la especie (1,7,8}.

En las especies que pertenecen al grupo Pagquimorfo los-
tallos llegan a su mixima altura entre 80 y 180 dias, -

Los que pertenecen al grupo Leptomorfo llegan a su m& -
xima altura entre 30 y 8¢ dias. (7,8). '
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El bamb@ crece rdpido, en la naturaleza ninguna planta -
puede igualar la velocidad con que se da este fendmeno -
en el bambﬁ. El crecimiento promedio en 24 horas es de 8
a 10 cms. Segin Ueda (1956), el record de crecimiento -
registrado hasta el momeﬁto es el observado en Nagoaka,-
Tokio, Japbn, con 1.21 mts. en 24 horas en la especie --
Phyllostachys edulis (7,8,9,10).

Para la determinacién de la altura del bamb, Ueda (@956)
logrd establecer la existencia de una relacidén entre el-
difdmetro del tallo a la altura del pecho o de los ojos,-
por ser la variacibn tzn minima y la longitud de éste -
(7,8). {

Por su parte, Hidalgo'(19745 reporta Que los compradores
del bamb# del Japbn, para calcular la altura de los ta -
llos, multiplican la 1oﬂgitud de la circunferencia del -
tallo, a la altura de los ojos, por 60 & multiplican la-
:longitud del diémetro por 3.1416 (pi) y luego el resulta
do 1o multiplican por 60, obteniendo la longitud del ta-
11o en forma prictica y bastante exacta (7,8,).

c.1 Determinacidén de la edad del tallo: La dimensibn -
de los tallos en los bambfies no es representativa-
de la edad como sucede en-los arboles. En éste. la
edad se calcula por medio de cambios caracteristi-
cos y periddicos en la planta. En 1a-India, la -
edad 1a determinan asi: los tallos menores de 1 -
afio tienen sus hojas .caulinares adheridas y una pe
lucilla cerosa blanca en los nudos y entrenudos, -
la cual se desprende al tocarla. En los tallos de
mis de un afic las hojas caulinares estén secas, en

<. los nudos y entrenudos se presenta una pelucilla -
algo &spera que se desprende al sobarla y ya se- -
pfesentan ramas a los lados del tallo. Cuando tie-
nen més de tres afios, los tallos tienen poca pelu-
cilla pero bien adherida y manchas jaspeadas que -

son indicio de madures (7,8).
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Ueda (1955), indica que se puede determinar la edad
por las cicatrices que se forman en las ramas cada-
vez que el bambl renova sus hojas,‘cada afio o afio y
medio por lo general. La renovacién se d4 en la -
parte mis prbéxima al nudo de donde se desprendieron
las primeras. Ademis de los métodos mencionados -
existen otros como: determinacién de la edad por me
dio de la posicién'que ocupa la planta en la mata,- .
el cual se basa en que los bamblies més jovenes se -
localizan en la periferia y los més viejos en el --
centro de la mata; el método de la humedad,.QUe se-
basa en que los bambfies mis jovenes tendrin més al-‘
to porcentaje de humedad que los viejos o maduros, -
(7,8). | | |

Hojas: El bambti presenta hojas alternas, perféctamcﬁte -.
desenvueltas formadas por una vaina que envuelve las ra -
mas O por un peciolo corto, una ligula mis .0 menos desa -
rrollada y por un limbo relativamente corto. Su forma pue
de ser: iénceolada, ovalo-lanceolada ¢ lineal-lanceolada-
(11,15,16,19,21). o

Flores: Estas: estéan dispuestas en espiga o en panoja'QUe
salen de las ramas; las panojas estén constituidas por es
piguillas de flores en hileras dobles, todas hermafrodi -
tas o solo fértiles las intermediés, siendo las masculi -

nas las superiores y quedando las inferiores reducidas a-
una bréictea, cada espiguilla lleva en su base dos glumas-
sin arista ni mucrén, cénéavas y cada flor hermafrodita -
comprende dos glumillas y tres glumérulas enteras y cilia
das; estambres generalmente en nGmero de seis, formando -
dos vérticilos ternarios alternos; ovario sentado y termi
nado por un estilo muy largo, con el estigma bipartido o
tripartido y plumoso (11,18).

e.l Floracibn del bambfi: La floracién del bambl y en ge

neral su muerte posterior es considerada como uno

de 10s misterios mAs grandes de esta planta; este -

;—
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mecanismo biolégico es tan asombroso que una misma
especie florece al mismo tiempo en diferentes par-
tes del mundo, no importando el estado de su desa-
rrollo, La floracibén se presenta por lo comin en
periodos que fluct@an entre 1, 3, 30, 60 y hasta -
120 afios. Después de la floracibn comienza un nue
vo ciclo de vida con 12 germinacidbén de 1la semilla-
(1,3,5,7,8,9,10,18,23).

El proceso de la floracidén toma de uno a dos afios-
seglin la especie. Se inicia con la aparicién de las
primeras flores en los extremos de las ramas y poco
a poco estas van reemplazando a las hojas que se -
van desprendiendo hasta que el tallo se transfofmd
de arriba a abajo en una gigantesca inflorecencia,
Una vez que maduran las flores y se producen las -
semillas, los tallos pierden su resistencia, co --
mienzan a secarse de -arriba hacia abajo hasta lle-.
gar al rizoma, muriendo la planta. En algunas. es-
pecies sblo mueren los tallos no asi las rizomas '
que inicialmente se debilitan pero se recuperan -
nuevamente después de cierto tiempo. En otras es-,
pecies la floracibén se presenta parcialmente o sea,
que sdlo aparecen unas pocas flores conservando 1la
planta la mayor parte de las hojas, en este caso -,
ni el tallo ni el rizoma mueren (7,8,18,23). '

Los ciclos de floracibén o la determinacidén de losr
ciclos de vida del bamb( tienen gran importancia -
para la industria, ya que determinandc los mismos, .

se podria cultivar especies que presenten ciclos--

-

largos de vida o que los registros indiquen que -

florecen muy esporddicamente (7,8,18,23),

La floracibén en el bambfi se presenta en dos formas
o tipos: floracidn gregaria y floracibén esporéddi -

ca,.
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Floracidn Gregaria: Esta se presenta en una
especie determinada al completar su ciclo -
de vida, después de lo cual generalmente -
muere y se inicia un nuevo ciclo cuando la
semilla germina. Se han hecho muchos inten-

tos para determinar o predecir los ciclos -

de floracibn de las especies, por medio de- -

registros e informes de las gentes de campo.

Por ello ha sido posible determinar el ci -

clo exacto de algunas especies que presen - -

tan floracién gregaria (1,5,7,8,23).

Llegando el momento de la floracién grega -

ria, florecen simulténeamente los tallos jb

venes y viejos de todas las matas o planta-

ciones existentes en las regiones donde cre.
ce la especie, incluyendo las que se hubie-. -

ran generado antes de la floracidn, por re-

produccién vegetativa, a pesar de que hubig

ran sido 1llevadas a miles de kilbmetros de
distancia de la planta madre v a condicio -

nes climiticas diferentes (18).

Floracién Esporéddica: Se presenta en ta -

llos aislados de una misma mata o en un sec
tor de un bosque formado por una sola éspe-
cie de bambii, en este caso sblo los tallos-
que florecen mueren. Ademds esta floracidn
se preserta en época distinta a su ciclo fi
siolégico de floracibdn. Algunos investiga-
dores plantean que la floracidn esporéidica-
se presenta por razones climidticas o por -
cortes continuos e intensivos que se haganv

‘en una misma 4rea y puede ser también promo

vida por plagas, enfermedades o por el fue-
go (1,5,7,8,18,23).

-
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f. Frutos: En la mayoria de los bamblies, el fruto ti-
pico es el cariopside o sea similar al grano de -
. , trigo y del centeno; sin embargo, en algunas-espé-
cies puede presentarse en aquenio o drupa (5,10, -
11,15,18,19,21). ' '

‘8. Propagacién del bamba.

La propagacibén puede hacerse por semilla resultante de una --
floracibn o -vegetativamente utilizando partes de la misma -
planta tales como rizoma, seccliones de tallo con yemas o con-
ramas con yemas desarrolladas (1,5,7,8,13,23),

a. Propagacibén Sexual: La siembra de semilla de bamb, es.
el método mis econbmico y conveniente cuando se trata -
de propagar un gran nfimero de plantas. Pero debido a -
que la floracibn se da por lo general a intervalos muy
largos, no es comin el empleo de semilla en la propaga-
cién de la mayoria de las especies (1,5,7,8,10,20,22, -
23).

b. Propagacién Asexual: Se refiere a la utilizacién de ma-
terial vegetativo como seﬁilla, En forma asexual el bam
bG se puede propagar por los siguientes métodos:

b.1 PrOpagacién por trasplante directo o divisidn de-
la mata: el material estd constituido por una plan
ta completa; ésta se debe trasladar sin lastimar -
se, pudiendo asi obtener un alto grade de éxito -
(7,8,20,22,23).

b.2 Propagacibn por rizoma y seccibén inferior del ta-
1lo: el éxito de este método depende de la vitali
dad del rizoma y de 1la época del afio en que se -
siembre. Si los rizomas son jbHvenes y se siembran
antes del invierno, puede obtenerse hasta un 100%
de’ pegue (7,8,20,22,23).
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b.3 Propagacién por rizoma y seccién basal del Eéllo;
- método denominado "Offset", se utiliza una sepa -
con tallo de 60 a 90 cms., usindose materialfjé -
ven y rizomas con al menos una yema (5,7,8,20,22,
23).

b.4 Propagacibn por rizoma: para el grupo Paquimoxfo,
McClure (1966) indica que los rizomas, deben tbmar”-
se de la periferia de 1la macolla, para podef'con~'
tar asi con material jéven y vigoroso que permita .

obtener altos porcentajes de pegue.(7,8,20,22,23). -

b.S5 Propagacibén por secciones de tallo: la bfopaga'

' cidn por segmentos de tallo con yemas o de partes
basales de .ramas no es tan efectiva como 1la que se-3
obtiene con rizomas. El materidl en este caso esr
t4 constituido por secciones de tallec de 0.30.a .
1.0 Mts. de longitud con varios nudos con yemassz 7
ramas, adem4s debe tener una edad que oscile ehtre.
uno y dos anos (5,7,8,20,22,23).

9, Siembra del bambf.

. a.

Siembra por semilla: La siembra de semilla se puedefhacer
tanto en semillero como en €l campo definitivo. Cuando se
hace en semlllero, Deogun (1936) recomienda sembrar a ‘una

profundidad del doble del tamafioc de la semilla, de 15 a -

20 cms., entre plantas y 25 a 45 cms. entre surcos, mﬁnqu
do la’semilla con tierra y luego aplicar algun matetial -
vegetal para conservar la humedad (5,7,8,20,22,23).

Siembra de material vegetativo: La siémbra de secciones
de tallo se puede realizar en forma vertical,,horizdntai

o inclinada, debe procurarse dejar una yema viable cefca'
de la superficie del suelo, cuando se siembra inclinade-

o verticalmente (5,7,8,20,22,23),

Un sistema que ha dado excelentes resultados, consiste -
en sembrar secciones de tallo de uno o dos entrenudos con’




<27~

yemas, en la parte lateral de cada yema, se realiza un
agujero, llenindose el entrenudo o entrenudos con agua
hasta las dos terceras partes. Este método es apropia-
do para sembrar en terrenos secos ya que ¢l agua apor-
ta la humedad necesaria para la activacién de 1as ye -
mas., El1 bamb( se siembra con los agujeros hacia arri-
ba, se cubre ¢on una pequefia capa de tierra y se riega
constantementé., Esta metodologia ha dado excelentes re
sultados en Colombia y Ecuador (7,8,20,22).

Para el caso de siembra de rizoma, se recomiendan sec-
ciones de 15 a 60 cms. seglin la especie y al grupo que
pertenesca por su rizoma. Los rizomas se deben colocar
a una profundidad de 7 a 15 cms. y con un espaciamien-
to de 17 a 25 ¢ms. Luego ¢l suelo debe ser firmemente
compactado, humedecido y protegido de 1a luz solar di-
recta, por medic de paja o estiercol. En este caso se
prefieren los suelos fértiles, francos y bien drenados
pard evitar pudricibén de 1os rizemas (5,7,20,22).

Silvicultura del bambé.

La prctica de la silvicultura en el bambd es relativamente

nueva, Tuve su origeén en diversos estudios experimentales -

relacionados con el desarrollo de la planta, en la India en

la segunda década del presente siglo, cuando se llegb a la-
coniclusiéh de que €l bambl podfa ser utilizado, con exce -
lentes resultados como materia prima para 1a fabricacidn de
pulpa y papel (7,8,24).

@‘l“

Edad de Corte: Es miiy importante determinarla, no sdlo
teriiendo en cuenta su utilizacibn, sino también su pro
duccidn. La edad de corte es variable para las dife -
rentes especies, aunque la eédad mis apropiada para cox
tar los tallos esté'entfé los doés y seis afios. General
mente las especies mis grandes réquieren mis tiempo pa
ra alcanzat la edad de c¢orte (1,7,8,9,10).
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Tipos de corte: En la India, que es el pais donde més

se ha trabajado con silvicultura del bambfi, se précti-

- can diferentes tipos de corte, Deogun (1936), reporta-

los siguientes: corte total, corte de todos los bambfies
maduros, corte de la mitad de la mata exceptuando los -
tallos jbvenes y corte dejando algunos tallos maduros,-
ademds de los jbévenes (7).

- Volfimen y rendimiento de una plantacién: Se entiende-

por vol@imen, el nimero de tallos existentes en una 4 -
rea determinada (hectlrea) y por rendimiento el peso -
correspondiente al voliimen obtenido 'en los ciclos de -
corte establecidos. En un experimento realizado en Ala
bama, Estados Unidos, con el género Phyllostachys y -
bamblies de 15 a 20 afios de edad, se obtuvieron rendi -
mientos de 42,5 a 135,0 toneladas métricas por hectd -
reas. Por otro lado, en la India se han obtenido en -
Bengala Oriental, volfimenes de tres a nueve mil tallos

por hectéreas en las plantaciones con ciclo de corte -

de tres afios (1,7).

del bambf.

Uses

Como Fuente de Alimento: El bambfi ha sido utilizado deg

de hace muchisimo tiempo en Asjia, como alimento humano,

utilizando los cogollos y la semilla; y como alimento -
animal, las hojas en forma de forraje o heno (1,7,8,9,=
10,12,13).

Los cogollos son cortados cuando tienen unos 30 cms. deé
largo, luego son descascarados, hervidos y listos para-
comer fritos o en curtidos (7,8,9,10).

La Semilla. Se cree que el bambti florece cuando se ave-
cina una época de sequia o hambre, la gente recolecta la
semilla y la consume en igual forma que el arroz (7,8).

Las hojas. McClure (1965), reporta estudios sobre el -
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valor y manejo de especies como Arundinaria tecta en las

sabanas litorales de los Estados Unidos para proveer de

alimento al ganado; ademis que en distintas partes del -
mundo, otros bambfies principalmente especies tropicales,

proveen de buen forraje. En la India, las hojas de al -

gunos bamblies se comparan favorablemente con pastos con-

vencionales sembrados bajo condiciones similares, siendo

mis altos en proteina y grasa y mis bajos en fibra. Adg
mids las hojas de bambfi, segln el mismo autor, merecen in

vestigacién con detalle en la dieta de los caballos, par

ticularmente para el desarrollo de resistencia y vigor, -
(12). :

Como materia prima para fabricar pulpa y papel: EIl fépi

do crecimiento del bambfi, la facilidad para cultivarlo y

transportarlo, hacen de esta planta una fuente con muchas
perspectivas para la fabricacién de pulpa y papel para -

los paises en vias de desarroflo en el mundo (24). |

La India es uno de los mayores productores de pulpa y pa
pel del mundo. Actualmente un 70% de su produccién de
papel es obtenida del bambG. En los Gltimos afios su pro-
duccién de pulpa a base de bambd, ha superado las dos =
cientas mil toneladas (7,9).

En Latinoamérica, Brasil es el pais que mis produce pa -
pel a base de bambfi; aqui dos fidbricas lo utilizan como-
materia prima. En muchos otros paises tropicales se ha- -
ce cuantioso uso del bamb( para la fabricacibn de papel,
Las pulpas de bambles pueden clasificarse de superiores |
que las de coniferas y poseen determinadas caracteristi-
cas Gnicas para la fabricacidn de papeles finos como los
faciales (8,18). ‘ -

b.1l Algunos papeles y cartdnes que se pueden fabricar
con bamb(: ’

-papel bond ~-papel de empaque
-papel para offset . -papel kraft




b.2

-24_

-papel jaspe -papel imitacibn esmaltado
-papel cromado -papel de envolver
-papel secante -papel copia

-papel para fésforos -papel lendger

-papel cauche -cartones para cartulina
-papel aéreo ~cartén de pulpa

-papel peridédico -cartén duplex

-papel para duplil -cartulina cromada

cados

-~cartones para pintura
-papel facial :

~-papel sanitario

Ventajas del bambli en la fabricacidén de papel:

1,

El bambl es la planta de ‘mds rdpido crecimiento en
la naturaleza. Su grado de madurez lo adquiere en-
tre los tres y seis afios, seglin la especie. En cam
bio con 4rboles como el de pino se requieren de -
15 a 30 afios para poder ser utilizados con este -
propésito (1,7,8,10,23,24).

El bambt presenta la caracteristica de que cuando-
se cortan los tallos, otros nuevos brotan. En cam-
bio cuando se cortan los 4rboles, es necesario re-
forestar de nuevo (1,5,7,10). |

El rendimiento o produccidén anual del bambf, es ma
yor que el de la madera; esto fue probado en expe-
rimentos realizados en Alabama, Estados Unidos con

el pino Loblolly y la especie de bambd Ph, Bambu -

soides. El rendimiento del pino por acre en base-

seca, libre de corteza fue de 15,870 libras; y el.
del bambG de 27,749 libras, incluyendo las ramas -
pero no las hojas (7).

El bambfi es mis apropiado para la fabricacidn de
ciertos papeles finos como los de uso facial y de
escribir. Esto se debe a que el bamb(l tiene una -
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relacibén largo-ancho de fibra mayor que la de
conifera (7,10,13,24),. g

5. Es un material ficil de transportar, por ello no
hay necesidad de maquinaria pesada como buldo -
zers y camiones de gran tonelaje y por ende de -

vias apropiadas para transitar (7,23,24).

Desventajas del bamb( en la fabricacibén de papel: Vako
mies dice que los principales problemas que presenta el
bamb(Q como materia prima para la obtencidn de pulpa, -
son las floraciones gregarias, corta de aprovechamiento-
y transporteée. Las masas boscosas al florecer gregarias
mente se mueren. La semilla al germinar comienza de nue

vo el ciclo caracteristico de la especie. Por ello, ca-

be establecer plantaciones a partir de semilla con el -

propésito de conseguir un abastecimiento continuo de -
bamb. Este autor dice que el costo de los bambles de-~
sarrollados en plantacién es elevado y que a causa de =
su gran voltmen y de la frecuente'dispersién en rodales
pequefios, los costos de corta recqleccién y transporté-

pueden resultar prohibitives (18).

Especies de bamb@i apropiadas para la fabricacibn de pul
pa y papel, localizadas en Guatemala, Segln especies de
bambG apropiadas para la fabricacidn de pulpa y papel -
en el mundo (1); para Guatemala (11). i

" -Bambusa aculata

-B. arundinacea

-B. Guadua o B. angﬁstifolié

-Dendrocalamus latiflorus

-D. strictus

-Melocdnna baccifera

-M. bambUsoides_

-Phyllostachys nidularia

~-Ph, bambusoides
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E1l bambl como material de construccibn: El bambd por si
solo puede emplearse para fabricar todas las partes de -
una casa. Sin embargo, en la mayoria de los casos se com
bina con otros materiales de construccibn tales como: ma
dera, arcilla, cal, cemento, hierro galvaniiado‘y hoja -
de palma; de acuerdo con su conveniencia relativa, dispo
nibilidad y costo (1,2,7,8).

El empleo del bambé como material de construccidén, prima
rio, secundario u ocasional, es comfin solo en regiones -
donde abundan los bambles del tipo adecuado. Su importan
cia 1a_determina'comunmente ei nivel econdmico general -
de los habitantes y el costo de otros materiales de cons
truccién més durables (2,6,7,8,9). '

Por sus extraordinarias cualidades fisicas, forma, 1ivi§
nidad, etc., el bambl ha sido el material de construc =
cién de uso mis diversificado que haya existido y ha sido
ufilizado por la gente de bajos recursos econbmicos, tan
to en paises asifticos como latinoaméricanos, en forma -

~empirica y tradiciomalista. Sin embargo, en algunas re -

giones cultas, y especialmente en niveles econdmicos su-
periores, como las clases acomodadas del Japdn, Java y -
Malasia, el bamb(i se utiliza arquitecténicamente. en for-
ma original y escencialmente artistica en decoracién de-

interiores‘(l,2;7,8,13).

c.1 Propiedades fisicas promedio de B. tulda, B. angus
tifolia, B. arundinacea, B. vulgaris, y Dendrocala

mus strictus:

1, Resistencia a la tensién.
en la zona del entrenudo,
‘méxima (50,000 1bs/plg?)
minima (26,000 1bs/plg? )
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En la zona del nudo,
mixima (49,500 lbs/plgz)
minima (18,000 lbs/plgz)

2, Resistencia a la compresidn.

méxima (12.274,290 1bs/plg?)
- minima ( 8,000 1bs/plg2)
3. Resistencia a la flexidn.

méxima (39,255 1bs/plg?)
minima (10,852 1bs/p1g2)

4, Médulo de elasticidad a la tensibn.
méximo promedio (4,500,000 1bs/plg®)
minimo promedio (2,000,000 1bs/plg?)

5. Médulo de elasticidad a la compresién.
miximo (2,830,341 1bs/plg?)
minimo (2,160,000 1bs/plg®)

6. Médulo de elasticidad a la flexibdn.
méximo (3,120,020 1bs/p1g2)
minimo (1,500,000 1bs/plg?)

c.2 Algunas ventajas del bambl en la construccidn:

1. Por sus extraordinarias caracteristicas fisicas
se puede utilizar en todo tipo de miembro es -
tructural, que incluye desde cables para puen -

_tes colgantes y estructuras rigidas, hasta las-
modernas estructuras geodésicas y laminadas (2,
7,8,15).

2. Su forma circular y su seccidn por lo general -
hueca, lo hacen un material liviano, lo cual -~
permite la .construccidn répida de estructuras -
temporales o permanentes (3,8,15).
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En cada uno de los nudos existe un tabique‘o

pared transversal que ademids de hacerlo més -
rigido y eléstico, evita su ruptura al curvar
se. Por esta caracteristica es un material a-
propiado para construcciones antisismicas (3,
8,15).

La superficie natural del bambf(i es lisa, lim-
pia, de color atractivo y no requiere ser big
tada, raspada o pulida para ser utilizada (7,
8,9,10,15)., -

Ademis de usarse como elemento estructurai,'f
puede utilizarse en otras formas en la tons -
truccibén, tales como en tuberia para el 'trans
porte de agua, en pequefias seccioneé para dre
naje y otras (2,7,8,9,15). R

Puede emplearse en combinacidén con todo tipo-
de materiales de construccién, inciuSO'con el
concreto, como elemento de refuerzo (2;7,8,9,
15).

El reemplazo de las barillas de acero por el
bambG, es una de las aplicaciones mis sobre-
salientes que esta planta tiene en la cons -
truccidén y una de las muchas ventajas del bam
b sobre la madera (1,2,7,8,13). e

Desventajas del bambili en la construccibn:

1.

En contacto permanente con la humedad del sue
lo se pudre y es atacado por termitas 'y otros
insectos. Por ello, no debe ser utilizado en -

simientos a no ser que se trate previamente -
(2,7).

Los tallos no tienen un didmetro igual en to-
da su longitud; tampoco es constante el gro -




-29-

sor de la pared; el didmetro disminuye con la
altura y los entrenudos se van haciendo mis -
largos; por lo tanto puede presentar proble -
mas (1,3,8,9).

3. Al secarse se contrae y su diimetro se reduce,
Esto puede provocar problemas en la construc -
cibn, principalmente cuando se emplea como re-

fuerzo en el concreto (2,7.8).

El bambli como fuente de energia: En el campo de. -
la energia eléctrica, el bambl tuvo su aplicacién
més sobresaliente en el descubrimiento de la luz-
incandecente y la invencién de la bombilla elédc -
trica por Thomas A. Edison, quién utilizd en su -
primera bombilla un filamento carbonizado de bam-
b(i, como material que le dié mejores resultados -
después de probar cientos de materiales diferen -
tes (6,7,8,9,10}.

El bambdi en la aerondutica: En la aeronfutica, el
bambG representd un papel trascendental para la -
invencidn del aeroplano, el helicdptero y del co-
hete espacial. Algunos modelos de aeroplano tuvie
ron su origen de las cométas hechas de bambti. El
cohete espacial y el intercontinental, impulsados'
por retropropulsidén, se originaron de los jhegos-

pirotécnicos de los‘chinos, fabricados con entre-

nudos de bambtt y rellenos de pdlvora comprimida.-

Por otra parte, el helicbptero se cree tuvo su -

origen de un juguete chino llamado Dragdén de Bam-

bG (7,8,9,10):

El bambl en la quimica y la farmacia: Kato, ex -

trajo de cogollos de bamb( enzimas como la nucle-
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asa y la diaminasa, ademis de otra no identifica-
da que disuelve la fibrina. Yoshida e Ikejiri, -
obtuvieron de los cogollos del bambéi un extracto-
acuoso superior a los corrientes para el cultivo-
de bacterias patdgenas como la Chigella y la Bru-
cella, Por su parte, Chang aislé entre otras subs
tancias del bambG un compuesto cristalino relacio
nado con la hormona sexual femenina (8,9,10,11).

El carbbén de ciertos bambles es utilizado en la -
India con fines farmacéuticos. En el Japdén demos-
traron que el empleo " de bambti en la fabricacién-
de baterias para transistores presenta mayores -
ventajas que los carbones obtenidos de otras fuen
tes (7).

Las hojas de bamb( después de un proceso quimico-
ideado por Chiharu Oyama, dan un producto gue de-
sodoriza entre otros productos el aceite de pesca
do (8,9,10).

Mis .-recientemente los cientificos japoneses han -
descubierto millares de aplicaciones del servi -
cial bambti. Han obtenido de &1, una hormono vege
tal que acelera el crecimiento de bejucos, arbus-
tos y &rboles frutales. En occidente, algunos in-
vestigaodres han logrado obtener de los tallos -
del bamb( cierto combustible liquido que hace tra

bajar motores diesel (7,9,10).

E1l bamb( en la medicina: En l1la India y China se-
emplean diversas partes de la planta y algunas de
sus secreciones con fines medicinales. La cuticu-
la del tallo se utiliza en China y algunos paises
vecinos en la preparacidn de una bebida antipiré-
tica y las yemas verdes de los tallos en la prepa
racibén de una locién para el lavado de los 0jos.-

©.3  Desventajas del bambd en la construccién:

- 1. En contacto permanente con la humedad del sue
lo se pudre y es atacado por termitas’'y otros
insectos. Por ello, no debe ser utilizado en -
simientos a no ser que se trate previamente -

(2,7).

2., Los tallos no tienen un didmetro igual en to-
da su longitud; tampoco es constante el gro -

1. Resistencia ina fensién.
en 1a zona del entrenudo,
‘méxima (50,000 1bs/plg2)
minima (26,000 1bs/plg? )
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La secrecibn silicica, que se deposita dentro de los en

trenudos de algunas especies se emplean en la prepara -
cibén del Tabashir, que se dice es antiofidico y contra
venenos, cura el asma, la tos y se cree tiene propieda-
des afrodisiacas (6,7,8,9,10).

Sagayama, Kamasuka y Takada, recientemente obtuvieron --
una controvertida substancia con efectos anticancerosos

(10).

En Colombia, en la prictica de la medicina popular, se
emplea la infusién de hojas en bebidas, para disolver -

coagulos sanguineos y curar la epilepsia (9).

Otros

-Para
-Para
-Para
-Para

usos del bambi:

conservacibén de suelos y forestacién.

postes de cercas,

f ermentddores de cacao y café |
la construccidén de beneficios econbmicos y compac

tos de café.

-Para
-Para
-Para
~Para

-Para
mas,

-Para

-Para

-Para
(1,2,

entubado de pozos

artesanias

Ingenieria Sanitaria

muebleria

astas de embarcaciones y fabricacién de las mis -

la fabricacién de articulos deportivos.
decoracién de ambientes.
la fabricacién de algunos textiles como el raydn

7,8,9,10)

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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ITI. MATERIALES Y METODOS

Descripcidn de 1la localidad,

~ Estacibn de fomento "El Pito", que pertenece a la Direccibn
General de Servicios Agricolas -DIGESA- en Chocoléd, bajo -
las siguientes condiciones (Ver apéndice 5).

a, Ubicacién: La Finca Chocold se encuentra ubicada en el
Municipio de San Pablo Jocopilas, Suchitepéquez, den -
tro de los 14° 37'05", latitud norte y 91° 25'30", la-
titud este.

b. Colindancias: Al norte terrenos Santo Tomis La Unién y
Nahuald; al sur, Finca Brasilia y Terrenoé'San Antonio
al este, Finca Olimpia y al oeste Rio Ixtacapa.

c. Temperatura: Minima 19° C y méxima 29° C.

d. Precipitacién Pluvial: Se reporta un promedio de 3,200
milimetros anuales, distribuidos en 180 dias.

e, Humedad relativa: Se presenta comoc un promedio anual de-
80%. '

f. Altitud: La finca est4 ubicada a 850 metros sobre ei ni-

Vvel del mar.

g. Topografia: Ocupa pendientes entre 5 y 12% de inc¢lina -

cibn.

h. Serie de suelos: Suchitepéquez (Sx) y Chocold (Ch) (Ver

apéndice 1).

Descripcibn de los materiales,

: z
Se considerd que una muestra de 10 tallos por cultivar seria
suficiente para la caracterizacibén. A los cultivares en estu
dio se les realizaron evaluaciones cuantitativas y cualitati :

o
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vas que permitieron diferenciarlos por algunas caracter{sti-
cas distintivas. Las variables consideradas son las siguien-

tes:

2.1 Variables .Cuantitativas

Para la medicibén de las variables que a continuacibn se
enlistan, se utilizd: cinta métrica de 50 mts., escali-
metro para medir grosores y transportador para calcular
los 4ngulos. Estas variables son las siguientes:

1. Longitud del 5to, entrenudo APS*.
2, Grosor de la pared del 5to. entrenudo APS.
3. Diémetro del 5to. entrenudo APS.
4. Circunferencia del 5to. entrenudo APS.
5. Longitud del tallo APS.
6. Némero de entrenudos APS,
7. Longitud del décimo entrenudoAPEST**,
8. Didmetro del décimo entrenudo APEST. _
9. Grosor de la pared del décimo entrenudo APEST.
10. Longitud del tallo APS, a la primera rama encon -
trada.
11. Longitud de la primera rama encontrada en el ta -
110 APS,
12, Nimero de ramificaciones por brote en los nudos.
13. Angulo predominante en las ramas respecto al ta -
1llo.
14, Longitud promedio de 50 hojas.
15.  Ancho promedio de 50 hojas.

2.2 Variables Cualitativas (11,15,16,19,21)

1. Tipo de rizoma
a. Paquimorfo
b. Leptomorfo ‘
c¢. Anfipodial (intermedio)
* APS - A partir del suelo
**APEST - A partir del extremo superior del tallo

4____________;j---IIlllllllIIlllllllllll.lIllllllllllllllllllllll'l
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Forma del entrenudo en el tallo

a. Dilatado en relacién al nudo

b. Liso en relacién al nudo

c. Constrifiide en relacidn al nudo

!
L
Color del tallo

~a. Verde musgo

b. Verde oscuro
c. Verde pélido
d. Verde-amarillo

En color mezcla, el verde forra veta y el amarillo
es dominante. '

Lustrosidad del tallo
a. Lustroso

b. Semi lustroso

.¢. Opéco

Textura del tallo

a. Fino (férmica)

b. Semifino (playvood sin lijar)
c. Aspero (tablex) '

Filotaxia de las ramas en el tallo
a, Opuestas

b. Alternas

c. Alternas- Opuestas

-
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7. Ramas reducidas a espinas
a. Presentes
b. Ausentes

8. Forma de la Hoja
a, Oblonga
. b. Ovalo-lanceolada
c. Oblongo-lanceolada
) d. Lineal-lanceolada

a b c d
9. Forma del 4pice en la hoja

a. Agudo

b. Obtuso
10. Venacidén de 1a hoja en el haz

a, Predominante
b. Lisa
c. Deprimida

11. Color de la hoja
a. Verde oscuro
b. Verde
c. Verde pdlido

. 12. Pubescencia en el envéz de la hoja

Ninguna
Ligera

Mediana

O N g

Fuerte
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13. Pubescencia en el haz de 1la hoja
h a. Ninguna
- b. Ligera
¢. Mediana
d. Fuerte

14, Color de 1la hoja caulinar
a., Café oscuro
b. Café claro
c. Beige
Nota: La hoja caulinar es la bractea envolvente, presen-
~ te en la parte superior de los nudos en los tallos
del bambf.

15, Forma de la hoja caulinar
a. Triangular
b. Ampliamente triangular
¢c. Copulal
d. Ampliamente copulal
e

. Cuneiforme

16. Pubescencia exterior de la hoja caulinar
a, Lisa
b. Ligera
c. Mediana
d. Fuerte
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17. Pubescencia interior de la hoja caulinar
a, Lisa
b. Ligera
c. Mediana

d. Fuerte

)

18. Forma de la ligula de la hoja caulinar
a, Triangular

b. Lanceolar

Evaluacién de los resultados.

Entre las variables cuantificables y consideradas como de ma-
yor importancia, procedi a realizar andlisis de correlacidbn -
(por cultivar), para determinar la existencia o no existen --
cia de relacibén entre los pares de variables a continuacibn -

enlistados. ' :

1. Longitud del 5to. entrenudo APS* y grosos de la pared -
del 5to. entrenudo APS,

2. Longitud del 5to. entrenudo APS y didmetro del S5to. en-
trenudo APS.

3. Longitud del 5to. entrenudo APS y circunferencia del -
5to., entrenudo APS.

4, Grosor de la pared del S5to. entrenudo APS y difdmetro -
del 5to. entrenudo APS.

5. Grosor de la pared del 5to. entrenudo APS y cirtcunferen

cia del 5to. entrenudo APS,.

* APS - A partir del suelo.
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6. Grosor de la pared del S5to. entrenudo APS y la longitud
del tallo.

7. Di&metro del S5to entrenudo APS y la longitud del tallo.

8. Circunferencia del Sto. entrenudo APS y la longitud del

tallo.

Para los propbsitos de este trabajo de tesis, se considerd -
como indice de correlacién aceptable, aquel que reportara -

60% o més.
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IV. RESULTADOS ( DISCUSION

De las evaluaciones y observaciones realizadas en los 11 cultiva-
res estudiados, se obtuvieron los datos que a continuacibn se pre

sentan,

Bambusa Textilis

Bamb®i de rizoma paquimorfo (Ver figura 1), nativo de la In -

dia. Se presenta en grupos d: tallos en crecimiento muy com-

pacto, arqueados apicalmente (Ver figura 2), color verde mus

go, con un moteado blanco fino en algunos entrenudos. Los =« . ..*

promedios de las mediciones consideradas de mayor importan -

€la para esta especie son:
-Longitud del tallo a partir del suelo 16.34 mts,

~-Didmetro del 5to. entrenudo a partir del suelo 6.20 cms.

-liengitud del 5to. entrenudo a partir del suelo 57.0 cms.

-Grosor de 1alpared del 5to. entrenudo a partir
del suelo. _ 7.0 mm,
(Ver figuras 3 y 4).

Los entrenudos son largos, huecos, no inflados, semilustro -
sos y finos. La hoja caulinar (bractea envolvente en el ta -

1l0) es ampliamente triangular (ver figura 5), beige con 1li--

gera cantidad de setas orales (pubescencia punzante) en el -
exterior y lisa en el interior, la ligula lanceolar. Las ra-
mas en nalmero de 10-12 forman un abanico en los nudos supe -
riores en 4ngulo de 45° y filotaxia alterna-opuesta. Las ho-
jas verdes, lineal-lanceoladas, miden en promedio 13.1 cms,-
de largo y 2.2 cms. de ancho, lisas en el haz, ligeramenté -
pubescentes en el envéz, las venas principales deprimidas en

el haz.

Las correlaciones determinadas para esta especle en las va -

riables sometidas al anAlisis de correlaciédn, mostraron muy-

bajos coeficientes tal como se aprecia en el cuadro 1. Los
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rangos obtenidos en el campo para las variables cuantitati-
vas evaluadas en B, textilis se pueden observar en el apén-
dice 3. En apéndice 4 se presentan en cuadro resumen los da
tos obtenidos .en la caracterizacién de esta especie.

seccibn

FIGURA 1. Rizoma del tipo Pagiimorfe y
de tallo jbéven, mostrando el sistema
radiciilar.
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;EIGURA 4. Cortes en tallos de: Bambusa textilis (1),

B. tuldoide; (2}, B. tulda (3), B. angustifolia (4},
E: argndinacea (5), B. ventricosa (6), B. multiplex-
- (7), B. vulgaris var. striata (&), Melocanna baccife

ra (9), Gigantochloa verticiiliata (10), y Phyllosta

FIGURA 5. Hojas caulinares
de: Bambuéa textilis (1), -
B, tuldoides (2), B. tulda
(3y, v B angustifolia (4).
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CUADRO 1. Resultados del andlisis de correlacién para Bambusa textilis
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C orrelacidén
efectuada Intercepto Pendiente T

Y1 X Y2 64.37394 - 1.08974 - 15.613
Y1 X Y3 23,32535 5.42168 0.37772
Yl X Y4 26.45224 1.56745 0.33680
Y1 X Y5 87.58851 1.86652 0.27858
Y2 X Y3 0.31235 1.03916 0.50532
Y2 X Y4 -0.37971 0.36669 0.54995
Y2 X YS 1.28611 0.33432 0.34827
Y3 X Y5 2.86403 0.20417 0.43740
Y4 X Y5 8.42776 0.67473 0.46868

Y1
Y2

3
Y4

Y5

Longitud del 5to., entrenudo a partir del suelo

Grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir

del suelo.

Didmetro del Sto., entrenudo a partir del suelo.

Circunferencia del 5to. entrenudo a partir del

suelo.

Longitud del tallo.
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Bambusa tuldoides

Bambti de rizoma paquimorfo (Ver figura 1), nativo del Sureste
de China. Se encuentra en macollas de tallos abiertos casi e-
rectos (Ver figura 6}, color verde oscuro. Los promedioé de-
1as_principales mediciones efectuadas en esta especie son:

-longitud del tallo a partir del suelo - 13.0 mts.

-didmetro del 5to. entrenudo a partir del
suelo 4.9 cms.

-longitud del 5to. entrenudo a partir del
suelo 46.0 cms.

-grosor de la pared del 5to. entrenudo a
partir del suelo 9.0 mm.

(Ver figﬁfas 3y 4)

Los entrenudos de longitud moderada, huecos, lisos, semi lus
tTosos y finos. La hoja caulinar de forma triangular (Ver fi
gura 5), color beige, ligera cantidad de setas orales, finas
en el exterior y corrugaciones en el interior, ligula trian-
gular. Las ramas, una principal y dos secundarias, presentes

desde la parte-baja de los tallos, formando &ngulo de 45° -

respecto al tallo en filotaxia alterna-opuesta. Las hojas -
lineal-lanceoladas, verdes de 13.1 X 1.8 cms. de largo y an-
cho respectivamente, lisas en el haz, mediana pubescencia -

hlanca en el envéz, venacibn deprimida en el haz.

B. tuldoides mostr6 alta correlacidén lineal para las varia -

‘bles longitud del S5to. entrenudo a partir del suelo y longi-

tud del tallo. La curva de dicha correlacibn y su respectiva
ecuacibn se presentan en la figura 7. Por el alto coeficien-
te entre estas dos variables, para futuros trabajos en esta-
especie se podria considerar Gnicamente la longitud del 5to.
entfenudo a partir del suelo, pues es ficil de medir y apor-
ta un dato bastante confiable de la longitud del tallo. Uti-

" lizando esta relacién, al requerir un tallo de cierta longi-

tud no se tendrian que votar varios tallos para localizar el

que se ajuste a, la necesidad que se tenga. Los resultados -

."‘"_1‘

.

4:‘}"" o




I

&
résiifien 16§ datos sbtenidos en 14 caracterizéél

pecie.

. ‘
iA FIGURA 6, Macolla de Bambusa tuldoides
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HFiGURA 7. Bambusa tuldozdes. CUrva de correlaczén para

‘ ‘“Nfﬁ’*v’“las varlables longitud del $to. entrenudo' a - .
partlr del suelo (Yl) y longltud del tallo -
(Y5)
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Resultados del Andlisis de Correlacibn para

CUADRO 2.
Bambusa tuldoides
Correlacidn ‘

‘efectuada Intercepto Pendiente T
Y1 X Y2 35.79734 01.21569 0.52631
Yi X Y3 58.35692 -2.41415 |[-0.39226
YI X Y4 | 57.08065 -0.68771 |-0,37743
Y2 X Y5 4.18637 3.25707 0,67871
Y2 X Y3 | 14.65905 -1.18543  1-0.44491
Y2 X Y4 13.74184 ~0,31863 |-0.40392
Y3 X Y5 | -2.26182 '0.85608 | 0.41205
Y3 X YS 5.87020 -0.07681 _ {-0.09850
Y& X Y5 17.27336 -0.15615  1-0.05929

Y1 Longitud del 5to. entrenudo a partir del suelo,

Y2
Y3
Y4
Y5

Didmetro del S5to. entrenudo a partir del suelo.
Circunferencia del 5to. entrenudo a partir del
Longitud del tallo.

Grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir del suelo.

suelo,




Bambusa tulda

Bamb( de rizoma paquimorfo (Ver figura 1), nativo de la In -
dia. Se halla en macollas de tallos creciendo compactos; ar-"
queados apicalmente (Ver figura 8), verde musgo. Las medicio
nes importantes realizadas para esta especie presentan los %

siguientes promedios:

-Longitud del tallo a partir del suelo 17.8 Mts,

-Di4metro del 5to. entrenudo a partir del sue-
lo. 7.2 cms.

-Longitud del 5to. entrenudo a partir del '
suelo. 55.0 cms.

-Grosor de la pared del 5to. entrenudo a par-
tir del suelo. - 10.0 mm.

{Ver figuras 3 y 4)

Los entrenudos huecos, constrifiidos, opacos, semifinos, la --
hoja caulinar copulal (ver figura 5), café oscuro, fuerte -
cantidad de setas orales, negras en el exterior, lisa en el-
interior, lfgula de hombros redondeados, terminando en una -
lengueta lanceolar. Las ramas en nlmero de cuatro, dos prine
cipales y dos secundarias, presentes desde la parte baja del
tallo, en filotaxia alterna-opuesta y adngulo de 60°. Las hqﬁi
jas verdes, lineal-lanceoladas, éstas miden en promedio 28.0

cms. de largo y 3.6 cms. de ancho, ligera pubescencia en el

haz y envéz de las mismas, venas deprimidas en el haz.

B. tulda mostrd correlaciones lineales altas para las varia
bles longitud del 5to. entrenudo y didmetro del 5to. entre-
nudo; longitud del 5toc. entrenudo y longitud del tallo; grg"
sor de la pared del S5to. entrenudo y longitud del tallo. -

Las curvas de estas correlaciones y su respectiva ecuacibn-
se presentan en la figura 9. En esta grifica se puede ob --
servar (curva 9b), que la correlacibén de estas variables -
mostrd el mids alto coeficiente de correlacién, por lo que -
en posteriores trabajos se puede medir Gnicamente la longi-

tud del 5to. entrenudo a partir del suelo para obtener la -
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altura de un tallo, la medicidén de la longitud del Sto. entre
nudo es fdcil de realizar.

En el cuadro 3, se presentan las correlaciones obtenidas para
B. tulda y en el apéndice 3 se pueden observar los rangos de-
las variables cuantificables. El apéndice 4 presenta en cua -
dro resumen los resultados de las caracteristicas evaluadas -
en esta especie, )

FIGURA 8. Macolla de Bambusa tuldé.
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FIGURA 9. Bambusa tulda. Curvas de correlacidn para las

variables: longitud del 5to. entrenudo a par-

tir del suelo (Y1), Grosor de la pared del 5to.

_.entrenudo a partir del swelo (Y2), Di&dmetro del

5to.

entrenudo a partir del suelo (Y3) y longi-
tud del tallo (Y5). '
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CUADRO 3.
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Resultados del andlisis de correlacibn para

Bambusa tulda.

Correlacidn

efectuada Intercepto Pendiente r

Y1 X Y2 44 ,98594 1.17826 0.54220
Y1 X YS ~-5,02310 8.46154 0.68219
Y1 X Y4 -7.93718 2.78114 0.69264
Y1 X Y5 25.95675 1.62707 | 0.87052
Y2 X Y3 -13.57178 3.06539 0.53707
Y2 X Y4 -11.03238 0.86307 | 0.46711
Y2 X Y5 -1.30087 0.54901 0,63832
YS X YS 5.95128 0.06996 0.46424
Y4 X YS 18.64843 0.22306 0.47919

Y1l Longitud del 5to entrenudo a partir del suelo.

Y2 Grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir
del suelo,

Y3 Diémetro del 5to. entrenudo a partir del suelo.

Y4 Circunferencia del 5to. entrenudo a partir del
suelo.

Y5 Longitud del tallo.

Lk
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Bambusa angustifolia

Bamb@i de rizoma paquimorfo (ver figura 1), nativo del sures-
te Suramericano, particularmente de Colombia y Ecuador. Se -
encuentra en grupos de tallos espaciados, arqueados apical -
mente (ver figura 10}, los tallos presentan color de verde -
oscuro a verde arbeja y una banda blanquecina de 1.0 a 1.5 -
cms. de ancho en los nudos. Las mediciones mis importantes -

realizadas en esta especie dieron los promedios siguientes:

-Longitud del tallo a partir del suelo 19.80 Mts.

-Didmetro del S5to. entrenudo a partir del
suelo 13.50 cms.

-Longitud del 5to. entrenudo a partir del

suelo 19,30 cms‘

-Grosor de la pared del 5to. entrenudo a
partir del suelo 30.0 mm.

{(Ver figuras 3 y 4)

Los entrenudos son cortos, deprimidos en la axila de la ra -
ma, lisos, lustrosos y finos. La hoja caulinar grande amplia
mente-triangular (ver figura 5), café oscuro, por la fuerte-:
cantidad de setas orales en su exterior café claro y lisa en
el interior, la ligula triangular y parece conformar una so-
la pieza conila hoja en si., Las ramas basalmente solitarias-
y con hojas reducidas a espinas, en la parte media del tallo
una rama principal y dos secundarias, formando 4ngulo de 45°
respecto al tallo y en filotaxia alterna-opuesta. Las hojas-

pequefias 8.2 X 3.7 cms. de largo y ancho respectivamente, --

4

verdes, oblongo-lanceoladas, lisas en el haz, ligera pubes

cencia en el envéz, la venacidn es deprimida en el haz.

En el andlisis de correlacién, se determindé coeficiente ne -
gativo alto entre la léngitud del S5to entrenudo y la -
longitud del tallo. Este coeficiente es importante pues in -
dica que a menor longitud del 5to. entrenudo, se obtendr4 un

tallo mAs alto en esta especie.
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La figura 11 muestra la curva y su ecuacibén de correlacidn pa
ra B. angustifolia y en el apéndice 3, los rangos de las va--
riables cuantificables evaluadas en esta especie. Los datos -

obtenidos en la caracterizacibn de esta especie, se presentan

en cuadro resumen en el apéndice 4.

FIGURA 10, Macolla de Bambusa angustifolia.
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Y1= 39.90782-1.04127 Y5
r = -0.64

Yi
Cms.

19.0 19.25 19.50 19.75 20.0 20.25 20,50 21.0

Y5
Mts,

FIGURA 11. Bambusa angustifolia. Curva de correlacibn

para las variables: longitud del 5to. entre
nudo a partir del suelo (Y1) y longitud del
tallo (YS)}.
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CUADRO 4. Resultados del andlisis de correlacién para

Bambusa angustifolia.

Y2

3

Y4
suelo,

Y5

Longitud del tallo,

Correlacidn : .
| fectuada. Intercepto Pendiente r
Y1 X Y2 16.07058 0.10588 0.16225
Y1 X Y3 15.26391 ; 0.29897 0.21886
Y1 X Y4 15.03937 | 0.10030 0.24463 :
Y1 X Y5 35.90782 - 1,04127 -0.63933 ;
Y2 X Y3 23.54123 0.51546 0.24626 l
[ . T e —
Y2 X Y4 24.38520 0;14396 0.22912
Y2 X Y5 44.78473 é -0.72178 -0.28921
Y3 X Y5 21.606064 -0,40961 ~0.34355
Y4 X YS 70.36449 |- 1.40895 | ~0.35467
"Y1 Longitud del 5to. entrenudo a partir del suelo.

Grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir-
del suelo.

Didmetro del 5to. entrenudo a partir del suelo.
Circunferencia del S5to. entrenudo a partir del-




-56-

Bambusa arundinacea

BambG de rizoma paquimorfo (Ver figura 1). nativo de la In -
dia. Se encuentra en macollas de tallos en crecimiento com -
pacto, arqueados, verde pdlido (ver figura 12). Las medicio-
nes mis importantes para esta.eSpecie reportan los siguien -

tes promedios.

-Longitud del tallo a partir del suelo 16.03 Mts.

-Didmetro del 5to. entrenudo a partir del
suelo 4,90 cms,

-Longitud del 5to. entrenudo a partir del :
suelo : 32.1 cms.

-Grosor de la pared del 5to. entrenudo a
partir del suelo 13.0 mm.

(Ver figuras 4 y 13).

Los entrenudos de longitud moderada, huecos, los basales po
co inflados, semi lustrosos y semi finos, nudos prominentes-
y de paredes gruesas. La hoja caulinar copulal, (ver figura-
14), beige, ligera cantidad de setas orales exteriormente, -
lisa en el interior, con una franja café oscura en la parte-
superior con pubescencia fina, ligula triangular, café oscu-
ra. Las ramas solitarias en la parte baja del tallo, con ho-
jas reducidas a espinas en gran cantidad. En la parte media
y apical del tallo se encuentran tres ramas principales y'
dos secundarias con hojas reducidas a espinas en gréh canti
dad. En la parte media y apical del tallo se encuentrap tres
ramas principales y dos secundarias con hojas reducidas a es
pinas en &ngulo de 70° , fitolaxia alterna - opuesta. Las ho
jas verdes, lineal-lanceoladas de 12.60 cms. de largo y 1.9-
cms. de ancho, ligera pubescencia en el haz, ligera en el en

véz, venaci6én deprimida en el haz.

En B. arundinacea se determind alta correlacién para las va-
riables longitud del 5to. entrenudo y difmetro del 5to. en -
trenudo ; longitud del 5to. entrenudo y longitud del tallo.

———
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En la figura 15 se muestran las curvas de las variables rela

cionadas y su respectiva ecuacidn de correlacidn.

Las correlaciones de las variables evaluadas en B.-arundi -
nacea se presentan en el cuadro No. 5. En el apéndice 3 se-
pueden observar los rangos -de las variagles cuantificadas -
‘en, esta especie. Los datos de la caracterizacibén de B. arun-

dinacea se presentan en cuadro resumen en el apéndice 4.

o

FIGURA 12, Hacolla de Bambusa arunpdinacea.
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FIGURA 13. Secciones d= tallop#
de: Bambusa arundinacea (5) ,

B. yentricosa (6), B. multi -}

plex (7) y B. vulgaris var. -§
striata (8).

FIGURA 14. Hojas caulinares
de : Bambusa arundinacea --
(5), B. ventricosa (6), B.-
multiplex (7), B, vulgaris

var. striata (8), Melocanna

baccifera (9}, Gigantochloa
verticilliata (10) y Phyllos
tachys bambusoides (11).
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FIGURA 15. Bambusa arundinacea. Curvas de correlacidn pa-

ra las variables: longitud del S5to. entrenudo a partir del
suelo (Y1), Difmetro del 5to. entrenudo a partir del suelo
(Y3) v longitud del tallo (Y5).
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CUADRO 5. Resultados del anflisis de correlacién para
Bambusa arundinacea

Correlacién
efectuada Intercepto Pendiente _r
Y1 X Y2 14.46153 13.46155 0.50061
Y1 X Y3 24.32658 1.57087 | 0,63396
Y1 X Y4 24.81536 0,46569 0.5%8412
Y1 X Y5 13.45598 1.54047 0.88414
Y2 X Y3 1.15898 0.03070 0.33315
Y2 X Y4 1,18055° 0.00833 0.28589
- Y2 X Y5 1,02600 0,02354 0,36335
_Y3 X ¥5 _0.67016 0.35387 0.50326
Y4 X Y5 2.84566 1,05871 0.47628

¥1 Longitud del Sto. entrenudo a partir del suelo.

Y2 Grosor de las paredes del 5to., entrenudo a par-
tir del suelo.

Y3 Difmetro del Sto. entrenudo a partir del suelo,
Y4 Circunferencia del 5to. entrenudo a partir del

suelo.

Y5 Longitud del tallo.
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Bambusa ventricosa

Bamb®t de rizoma paquimorfo (Ver figura 1), posiblemente na-
tivo de 1la China. Se encuentra en macollas de tallos cre -
ciendo compactos, arqueados, verde oscuro (Ver figura 16).-
En esta especie las mediciones consideradas como de mayor -

importancia reportaron los siguientes promedios.

-Longitud del tallo a partir del suelo 16.8 Mts.
-Didmetro del 5to. entrenudo a partir del suelo 8.5 cms.
-Longitud del 5to. entrenudo a partir del suelo 44.3 cms.
-Grosor de.la pared del 5to. entrenudo a partir

del suelo | o 11,0 mm.

(Ver figuras 4 y 13)

Los entrenudos de longitud moderada, huecos, lisos, semi -~
lustrosos y semifinos. La hoja caulinar copulal (ver figura
14), beige, lisa en el interior, ligera pubescencia en el -
exterior, ligula triangular. Las ramas en namero de tres a-
seis, una principal y 2-5 auxiliares pequefias, presentes -~
desde la parte baja del tallo en &ngulo de 30° y filotaxia-
alterna-opuesta. .Las hojas verde bélido, lineal-lanceoladas
de 13.5 cms. de largo y 1.8 cms. de antho, presentan pubes-
cencia ligera en el haz y envéz, la venacién es deprimida -

en el haz.

Para B. ventricosa se determiné alto coeficiente de cerrela
cidén para las variables longitud del 5to. entrenudo y gro -

sor de la pared del 5to. entrenudo. La figura 17 muestra la

curva y la ecuacibn correspondientes. En el cuadro 6, se
pueden observar los valores reportados en el anélisis de co
rrelacibn realizado para esta especie en las variables eva-
luadas. En el apéndice 3 se presentan los rangos de las va

- - . - . s 2
riables cuantitativas evaluadas en B. ventricosa. En el apén

dice 4, se puede observar en cuadro resumen, los datos obte-

nidos en la caracterizacibén de esta especie,

NI




o ‘PIGURA 16.

~-02-

Macolla de Bambusa ventricosa.
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FIGURA 17. Bambusa ventricosa. Curva de correlacibn
para las variables: longitud del 5to. entrenudo a -

partir del suelo (Y1) y grosor de la pared del 5to.

entrenudo a partir del suelo (Y2).
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CUADRO 6. Resultados del anflisis de correlacidn para

Bambusa ventricose.

Correlacién
| efectuada Intercepto Pendiente T
Y1 X Y2 §1LQ§257 0.60261 0.87277
Y1 X Y3 33.21695 1.30542 0.54228
: .

Y1 X Y4 34.39259 0.37037 0.49712
YI X Y5 44,36039 -0.00194 -0.04962
Y2 X Y3 -2.69289 1.73768 0,.49840
Y2 X Y4 -1.62543 0.51160 0.47413

Y2 X Y5 11.99619 0.00204 0.03620
Y5 X Y5 8.39461 0.00306 | 0.18865
Y4 X YS 26.46151 0.00924 0.17658

Y1l Longitud del
Y2 Grosor de 1a

del suelo.

S5to. entrenudo a partir del suelo

pared del 5to.

entrenudo a partir

Y3 Difmetro del 5to. entrenudo a partir del suelo.

Y4 Circunferencia del Sto.

suelo,
Y5 Longitud del

tallo.

entrenudo a partir del-




Bambusa multiplex

Bambﬁ de rizoma paquimorfo (Ver figura 1), nativo de la
China.. Se encuentra en macollas de tallos creciendo muy
compactamente, arqueados (Ver figura 18), principalmen-
te los de la periferia de la macolla, verde pélido. Las

mediciones importantes dieron los siguientes promedios.

-Longitud del tallo a partir del suelo 5.32 Mts.
-Didmetro del S5to, entrenudo a partir del
suelo : 1.34 cms.
~Longitud del 5to. entrenudo a partir del
suelo., ‘ 17.0 cms,
-Grosor de la pared del 5to. entrenudo a
partir del suelo 4.0 mm.
(Ver figuras 4 y 13).

Los entrenudos son cortos, huecos, lisos, lustrosos, se-
mifinos,'algunos torcidos. La hoja caulinar cuneiforme -
(Ver figura 14), lisa en el interior, la ligula angosta-
mente triangular, Las ramas bastante delgadas en nGmero-
de cinco, presentes por encima de la parte media de los-
tallos, en 4ngulo de 40° y filotaxia alterna-opuesta., -
Las hojas verde pélido, lineal-lanceoladas de 7.1 X 1.2-
cms. de largo y ancho respectivamente, lisas en el haz y
ligera pubescencia blanca en el envéz, la venacibn depri
da en el haz.

Las correlaciones significativas para esta especie fue -
ron la longitud, del 5to. entrenudo y grosor de la pared
del Sto. entrenudo; longitud del Sto. entrenudo y diéme-
tro del 5to. entrenudo; longitud del 5to. entrenudo y -
longitud del tallo; grosor de la pared del Sto. entrenu-
do y longitud del tallo; difmetro del Sto. entrenudo y -
longitud del tallo, |

En la figura 19, se pueden observar las respectivas cur-
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vas y la ecuacidn de correlacidn lineal determinadas pa-
ra cada par de variables relacionadas. En el cuadrec 7, -
se presentan los datos del anflisis de correlacidn efec-
tuado para B. multiplex y en el apéndice 3, los rangos-
determinados en el campo, para las variables medibles.

Los datos obtenidos en la caracterizacibn de la especie-

se observan en cuadro resumen del apéndice 4. i

FIGURA 18. Macolla de Bambusa multiplex.
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FIGURA 19. Bambusa multiplex. Curvas de correlacién para

las variables: longitud del Sto. entrenudo a partir del-
suelo (Y1), grosor de la pared del S5to. entrenudo a par-
tir del suelo (YZ), diémetro del S5to. entrenudo a partir
del suelo (Y3) y longitud del tallo. (Y5).
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'CUADRO 7. Resultados del anflisis de correlacidén para

Bambusa multiplex.

:Cdrreiacién
efectuada | Intercepto Pendiente by
Y1 X Y2 12.57117 | 0.93831 0.76682
Y1 X Y3 | 1.18058 [11.80554 0.81791
YI X Y& | 3.37624 | 3.16832 0.82214
Y1 X Y5 -0 .26402 3.24512 | 0.88313
Y2 X Y3 -4,60415 6.95832 0,58990
Y2 X Y4 -2.17703 1.60396 0.50929
Y2 X Y5 ~9.02178 2.58304 0.86016
Y3 X YS 0.243354 0.20614 0.80917
Y4 X YS 0.43295 0.72689 0.76233

Y1l Longitud del Sto. entrenudo a partir del suelo.

Y2 Grosor de la pared del 5to., entrenudo a partir
del suelo.

Y3 Difmetro del S5to. entrenudo a partir del suelo

Y4 Circunferencia del Sto. entrenudo a partir del
suelo. ' '

Y5 ILongitud del tallo.
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Bambusa wvulgaris var. striata

Bamb(i de rizoma paquimorfo (Ver figura 1), nativo de Madagas
car y la India. Se encuentra en grupos de tallos abiertos, -
arqueados apicalmente, amarillo-verde (Vér figura 20}, gene-
ralmente el verde se encuentra formando de una a tres vetas-
de diferente ancho, presentan pubescencia dura y fina en al-
gunos entrenudos. En esta especie las mediciones mis impor -

tantes dieron los siguientes resultados:

-Longitud del tallo a partir del suelo 11.5 Mts.
-Didmetro del Sto. entrenudo a partir del suelo 6.0 cms. -
~Longitud del 5to. entrenudo a partir del suelo 23.0 cms.
-Grosor de la pared del Sto. entrenudo a partir

del suelo _ ' 14.0 mm,
(Ver figuras 4 y 13).

Los entrenudos son cortos, huecos, poco inflados, lustrosos
y finos, principalmente los basales., La hoja caulinar copu-
lal (ver figura 14), café claro, fuerte cantidad de setas. -~
orales en el exterior, lisa en el interior, la lfgula trian
gular. Las ramas en nﬁmero de tres, una principal y dos se-
cundarias, presentes desde la parte baja del tallo en &ngu-
lo de 70° y filotaxia alterna-opuesta. Las hojas verdes, 1li
neal-lancecladas de 27.3 cms. de largo y 2.9 cms. de ancho,
ligeramente pubescentes en el haz y envéz, la Venacién de -

primida en el haz.

En esta especie no se encontrd ninglin coeficiente de correla
cién por encima de‘60%, por ello no se consideran los resul-
tados como altos. En el cuadro 8 se presentan los resultados
del anflisis de correlacidn en este se puede observar que so
lamente la relacibn entre el difmetro del 5to. entrenudo y -
la longitud del tallo supera el 50%. En el apéndice 3 se pre
sentan los rangos'encontrados en las variables cuantificadas
para B. vulgaris var. striata. El apéndice 4 presenta en -

cuadro resumen los resultados de las caracteristicas de esta

——_——




-70-

‘especie,

Tt
e P&.l s

Macolla de Bambusa vulgaris var. striata.

FIGURA 20.
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CUADRO 8. Resultados del anflisis de correlacibn para

Bambusa vulgaris var, striata.

Correlacién
efectuada Intercepto Pendiente T
Y1 X Y2 22.07921 0.08911 0.09950
Y1 X Y5 | 21.35556 | 0.31111  0.25926
Y1 X Y4 20.87018 0.12454 é 0.27920
Y1 X Y5 18.61550 | 0.40784 E 0.42705
Y2 X Y3 16.75556  -0.48889 | -0.36485
Y2 X Y4 5_16.51323 | -0.14419 -0.28949
2 xys | 15.42274 -0.14999 -0.14064
Y3 X ¥YS | 2.17596 | 0.35470 | 0.44568
Y4 X Y5 6.12854 1.16502 0.54415

Y1 Longitud del 5to. entrenudo a partir del suelo.

Y2 Groscr de la pared del 5to. entrenudo a partir-
del suelo.

Y3 Didmetro del 5to. entrenudo a partir del suelo.

Y4 Circunferencia del 5to. entrenudo a partir del
suelo,

Y5 Longitud del tallo.

R0MEOND DE LA UNVESIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
[ Bibliotecd Central

U D LR




-72-

Melocanna baccifera

Bambfi dé rizoma paquimorfo (Ver figura 1), nativo de Burma
y la India. Se encuentra en grupos de tallos delgados y a-
biertos, arqueados apicalmente (ver figura 21), verde p&li
do. Estos tallos son jbvenes y su origen es de semilla, -
por lo que no han alcanzado su méximo desarrollo. Al reali
zar las mediciones, las consideradas como més importantes-

dieron los siguientes promedios.

vLongiﬁua del tallo a partir del suelo 12.52 Mts.
~Difmetro del 5to. entrenudo a partir.del suelo 4.4 cms.
-Longitud del 5to. entrenudo a partir del suelo 57.3 cms.

-Grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir
del suelo. 4.0 - mm,

(Ver figuras 4 y 22).

Los entrenudos largos, huecos,lisos, lustrosos, verdes, fi-
nos, color anaranjado en la parte préxima superior al nudo-

'y se presentan algunos tallos con moteado blanco. La hoja -

caulinar cuneiforme (Ver figura 14), beige, claro, lisa de-
setés‘drglés en el exterior, lisa en el interior, lfgula -
larga, lanceolar. Las ramas, tres principales y 12-15 secun
darias, presentes desde la parte baja del tallo, en &ngulo-
de 30° y filotaxia alterna-opuesta. Las hojas verdes, oblon
gd-lan;eoladas, 33.1 X 5.4 cms. de largo y ancho respectiva
meﬁte’ lisas en el haz, ligera pubescencia azulada en el -

envéz, venacibén deprimida en el haz.

En M, baccifera se determinaron altas correlaciones entre -
las vériabieé longitud del 5to. entrenudo y diémetro'del -
Sto} entrenudo; longitud del Sto. entrenudo y longitud del-
tallo;.groéor de la pared'del Sto. entrenudo y circunferen-
cia del'Sto. entrenudo; didmetro del S5to. entrenudo y longi
tud del tallo. Las respectivas curvas y su ecuacidén de co -
rrelaciédn lineal se muestran en la Figura 23. Los datos del
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anilisis de correlacidn realizado para esta especie se pue-
den observar en el cuadro 9 y los rangos obtenidos de las -

mediciones de las variables cuantificadas para M. baccifera-

aparecen en el apéndice 3. En el apéndice 4 -se pueden obser-
var en cuadro resumen los datos de la caracterizacibdn de es-

ta especie.

FIGURA 21. Macolla de Melocanna baccifera.




FIGURA 22. Seccipnes de talio d=

bambusoides (9}, Gigantochlsa vert

y Melocanna baccifera (11},
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FIGURA 23.'Me1ocanna baccifera. Curvas de correlacidn para
las variﬁbles: longitud del 5to. entrenudo a partir del sue
1o (Yl), grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir del
suelo (Y2), di&metro del 5to. entrenudo a partir del suelo-
(YS);ftirCUnferencia del Sto. entrenudo a partir del suelo-
(Y4) y longitud del tallo. (Y5).
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Melocanna baccifera.

Correlacidn .

efectuada Intercepto Pendiente T

Y1 X Y2 25.10443 7.91046 -} 0.57456
Y1 X Y3 -21.59510 18.09521 0.84965
Y1 X Y4 -19,77067 5.62971 "] 0.87909
Y1 X Y5 26.22639 2.48271 0.81854
Y2 X Y3 0.54048 0.80952 | 0.52333
Y2 X Y4 ~0.30667 0.31970 0.68731
Y2 X Y5 2.52025 0.12382 0.56205
Y3 X YS 3.24060 0.08944 |~0.62799
Y4 X Y5 9.57204 0.32902 0.69468

Yl Longitud del 5to. entrenudo a partir'del suelo.

Y2 Grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir
del suelo. ‘ )

Y3 Didmetro del Sto. entrenudo a partir del suelo.

Y4 Circunferencia del 5to. entrenudo a partir del
suelo. -

Y5 Longitud del tallo.

.
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Gigantochloa verticilliata

Bambi de rizoma paquimorfo (Ver figura 1), nativo de Java. $e
encuentra en macollas de tallos con crecimiento muy compacté,
arqueados apicalmente (Ver figura 24), verde oscuro. Las medi
ciones mis importantes efectuadas en esta especie reportaron-
los siguientes promedios. |

-Longitud del tallo a partir del suelo 17.42 Mts.

-Didmetro del S5to. entrenudo a partir del suelo 9.70 cms,
-Longitud del 5to. entrenudo a partir del suelo 56.0 cms.

-Grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir
del suelo. . 11.0 nmm.

(Ver figuras 4 y 22)

Los entrenudos largos, huecos, lisos, semilustrosos y semifi-
nos. La hoja caulinar ampliamente copulal (Ver figura 14, ca
fé, fuerte cantidad de setas orales en el exterior, lisa en -
el interior, la'ligula en forma triangular. Las ramas, una -
principal y de 2-6 secundarias, presentes en la parte supe -
rior de los tallos, en 4ngulo de 45° y filotaxia alterna-opues
ta. Las hojas verdes, lineal-lanceoladas de 36.4 X 6.2 cms, -
de largo y ancho respectivamente, presenta ligera y fina pu .-
bescencia en é1 haz y envéz, la venacibén deprimida en el haz.

Entre las correlaciones determinadas para G. verticilliata sé

lamente las variables longitud del 5to. entrenudo y didmetro-
del Sto. entrenudo, mostraron alto coeficiente de correlacidn
la curva y la ecuacibn correspondientes se muestran en la fi-
gura 25, La circunferencia del 5to. entrenudo y la longitud -
del tallo mostraron correlacibn cerca del 60% (r=0.56066), co
mo se puede observar en el cuadro 10 que muestra los datos ob
tenidos del anflisis efectuado para esta especie, esta Gltima
correlacién serfa muy importante de establecerse un coeficien
te‘mayor, pues la circunferencia es de muy ficil medicién. En
el apéndice 3 se pueden observar los rangos, de las variables

4__________:j------lllllllllIlIlllllllllllllllll-ll.lll




-78-

cuantificables obtenidas en el campo. En el cuadro resumen del
apéndice 4, se presentan los resultados de las variables eva -

luadas en la caracterizacibn de G. verticilliata.

o {}';r,;'f,f," 4
oY Pl

[ ] "i"{{ )

FIGURA 24. Macolla de Gigantochloa verticilliata.
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Y1= 45.59598+1,00548 Y3
60 |

59 |
58 r= 0.67698

Y1 56

Cms .,

54

531

FIGURA 25. Gigantochloa verticilliata. Curva de corre-

lacibén para las variables: longitud del 5to. entrenudo
a partir del suelo (Y1) y difmetro del Sto. entrenudo-
a partir del suelo (Y3).
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CUADRO 10. Resultados del anélisis de'correlacién para
Gigantochloa verticilliata.

Correlacibn
efectuada Intercepto Pendjente Ir
Y1 X Y2 61.90244 -0,60976 _1-0,29021
Y1 X Y3 45,59598 1.00548 0.67698
Y1 X v4 45.85088 0.31699 0.73014
Y1 X Y5 37.99293 1.00615 0.50458
Y2 X Y3 9.23949 0.12797 0.18103
Y2 X Y4 9.96112 0.01770 | 0.08568

| Y2 X YS 4,38400 0.35149 - | 0.37036
Y3 X Y5 -3.18474 0.74912 0.55798
Y4 X Y5 -14.36743 2.57514 | 0.56066

Yl Longitud del Sto. entrenudo a partir del suelo.

Y2 Grosor de la pared del 5to. entrenude a partir
del suelo.

Y3 Diémetro del 5to. entrenude a partir del suelo.

Y4 Circunferencia del ‘Stc, entrenudo a partir del
suelo., ' ' :

Y5 Longitud del tallo.
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Phyllostachys Bambusoides

Bamblé de rizoma leptomorfo (Ver figura 26), nativo de la Chi

na. Se presenta en grupo de tallos bastante abiertos (Ver fi

gura 27}, erectos, verde oscuro, pelucilla blanca en los en -
trenudos. Los promedios de las principales mediciones efectua
das en esta especie son las siguientes.

-Longitud del tallo a partir del suelo 8.62.Mts,
-Difmetro del S5to. entrenudo a partir del suelo 2.7 cms.
-Longitud del 5to. entrenudo a partir del suelo 23.4 cms.

-Grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir _
del suelo 5.0 mm,

(Ver figuras 4 y 22).

Los entrenudos cortos, huecos, poco inflados, bpacos, semi -

- finos, algunos tallos presentan entrenudos arqueados, nudos-

poco inflados., La hoja caulinar triangular (Ver figura 14),-
café claro, con manchas café oscuro que guardan cierta cime-=
tria, delgada, quebradiza, ninguna pubescencia, la 1fgula pe
quefia, triangular y generalmente de color oscuro. Las ramas =
en nfimero de dos, presentes en la parte superior de los ta -
llos en 4ngulo de 40° y filotaxia alterna-opuesta. Las hojas
verdes, oblongo-lanceoladas de 13.5 X 4.0 cms. de largo y an
cho respectivamente, ligera pubeécencia en el haz y envéz,--
venacién deprimida en el haz. '

En el anflisis de correlacibn efectuado para las variables -«
evaluadas en esta especie se obtuvo correlacién alta y nega-
tiva para la longitud del 5to. entrenudo y longitud del ta -
llo, por 10 que se infiere que a menor longitud presente, cl
5to. entrenudo en un tallo ser4d de mayor longitud, esta rela |
cibn es bastante importante pues nos da una buena idea sobre
la longitud a esperar en un determinado tallo, sélamente mi-
diendo 1a longitud del 5to. entrenudo, lo cual es un varia @
ble de flcil medicibn. También se obtuvo correlacibén alta en




-82-

tre el grosor de la pared del 5to. entrenudc y. didmetro del
S5to. entrenudo, grosor de la pared del 5to. entrenude y lon
gitud del tallo. Estas relaciones son menos impoitantes, -
miés la segunda pues para poder determinar la longitud de un
tallo por el grosor de su pared, habria que dafiar el mismo.
Las curvas y ecuaciones de estas correlaciones se pueden ob
servar en la figura 28. En el cuadro 11 se presentan los re
sultados obtenidos en el anflisis de correlacibén de las va-

riables evaluadas para Ph. bambusoides.

En el apéndice 3, se pueden observar los rangos obtenidos de
las variables cuantitativas evaluadas para Ph. bambusoides.-

El apéndice 4 presenta en forma resumida los resultados lo -

grados en la caracterizacibén de esta especie,
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Rizoma del tipo Leptomorfo.

FIGURA 26

. Grupo de tallos‘i

FIGURA 27

de Phyllostachys bambusoi -
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) JIFIGURA 28. Phyllostachys bambusoides. Curvas de correla-
cibn para las variables: longitud del Sto. entrenudo a -

partir del suelo (Y1), grosor de la pared del Sto. entre

%" *nido a partir del suelo (Y2), didmetro del 5to. entrenu-

,-§gédb a ‘partir del suelo (Y3) y longitud del tallo (¥5).




-85-

CUADRO 11. Resultados del anilisis de correlacién para

Phyllostachys bambusoides.

Correlacidn
_efectuada _Intercepto Pendiente.}. T
Y1 X Y2 27.44980 -0,75297 -0,41331
Y1 X Y3 28.01974 ©1.61184 - [ -0.39645
Yl X Y4 27.94496 -0,50236 -0.38237
Y1 X Y5 31.29297 -0.88116 -0.62565
Y2 X Y3 0.33849 0.73191 0,77607
Y2 X Y4 0.33595 0.54959 0.76211
Y2 X Y5 0.04410 0.57281 0.74095
Y3 X Y5 1.38564 0.14975 0.45228
Y4 X Y5 4,61865 0.44463 - 0.4%4?6“_
Y1 Longitud del 5to. entrenudo a partir del suelo.

Y2
Y3
Y4

YS

Grosor de la pared del 5to. entrenudo a partir

del suelo.

Difmetro del 5to. entrenudo a partir del suelo.
Circunferencia del Sto. entrenudo a partir del

‘suelo.,
Longitud del tallo.
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Del anélisis de correlacibn realizado para cada uno de los
11 cultivares evaluados, se determinaron coeficientes al -
tos en siete cultivares, entre las variables: longitud del
5to. entrenudo a partir del suelo y longitud del talloc. -
Los materiales que presentan esta alta correlacibn son: -
Bambusa tuldoides, B. tulda, B, angustifolia, B. arundina-
cea, B. multiplex, Melocanna baccifera, y Phyllostachys -
bambusoides. Este resultado es muy importante ya que en -

futuros trabajos de investigacibn se podr& con estas espe-
cies utilizar esta correlacién para estimar la longitud --
del tallo midiendo el 5to. entrenudo, siendo la medicién -
del entrenudo una variable ficil de evaluar, los trabajos-

se facilitarén.

Las especies B. tulda, B. arundinacea, B. multiplex,_Melo~
canna baccifera, y Gigantochloa verticilliata, reportaron-

altos indices de correlacibn entre las variables: Longitud
del Sfo. entrenudo a partir del suelo y diémetro del Sto.-
entrenudo a partir del suelo. Estas dos variables son de -
ficil medicién y su relacidn no se considera muy importan-
te, salvo que se quieran ahorrar esfuerzos.

En las especies B, ventricosa y B. multiplex se obtuvo al-
ta correlacién entre las variables: longitud del 5to. entre
nudo y grosor de la pared del mismo. Este resultado es de-
gran utilidad para tener la idea sobre el grosor de la cafia
que se obtendri midiendo la longitud del 5to. entrenudo, -
tomando en cuenta que el grosor de la pared varia muy poco

" de 1la altura.

En B. tulda, B. multiplex, y Phyllostachys bambusoides, se
obtuvo alta correlacién para las variables: grosor de la -
pared del 5to. entrenudo a partir del suelo y longitud -
del tallo, esta relacibén no es de mucha importancia ya que
si por ésta se quisiera determinar la longitud de un tallo

determinado en estas tres especies, se tendria que dafiar -

el mismo.
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Una correlacibn importante es la que se obtuvo entre el diéme-

tro del 5to. entrenudo a partir del suelo y la longitud del ta
1lo, para las especies B. multiplex y Melocanna baccifera, el-

diimetro es una variable de fhcil medicibén y da una idea bas -
tante confiable de la longitud, por el alto coeficiente repor--

tado.,

Ademis de las correlaciones ya mencionadas, se obtuvieron altos
coeficientes de correlacién para M. baccifera, entre las varia-
bles: grosor de la pared del 5to. entrenudo y la circunferencia
del mismo, lo cual es una relacibén bastante importante. Por lo=
f4cil de medir la circunferencia, en esta especie resulta cbmo-
do determinar el grosor de su pared. Se debe tomar en conside-
racién que M. baccifera, no se encuentra desarrollada a su méx i
mo y que las evaluaciones se realizaron con cafias jévenes,‘pdr-
lo que el resultado puede no ser tan importante como se pudiera
pensar. Para la especie Ph. bambusoides, se encontré alta corre
lacién entre el grosor de la pared del S5to. entreriudo a partir-
del suelo y el diémetro del 5to. entrenudo a partir del suelo.
Esta relacién es importante y seguramente resultari de mucha u-
tilidad en futuros trabajos de investigacién,

Cabe mencionar que en el anilisis de correlacibn, en ninguna de
las especies se encontré coeficiente alto entre las variablés:-
circunferencia del 5to. entrenudo a partir del suelo y la longi
tud del tallo. Este estudio no ratifica lo reportado por Hidal
go (1974), quien dice que en el Japdn los comerciantes de bambti
miden la circunferencia del tallo a mis o menos 1.60 metros de-
altura, multiplicando el dato por un factor 60, y obtienen en -

una forma bastante exacta la longitud del tallo (8,9).

En la figura 29, se pueden apreciar las flores de una de las es
pecies localizadas en Chocold, ésta no fue caracterizada en e€s-
te trabajo porque sus macollas estaban muertas y no se pudieron
evaluar sus caracteristicas (Ver figura 29), segin Wei Chi Lin-
(1983) las macollas floreciendo posiblemente sean de Bambusa -

Longispiculata.
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En las figuras 30, 31, 32, 33 y 34 se pueden observar algunos
de los usos que los agficultores que viven en Chocol4 le dan-

a algunas de las especies caracterizadas.




FIGURA 29. Flores de bambd.
o

i) FIGURA 30. Macolla de bambd
muerta, después de haber -
floreado. '
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FIGURA 31, Vivienda rural en Choc
y ventanas hechas de bambf.

FIGURA 32. Corral para animales, hecho de bhambg.

i
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FIGURA 33, Parales y techo de bambfi en semilleros de café.

FIGURA 34. Talanquera o puerta para corral de animales
hecha de tallos de bambd.
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V. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en la evaluacidn de los 11
cultivares de bambd, se concluye que si se present6 variabili
dad fenotipica que permite con facilidad diferenciarlos unos-

de otros.

Las caracteristicas vegetativas que permiten una mejor dife -
renciacién entre las especies evaluadas son: las peéuliarida-
des de las hojas caulinares; las dimensiones de los tallos, -
entrenudos y hojas; el color de los tallos y el tipo de rizo-

ma.

En las especies Bambusa tuldoides, B. tulda, B. angustifolia,

B. arundinacea, B. multiplex, Melocanna baccifera, y Phyllos
tachys bambusoides, por la correlacibn existente entre la lon
gitud del 5to. entrenudo a partir del suelo y la longitud del

tallo, en posteriores trabajos de investigacibén de estas espe
cies, se puede medir ﬁnicamente la longitud del 5to. entrenu-
do, dato que permitiri estimar con suficiente exactitud la -
longitud total del tailo, basado en las ecuaciones encontra -
das en este trabajo.

Para la especie Phyllostachys bambusoides se determind una

t

alta correlacién entre el di&dmetro del 5to. entrenudo a par
tir del suelo y el grosor de la pared del mismc entrenudo, --
por la poca variabilidad que presentan estas medidas conforme
se asciende, la medicibén del dilmetro aportard un dato sobre-

el grosor a esperar.

A pesar de que la literatura reporta que en las especies de -
bambﬁ, se ha encontrado correlacidén entre la circunferencia -
del tallo a la altura del pecho o de los ojos y la longitud -
del tallo, para nuestras condiciones esta correlacidén no se -

presenté en ninguna de las 11 especies evaluadas.
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APENDICE 1

DESCRIPCION SERIE DE SUELOS

Serie Chocolé (Ch)

a,

b,
c.
d.

£,
g.
h.
i.
j.
k.

1.

Material madre: ceniza volcénica micacea de color claro
y grano fino.

Relieve: suavemente inclinado
Drenaje interno: bueno

Suelo superficial:

d.1 Color: café oscuro

d.2. Textura y consistencia: franco limosa o franco ar-
cillosa friable

: d.$'Espesor aproximado: 30-50 cms. .

d.4 Estructura: granular a granular fina

Sub Suelo:

e.1 Color café a café amarillo

e.2 Textura y constencia: franco arcillosa friable
e.3 Espesor aprbximado: 75-125 cms.

e.4 Estructura: clbica

Declive dominante: 3-6%

Drenaje a través del suelo: mediano

Capacidad de abastecimiento de humedad: alta

Capa que limita la-penetracién de raices: ninguna
Peiigro'de erosién: mediana

Fertilidad natural: alta

Problemas especiales en el manejo del suelo: combate de
erosibn,

Material madre: ceniza volcdnica de color claro

Relieve: suavemente inclinado a inclinado

- Drenaje interno: bueno

Suelo superficial:
d.1 Color: café muy oscuro

4——#
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d.2 Textura y consistencia: franco limosa friable
d.3 Espesor aproximado: 40-60 cms.

d.4 Estructura: granular suave

Sub suelo: d .

e.1 Color: café:amarillento

e.2 Textura y consistencia: franco arcillo ilimoso
e¢.3 Espesor apfoximado: 100-200 cms.

e.4 Estructura: granular suave

Declive dominante: 4-10% *

Drenaje a través del suelo:'fépido 7
Capacidad de abastecimientc de humedad: muy alta
Capa que limita la penetracién de réicqs: ninguna
Peligro de erosibén: mediana - '
Fertilidad natural: moderada a baja

Problemas especiales en el manejoﬁ combate de erosibn.,
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.. APENDICE Z

FiCHA DE RECOLECCION DE DATOS

‘Material
Muestra No.

————

Y1. Longitud del 5to. entTenudo APS.......eeweereeensn.
Y2.  Grosor de la pared del 5to. entrenudo APS.......... '
Y3, Difmetro del Sto. éntrenudo APS . ittt
Y4, C1rcunferenc1a del 5to. entrenudo APS .............

Y5, 'Longltud del talle APS.......ht e teaaeanar e e
Y6, NOmerTo de entTenUdoS APS......eeuesseneeneneennnen.
Y7. Longitud del décimo entrenudo APEST.........cevvnnn _
Y8. - Dimetro del décimo entrenudo APEST........o.oive... '

Y9. Grosor de la pared del décimo entrenudo APEST...
Y10. Longitud del tallo APS a la primera rama encontra -

da-.--tuauootnconi-.---. ------- L R R N A I I

Y11,  NGmero de ramifitaciohes por brote en los nudos...,
Y1i2. Longitud de la primera rama encontrada en el tallo-

F T N
Y13. Angulo predominante de las ramas respecto al tallo. -
Yi4. Longitud promedlo de 50 hojas ...vivuvenns e o
Y15, Ancho ptomedio de 50 hojas .. .iiivierinnnnarsnanans
Y16.  Tipo de TiZOME .uuviviyunnavnnoersosenoocnnnnnnssen
Y17, Forma del entrenudo en el tallo ......... et
Y18,  Color del tallo .uuiuvivennernnnnennnnnensnsnennnsns
Y19. Filotaxia de las ramas en €l t2110 .uueeunennnennnnn ' '
Y20. Lustrosidad del tallo ........ i tse et eeea e o
Y21. Textura del tallo ...ivvivruinonnnnnenanaanaassnsnas
Y22, Ramas reducidas a. espinas ..... e e i
Y23, Forma de 1a N0Ja .uuvvvnpenronnnonsenoncnsnanennsns
Y24, Forma del Apice de 1a hoja .....vieienncnernncnanns '
*APS A partir del suelo
**APEST A partir del extremo superior del tallo

44_____________-----;-lIIlllll-llIlIIlllllllllllllllllllllll
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Y25, Color de 1a hoja.......... Ce et eeat e ‘e
Y26.  Pubescencia en el envéz de 1a hoja vevevneennnn. .
Y27. Pubescencia en el haz de 1la hoja ......cevevunvean ;
Y28, Venacién de 1la hoja en el NAZ .uuuueeereeennnnnnn .
Y29, Color predominante de la hoja caulinar........ ‘e

Y30, Forma de la hoja caulinar....cveeuinneienennoenns
Y31. Pubescencia de la hoja caulinar .......... secenne
Y32, Forma de la ligula dela hoja caulinar..... R ‘o
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Apéndicehl. RANGO DE LAS VARIABLES CUANTIFICABLES EVALUADAS.

Y1, - Y2 Y3 Y4 YS Y6
A B cm, mm, cm, cm. mt. No,
Bambusa textilis. 60.0 -150.0 7.1 6.01 6.5 5.4] 20.3) 18,5 17.1{15.8 | 37130
4 . ,
| Bambusa tuldoides 49.0 |43.0 [ 11,01 8.0 s.5) 4.3] 7.3 13.3] 13.9{12.5 ! 39 | 36
| R e | e |
Bambusa tulda 5B.0 {52.0 13.0 4.0 7.4 7.0 23.5) 22.0( 19.5|16.6 é 39 | 35
; ' i
’ Bambusa angustifolia 20.0 J18.4 33.0 | 30.0 14.2 112.4 1 45,0 | 39.0) 20.3{19.4 i 64 156
i — = b o
Bambusa arundinacea 35.0 -[30.0 14.0 (12,0 5.9 4.0 18,57 12.5| 18.5/13,1 41 [ 34
. Bambusa ventricosa 47,0 (42.0 18.0 |11.0 | 9.2 7.5]|29.0§ 22,5 18.2|15.4 '56 |51
- = L e S
| Bambusa multiplex 20,0 {14.0 5.0 2.0 1.5 1.1 5.0 3.5 6.2] 4.6 22 |16
L ! _
Bambusa vulgaris 24,0 |21.0 jas.0 f12.0| 7.0 | s.o}22.,0f16.0( 12,7 (10,3 |38 |33
Melocanna baccifera 60.0' 5.0 5.0 4.0 4.5 4.2 114,22 | 13.11% 13,8111.7 20 |12
N AV B DS N L.
Gigantochloa verticilliatal§9.0 52.0 lé.ﬂ 8.0 112.0 ) 6,0 38,0 |29.0} 19.419,9 |38 |32
Phyllostachys bambuscides {26.0 |21.0 7.0 4.0 3.6 2.3111.3 ) -7.3] 10,3 7.1 49 |32
) B Y7 Y8 Y9 Y10 il Yz
A - em. cm. mr mt . No. mt.
: 7 .B
Bambusa textilis S 27.01 24.0 2.2 1.7 4.5 3.9]17.2 2.5 12 19 2.7 |4
Bambusa tuldoides 25.0}.22.0] 1.8 | 1.5 5.0 | 3.0f2.7 j1.2 | 3 32
1.2
Bambusa tulda 250l 23.5] 1.5 | 1.3 41| 38|25 |15 ] s Pogs |t
3 3 5 2.8
Bambusa angustifolia 45.0 42.0 3.2 2.8} 7.9 7.04 1.2 1 0.9 i 3-8
- 5 3 1,¢ 1.1
Bambusa arundinacea 17.0]12.0] 2.1 ] 1.6 T.ho 0.3
3 3. 1.9
Bambusa ventricosa 25.6f 210 1.5} 1.1) 7.0 4.04 5.2 ) 2.1 ¢ o
. - = 5 3 - "
Bambusa multiplex 5.0 21.0 0.9 0.6 3.0 2.0 4.¢ 3.3 0.716G.4
.4 3 3 z.z| 2
Bambusa vulgaris 17.0| 14.0| 2.2 1.3| s.0f 6.0] 2.3 |1
: 5.6 (4.9
s §.2 | 2.2 | 18 18 '
Melocanna baccifers 48.0| 43,0 1.8 1.1 2.5 2.0 ;
- 5.1 1.7
: i.0| 8.3 1 7.8 & L i
Gigantochlea verticilliata} ¢2.0f 20.07 1.5} 1.1 7.0
T 2 1.E ! 0.7
7| 1.zf 8.3 1 5.8 2 .
Phyllestachys bambusoides 25.0) 13.0 1.4 0.5 1 £

A= Especie
B= Variables

“PROMEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLAS f GUATERALA
" Bliblioteca Central
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By

continfia apéndice 3.

Y13 Y14 Y15
A B grados cm,
Bambusa textilis 45° |45° 13.6 |12.6 2.4] 2.1
Bambusa tuldoides 45° |45° | 13.3 112.8 | 2.0 1.5
Bambusa tulda 60° 160° :31.6 {24.6 | 3.8 3.3
| |
Bambusa angustifolia 45° 145° | 8.5 1 8.0 | 3.9 3.3
o e '
Bambusa arundinacea 70° {70° j12.6 112.0 1.9 1.2
Bambusa ventricosa 30° |30° 14.2 .13.0 2.11 1.3
Bambusa multiplex 40° 140° | 7.8 . 6.9 | 1.6] 1.0
Bambusa vulgaris 70° {70° | 29.0 {25.0 | 3.2] 2.5
—— SR RS S A L
Melocanna baccifera 30° 30° 34,0 {33.0 5.8} 5.2
Gigantochloa verticilliata45° 145° ! 41.0 [33.0 | 6.7 5.7
" Phyllostachys bambuseides ‘]40’- 40° | 14.9 12,0 | 5.1 2.5

A

w=]
1t

Especie
"Variables

wTNT -
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Apéndice 4. CUADRGC RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS EVALUADAS EN LOS 11 CULTIVARES

I\ 71 NIEE Y4 | ¥S Y6 7 Y8 YO | Y10 | Y1l Y12
i cm. t mn. ¢ ocm. cm. | mt. Ko, cm. cm. mi. | mt. No. [ mt.
l
i
" Hambusa rextilis : 57.0 7.0 6.2 i9.51 16.3 34 6.5 1.9 4.0 [5.29|11.0| 2.2
l —
 ‘sambusa tuldoides 6.0 9.0 | .9 [ 15.2]| 3.0 37 f23.7 | 1.6 | 4.2 [1.97( 3.0 2.34]
i : ! H
i Bambusa tulda 55.0)10.0 T.2 22.6 17,Si 39 24,0 1.4 3.942.0 4,01 1.5
| e ——— -
. Bambusa angustifolia | 19.3 |30.0 |15.5 | 42.5] 19.8; 60 {43.3 | 5.0 7.2 |1.07] 3.003.2
% R -
Bambusa arundinacea - 32.1 [ 13.0 4.9 15.77 16.0| 38 14.3 1.8 - 0.74] 4.0 7 4.1
Bambusa ventricosa 44,3 [11.0 8.5 26.7 16.3; 54 23.1 i, 3 5.0 12.48] 4.0 2.43
S -
- Bambusa multiplex 17.0 4;0 1.34 4.5 §.31 18 3.4 0.8 2.5 |4.04] 5.0 0.53
1 R S —
©  Bambusa vulgaris _'i}.U 14,0 6.0 19.5]11.5) 36 15.5 1,6 7.0 |2.0 J.00 2.47
Melocanna baccifera -l 57.3 4.0 4.4 13.7112.5% 19 45.3 1.3 2.0 }3.74]18.0 ] 5.31
1 P .' H - |
Cigantochloa verpicjliiara | 56.0 |11.0 {9.7 |30.4 |17.42 36 {35.0 | 1.5 | 4.0 |5.81]8.0 p35.0
Phyllestachys bambusoideg 23.4 5.0 | 2.7 8,4 B.63 43 |17.6 | 1.2 1.5 f4.45[2.0|1.25

) Y13 [ vid | v1s Y16 Y17 Y18
B .
grados{ cm, co. rizona forma entrenudo color tallo
Bagbusa textilis : 5 115.1 2.2 |paquinorfo| liso verde musgo
Banbusa tuldoides : 45 13.0 1.8 |paquimorfo | liso verde oscuro
Bambusa rulda - 60 8.0 3.6 {paquimnorfo | constrifiido verde musgo
Bambusa angustifolia . 45 8.2 3.6 (paquimorfo | liso verde ‘oscure
Bambusa arundinacea 70 12.2 1.5 )paquimarfo | dilatado i verde pdlido
F— e e — —
Barbusa ventricosa in i3.5 1.8 |paguimorfo | liso ’ verde oscurg
i i S |
Bambusa multiplex 40 7.1 1.2 lpaquimerfo | lise verde phlido
i
Bambusa vulgaris 70 27.5 ; 2.9 [paquimorfo | poco inflados amarillo verde ]
T - T il
Melocanna baccifera ’ 30 33.1 5.4 |paquimorfo | 1is0 verde pidlido J
. L ; - T [
Cigantochlpa verticilliata 45 i 36.4 ¢.2 lpaquimorfo § liso verde oscuro
Fhyllostachys bambusoides ‘I 40 J 13.4 3.7 {leptombrfe | poco inflados verde ascura l

A = Especies )
8 = Variables (Ver apéndice 2}

B
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continfa apéndice 4.
Y19 Y20 T Y2z
A R Filotaxia ramas ] Lustrocidad talle] Textura talle espinas
Bambusa textilis alterna opuesta | secmi Iustroso fino ausentes
Bambusa tuldoides alterna opuest? semi lustroso fino - ausentes
t
Bambusa tulda alterna opucsta Gpaco fino ausentes
—_— ——— | :
: -
Bambusa angustifolia ; alterna opuesta lustroso fino prescntes
Bambusa arundinacea alterna cpucsta semi lustroso semi fino prescntes 1
Bambusa ventricosa alterna opuesta scmi lustroso - semi fino ausentes
e - - B e T urs S — R s [,
Bambusa multiglcx alterna upucsr.ai lustroso ! sémi_fipb .| jausentes
o la poari oar 2oapti.atooaaii e g .
i ‘ S R
aiterna cpuesta“’ i . entes, .
° _ puest 1u5}roso R : f Poa_z c.fk us §f3;
P SIS AL SO0 S L SR B I
S SRNN W S - e L i
Melocanna ‘baccifera | alterna cpuesta lustroso fino usentes
R - o be exienz thn.sd polry §.0f | eabilliaf
: T e : S SR SR —
Gipantochlioa vE?tfciIITEEE “&lterna OPUESta semi find N L
P [ R A [ 392
T e et — L2 : |
it .' . . - bl
Phyllostachys bambusoxdes alterna opuesta semi fino | ausentes—y————IL
- 1 - Ty e e
- = ) T — =
] | N EETE ELR| PR ey
ANt H i — T
A ] —_- - [ YIs5i : Y26
N 21 M .__7:: B
hojal fdolo?' hO]ﬂ pubescencra_—hi_ -
I A —— e

Bambusa textilis

_agudo
CEmERLE

p bogverde

i
:

1
—
i
i

Bambusa tuldoides lineal lanceolada agudo ! lisa shlue ghy
— 5T NS RRENY --{;a"; & -_“%_ A _
qs o : . aiiciizeu Z
Bambusa tulda lineal lanceolada' : lxée* L——
S —— e e A ;
Bambusz angustifelia oblongd'lgnﬁzgfﬁag— : :
- By a . [EPEEI N . .
Bambusa arundinacesn, B nﬁincal lanceolada -~ apude ™ T véf&g~7 ;
Bambusa ventricesa _ __ Lincal. - ‘
‘
.t EXR 20N I p—
Bambusz multiplex lineal;l1nceolndn'€ agudd " 7
i e bn TR E g YT i
VAR T T 15
Bambusa vulgaris . ;neal lanceolada—{~ ngudo
] . i prri jaliomil
e
: ~ I
Bambusa baccifera—--— - “Gblongo lancecolada 1gudo’
N ! sz i b oiYemIGps
Thaoc. =q7v |
Gigantochloa verticilliata [~Tixeal” larceclada agudo
: - _ nmen | griencgh
’ EEEET TS B :
Phyllostachys. bambusoides—[~ob167§6 lanccolada agudeo
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Y27 Y28 Y29 B
A 5 | hoja pubescencia envéz |hoja venacibn haz Jcoler hoja caulinar
lambusa textilis tigera deprimida beige
Bambusa tuldoides ligera deprimida beige '
Bambusa tulda ligera deprimida café oscura
. Bambusas angpustifolia ligera deprimida café oscuro
Bambusa arundinacea tigeru deprimida beige
Bambusa ventricosa ligera deprimida beige
R
Bambusa multiplex ligera deprimida beige
Bambusa vulgaris ligera deprimida café clare
Melocanna baccifera ligera deprimida café oscuve
Ligantochloa verticilliata ligera deprimida café oscure
Phyllostachys bambuscides ligera deprimida café claro manchado
A \ B "Y30 Y31 Y32
forma hoja caulinar pubescencia hoja caulinarlforma 1{pula hoia cpulinarl
Bambusa textilis Ampliamente triangular Ligera lanceolar
Bambusa tuldeoides triangular ligera triangular
Bambusa tuida copulal fuerte lanceolar
Bumbusa anpustifolia ampliamente triangular fuerte triangular
bambusa arundinacea copulal lipera triangular
Bambusa ventricosa copulal ligera triangular
Bambuss multiplex cuneiforme ligera angostamente triangular
dambusa vulgaris copulal fuerte triangular
Melocanna baccifera cuneiforae ninguni lanceolar
vigantochlea verticilliata copulal fuerte triangular
Phyllostachys bambusoides triangular ninguna triangular
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LOCALIZACION DE LA FINCA CHOCOLA
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Referencia Apdndice 6

Bambusa textilis

Bambusa angustifolia

Bambusa tulda

Bambusa tuldoides

Bamhasa arundinaces

Bambusa ventricosa

Gigantochloa verticilliata

Melouocanna baccifera

Phivllostachys bambusoides

Bambusa vulgaris var, striata

Bambusa multiplex

o
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Apéndice 6

CROQUIS DE BAMBUES EN EL PITO
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