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RESUMEN

El presente estudio se realizd en la Cuenca del Zanjén Malena,
ubicada entre los municipios de Villa Nueva'y Amatitladn, siendo el
drea total de estudio de 1064 Has.

El trabajo aqui detallado tiene como finalidad la investiga--
cidén del recurso suelo, mediante la determinacidén de las caracte--
risticas fisicas y quimicas. Con la informacidén que se presenta -
se podran seleccionar de una mejor forma los cultivos y sus varie-
dades a utilizar, ademds de la adopcidn de practicas de manejo de
acuerdo a las necesidades que presentan los distintos suelos que -
encontramos y a lograr una mejor planificacidn de provectos que se
deseen introducir en el futuro en la cuenca.

Para la realizacién del estudio se efectuaron diferentes eta-
pas de trabajo, siendo éstas: 1la eta a reliminar, gue consistid
en la consulta bibliografica de temas relacionados con el presente
estudio; utilizacidn de mapas y fotografias del area; localizacidn
del drea en los mapas topogrdficos y en la _fotografia aérea; deli-
mitacién de la cuenca y determinacién de las unidades de mapeo, de
modo que cada unidad (consociacidén) agrupara un 70% de suelos con
idénticas caracteristicas, elaboracidn de la leyenda fisiografica,
la cual es una forma de clasificacidén del terreno en términos de -
formas de tierra, ejemplo: grandes paisajes, paisajes, etc.

La siguiente etapa fue la de cam o, en la cual se realizd un*
reconocimiento del drea y la comprobacién de las lineas de fotointer
pretacidn; ubicacidén y hechura de calicatas en los puntos de deter-
minacidén én la fotografia aérea, descripcidén de las calicatas en ba
se a los lineamientos dados por el Servicio de Conservacidn de Sue-

los de los E.E.U.U. (USDA); muestreo de cada horizonte de las distintas



calicatas para posteriormente analizarlos en el laboratorio, obser
vacidén de los cultivos comunmente implantados en la zona, asi como
anotacién de la cobertura vegetal existente, lo que sirvid para e-
fectuar el mapa de uso del suelo.

Eta a de laboratorio: las muestras tomadas en los distintos
horizontes de las calicatas efectuadas, fueron enviadas al Labora-
torio de suelos de nutricidn vegetal del Instituto de Ciencia y --
Tecnologia Agricola -ICTA-, para el andlisis de los elementos asi-
milables; y al Laboratorio de suelos de la Direccidén de Riego y Ave
namiento para los andlisis fisico quimicos restantes.

En la eta a final de abinete, se describid cada horizonte de
los perfiles representativos de las distintas unidades de mapeo, -
que se definieron para el area, dicha descripcidn se basé en pro--
fundidades, texturas, estructuras, consistencias, colores, pH y --
contenidos de materia organica, realizando posteriormente una dis-
cusidén de cada agrupacidén de suelos; la clasificacidn taxondmica -
(7a. aproximacidén) de los suelos presentes en la cuenca, se efectud
en base a esta informacidn; realizdndose posteriormente la chsifica
cidn de uso potencial de los suelos en base a las distintas carac-
teristicas que presentaron, todo lo cual se plasmé en los mapas co
rrespondientes.

Con la informacidn presentada se tuvo los elementos necesarios
para completar la leyenda Fisiografica-Edafolégica; que ya incluye
la caracterizacidn y clasificaciones de suelos (clasificacidn taxond
mica y de uso potencial). De esta manera se tiene descrito y carac
terizado cada unidad de mapeo del Area de estudio, con los suelos e

xistentes y su potencial adecuado.



1 - INTRODUCCION

El hombre depende del suelo y en cierto modo, los suelos bue-

nos dependen del hombre y del uso que hace de ellos; los suelos --
constituyen el medio natural en que las plantas crecen. El hombre
goza y usa de estas plantas tanto por su belleza como por su capa-
cidad en procurarle fibras y alimentos para él1 y para sus animales
Su verdadero nivel de vida estd determinado, frecuentemente, por -
la capacidad de sus suelos y por la clase y calidad de las plantas
y animales que crecen sobre ellos.

Para estudiar satisfactoriamente cualquier grupo heterogéneo
en la naturaleza, es precisa una forma de clasificacidn. Esto es
verdad, sobre todo, en los suelos. El valor del trabajo experimen
tal de cualquier clase que sea, estd muy restringido v puede aidn -
desencaminarse a menos que la relacidn entre uno y otro suelo sea
conocida. El conocimiento de las necesidades del cultivo, en una
regién determinada, es de valor incierto sin un conocimiento de -
los procesos de formacidén de los suelos estudiados y de las seme--
janzas y diferencias entre sus perfiles actuales.

Para llegar a tales conocimientos deben ser consideradas tres
fases: 1) la genesis de suelo o la evolucidn de un suelo desde su
material originario, 2) la clasificacidn de los suelos y 3) el exa
men del suelo, su interpretacién y utilizacién (7)

El presente estudio tiene como finalidad la investigacidn del
recurso suelo de la cuenca del Zanjén Malena, mediante la determi-
nacién de las caracteristicas fisicas Y quimicas, asi como también

efectuar el estudio del uso actual de dicha cuenca
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con la informacidn del presente estudio se podran seleccionar
de una mejor forma los cultivos y variedades @a utilizar en el &rea,
ademas de la adaptacion de practicas de manejo de acuerdo a los re
gquerimientos del suelo y a lograr una mejor planificacidén de pro--

yectos que se deseen introducir en el futuro en dicha area.



2.~

U TI CACION S

- Hasta el momento no se ha efectuado un estudio de suelos
a nivel semi-detallado en la cuenca del Zanjén Malena, pu--
diéndose contar dnicamente con el estudio a nivel de recono
cimiento efectuado por Charles S. Simmons et al. (1959).

- El presente estudio determinard las caracteristicas fisi
co-quimicas del area, para lograr un mejor aprovechamiento
de sus suelos y la conservacién de los mismos.

- El estudio a nivel semi-detallado de estos suelos sera -
de gran ayuda para distintos proyectos agricolas que se de-
seen introducir en la cuenca del Zanjon Malena y de esta -~
forma contribuir en el desarrollo social y econdmico de la
poblacidn de dicha &drea.

- Establecer el uso adecuado de los suelos sobre bases eda

ficas, ecoldgicas y econdmicas.
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OBJETIVOS

Ob 'etivos enerales:

Dar las bases cientificas desde el punto de vista
fico, ecoldgico y econdmico para el uso eficiente

los recursos naturales renovables de la cuenca del Zar
jén Malena.

Ob ‘etivos es eciricos.

Determinar las caracte SAL e CE5, ye wcads oy oac
foldégicas de los suelos.

Clasificacidén de los suelos del Area de acuerdo a su L
so potencial.

Estudiar el uso actual del suelo, la tecnologia actual
utilizada y las condiciones econdémicas del agricultor.
Recomendar el uso adecuado de los suelos de la cuenca

del Zanijén Malena.



4.~ CONSULTA BIBLIOGRAFICA

4.1 Levantamiento de suelos:

Los estudios de suelos son indispensables al tratar de eva-
luar y utilizar racionalmente los recursos del suelo, de una fin
ca, una regién o de un pais, ya que éste es quizas el mas impor-
tante de los recursos naturales gue junto con aire y el agua, --
constituyen las bases de la existencia humana. El mapa de los -
suelos deberd sefialar las diferentes clases o tipos de suelos,
principalmente de mayor importancia, asi como su localizacidn en
relacién con otras caracteristicas del terreno. Todo mapa de -~
suelos debe ser disefiado para llenar los requisitos y necesidades
del agricultor y contener suficiente detalle para mostrar las mas
importantes y basicas diferencias del suelo. Este también deberd
contener una interpretacién adecuada a efecto de ser Gtil a la -
persona que haga uso mismo. (8)

La interpretacidén del mapa de suelos deberd presentarse en
tal forma, que permita al usuario comprender Y reconocer los ti-
pos individuales de suelos y 1la agrupacisn de ellos dque respon-—-
dan en forma similar a su manejo y tratamiento. En vista de la
diferencia de suelos desde el punto de vista fisico, quimico, mi
neralégico y bioldgico, el mapa de suelos deberd contener inter-
pretaciones individuales para cada suelo, agrupando los que se -
comportan de manera similar. (8)

Un mapa de suelos de acuerdo al Manual 18 del Departamento
de Agricultura de Estados Unidos, es un mapa disefiado para sefia-
lar la distribucion de los tipos de suelos u otras unidades de -
éstos, en relacion a otras caracteristicas prominentes tanto fi-

sicas como culturales de la superficie de la tierra Las unida-



des pueden sefialarse separadamente o como asociaciones de suelos
denominadas y definidas en terminos de unidades taxonémicas. Es
ta definicidén excluye mapas o caracteristicas individuales de -
suelos como textura, pendiente, profundidad, solos o combinacio
nes arbitrarias de dos o mds de éstas, mapas mostrando calida—-
des de suelo como fertilidad y erosionaliaad, O mapas sefialando
factores genéticos individuales o combinacidn de éstos. E1 le-
vantamiento de suelos es el resultado de las investigaciones e-
fectuadas en el campo para determinar las caracteristicas impor
tantes de suelos, clasificarlos en tipos definidos y otras uni-
dades de clasificacidén, asi como delimitar y dibujar sobre los
mapas, bases o fotomosaicos, los linderos de las diferentes cla
ses de suelos. El levantamiento de suelos se utiliza en la co-
rrelacién y predicacidén de su adaptabilidad a diferentes culti
vos, pastos, arboles y su posible respuesta a varios sistemas -
i
de manejo. Asi mismo, con el levantamiento de suelos se puede
predecir una estimacion del rendimiento de los cultivos bajo di
ferentes préicticas de manejo de suelos. (8)

No existe ninglin patron definido en el arreglo u ordena--—-
miento en la presentacidn del contenido del levantamiento de --
suelos. E1l contenido para su orden de presentacion variard de
una regidén a otra y de un pais a otro, @ependiendo del objeti-
vo del levantamiento, de los problemas Y necesidades del area a
ser levantada y también de la agricultura del area en gue se —-
muestra interes. (8)

La mayoria de los reportes de levantamiento de suelos con-
tendrda un mapa detallado de los suelos (escala 1:10,000 o mas

grande variando de acuerdo a las necesidades), las secciones in



troductorias explicaran el uso de la tabla de contenido con una bre-
ve introduccion de los objetivos del estudio Y en general una infor-
macion de los suelos del area de interés. Esta dltima seccidn ayuda
ra al lector a obtener un punto de vista general de los suelos del é
rea. A continuacion de esta seccién el reporte debera contener las
diferentes interpretaciones de cultivos, pastos, terrenos de pradera
vy su condicidén, grupos adecuados para explotaciones forestales, ren-
dimientos de cultivos relacionados con diferencia entre suelos y vi-
da silvestre. Esta seccion de interpretaciones debera contener in--
formacion sobre los usos de los suelos en ingenieria, si se disponen
de datos sobre pruebas, asi como tambien informacién especifica so-
bre pruebas de permeabilidad e infiltracion y datos sobre caracterisg
ticas de retencidn de agua, necesarias en los planes de desarrollo -
para riegos. De acuerdo a los objetivos del estudio, se pueden agre
gar otras secciones de interpretacién. Después de las interpretacipo
nes, el reporte debera contener la descripcion de los suelos con una
breve y simple descripcidén y una interpretacién basica de cada uni--
dad de mapeo correlacionada. Las siguientes secciones deberin conte
ner la informacién morfolégica y clasificacion de suelos, con una bre
ve discusién de como fueron formados los perfiles, su clasificacién
y descripcién de las series de suelos con perfiles representativos -
(ésta es una informacién importante para referencia de los cientifi-
cos de suelos) y simples interpretaciones, 1la siguiente seccién debe
rd contener una breve descripcidén de la naturaleza del Area incluyen
do informacidén sobre fisiografia, hidrologia, relieve y drenaje. Se
rd de mucha ayuda para el lector la informacién adicional sobre cli-
ma y abastecimientos de agua, habitantes e industrias a efecto de --
que se pueda obtener un panorama mas completo del d&rea. También ser

vird de mucho las estadisticas sobre agricultura e industrias deriva



das de las actividades agricolas del drea. Al final del reporte
déberé detallarse la terminologia usada, tanto en el reporte co-
mo en el mapa, de suelos, asi como tambien la lista de referencias
(8)

4.2 Metodos de levantamiento de suelos:

Existen varios métodos para la preparacion de un levantamien-
to de suelos, los cuales actualmente estan siendo usados por fir--
mas consultoras privadas o individuales.

De acuerdo a vVinck (13) las diferentes clases de levantamiento
de suelos usados son los siguientes: a) el levantamiento de "cua-
dricula rigida" que contiene observaciones de campo a intervalos de
terminados en ambas direcciones, b) el levantamiento de "cuadricula"
con observaciones de campo en la correlacion fisiografica de suelos
con observaciones adicionales de los mismos, ¢) el levantamiento de
“cuadricula" con alguna observacidén fisiografica, seguida de fotoin-
terpretacién, d) el fisiografico sin fotointerpretacion pero con ép
timo uso de mapas topograficos y sus curvas de nivel, mapas del uso
de la tierra, mapas geoldgicos e hidrogeolégicos, etc. Esta clase
de levantamiento de suelos es adaptable a todos aquellos paises que
tienen material de alta calidad para informacion biasica y, e) el
levantamiento de suelos con fotointerpretaciones usando cualquiera de
los procedimientos anteriormente mencionados.

4.3 Ti o de mapas de suelos:

Se consideran tres tipos de estudio, que son el de reconoci--
miento, el semidetallado y el detallado. Para cada uno de estos se
ha establecido una escala adecuada, siendo un mapa de escala 1:250,
000 para estudios semidetallados y mapas a escala 1:10,000 para es-

tudios detallados.



En cuanto al primer estudio, tiene como fin inventarios gene-
rales y recomendaciones de manejo, también generales para zonas de
potencial agricola restringido. En el segundo estudio se conside-
ran conjuntos dentro de subgrupos, mapeo en consociaciones, en las
dreas de muestreo y en asociaciones y complejos para el resto de -
la zona. En el tercero, se consideran series de suelos mapeados -
en consociaciones y complejos. (1)

4.4 Fotogrametria aérea:

Los planos desarrollados hasta ahora para los grandes proyec-
tos. Resulta mas rapido y mas barato que cualquier otro método, -
proporcionando detalles topogrdficos mas completos y mas exactos y
teniendo muy pocas limitaciones. Se ha empleado satisfactoriamente
para planos cuya escala varia desde 1:1,000,000 a 1:500 pudiendo -
representarse las curvas de nivel exactamente y econdémicamente con
equidistancias que pueden llegar a ser 25 centimetros. (6)

Las fotografias que se necesitan para realizar los planos pro
porcionan una informacion que es dificil de conseguir por otros --
procedimientos. Sirven de ayuda en investigaciones geoldgicas, le
vantamientos expéditos, asignacién de limites de propiedades y o-
tros limites y construccién de planos de contribucidn. Proporcio-
nan tambien inventarios de tierras en explotacion, canteras de ma-
teriales de construccion y situacién de arboles. Frecuentemente —
pueden emplearse en reconocimientos.

Los planos aéreos no resultan economicos para los trabajos -
topograficos de dreas reducidas. La magnitud limite esta probable
mente entre 20 y 50 hectareas. (6)

Cuando un cientifico de suelos esta preparando las especifica
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ciones para un levantamiento de suelos donde usara fotointerpre-

tacidén deberd tomar en cuenta varias consideraciones. Segun Vink,
estas consideraciones son: 1) Tener una lista de las especifica-
ciones para las fotografias aéreas que se necesitaran; 2) Debera
explicarse la forma de llevar a cabo las fptointerpretaciones; 3)
Debera indicarse la forma en que las areas de muestra seran selec
cionadas y la manera como se describird los suelos; 4) Debera pre
sentarse una descripcién del chequeo general de campo. Este che-
queo de campo debera efectuarse después de que las investigacio--
nes en las areas de muestra estén avanzadas y, 5) Se preparara —-
descripcién de la clase de andlisis fisico y quimico.

Para ilustracidén de algunos de los mas grandes rasgos o ca-
racteristicas que pueden ser identificadas y fotointerpretadas en
la fotografia aérea para estudios de suelos, Perdomo y Hampton (8)
mencionan algunos de éstos, y son los siguientes: a) Linderos del
suelo: la identificacién de la forma de la tierra a menudo ayuda a
la localizacién de los linderos del sueb, especialmente aquellos -
de las series de suelos. Ejemplo: formaciones de karst, valles,
cerros arenosos y afloramientos de rocas; b) Textura del suelo:
un técnico experto que esté familiarizado con el area de trabajo,
podrd identificar la textura del suelo por las variaciones del tono
gris de las fotos. Ejemplo: suelos arenosos mas claros que los sue
los arcillosos superficiales. Aplicables solo a areas con super-
ficies desnudas; c¢) Los suelos severamente erosionados, poco pro-
fundos y pedregosos pueden ser identificados por la desnudez o es
casa vegetacién y su color aparece mas claro que las areas vecinas;

d) Los suelos pobremente drenados, generalmente aparecen de color
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oscuro dependiendo del grado de humedad; e) Las Areas boscosas a-
parecen mas oscuras, variando la intensidad del color segun las
especies existentes y de la estacion; f) Las areas que esten par-
cialmente cubiertas con agua, apareceran mas oscuras que los terre
nos a su alrededor. (f)

4 5 Definiciones:

- Conjunto de suelos: unidad abstracta que resulta de la -
subdivision de una categoria taxonomica, segun la ocurrencia de -
sus pedones representativos de un cierto paisaje.

- Consociacion: unidad de mapeo de suelos dentro de la cual
por lo menos el 70% de los pedones tienen la misma taxonomia al ni
vel definido para el levantamiento

- Fase: subdivision usada en mapeo de suelos, gue se hace de
factores y/o interacciones de factores, es importante para el uso
y manejo de los suelos cuando estos factores no han sido coﬁgidepg
dos ni en la clasificacion taxondmica ni en la fisiografia.

- Fisiografia: estudio de la genesis y evolucién de la forma
de la tierra Comprende la descripcion de los materiales existen-
tes en la superficie de la tierra, sus formas, origen y evolucion,
asi como los factores que los producen y los procesos resultantes

- Leyenda fisiografica: esquema categdrico que toma unidades
mayores representadas en el mapa; gran paisaje o paisaje para sub-
dividirlo sucesivamente en subpaisaje Yy elementos de paisaje segin
el caso, en un orden logico.

-~ Generalizacion taxonémica: agrupar clasificaciones de swe-
los de niveles inferiores, de un sistema jerarquico de clasificacion
en categorias mas altas del mismo sistema

- Nivel de generalizacidén fisiografica: indica el grado de de

talle con el cual se debe analizar la fisiografia de una zona. Las
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principales categorias de unidades fisiograficas se denominan: gran
paisaje.

- Perfil modal: perfil que tiene caracteristicas comunes a
la mayoria de los perfiles examinados en ié"éa§§:§;§ue sirve pa-
ra representar la unidad taxonomica del cual es miembro.

- Unidad de mapeo de suelos: es un cuerpo o grupo de cuerpos
naturales de suelos, delimitados, dentro de los cuales los pendones
pueden o no ser de clasificacion contrastante. (10)

4.6 Clasificacidén de las tierras segun su capacidad de usc

mayor (Peru):

Los suelos del area de estudio se pueden clasificar en dos -
grupos de capacidad de uso uso mayor, cuyas definiciones son las -
siguientes:

Tierras aptas para el cultivo limpio (A):

Este grupo reune tierras cuyas condiciones ecologicas permi-
ten la remocion periddica y: continuada del suelo para el sembrio
de plantas herbaceas o semiarbustivas de corto periodo vegetativo,
bajo técnicas econdmicas accesibles a los agricultores Estas tie
rras por su alta calidad agrologica, podran dedicarse a otros fines
(cultivos permanentes 00, pastos P, produccion forestal F, etc.) -
cuando se requiere obtener un rendimiento econdémico al que se ob--
tendria de su utilizacidn con fines de cultivo en limpio o cuandc
el interés social del Estado lo precise

Este grupo de tierras se subdivide en tres calidades agroloc.
cas:

1-A Tierras de muy buena calidad agroldgica: son suelos que tienen
muy poca o no tienen limitaciones de uso.
2-A Tierras de buena calidad agrologica: suelos con algunas limita

ciones y son necesarias practicas de manejo y conservacion.
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3-A Tierras de moderada calidad agroldégica: son suelos que tie-
nen moderada cantidad de limitaciones y requieren practicas
de manejo y conservacidn especiales.

Limitaciones de las calidades agrolégicas:

S = Deficiencias por suelo (muy pesado o moderado a baja fertili-
dad natural).

e = Factor topografico (erosidn).

d = Deficiencia de drenaje natural.

r = Necesidad de riegos suplementarios para la produccion de cose
chas.

i = Riego de inundacidn.

Tierras de proteccidn:

Estan constituidas por tierras que no reunen las condiciones
ecolégicas minimas requeridas para cultivo, pastoreo o produccidn
forestal.

Se incluyen dentro de este grupo: Picos, nevados, pantanos,
causes de rio y otras tierras que aunqgue presentan vegetacidén natu
ral boscosa, arbustiva o herbidcea, su uso no es econdémico y deben
ser manejadas con fines de proteccidn de cuencas higrograficas, -
vida silvestre, valores escénicos, actividades recreativas y otras
que impliquen beneficio colectivo o de interés social. (10)

4.7 Clasificacién por capacidad de uso de las tierras se-

gain USDA:

El departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norte
América dice que la clasificacidn pPor capacidad es un agrupamiento
de un nimero de interpretaciones que se hace principalmente para
fines agricolas. El punto de partida para la clasificacidn y ex-

tensién de los diferentes suelos, sobre los cuales se pueden hacer
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predicciones acerca del uso y manejo.
La clasificacidn por capacidad provee tres categorias de gru

pos de suelos:
a) Unidad de capacidad: son suelos con la misma respuesta a sig
tema de manejo, las plantas cultivadas y pastos comunes bajo con-
diciones comparables de manejo, la diferencia no varia mas del 25%
en los estimativos de rendimientos.
b) Clases: coloca todos los suelos en ocho clases de capacidad,
los riesgos de dafios al suelo o limitaciones en su uso se hace -
progresivamente mayor de la clase uno a la ocho Los suelos en
las cuatro primeras clases, bajo condiciones buenas de manejo, son
capaces de producir cultivos adaptados, tales como arboles, culti-
vos comunes y pastos. Los suelos en la cinco, seis y siete son ade
cuados para el uso de plantas nativas adaptadas. Algunos suelos
en las clases cinco y seis son capaces de producir cultivos agro-
némicos y de hortalizas bajo prédcticas intensivas de manejo y con-
servacién del suelo y del agua. Los suelos en la clase ocho sin -
practicas de recuperacién, no pagan los gastos de manejo para culti
vo, pastos y arboles.
c) La subclase: son unidades de capacidad que tienen factores si
milares de limitaciones y riesgos. Z2grupa cuatro clases de limi-
taciones generales:

a—- erosién

b~ humedad

c- limitaciones en la zona radicular

d- eclima

Para identificar la subclase se le afiade a la clase el fac-
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tor predominante de estas limitaciones. Ejemplo: IIIa, quiere
decir que esta afectado por erosidn particularmente.

El sistema de clasificacidén por capacidad de uso de las tierras
de USDA a pesar de ser un sistema con principios bdsicos utiles pa-
ra cualquier pais, no es muy aplicable a paises latinoamericanos sub
desarrollados, en donde tanto las condiciones ambientales como socio-
econdémicas son diferentes. (1l)

4.8 Sistema para evaluar la capacidad de uso de las tierras -

en El Salvador: (10)

Debido a la necesidad de incrementar la produccidén agricola por
medio de aplicacidén de tecnicas moderadas, el Ministerio de Agricul-
tura y Ganadaeria de El1 Salvador en colaboracidén con la Agencia In--
ternacional para el desarrollo, iniciaron en 1958 los primeros estu-
dios sobre los levantamientos y clasificacion de suelos a nivel na-
cional. El objetivo del estudio fue el de trazar un plan de distri-
bucidén y descripcidén de las asociaciones de los suelos, indicando -
las caracteristicas importantes y las posibilidades de uso en forma
general. El sistema de clasificacién de los suelos usado fue el de
la Soil Survery del Departamento de Agricultura de los Estados Uni-
dos (Handbook No. 18), con modificaciones en su aplicacion.

El sistema utilizé las categorias de Gran Grupo, Serie, Tipo y
Fase para los suelos.

Las clases de tierras se catalogaron segin su vocacion agrico-
la en base a las caracteristicas del perfil, a su capacidad de pro-
duccion y condiciones naturales del terreno Se hicieron cuatro di-
visiones semejantes a las del Land Use Clasification de los Estados
Unidos pero con definiciones mis adaptadas al pais.

a) Tierras apropiadas para cultivos anuales
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b) Tierras apropiadas para cultivos permanentes.

c) Tierras no apropiadas para cultivos, pero adecuadas para ve

getacidn silvestre.

d) Tierras sin utilidad agricola.

De cada una de éstas se hicieron subdivisiones de acuerdo a los
grados de productividad, condiciones del perfil, topografia, grado =~
de erosidén y el peligro gue implique por las pendientes de las lade-
ras, peligro de inundacidén, drenaje, profundidad del manto de agua,
cantidad de piedras en la superficie Y zanjas que limitan el uso de
maquinaria agricola. Reunidas todas estas condiciones y diferencia-
das por su utilizacidén, se les dd valor que va del 1 al 8. Esta cla
sificacidén tiene subdivisi nes que indican la condicidn preponderan-
te que lo amerita como tal.

Evaluacidén: El sistema tiene cuantificado todos los pardmetros,
evitando caer en subjetivismos, estd hecho en base a la realidad del
pais, es eminentemente conservacionista Yy recomienda el manejo para

cada clase: pero no es recomendable para distintos niveles de manejo.
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5.~ DESCRIPCION DEL AREA ESTUDIADA

5.1 Localizacidn:

La cuenca del Zanjén Malena estd localizada en los municipios de
Villa Nueva y Amatitlan. &

Ubicacidn Geografica:

Latitud Norte: 14°29.06' y 14°931.95'

Longitud Oeste: 90°36.87' y 90°39.98"

Se orienta de Nor-este a Sur-este, luego sigue de Norte a Sur y
termina en la direccidén Nor-oeste a Sur-este, desembocando directamen
te en el rio Michatoya; su forma hidroldégica es irregular y ocupa un
drea de 1,064 His. = 10.64 Kms.z, las cuales se encuentran dentro de
las 8,532.90 His. que constituyen la cuenca rio Mico y quebrada las -
Minas.

5.2 Geologia:

Segln el mapa geoldgico de Guatemala, a escala 1:250,000, estos
suelos pertenecen a rocas igneas y metamdrficas cuaternarias del tipo
de rellenos y cubiertas gruesas de cenizas pomes de origen diverso. (3)

5.3 Fisiografia:

El drea estd comprendida dentro de la provincia fisiografica que
corresponde a tierras altas volcanicas. La formacidén de esta regién
volcdnica fue sequida por fallas causadas por tensidén local, la cual
quebrd y movié el material de la superficie.

Varias cuencas de esta regidn han sido parcialmente llenadas o cu
biertas con pomes cuaternario. (3)

5.4 Ecologia:

Segin Holdrige esta regidén se clasifica como bosque subtropical
seco. La vegetacidén predominante esté'compuesta de bosques, monte ba

jo y pastos.
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5.5 Climatologia:

Segin tarjetas del INSIVUMEH (8) los datos del irea son:

Altitud: 1,200 a 2,430 M.S.M.

Precipitacidén: 478 M.M. anuales promedio

Temperatura: 17.7°C promedio

Velocidad media del viento: los vientos dominantes son fuertes,
sobre todo en los meses de noviembre a febrero, l1legando hasta 24 Kms./
hora con direccién NNE dominante.

5.6 Hipsometria:

Esta drea estd comprendida en la cordillera central, que consti-
tuye una regién que cubre un 7% del &rea de la repiblica con pendien-
tes onduladas y separadas de gradientes variables de promedio del 5 al
10%. (48)

5.7 Hidrologia:

La Gnica fuente de agua es la precipitacién pluvial, que se con--
centra en los meses de abril a octubre, logrdndose esta época para rea
lizar los cultivos de estacién. En invierno los zanjones y la cuenca
del Malena permanecen llenos de agua, mientras que en verano se secan
por completo.

5.8 Génesis del Suelo:

Suelos desarrollados sobre cenizas volcdnicas a elevaciones media
nas.

Son suelos poco o muy poco profundos en los casos donde la erosidn
ha sido muy severa por cultivos de ladera. En ciertos lugares la ce-
niza volcdnica estd intemperizada a una profundidad de mis de 3 metros.
La mayoria de estos suelos consisten en ceniza volcénica o escoria ma
fica tipica, sin modificar y suelta. Ocupan pendientes inclinadas, -

siendo el angulo de reposo de este material alrededor del 65%.
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Todas las dreas estdn cortadas por barrancos profundos de lade-
ras muy inclinadas.

5.9 Suelos:

Segin Simmons y colaboradores, los suelos de la cuenca del zan
jén Malena pertenecen a suelos de altiplanicie central de la serie
Cauque, los cuales son profundos, bien drenados, desarrollados en -
un clima himedo seco cobre ceniza volcdnica pomdcea firme y gruesa.

Ocupan relieves de ondulados a inclinados. Estan asociados a -
los suelos Guatemala y Tecpan, pero ocupan un relieve mis ondulado -
que éstos y no son de textura tan pesada como los de Guatemala aunque
si de textura mds pesada que los de Tecpdn. La vegetacidn natural con
siste de pino, encino, pastos y malezas.

El perfil del suelo Cauque franco, dice Simmons que es asi:

- El suelo superficial, a una profundidad alrededor de 15 cms. es -
franco arcillo-=arenoso, friable, de color café muy obscuro. La es-
tructura es granular fina y la reaccidén es de mediana a ligeramente
dcida, pH alrededor de 6.

- El suelo inmediato al superficial, a una profundidad cerca de 35
cms., es franco arcillo-arenocso, friable, café obscuro. La estruc-
tura es granular suave y la reaccidén es de mediana a ligeramente a-
cida, pH alrededor de 6.

- El subsuelo, a una profundidad cerca de 75 cms., es franco arcillo-
so firme, pero friable, de color café obscuro. ILa estructura es Cﬁbi
ca, poco desarrollada y la reaccidén é&s de mediana a ligeramente aci-
da, pH alrededor de 6.

- El suelo mds profundo, a una profundidad de cerca de 110 cms., es
franco arcilloso, duro, parcialmente descompuesto e incluye algunos

fragmentos de pomes sin modificacién.
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- El substrato es pomes gruesa, cementada, de color casi blanco.
En algunog lugares 4#sta se encuentra sin modificar y en otros esta
parcialmente descompuesta.

Las excavaciones como los cortes de los caminos én este mate-
rial, mantienen sus lados verticales por muchos afios. En los cor-
tes profundos, es visble una sucesién de erupciones volcadnicas y -
periodos de formagién de suelos y es comin ver tres suelos fésiles
o enterrados en un corte &es menos de 10 mts. de profundidad. En -
la mayoria de los lugares estas capas son concéntricas o paralelas
con el terrenc superficial actual, pero en otros es evidente que -
el relieve local fue alterado. (12)

5.10 Condiciones soeci -ec ndmicas a rarias:

- Estructura Agraria:

La cuenca se encuentra explotada intensivamente por arrendata
rios y propietarios con cultivos de subsistencia (maiz y frijol) y
cultivos econdmicos (mani, tabaco, tomate, cebolla y otros). Las
propiedades oscilan de 3.0 a 6.0 Has.

- Produccidén Agricola:

Los productos mis importantes desde el punto de vista de uso -
de la tierra en esta area, son: maiz, cebolla, tomate, mani, taba-
co, repollo y otro tipo de legumbres, con los cuales abastecen el
mercado de Amatitlan, Villa Nueva y la Capital.

Los rendimientos por unidad de drea son muy bajos, debido a la
poca tecnificacién que poseen los agricultores y uno de estos ejem-
plos es en el maiz (10 guintales/Ha.), debido al mal uso y manejo -

del suelo que estd provocando en el mismo una erosidn acelerada.
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Y

6.1 Materiales,

Pala, machete, piocha y azaddn

Barreno

Libreta de campo y heja de descripcidén de perfiles

Guia para la descripcién de perfiles (FAO)

6.1.1 Materiales de gabinete:

Fotografia aérea

- Mapa cartografico

Estereoscopio de bolsillo y de espejos

Lampara de mesa

Lipices de grasa, prisma-color, borrador y rapidégrafo

Formularios para descripcidén de perfiles

Plantilla para cuantificar dreas

Proyector Kail-M5

Escalimetro

Escuadras

Curvimetro

- Planimetro

‘Acetatos

6.1.2 Material de campo:

Brijula

- Cinta métrica

Etiguetas y cafamo

Bolsas de plastico

- Estereoscopio de bolsillo

Lupa (10X)

Cajas de cartdn para muestrear
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- Equipo de pH

- Acido clorhidrico diluido

- Tabla de colores Munsell

Métodos:

6.2.1 Método de gabinete (fase preliminar):

- Utilizacién de mapa cartografico (1:30,000) y fotografia
aérea (1:30,000) con el objeto de localizar el 4rea de estu
dio.

- Delimitacidén de la cuenca en el fotomosaico.

- Elaboracién del estereograma para observar el &rea cubier
ta por el estudio.

- Determinacién de unidades de mapeo: cada unidad de mapeo
(consociacidén) debe separarse de modo que, por lo menos el
70% de los suelos caen dentro de un cierto conjunto.

- Elaboracién preliminar de la leyenda fisiogrdfica, la cual
es una clasificacidén del terreno en términos de formas fisio-
graficas; ejemplo: gran paisaje, subpaisaje, etc.

- Preparacién de una papeleta para realizar una encuesta so-
cioeconémica entre los agricultores del &rea.

6.2.2 Método de campo:

- Reconocimiento general del drea y comprobacién de las lineas
de fotointerpretacién.

- Ubicacién de las calicatas y su descripcién con base a los
lineamientos de FAO (formulacidén de descripcién).

- Muestreo de cada horizonte de las calicatas para luego efec
tuar los andlisis fisico-quimicos.

- Efectuar una encuesta socioecondémica a los agricultores.
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6.2.3 Método de laboratorio:

Los andlisis fisico-quimicos de laboratorio se efectuardn
en el laboratorio de suelos de Nutricién Vegetal del ICTA,
para elementos asimilables y en el laboratorio de suelos
del DIRYA ; siguiendo metodologias propias de dichas ins-~
tituciones.

6.2.4 Método de gabinete (fase final):

- Clapificacién taxondmica (7a. aproximacidn) de los datos
de campo.

- Clasificacién y mapa agroldgico en base a caracteristi-
cas de los suelos.

- Afinamiento de la fotointerpretaeién.

- Definicidén final de la leyenda fisiografica~edafoldgica,
en base a las caracteristicas y propiedades fisico-quimicas
de los suelos estudiados.

- Elaboracidn del mapa de uso actual de las tierras (1:10,
000) .

- Elaboracién del mapa de capacidad de uso de la tierra -
(1:10,000) .

- Cuantificar el area delimitada de cada unidad de un mapeo.

- Tabulacidén de datos de la encuesta.
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LEYENDA FISIOGRAFICA-EDAFOLOGICA DE LA CUENCA DEL ZANJON MALENA
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Ay 17
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Ay 37
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MAPEO

onsociacion
Silvia
Consociacion
Noemi

Consociacion
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Gabriela

Asocliacion
Eva

Consocliacion
Aida

Principal

Consociacion
Graciela

Consociacion
Chala

Consociacion
Mena

d

e

CLASIFICACION

TAXONOMICA

Typic Ustipsamments

Typic Ustropepts

Typic Haplumbrepts

Ver i1c Hap u

repts

Typic Ustropepts

Typic Haplumbrepts
Vertic Ustropepts

Typic Haplumbrepts

Uso
POTENCIAL

VIII

ITT-1IV

ITI-1IV

I1I

IT-I171

I1T

Escorrentia

Typic Ustipsamments

Typic Ustropepts

Typic Ustorthents

VI-VIII

VIII
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CUENCA DEL ZANJON MALENA

SUPERFICIE DE LAS UNIDADES DE MAPEO

SIMBOLO UNIDAD DE SUPERFICIE PORCENTAJE
FISIOGRAFICO MAPEO (Hés) DEL, AREA TOTAL
A Consociacién
1.1 Silvia 182.74 17.18
A Consociacion
1.2 Noemi 26.49 2.49
A Consociacion
1.3 Luisa 21.40 2.01
A2 Asociacion
-1 Gabriela 300.61 28.25
A2 5 Asociacion
- Eva 40.76 3.83
A2 3 Consociacion
: Aida 7.13 0.67
Cauge Menor
(Principal) 12.23 1.15
Consociacion
Graciela 345.60 32.48
B Consociacion
3 Chala 67.59 6.35
Consociacidén
Mena 12.91 1.22
Camino 46.54 4.37
TOTAL. .. 1064.00 100.00



-26—

SUELOS CASIFICADQOS TAXONOMICAMENTE
(SOIL TAXONOMY) EN LA CUENCA DEL

ZANJON MALENA

CLASIFICACION
TAXONOMICA

Typic Ustipsamments
Typzc Ustropepts
Vertic Haplumbrepts
Vertic Ustropepts
Typic Ustorthents

Typic Haplumbrepts

NOTA: Se presentan en algunas areas asociaciones de suelos
Y las inclusiones de los mismos se incluyen en el a-

nalisis descriptivo.
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7.1 Consociacidn S;;yig_(Al.l)

Los suelos de esta unidad fisiogréficamente se encuentran en
la posicidén Pie de Monte, son suelos poco profundos con textura --
franco arenosa, su clima es templado.

Poseen un porcentaje de saturacién de bases bajo y un C.T.I.
adecuado, el pH es ligeramente 4cido, su material geoldgico perte-
nece a rocas igneas y metamdrficas cuaternarias, las pendientes son
mayores del 32% y presentan una erosidénen grado de severo a muy se-
vero en forma de surcos, los cultivos mds comunes en esta unidad son
el maiz, tomate y cebolla.

7.1.1 Descripcidén del Perfil Representativo:

0-15 cms. Textura franco arenoso; estructura granu-

Ocrico (Ap) lar; consistencia en seco suelta, en hﬁmg
do friable, color en seco de café a café
obscuro (10 YR 4/3), en himedo café muy -
obscuro (10 YR 2/2); pH 6.9; materia orgd
nica 4.95% y limite difuso.

15-39 cms. Textura franco arenoso; estructura granu-

Cambico (Byq) lar; consistencia en seco suelta, en hime-
do friable; color en seco de café a café -
muy obscuro (10 YR 4/3), en hiimedo café muy
obscuro (10 YR 2/2); pH 6.75; materia orgi-
nica 3.68% y limite claro.

39—+ cms. Textura franco arenoso; estructura granu-

(B2») lar; consistencia en seco suelta, en hime-

do friable; color en seco café amarillento
(10 YR 5/4), en himedo café muy obscuro --

(10 YR 2/2); pH 6.9; materia orgdnica 1.99%.
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7.1.2 Analisis Fisico-Quimico del Perfil Representativo:

Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte
A B B
p 21 22
Profundidad (cms.) 0-15 15-39 39—+
pH 6.90 6.75 6.90

Elementos asimilables:

P (microgramos/ml) 2.25 2.25 2.25
K (microgramos/ml) 253 310 310
Ca (meqg./ 100 ml) 7.23 6.60 6.30
Mg (meqg./ 100 ml) 2.55 1.77 2.75
Materia orgdnica (%) 4.95 3.68 1.99

Cationes cambiables

(meq./ 100 grs.):

Ca 11.31 10.93 9.21
Mg 4.64 3.32 3.95
Na 0.31 0.40 0.30
K 2.35 1.19 1.32
H 6.68 6.81 7.14

Capacidad total de intercambio:

CTI (meq./100 grs) 25.29 22.65 21.92
Saturacién de Ca (%) 44.72 48.25 42.01
Saturacidén de Mg (%) 18.34 14.65 18.02
Saturacidén de Na (%) 1.22 1.76 1.30
Saturacidén de K (%) 9.29 5.25 6.02

Saturacidén total de bases 73.57 69.91 67.35
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- Clasificacidén taxondmica de suelos:

Orden: Entisol

Sub orden: Psamments

Gran grupo: Ustipsamments

Sub grupo: Typic ustipsamments

Familia: Franco arenoso

Serie: Fuertemente erosionada

7.1.3 Discusiédn:

Se clasificaron estos suelos como de la clase de uso po-
tencial (USDA) VIII. La erosién en esta unidad es un problema
bastante serio ya que su pendiente en promedio es de un 32% lle
gdndose incluso a pendientes hasta de 55% gue se encuentran con
cultivos limpies y sin ningln tipo de prdcticas de conservacidn
de suelos.

Estos suelos poseen una textura franco arenosa, su pH es
ligeramente &acido y su CTI adecuado, lo que nos indica que es
un suwelo quimicamente activo que estad en capacidad de dar sufi
cientes nutrientes pero presenta el inconveniente de tener un
porcentaje de saturacidn de bases bajo que lo hace poco o me--
dianamente fértil. El contenido de materia orgdnica es media-
namente adecuado en los primeros 15 cms. para luego ir disminu-
yendo en los siguientes horizontes; el Fésforo se encuentra muy
bajo en todo el perfil; el Potasio se encuentra adecuado en to-
do el perfil; el Calcio se encuentra en eun nivel medio y el --
Magnesio en los dos primeros horizontes se encuentra en -un ni-

vel medio y adecuado en el (ltimo horizonte. La relacidn Ca/Mg

es baja en todo el perfil.
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7.2 Consociacidén Noemi Ay )

Los suelos de esta unidad fisiogrdficamente se encuentramnen -~
la posicidn Pie de Monte, son suelos con una textura de franco arci
llo-arenoso a franco arcilloso, su clima es templado.

Poseen un porcentaje de saturacidén de bases bajo y un CTI ade-
cuado, reaccién al pH ligeramente acida, su material geoldgico per-
tenece a rocas igneas y metamdrficas cuaternarias, las pendientes -~
van de 2 a 6% y presentan una erosidén tipo laminar en grado moderado,
los cultivos més comunes en esta unidad son el maiz y la cebolla.

7.2.1 Descripcién del Perfil Representativo:

0-12 cms. Textura franco arcillo arenosa; estructu-

Ocrico (Ap) ra granular mediana, débilmente desarrolla
dos; consistencia suelta, muy friable, no
pldstica y no adhesiva; color café obscuro
(10 YR 4/3); pH 6.19 y 1limite difuso.

12-26 cms. Textura de franco arcillo-arenosa a franco

Cémbico (Ay5) arcillosa; estructura granular a bloques
subangulares medianos débilmente desarro-
llados; consistencia débilmente dura, fria
ble, ligeramente adhesiva y ligeramente -
plastica; pH 6.25 y limite difuso.

26-48 cmg. Textura franco arcillosa; estructura blo-

(Al3) ques subangulares medianos moderadamente

desarrollados; consistencia dura, friable,
plastica y adhesiva; color café amarillen—
to (10 YR 5/4); pH (.45 y limite difuso.

48-+ cms. ‘ Textura franco arcillo arenosa; estructura

(le) bloques medianos débilmente desarrollados:
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Bibliotec, Ce““%nfw”m“A
consistencia dura, tr Lamente
pldstica y ligeramente adhesiva; color
café amarillento (10 YR 5/4); pH 6.41 y

limite difuso.

7.2.2 Andlisis Fisico-Quimico del Perfil Representativo:

Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte Horizonte
Ap A12 Al3 B21
Profundidad (cms.L 0-~-12 12-26 22-48 48—+
pH 6.30 6.31 6.30 6.45

Elementos asimilables:

P (microgrameos/ml) 0.83 0.83 0.00 0.00
K (microgramos/ml) 238 360 553 378

Ca (meg./ 100 ml) 9.21 8.73 8.73 9.21
Mg (meqg./ 100 ml) 2.37 2.75 3.20 3.4¢€
Materia orgénica (%) 2.72 1.63 1.36 1.09

Cationes cambiables

(meq./100 grs.):

ca 10.51 10.32 13.47 14.79
Mg 2.82 3.41 4.80 4.56
Na 0.52 0.55 0.70 0.75
K 0.91 1.45 2.90 1.92
H 5.56 8.14 14.64 13.77

Capacidad total de intercambio:

CTI (meqg./100 grs.) 20.32 23.87 36.51 35.7¢
Saturacidén de Cca (%) 51.72 43.23 36.89 41.32
Saturacién de Mg (%) 13.87 14.28 13.14 12.74
Saturacién de Na (%) 2.56 2.30 1.91 2.09
Saturacidén de K (%) 4.4¢8 G.07 7.94 5.36

Saturacidn total de bases 72.64 65.90 59.90 61.53
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~ Clasificacién taxondmica de suelos:

Orden: Inceptisol

Sub orden: Tropepts

Gran grupo: Ustropepts

Sub grupo: Typic Ustropepts

Familia: Franco arcillosa

7.2.3 Discusién:

Se clasificaron estos suelos como de las clases de uso poten-
cial (USDA) III y IV. El tipo de erosidn en esta unidad es lami-
nar en grado moderado, se encuentra con cultivos limpios principal
mente maiz y cebolla.

La textura del suelo va de franco arcillo-arenosa a franco ar
cillosa, su pH es ligeramente &cido vy su CTI adecuado lo que nos -
indica que es un suelo quimicamente activo que estd en capacidad -
de dar suficientes nutrientes pero presenta el inconveniente de te-
ner un porcentaje de saturacidén de bases bajo que lo hace poco o me
dianamente fértil. El contenido de materia orgdnica es bajo y va -
disminuyendo a mayor profundidad; el Fésforo se encuentra muy bajo
en todo el perfil; el Potasio se encuentra adecuado; el Calcio me-

dianamente adecuado; el Magnesio bajo. La relacidén Ca/Mg es media

namente aceptable.
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7.3 Consoc cién uisa (Al.3)

Los suelos de esta unidad fisiograficamente se encuentran en la
posicién Pie de Monte, son suelos poco profundos con textura franco -
arcillo-arenosa, su clima es templado.

Poseen un porcentaje de saturacién de bases bajo y un CTI adecua
do, el pH va de ligeramente alcalino a ligeramente dcido, su material
geolégico pertenece a rocas igneas y metamdrficas cuaternarias, la pen
diente varia de 8 a 32% y presenta una erosién en forma laminar en gra
do moderado a severo, el suelo es utilizado en cultivos limpios princi
palmente tomate y maiz.

7.3.1 Descripcién del Perfil Representativo:

0-20 cms. Textura franco arcillo-arenosa; estructura granu-

Umbrico (Ap) lar mediana; consistencia friable; color en seco

café obscuro (10 YR 3/3), en himedo negro (10 YR

2/1); pH 7.4; materia orgdnica 4.31% y limite cla

ro.
20-36 cms. Textura franco arcillosa; estructura bloques media
(B21) nos débiles; consistencia friable: color en seco

de café a café obscuro (10 YR 4/3), en hiimedo ca-
fé muy obscuro (10YR 2/2); pH 6.90; materia orga-
nica 2.11 % y limite claro.
36-55 cms. Textura arcillosa; estructura bloques medianos --
(B22) fuertes; consistencia en seco ligeramente plasti-
ca, en himedo ligeramente adhesivo; color en seco
café a café obscuro (10 YR 4/3), en himedo café -
rojizo obscuro (10 YR 3/4); pH 6.80; materia orgad

nica 1.41% y limite claro.
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55—+ cms. Textura arcillosa; estructura blogques medianos
(B23) fuertes; consistencia en seco ligeramente plas
tica, en himedo ligeramente adhesiva; color en
seco café amarillento (10 YR 5/4), en himedo -
café rojizo obscuro (5 YR 3/4); pH 7; materia

organica 1.41.

7.3.2 Analisis Fisico-Quimico del Perfil Representativo:

Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte Horizonte
A B
p B21 B22 23
Profundidad (cms.) 0-20 20-36 36-55 55—+

Elementos asimilables:

P (microgramos/ml) 3.00 2.08 0.83 3.00
K (microgramos/ml) 335 317 435 540
Ca (meg./ 100 ml) 14.34 10.98 10.35 10.71
Mg (meg./100 ml) 2.75 2.75 3.20 3.33
Materia organica (%) 4.31 2.11 1.50 1.41

Cationes cambiables

(meg./ 100 grs.):

Ca 14.04 14.48 15.01 16.51

Mg 2.68 3.92 4.64 5.13

K 1.28 1.54 2.24 2.91

H 7.96 11.10 6.35 10.35
Capacidad total de intercambio:

CTI (meq./ 100 grs.) 25.92 31.33 28.53 35.18

Saturacidén de Ca (%) 54.16 46.21 52.61 46.93

Saturacién de Mg (%) 10.33 12.51 16.26 14.58
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Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte Horizonte
A a1 522 ®23
Saturacidén de Na (%) 0.88 0.92 1.01 0.79
Saturacidén de K (%) 4.93 4.91 7.85 8.27
Saturacidén total de bases 70.30 64.55 77.73 70.57

- Clasificacién taxondmica de suelos:

Orden: Inceptisol

Sub orden: Umbrepts

Gran grupo:. Haplumbrepts

Sub grupo: Typic Haplumbrepts

Familia: Franco arcillo arenoso

Serie: Severamente erosionado

7.3.3 Discusidn:

Se clasifican estos suelos como de las clases de uso potencial
(USDA) III y IV. El tipo de erosién determinada en esta drea es la-
minar en grado moderado a severo; los suelos son usados para cultivos
limpios sin ningdn tipo de practicas de conservacién.

Estos suelos poseen una textura franco arenosa, su pH va de 1li
geramente acido a ligeramente alcalino, el CTI es adecuado, por lo -
tanto es un suelo quimicamente activo que estd en capacidad de dar -
suficientes nutrientes, pero presenta el inconveniente de tener un -
porcentaje de saturacidén de bases bajo, lo cual lo hace poco fértil
con poca susceptibilidad a la lixiviacidn por la escasez de bases --
cambiables. El contenido de materia organica es medianamente adecua
do en los primeros 20 cms. disminuyendo a mayor profundidad; el Fdés-
foro se encuentra muy bajo; el Potasio adecuado; el Calcio adecuado

en los primeros 20 cms. disminuyendo a un nivel medio en los horizon

tes inferiores; 1 Magnesio se encuentra en un nivel medio alto en -
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los primeros dos horizontes y adecuado en los restantes; la re-

lacién Ca/Mg es alta en el primero de los horizontes, adecuada

en el segundo, bajando en el tercero y cuarto horizontes.

7.4 Asociaciodn Gabriela (A )

2.1

7.4.1 Primer suelo

Los suelos de esta unidad fisiograficamente se encuentran en

la posicién Terrazas, tienen un clima templado y una textura franco ar-

cillosa.

Poseen un porcentaje de saturacidn de bases bajo, el CTI es adecuado

7

reaccidn al pH dcida, su material geoldgico pertenece a rocas igneas y

metamérficas cuaternarias, la pendiente varia de 2 a 6% Yy presenta una

erosién de tipo laminar en grado ligero.

7.4.1.1 Descripcién del Perfil Representativo:

0~20 cms.

Umbrico (Ap)

20-35 cms.

)

cambico (B12

35—+ cms.

(B13)

Textura franco arcillosa; estructura bloques
angulares grandes débilmente desarrollados; -
consistencia ligeramente dura, friable, adhe-
siva y pldstica; color café obscuro (10 YR 4/3);
pPH 5.74 y limite claro y ondulado.

Textura arcillosa; estructura bloques suban-
gulares medianos fuertemente desarrollados;
consistencia dura, firme, adhesiva y plastica;
color café (10 YR 4/3); pH 5.78 y limite claro
y ondulado.

Textura franco arcillosa; estructura bloques
subangulares medianos débilmente desarrolla-
dos; consistencia dura, firme, adhesiva y plég
tica; color café (10 YR 47/3); pH 5.8l y limite

claro y ondulado.



-37-

7.4.1.2 Andlisis Fisico-Quimico del Perfil Representa-

tivo:
Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte
Ap Bl2 B13

Profundidad (cms.) 0-20 20-35 35~+
pH 5.74 5.78 5.81
Elementos asimilables

P (microgxamos/ml) mas de 50 mas de 50 12.00

K (microgramos/ml) 508 600 220

ca (meqg./ 100 ml) 9.21 9.21 9.4¢

Mg (meg./ 100 ml) 4.86 4.92 4.65

Materia organica (%) 4.09 2.72 1.70
Cationes cambiables
(meg./ 100 grs.):

Ca 12.70 12.17 15.21

Mg 5.81 6.76 7.12

Na 0.37 0.42 0.80

K 2.39 3.87 1.06

H 6.73 13.79 12.51
Capacidad total de intercambio:

CTI (meqg./ 100 grs.) 28.00 36.61 36.90

Saturacidon de Ca (%) 45.35 33.24 41.21

Saturacién de Mg (%) 20.75 18.46 19.29

Saturacidn de Na (%) 1.32 1.14 2.16

Saturacidén de K (%) 8.53 10.57 2.87

Saturacidn total de bases 75.95 63.41 65.53
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- Clasificacidén taxondémica de suelos:

Orden: Inceptisol

Sub orden: Umbrepts

Gran grupo: Haplumbrepts

Sub grupo: Vertic Haplumbrepts

Familia: Franco arcillosa

Este suelo se encuentra asociado al Typic Ustropepts; u-

bicandose ademds inclusiones de: Vertic Ustropepts, Ty-

pic Haplumbrepts, Typic Ustorthents y Typic Ustipsamments.
7.4.1.3 Discusidn:

Se clasifican estos suelos como de la clase de uso potencial
(USDA) III. El tipo de erosidén determinado en esta area es lami-
nar en grado ligero, los cultivos implantados aqui son principal-
mente tomate y cebolla sin utilizar ningdn tipo de practica de con
servacion de suelos.

Poseen una textura franco arcillosa, su pH es acido, el CTI
es adecuado pero su porcentaje de saturacidén de bases es bajo, el
contenido de materia oxganica es mediana en el primer horizonte,
llegando a bajo en los restantes; el Fésforo se encuentra alto en
todo el perfil; el Potasio alto; el contenido de Calcio es adecua-

do; el de Magnesio adecuado y la relacién Ca/ Mg se encuentra ade-

cuada.
7.4.2 Segundo suelo:

Los suelos de esta unidad fisiograficamente se encuentran en

la posicidn Terrazas, el clima es templado, la textura de los suelos es

franco arcilloso.

Poseen un porcentaje de saturacidén de bases bajo, el CTI es adecua

do, reaccidén al pH ligeramente acida, su material geoldgico pertenece a

rocas igneas y metamdérficas cuaternarias, la pendiente varia de 2 a 6%

y presenta una erosidén de tipo laminar en grado leve.
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7.4.2.1 Descripcidn del Perfil Representativo:

0-18 cms.

Ocrico (A )
p

18-40 cms.

Cambico (Alz)

40~+ cms.

(Bz1)

Textura franco arcillo-arenosa; estructura
granular a bloques pequefios; consistencia
ligeramente dura, friable, ligeramente adhe
siva y ligeramente pldstica; color café obs
curo (10 YR 4/3), pH 5.92 y limite claro y
ondulado.

Textura franco arcillosa; estructura bloques
medianos moderadamente desarrollados; consis
tencia ligeramente dura, friable, pldstica y
adhesiva; color café amarillento (10 YR 5/4);
PH 6.13 y limite claro y plano.

Textura franco arenosa; estructura bloques mo
derados débilmente desarrollados, consisten-
cia ligeramente dura, friable, ligeramente -
adhesiva y ligeramente pldstica, color café
amarillento (10 YR 5/4); pH 6.36 y limite -

claro y ondulado.
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7.4.2.2 Andlisis Fisico-Quimico del Perfil Representa-

tivo:
Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte
AP A12 B21

Profundidad (cms) 0-18 18-40 40-+
pH 5.92 6.13 6.36
Elementos asimilables

P (microgramos/ml) 20.83 3.00 5.00

K (microgramos/ml) 245 305 265

Ca (meg./ 100 ml) 9.21 8.73 8.34

Mg (meqg./ 100 ml) 2.55 3.12 3.12

Materia orgdnica (%) 2.86 1.95 0.71
Cationes cambiables
(meg./100 grs.):

Ca 9.15 11.63 13.86

Mg 2.78 4.36 3.06

Na 0.31 0.42 0.37

K 0.93 1.51 1.43

H 6.54 9.83 7.08
Capacidad total de intercambio:

CTI (meq./ 100 grs.) 19.71 27.75 25.80

Saturacidn de Ca (%) 46.42 41.90 53.72

Saturacién de Mg (%) 14.10 15.71 11.86

Saturacidn de Na (%) 1.57 1.51 1.43

Saturacidn de K (%) 4.71 5.44 5.54

Saturacidn total de bases 6¢ .80 64.56 72.55
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- Clasificacién taxondmica de suelos:
Orden: Inceptisol
Sub orden: Tropepts
Gran grupo: Ustropepts
Sub grupo: Typic Ustropepts
Familia: Franco arcillosa
Este suelo se encuentra asociado al Vertic Haplumbrepts;
ubicandose ademas inclusiones de: Vertic Ustropepts, -
Typic Haplumbrepts, Typic Ustorthents y Typic Ustipsa--
mments.
7.4.2.3 Discusidn:

Se clasifican estos suelos como de la clase agroldégica (USDA)
III. El tipo de erosidén determinado en esta area es laminar en
grado ligero, los cultivos implantados son limpios sin ningin ti-
po de practicas de conservacidn de suelos.

Estos suelos poseen una textura franco arcillosa, su pH es L
geramente acido, el CTI es adecuado pero presenta el problema que
el porcentaje de saturacidn de bases es bajo, lo que lo hace poco
fértil, el contenido de materia organica es bajo en todo el perfil;
el Fésforo se encuentra alto en el primer horizonte Yy ligeramente
mediano en los restantes; el Potasio se encuentra alto en todo el
perfil; el Calcio se encuentra aceptable; el Magnesio un poco ba

jo y la relacidn Ca/Mg aceptable en todo el perfil.

7.5 Asociacidn Eva (A2 2)
7.5.1 Primer suelo
Los suelos de esta unidad fisbgraficamente se encuentran en

la posicidén Terrazas, poseen un clima templado y una textura franco -

arcillosa.
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El porcentaje de saturacién de bases es bajo y el CTI es adecua-

do, su reaccién al PH es ligeramente dcida, su material geoldgico per-

tenece a rocas igneas y metamdrficas cuaternarias, la pendiente varia

de 2 a 6% y presenta una erosién de tipo laminar en grado ligero.

7.5.1.1 Descripcidn del Perfil Representativo:

0-20 cms.

Umbrico (Ap)

20-40 cms.

cambico (Alz)

Textura franco arcillo-arenosa; estructura -
bloques medianos fuertes; consistencia suave,
friable, ligeramente adhesiva y ligeramente -
plastica; color café obscuro (10 YR 3/3); pH
6.07 y limite difuso.

Textura franco arcillosa; estructura bloques
grandes fuertemente desarrollados; consisten-
cia ligeramente dura, friable, ligeramente ad-
hesiva y ligeramente plastica; color café obs-
curo (10 YR 4/3); pH 6.21 y limite claro y -
plano.

Textura arcillosa; estructura bloques medianos
partiendo a prismas; consistencia dura, firme,
plastica y adhesiva; color café obscuro (L0 YR

3/3); pH 6.23 y limite claro.



Datos

7.5.1.2,

ouimicos

Profundidad (cms.)

PH

Elementos asimilables

P (microgramos/ml)

K (microgramos/ml)

Ca (meg./ 100 ml)

Mg (meqg./ 100 ml)

Materia orgdnica (%)

Cationes cambiables

(meg./ 100 grs.):

Ca
Mg
Na
K

H
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Analisis Féico-Quimico del Perfil Representa-

tivo:

Horizonte

Capacidad total de intercambio:

CTI (meq./
Saturacidn
Saturacidn
Saturacidn
Saturacidn

Saturacidn

100 grs)
de Ca (%)
de Mg (%)
de Na (%)

de K (%)

total de bases

Horizonte

A
12

20-40

6.21

12.40
4.73
0.58
0.74

9.62

Horizonte

B
21
40-+

6.23

14.83

0.59
1.42

14.48

37.53
39.51
16.54

1.57

61.40
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- Clasificacidén taxondmica de suelos:

Orden: Inceptisol

Sub orden: Umbrepts

Gran grupo: Haplumbrepts

Sub grupo: Typic Haplumbrepts

Familia: Franco arcillosa

Este suelo se encuentra asociado al Vertic Ustopepts; ubi-

candose ademds una inclusidn de: Typic Ustipsamments.
7.5.1.3 Discusién:

Se clasifican estos suelos como de las clases de uso poten-
cial (USDA) II y III. El tipo.de erosidén determinado en esta a-
rea es laminar en grado ligero, en los cultivos limpios no se em
plea ningln tipo de pricticas de conservacidn de suelos.

Estos suelos poseen una textura franco arcillosa, su pH es 1i
geramente acido, el CTI es adecuado pero presenta el inconvenien-
te que su porcentaje de saturacidn de bases es bajo lo cual lo ha-
ce un suelo poco fértil y con poca susceptibilidad a lixiviacidn,
el contenido de materia orgdnica es adecuado en el segundo horizon
te y bajo en los restantes; el Fésforo se encuentra bajo en todo -
el perfil; el Potasio se encuentra bajo en el primer horizonte y a
decuado en los restantes; el contenido de Calcio Se encuentra acepta
ble; el Magnesio se encuentra aceptable y la relacidén Ca/ Mg se en
cuentra adecuada.

7.5.2 Segundo suelo:

Los suelos de esta unidad fisiograficamente se encuentran en
la posicién de Terrazas, su clima es templado, son suelos con tex-
tura franco arcilloso.

Poseen un porcentaje de saturacidn de bases bajo, CTI adecua-

do y pH ligeramente acido, su material geoldgico pertenece a rocas
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ignaas y metamérficas cuaternarias, la pendiente varia de 2 a 6% y

presenta una erosidén tipo laminar en grado moderado.

7.5.2.1 Descripcién del Perfil Representativo:

0-8 cms.

Ocrico (Ap)

8-40 cms.

Cambico (Ay3)

40-59 cms.

59—+ cms.

(B13)

Textura franco arcillosa; estructura granular
a bloques subangulares medianos débilmente —-
desarrollados; consistencia suelta, friable,
ligeramente adhesiva y ligeramente plastica;
color café obscuro (10 YR 3/3); pH 6.37 y 1i-
mite difuso.

Textura arcillosa; estructura bloques a pris-
mas medianos moderadamente desarrollados; con
sistencia dura, firme, plastica y adhesiva; -
color café (10 YR 4/3); pH 6.29 y limite difu
so.

Textura arcillosa; estructura bloques a pris-
mas medianos moderadamente desarrollados: con
sistencia dura, firme, plastica y adhesiva: -

color café amarillento (10 YR 5/4); pH 6.37

y limite claro.

Textura franco arcillosa; estructura granular

a bloques subangulares medianos débilmente des
arrollados; consistencia suelta, friable, li-

geramente adhesiva y ligeramente -pldstica;

color café obscuro (10 YR 4/3); pPH 6.40.
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7.5.2.2 Analisis Fisico-Quimico del Perfil Representa-

tivo:
Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte Horizonte
AP A12 B12 B13

Profundidad (cms.) 0-8 8-40 40-59 59—+
pH 6.37 6.29 6.37 6.40
Elementos asimilables

P (microgramos/ ml) 48.33 4.17 5.00 50.00

K (microgramos/ ml) 345 180 118 93

Cca (meq./ 100 ml) 9.48 8.97 9.21 15.21

Mg (meqg./ 100 ml) 3.90 4.44 4.65 4.77

Materia organica (%) 2.21 1.73 1.29 1.60
Cationes cambiables
(meqg./ 100 grs.):

Ca 11.93 13.06 13.95 15.3¢6

Mg 4.87 5.86 6.71 7.31

Na 0.26 0.35 0.49 0.51

K 1.40 0.88 0.63 0.56

H 5.27 9.71 10.28 10.69
Capacidad total de intercambio:

CTI (meq./ 100 grs.) 23.73 29.86 32.06 34.43

Saturacidén de Ca (%) 50.27 43.73 43.51 44.61

Saturacién de Mg (%) 20.52 19.62 20.92 21.23

Saturacién de Na (%) 1.09 1.17 1.52 1.48

Saturacién de K (%) 5.89 2.94 1.96 1.62

Saturacidén total de bases 77 .77 67.46 67.91 68.94
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- Clasificacidén taxondmica de suelos:

Orden: Inceptisol

Sub Orden: Tropepts

Gran grupo: Ustropepts

Sub grupo: Vertic Ustropepts

Familia: Franco arcillosa

Este suelo se encuentra asociado al Typic Haplumbrepts;

ubicdndose ademds una inclusién de: Typic Ustipsamments.
7.5.2.3 Discusidn:

Se clasifican estos suelos como de la clase de uso poten-
cial (USDA) II y III. El tipo de erosidn determinado en esta
adrea es laminar en grado moderado, los cultivos implantados son
limpios sin practicas de conservacidén de suelos.

Estos suelos poseen una textura franco arcillosa, su pH es
ligeramente acido, el CTI es adecuado pero el porcentaje de sa-
turacién de bases es bajo lo que nos indica que es un suelo po-
co fértil con poca susceptibilidad a lixiviacidn, el contenido
de materia organica es bajo en todo el perfil; el Fésforo se en-
cuentra alto en el primer horizonte disminuyendo notablemente en
los restantes; el Potasio se encuentra adecuado en todo el per-
fil; el contenido de Calcio y Magnesio se encuentra en un nivel

medio y la relacién Ca/Mg es aceptable.

7.6 Consociacidén Aida (A2 3)
Los suelos de esta unidad fisiograficamente se encuentran en la
posicidn de Terrazas, con clima templado y suelos poco profundos con

textura franco arcillo-arenosa.
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Poseen un porcentaje de saturacidén bajo y un CTI mediano en el
primer horizonte y adecuado en los siguientes, reaccidén al pH lige-
ramente acida, su material geoldgico pertenece a rocas igneas y me-
tamérficas cuaternarias, las pendientes varian de 8 a 16% y presen-
ta una erosién de forma laminar en grado moderado a severo, el uso
del suelo es para cultivos limpios, principalmente tomate, cebolla
y maiz.

7.6.1 Descripcidén del Perfil Representativo:

0-25 cms. Textura franco arcillo-arenosa; bloques media-

Ocrico (Ap) nos débiles: consistencia friable; color en se

co café obscuro (10 YR 3/3), en himedo café muy
obscuro (10 YR 2/2); pH 6.65; materia orgdnica
2.97% y limite claro.

25-48 cms. Textura franco arcillosa; estructura bloques -

cambico (All) medianos débiles: consistencia friable; color

en seco café amarillento (10 YR 5/4), en hime-
do café muy obscuro (10 YR 2/2); pH 6.80; mate
ria organica 1.70% y limite claro.

48-+ cms. Textura franco arcillosa; estructura blogues me

(le) dianamente débiles; consistencia friable; color
en seco café amarillento (10 YR 5/4), en hdmedo
café muy dscuro (10 YR 2/2); pH 6.60 y materia

organica 1.75%.
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7.6.2 Andlisis Fisico-Quimico del Perfil Representativo:

Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte
Profundidad 0-25 25-48 48—+
pH 6.65 6.80 6.60

Elementos asimilables:

P (microgramos/ml) 5.00 4.17 3.00
K (microgramos/ml) 253 335 528
ca (meqg./ 100 ml) 8.73 10.11 3.99
Mg (meqg./ 100 ml) 1.77 2.37 2.92
Materia organica (%) 2.97 1.70 "1.75

Cationes cambiables

(meg./ 100 grs.):

Ca 10.12 10.75 11.47
Mg 2.07 3.12 3.48
Na 0.24 0.28 0.25
K 1.06 1.33 1.83
H 5.33 11.91 11.23

Capacidad total de intercambio:

CTI (meqg./ 100 grs.) 22.82 27.39 28.26
Saturacién de Ca (%) 44.34 39.24 40.58
Saturacién de Mg (%) 9.07 11.39 12.31
Saturacién de Na (%) 1.05 1.02 0.88
Saturacidén de K (%) 4.64 4.85 6.47

Saturacién total de bases 59.10 56.50 60.24
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-~ Clasificacién taxondmica de suelos:

Orden: Inceptisol

Sub orden: Umbrepts

Gran grupo: Haplumbrepts

Sub grupo: Typic Haplumbrepts

Familia: Franco arcillo-arenoso

Serie: Moderadamente erosionado

7.6.3 Discusién:

Se clasifican estos suelos como de la clase de uso poten
cial (USDA) III. El tipo de erosidn es laminar en grado mode
rado a severo, los cultivos implantados aqui son limpios sin
ninguna prdctica de conservacidn de suelos.

Estos suelos poseen una textura franco arcillo-arenoso en
los primeros 25 cms., para luego pasar a los horizontes menores
a franco arcilloso, su pH es ligeramente acido, el CTI es me-
diano en el primer horizonte y adecuado en los siguientes ho-
rizontes, el porcentaje de saturacidn de bases es bajo en to-
do el perfil, por lo que es un suelo poco fértil con poca sus
ceptibilidad a lixiviacién. El contenido de materia orgénica
es bajo en los primeros 25 cms. y va disminuyendo en el resto
de los horizontes; el Fésforo se encuentra bajo en todo el per
fil; el potasio se encuentra adecuado en el primer horizonte y
va aumentando a mayor profundidad; el contenido de Calcio es -
de un nivel medio en el primero y segundo horizonte y bajo en
el tercero; el Magnesio se encuentra a un nivel medio en todo
el perfil; la relacién Ca/Mg es adecuada en los primeros dos

horizontes y baja en el Ultimo.
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7.7 Cauce Menor (Bl)

Esta pequefia porcidén central de la Cuenca del Zan3jdn Malena,
constituye el drea principal de arrastre de los materiales que --
han sido desprendidos en las partes, principalmente en la montafia
Carmona, y posteriormente son transportados por la base de las cérqg
vas que han sido formadas por el proceso erosivo, y que constituyen
el cauce menor; este proceso erosivo, se vé sumamente acentuado por
la deforestacidn que ha existido Y que priva en la actualidad, debi
do a la necesidad de habilitar areas para la agricultura, a pesar
de ser suelos aptos exclusivamente para reserva forestal.

El material que ha sido erodado y transportado por diferentes
corrientes, va a ser sedimentado en la parte baja de la cuenca, en
las postrimerias del lago de Amatitl&n.

Debido a la erosidn severa, la base del &rea que ocupa el Cau-
ce Menor estd constituida por rocas igneas (material parental), ra-

zén por la cual no se efectud estudio de suelos en dicha area.

7.8 Consociacidn Graciela (B2)

Los suelos de esta unidad fisiograficamente se encuentran en -
la posicidén Zona de Circavas, son suelos poco profundos con textu-
ra franco arenosa, su clima es templado.

Poseen un porcentaje de saturacidn de bases bajo y un CTI me-
dianamente bajo, el pH es ligeramente dcido, su material geoldgico
pertenece a rocas igneas y metamdrficas cuaternarias, las pendien-
tes varian de 8 a 32% y presenta una erosidn en forma laminar en gra
do moderado a severo, el uso que se le ha dado al suelo es en cul-

tivos limpios, principalmente tomate, cebolla y chile.

PRAPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GuaTERALA
Biblioteca Central
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7.8.1 Descripcidn del Perfil Representativo

0-20 cms.

Ocrico (A
p)

20-40 cms.

(Byp)

40-+ cms.

Textura franco arenoso, tendiente a fran-
co arcillo-arenosa; estructura bloques me
dianamente débiles; consistencia friable;
color en seco café (10 YR 5/3), en humedo
café muy obscuro (10 YR 2/2); pH 6.80; ma
teria organica 2.20% y limite difuso.
Textura franco arenoso; estructura bloques
medianamente débiles; consistencia ligera
mente adhesiva; color en seco café (10 YR
5/3), en himedo café muy obscuro (10 YR -
2/2); pH 6.60; materia organica 2.94% y
limite claro.

Textura franco arcillo-arenoso; estructu-
ra blogques medianamente fuertes; consis--
tencia en seco firme, en hdmedo adhesiva
y plastica; color en seco café amarillen-
to (10 YR 5/6); pH 6.55; materia orgdnica
0.95%.
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7.8.2 Andlisis Fisico-Quimico del Perfil Representativo:

Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte
A B B
p 21 22
Profundidad 0-20 20-40 40—+
pH 6.80 6.60 6.55

Elementos asimilables:

P (microgramos/ml) 3.00 5.00 3.00
K (microgramos/ml) 305 403 370
Ca (meg./ 100 ml.) 8.73 8.97 8.34
Mg (meqg./ 100 ml ) 1.59 1.59 2.75
Materia orgdnica (%) 2.20 2.94 0.95

Cationes cambisbles

(meg./ 100 grs.):

Cca 9.28 8.34 9.07
Mg 1.84 1.45 3.10
Na 0.26 0.21 0.45
K 1.10 0.18 1.35
H 5.73 6.48 0.05

Capacidad total de intercambio:

CTI (meq./ 100 grs.) 18.21 17.56 14.02
Saturacidn de Ca (%) 50.96 47 .49 64.69
Saturacién de Mg (%) 10.10 8.25 22.11
Saturacién de Na (%) 1.42 1.19 3.20
Saturacién de K (%) 6.04 1.02 9.62

Saturacidn total de bases 68.52 57.95 99.62



- Clasificacidn taxondmica de suelos:

Orden: Entisol

Sub orden: Psamments

Gran grupo: Ustipsamments

Sub grupo: Typic Ustipsamments

Familia: Franco arenoso

Serie: Severamente erosionado

7.8.3 Discusidn:

Se clasifican estos suelos como de las clases de uso
potencial (USDA) VI y VIII. El tipo de erosidn determina-
O en esta area es laminar en grado de moderado a severo, -
los suelos son usados para cultivos limpios sin ningan ti-
po de practicas de conservacién de suelos.

Estos suelos poseen una textura franco arenosa en los
dos primeros horizontes y franco arcillo-arenoso en el alti
mo horizonte, su PH es ligeramente acido, el CTI es media-
namente bajo y el porcentaje de saturacidn de bases es bajo
lo cual lo hace un suelo poco fértil con poca susceptibili-
dad a la lixiviacién. =1 contenido de materia organica es
bajo en todo el perfil; el Fésforo muy bajo; el Potasio se
encuentra adecuado en todo el perfil; el Calcio se encuentra
en un nivel medio y el Magnesio también se encuentra en un
nivel medio en los dos Primeros horizontes aumentando en el

Gltimo horizonte; 1a relacidén Ca/Mg es adecuada.

7.9 Consociacidn Chala (B3)

Los suelos de esta unidad fisiograficamente se encuentran en
la poeicidn Zona deposiaional de 1a cuenca, poseen una textura ar-
cillo-arenosa Y su clima' es templado.

Poseen un porcentaje de saturacidn de bases aceptable en los

primeros tres horizontes Yy bajo en el ultimo, el CTI estd ligera-
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mente bajo, reaccidén al pH ligeramente Acida en los tres prime-
ros horizontes cambiando a ligeramente alcalino en el dltimo,
su material geoldégico pertenece a rocas igneas y metamérficas -
cuaternarias, la pendiente varia de 0 a 2% con un tipo de ero--
sién laminar en grado a ligero, el suelo es utilizado principal
mente en frijol, maiz y pasto.
7.9.1 Descripcidn del Perfil Representativo:
0-20 cms. Textura: franco arenosa; estructura granular,
Ocrico (Ap) pequefia, débilmente desarrollada; consisten—
cia débilmente dura, friable, ligeramente ad-
hesiva y ligeramente plastica: color café
(10 YR 5/3); pH 6.65 y limite claro y plano.
20-35 cms. Textura franco arenosa; estructura bloques
Cambico (A15) subangulares, pequefios, débilmente desarro-
llados; consistencia débilmente dura, fria-
ble, ligeramente adhesiva y no plastica; co-
lor café 10 YR 5/3); pH 6.72 y limite claro
y ondulado.
35-55 cms. Textura franco arenosa; estructura bbques pe
(A13) quefios débiles; consistencia débilmente dura,
friable, ligeramente adhesiva y no plastica;

color café (10 YR 5/3); pH 6.69 y limite cla-

ro.
55-+ cms. Textura franco arenosa; sin estructura; con-
(c) sistencia friable; pH 7.14; color café (10 YR

5/3).
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7.9.2 Andlisis Fisico-Quimico del Perfil Representativo:

Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte Horizonte
A, Ay Ay 3 c
Profundidad 0-20 20-35 35-55 55—+
pPH 6.37 6.29 6.37 6.40

Elementos asimilables:

P (microgramos/ml) 28.17 22.33 15.83 32.92
K (microgramos/ml) 265 210 185 130
ca (meqg./ 100 ml) 10.98 10.11 5.22 9.84
Mg (meg./ 100 ml) 1.68 1.68 1.89 1.00
Materia orgdnica (%) 2.46 1.98 1.74 0.35

Cationes cambiables

(meqg./100 grs.):

ca 10.72 10.23 9.03 4.04
Mg 1.68 1.57 1.57 0.94
Na 0.41 0.46 0.43 0.46
K 0.94 0.75 0.60 0.38
H 2.39 2.55 1.60 10.09

Capacidad total de intercambio:

CTI (meqg./ 100 grs.) 16.14 15.56 13.23 15.91
Saturacidén de ca (%) 66.41 65.74 68.25 25.39
Saturacidén de Mg (%) 10.40 10.08 11.86 5.90
Saturacién de Na (%) 2.54 2.95 3.25 2.89
Saturacidén de K (%) 5.82 4.82 4.53 2.38

Saturacidén total de bases 85.17 83.59 87.89 36.56
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- Clasificacidn taxondmica de suelos:

Orden: Inceptisol

Sub orden: Tropepts

Gean grupo: Ustropepts

Sub grupo: Typic Ustropepts

Familia: Arcillo-arenosa

7.9.3 Discusidn:

Se clasifican estos suelos como de la clase de uso poten-
cial (USDA) I. El tipo de erosidn determinado en esta area es -
laminar en grado ligero, los cultivos implantados aqui son frijol
maiz y pasto.

La textura de estos suelos es arcillo-arenosa, su pH li-
geramente acido, el CTI es ligeramente bajo y posee un porcenta-
je de saturacidén de bases adecuado. El contenido de materia or-
gdnica es bajo en todo el perfil; el Fésforo se encuentra bastan
te aceptable,; el Calcio se encuentra aceptable; el Potasio bas-

tante aceptable ; el Magnesio bajo y la relacién Ca/Mg ligeramen-

te aceptable.

7.10 Consociacidén Mena: (B4)

Los suelos de esta unidad fisiograficamente eonstituyen un talud,
son suelos poco profundos con textura franco arenoso, su clima es -
templado.

Poseen un porcentaje de saturacién de bases bajo y un CTI adecua
do, su pH es ligeramente acido, su material geoldégico pertenece a ro
cas igneas y metamdrficas cuaternarias, la pendiente varia de 8 a 32
% y presenta una erosidén laminar en grado severo a muy severo, el u-
80 que se le ha dado al suelo es en cultivos limpios principalmente

tomate y maiz.



-58-

7.10.1 Descripcién del Perfil Representativo:

0-20 cms.

Ocrico (A
c (p)

20-44 cms.

(By1)

14—+ cms.

(B

22

)

Textura franco arenoso; estructura blo-
ques medianos débiles; consistencia fria
ble; color en seco café amarillento (10
YR 5/4), en himedo café muy obscuro (10
YR 2/2); pH 6.95; materia organica 2.85%
y limite claro.

Textura franco arcillosa; estructura blo
gques medianamente débiles. ; consistencia
friable; color en seco café amarillento
(10 YR 5/4), en himedo café obscuro (10
YR 3/2); pH 6.80; materia orgdnica 1.27%
y limite difuso.

Textura franco arcillo-arenoso; estruc-
tura blogues medianamente débiles; con-
sistencia ligeramente plastica en hume-
do y en seco ligeramente adhesiva; color
en seco café amarillento (10 YR 5/4), en
himedo café rojizo obscuro (5 YR 3/4):

PH 6.75; materia orgdnica 1.10%.
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7.10.2 Analisis Fisico-Quimico del Perfil Representativo:

Datos Quimicos Horizonte Horizonte Horizonte
By Ba1 Bao
Profundidad 0-20 20-44 44+
pH 6.95 6.80 6.75

Elementos asimilables:

P (microgramos/ml) 4.17 2.08 2.08
K (microgramos/ml) 290 225 97
Ca (meqg./ 100 ml) 11.22 10.11 9.21
Mg (meg./ 100 ml) 2.83 2.83 3.42
Materia organica (%) 2.85 1.27 1.10

Cationes cambiables

(meqg./100 grs.):

Ca 11.94 12.65 14.03
Mg 3.11 4.76 5.47
Na 0.26 0.50 0.62
K 1.20 0.88 0.59
H 14.87 9 .54 12.16

Capacidad total de intercambio:

CTI (meg./ 100 grs) 31.18 30.33 32.87
Saturacidén de Ca (%) 38.04 48.30 42.68
Saturacidén de Mg (%) 9.91 15.69 16.64
Saturacidén de Na (%) 0.82 1.64 1.88
Saturacidén de K (%) 3.82 2.90 1.79

Saturacidn total de bases 52.59 68.53 62 .99
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- Clasificacidén taxondémica de suelos:

Orden: Entisol

Sub orden: Orthents

Gran grupo: Ustorthents

Sub grupo: Typic Ustorthents

Familia: Franco arenoso

Serie: Severamente erosionado

7.10.3 Discusién:

Se clasifican estos suelos como de la clase de uso po-
tencial (USDA) VIII. El tipo de erosidn es laminar en grado
severo..lLos suelos son usados para cultivos limpios sin nin-
gin tipo de prédcticas de conservacién de suelos.

Estos suelos poseen una textura franco arenoso en los
primeros 20 cms., franco arcilloso en el segundo horizonte y
franco arciali¥o-areneso en el Ultimo horizonte; su PH es lige-
ramente acido el CTI es adecuado, por lotanto es un suelo qui
micamente activo que estd en capacidad de dar suficientes nu-
trientes, pero presenta el inconveniente de tener un porcenta-—
je de saturacién de bases bajo que lo hace poco fértil, con -
poca susceptibilidad a la liximiacidén por la escasez de bases.

El contenido de materia organica es escaso y va disminu-
yendo a mayor profundidad; el Fésforo muy bajo en todo el perfil;
el Potasio se encuentra adecuado en los primeros 20 cms. pasan-
do a un nivel medio adecuado en el segundo horizonte Yy a un ni-
vel bajo en el dltimo horizonte; el contenido de Calcio es me-—
dio en todo el perfil y el Magnesio es medianamente adecuado en
el primero y segundo horizontes, aumentando a un nivel adecuado

en el Ultimo horizonte.
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CUENCA DEL ZANJON MALENA

SUPERFICIE DE LAS UNIDADES DE USO DE LA TIERRA

UNIDADES DE USO SIMBOLO SUPERFICIE AREA EN
(Has.) PORCENTAJE (%)
Area construida 9.85 0.93
Maiz 2.1 23.10 2.17
Bos ue mixto 4.3 136.55 12.83
Bos ue bajo o matorral 4.4 71.33 6.70
Maiz/hortalizas 2.1-2.2 339.81 31.94
Maiz/ astos cultivados 2.1-3.0 50.95 4.79
Maiz/bos ue ba o o matorral 2.1-4.4 38.38 3.61
Bosque mixto bosque bajo
/o matorral 4.3-4.4 53.33 5.01
Bosque bajo y o matorral
astos cultivados 4.4-3.0 43.48 4.09
Bosque bajo y/o matorral/
bos ue mixto 4.4-4.3 204 .48 19.22
Bosgue bajo y o matorral
Bosque bajo y o matorral
bos ue de coniferas 4.4-2.1 32.95 3.10
Carreteras 46.54 4.37
TOTAL. .. 1064.00 100.00
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CUENCA DEL ZANJON MALENA

SUPERFICIE DE LAS CLASES DE USO POTENCIAL

CLASES DE USO POTENCIAL SUPERFICIE PORCENTAJE DEL
(Has) AREA TOTAL (%)

Clase I 65.90 6.20

Clase III 322.35 30.30

Clase IV 22.76 2.14

Clase VI 23.44 2.20

Clase VII 9.85 0.92

Clase VIII 573.17 33.87

Camino 46 .53 4.37

TOTAL ... 1064.00 100.00
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CONCLUSIONES

Los suelos de esta cuenca presentan un C.T.I. alto, lo cual
nos indica que son quimicamente activos, pero presentan el
problema de tener un bajo porcentaje de bases cambiables -

(catt, Mg't, mat vy k') 1o que los hace poco fértiles.

La cuenca presenta el problema de una deforestacidn en gran
escala debido a la necesidad de habilitar nuevas areas para
dedicarlas a la explotacidén de cultivos, lo gue conlleva el
problema del proceso erosivo debido a que son &reas apropia

das para reserva forestal.

Se determindé que los agricultores de la zona se dedican ——-
principalmente a los cultivos de maiz, frijol, tabaco, cebo
lla y chile, sin la aplicacidén de técnicas adecuadas, lo que

implica producciones bajas.

La materia organica se encuentra en porcentajes bastante ba
jos en todas las unidades de muestreo, lo cual nos indica -
poca estabilidad estructural del suelo y por lo tanto mayor

susceptibilidad a la erosién.

En general los habitantes del area de la cuenca tienen un -
nivel educacional minimo, lo cual dificulta la adepcidn de
nuevas técnicas transmitidas por medio de la extensidn agri

cola que les permitiria elevar su nivel de vida.

La cuenca se encuentra dividida en varios parcelamientos --

gque a su vez se componen de muchos zanjones que al unirse -
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forman el Zanjén Malena (o Zanjdn el Cable), a donde fluye
el agua de escurrimiento gque transporta gran cantidad de -
material erosionado que al llegar a las partes bajas de la

cuenca ocasiona problemas de inundaciones y azolvamientos.

Los suelos de la cuenca del Zanjon Malena se encuentran --
clasificados agroldgicamente dentro de las clases: I, II,

ITI, IV, VI y VIII.

Los suelos de la cuenca necesitan urgentemente de progra--
mas enfocados principalmente hacia su manejo y conserva---

[
cion.



9.~ RECOMENDACIONES

- 1Instalacidn de cultivos perennes y reforestaciones en las
e . . .
areas de pendientes pronunciadas, para evitar que los sue-
los se sigan erosionando, adoptando practicas de manejo y
conservacion de suelos, tales como: curvas de nivel, te--
rrazas, acequias, barreras vivas, etc., con lo cual se ayu
daria a frenar el proceso erosivo que actia en estos sue—-

los.

- Implantacién de programas de conservacién de suelos en toda
el area de la cuenca, los cuales serian ejecutados por el -
personal del proyecto de conservacién de suelos y aguas “Mi

chatoya" de la Regidén V, DIGESA.

- Realizar un plan de fertilizacidn acorde a las necesidades
de los suelos, ya que como se puede observar son bastante -

pobres en nutrientes.

- Tratar de frenar hasta donde sea posible el parcelamiento de
las partes altas de la cuenca, ya que esto ha originado una

deforestacidn en gran escala.

- Implementar programasde extensién agricola, tendientes a ca
pacitar al agricultor con nuevas técnicas, de facil compren
sién, a fin de obtener mejor produccidén agricola y con ello
elevar su nivel de vida. Entre los mecanismos a emplear es
taria: organizacidén de escuelas méviles en cada parcelamien
to como minimo dos veces por afio, reuniones con los agricul-
tores de cada parcelamiento como minimo una vez por semana 3%

visitas personales individuales con cada agricultor para tra

tar de resolver juntos los diferentes problemas que se plan-

teen.
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DESCRIPCION DE LAS CLASES DE USO POTENCIAL DEL SUELO:

El uso potencial del suelo indica la capacidad de éstos para
ser dedicados al tipo mas apropiado de explotacidn, ya sea ésta a
gricola, ganadera o forestal; de acuerdo a los factores climati--
cos, a las caracteristicas de los suelos y a su nivel de uso y ma
nejo.

La determinacién del uso potencial del suelo, se basa en la
interpretacidén de los efectos combinados del clima y de las ca--
racteristicas del suelo (pendiente, textura, profundidad, conte-
nido de materia organica, drenaje superficial e interno, material
parental, efectos de la erosidn, etc.).

Se consideran dos tipos de uso potencial de suelo: el Poten
cial con Adecuacidén y el Potencial Natural; el primero implica -
trabajos para dotar los suelos de riego y/o drenaje, el segundo
la explotacién en las condiciones en que actualmente se encuen--
tran los suelos sin obras de adecuacidén (sin riego ni drenaje),
es decir sélo se consideran la precipitacidén pluvial y las préc-
ticas normales de manejo de los suelos.

Para la determinacién del uso potencial del suelo se siguie
ron los lineamientos dados por el Servicio de Conservacidén de --
Suelos del Departamento de Agricultura de los E.E.U.U. de Norte-
américa, dichos lineamientos catalogan las clases de uso poten—--
cial de la Clase I a la Clase VIII, v sus definiciones son las -
siguientes:

Clase I: Son tierras cultivables con ninguna o pocas limitacio-
nes, aptas para el riego, con topografia plana, productividad al
ta con buen nivel de manejo. Incluye suelos profundos, planos,

fértiles y mecanizables, con buenas caracteristicas de textura,



retencién de humedad, permeabilidad y drenaje. Aptos para to-
dos los cultivos de la regidn.

Clase II: Son tierras cultivables con pocas limitaciones, ap-
tas para el riego, con topografia plana, ondulada o suavemente
inclinada, alta productividad con prédcticas de manejo moderada
mente intensivas. Incluye suelos planos o casi planos, de pro
fundidad moderada, de textura mediana y drenaje imperfecto; --
con limitaciones para la mecanizacidn. Aptos para cultivos de
la regidén con prdcticas culturales especiales.

Clase III: Son tierras cultivables sujetas a medianas limita-
ciones, aptas para el riego con cultivos muy rentables, con to
pografia plana a ondulada o suavemente inclinada, productivi--
dad mediana con practicas intensivas de manejo. Incluye sue--
los poco profundos en microrelieves o pendientes moderadas, --
con textura con problemas, drenaje deficiente, con limitacio--
nes para la mecanizacidén. Aptas para cultivos de 1la regién --
con practicas intensivas de manejo.

Clase IV: Estas tierras son cultivables sujetas a severas li-
mitaciones permanentes; no aptas para el riego, salvo en condi
ciones especiales con topografia plana, ondulada o inclinada,
aptas para pastos, cultivos permanentes; requieren practicas in
tensivas de manejo y productividad de mediana a baja. Incluye
suelos poco profundos O muy PpOCO profundos de textura inadecua
da, con problemas de erosién y drenaje, en topografia ondulada
o qguebrada con pendiente inclinada: mecanizables con altas li-
mitaciones. Aptos para cultivos de la regién, siendo necesa--
rias practicas de conservacién y manejo.

Clase V: Son tierras no cultivables, salvo para arroz en areas

especificas; principalmente aptas para pastos, bosques O para



desarrollo de la vida silvestre; con factores limitantes muy se-
veros para cultivos, generalmente drenaje, pedregosidad; topogra
fia plana a inclinada. Incluye suelos profundos o poco profun--—
dos, de textura inadecuada y con drenaje deficiente. Aptos para
pastos o bosques.

Clase VI: Son tierras no culﬁivables, salvo para cultivos perennes
y de montafia, principalmente para fines forestales y pastos, con
factores limitantes muy severos de topografia, profundidad y ro-
cosidad, topografia ondulada fuerte o quebrada y fuerte pendien-
te. Incluye suelos muy poco profundos, de textura y drenaje de-
ficiente, no son mecanizables. Aptos para pastos y bosques aun-
que pueden establecerse algunos tipos de cultivos perennes, con
pricticas de conservacién de suelos.

Clase VII: Estas son tierras no cultivables, aptas sdlamente pa-
ra fines de uso o explotacidén forestal; de topografia muy fuerte
y quebrada con pendiente muy inclinada. Esta clase VII incluye
suelos muy poco profundos, de textura bastante deficiente con se
rios problemas de erosién y drenaje. No son aptos para cultivos,
no obstante puede considerarse algun tipo de cultivo perenne. La
mecanizacién no es posible y es indispensable efectuar practicas
intensivas de conservacién de suelos.

Clase VIII: Estas tierras no son aptas para cultivos, sino séla
mente son aptas para parques nacionales, recreacién y vida silves
tre y para proteccién de cuencas hidrogradficas; con topografia -
muy quebrada, escarpada o playones inundables. Esta clase inclu-
ye suelos muy poco profundos de textura muy deficiente, con ero-

sién severa y drenaje destructivo.

Tomado de: MAPA DE CAPACIDAD PRODUCTIVA DE LA TIERRA
Escala 1:500,000 Memoria Explicativa
I.G.N. INAFOR SGCNPE
1980
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