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CARACTERIZACION PRELIMINAR DE LA CUENCA
DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

RESUMEN

E1 Instituto de Investigaciones Agronémicas de la Facultad de Agronomfa,
dentro del programa de Recursos Naturales Renovables, 1leva a cabo el --
Proyecto de Caracterizaci6n de Cuencas Hidrogrdficas; el mencionado Pro-
yecto ha seleccionado para su estudio tres cuencas representativas del -
pafs, entre ellas se desarrolla el estudio de caracterizaci6n de 1a Cuen-
ca del Rfo Grande Zacapa. Esta Cuenca esta ubicada en la vertiente del
mar de las antillas, entre los paralelos 14°27'19" y 15°02'00" de latitud
y los meridianos 89°07'57" y 89°48'01" de longitud.

La caracterizaci6n de la cuenca comprende tres fases: La primera y Segun-
da, consisten en la caracterizacidén preliminar; la tercera fase, consiste

en la obtencidn de datos de campo y elaboracifn de modelos cualitativos y

cuantitativos y planes de manejo, tomando como base 10s resultados obteni-
dos en la primera y segunda fase.

E1 presente trabajo constituye la primera fase del citado estudio; y pre-
tende describir las principales caracterfsticas ffsicas, bi6ticas y socio-
econdémicas de la cuenca, para que sirva de base a las siguientes etapas.

Para cumplir con los objetivos de este trabajo, se recopil8, orden6, tabuld
y analiz6 toda la informaci6n existente, procedente de estudios realizados
previamente sobre la cuenca; también se obtuvo informaci6n a través de foto-
graffas aéreas del drea estudiada, imdgenes de satélite y mapas topogrdficos
y temdticos de la regifn.

La informaci6n relacionada con 1a cuenca fue recabada de distintas Institu-
ciones Nacionales; principalmente del Instituto Geogrdfico Nacional, de la

Direcci6n General de Estadfstica, de 1a Direcci6n General de Servicios Agrf-
colas, de 1a Direccidn de Recursos Naturales Renovables, del Instituto Na--
cional de Comercializacién Agricola, del Instituto de Fomento Municipal, del



Instituto Nacional de Sismologfa, Vulcanologfa, Meteorologfa e Hidrologfa,
de 1a Direccidn General de Servicios Pecuarios y del Instituto Nacional
Forestal.

Una vez ordenada la informacidn se procedid a su andlisis; consistiendo el
primer paso en la delimitacién de la Cuenca en las hojas topogrdficas esca-
la 1:50,000; sobre estas hojas se elabors un fotofndice, ubicando las foto-
graffas aéreas por nimero, 17nea de vuelo y ndmero de rollo fotografico.

De 1a informacién obtenida, se analizaron caracteristicas geograficas, to-
pograficas, geolfgicas, génesis de suelos, fisiogrdficas,agrolégicas, mor-
fométricas, ecolégicas, climdticas, hidrogrificas, hidrol6gicas, socioeco-
némicas, uso actual y uso potencial de la tierra.

La cuenca del Rfo Grande de Zacapa se ha dividido en las sub-cuencas de: -
E1 rfo San José, con un &rea de 568 Km.z, el rio Shutaqué, con 311 Km.2 y

1a del rfo Camotdn que drena un drea de aproximadamente 1,640 Km.z. Presen-
ta ademds ocho grupos geoldgicos, veintiuna series de suelos, tres zonas de
vida, dos regiones climdticas y una densidad de drenaje de 0.86 Km. de cau-
ce por Km.z.
La densidad promedio de habitantes en la cuenca es de 64 habitantes por Km.z;
esta poblacidn posee un alto indice de analfabetismo, siendo el promedio pa-
ra los municipios de la cuenca de 72%, encontrdndose algunos municipios has-
ta con un 90% de analfabetos como el caso de Jocotdn. La poblaci6n fndigena
esta concentrada en unos pocos municipios al este de 1a cuenca, principalmen-
te Jocotdn, Camotdn y Olopa.

En la cuenca se dbservan graves problemas de erosifn; 1o que se verifica ana-
Tizando los sedimentos que transporta el rfo Camotdn, que han 1legado a ---
46,000 toneladas métricas por afo. Estos sedimentos provocan problemas en --
la parte baja de la cuenca; al azolvar el cauce del rfo provocando las inun-
daciones y obstruyendo infraestructuras de riego en los Llanos de la Fragua.

viii



Las Instituciones Estatales son las que prestan el mayor nimero de asis-
tencias tanto crediticia como técnicas y son dirigidas en un 93% a 1a acti-
vidad agricola. Dicha actividad se realiza en las regiones y valles férti-
les wegables en donde se concentran el mayor nimero de redes viales. Atra-
viezan la cuenca una red de 201 Km. de caminos y carreteras y 87 Km. de 1f-
nea férrea.

La mayor parte de la cuenca esta cubierta por bosque abierto, poco denso en
un 31% concentrada a 1o largo de 1a frontera con Honduras. Otra gran por--
ci6n esta cubierta con montes y pastos naturales, caracterfsticos de regio-
nes dridas del rio Motagua. Unicamente el 10% del 4rea de 1a cuenta esta -
destinada a cultivos bajo riego, que es la actividad mas productiva de la -

regidn.

Los suelos de 1a cuenca son de vocacidn forestal en un 75% del &rea total,
$in embargo el uso que se le da a los mismos es inapropiado, ya que dnica-
mente el 31% del drea posee cubierta forestal. Gran parte de la cuenca es
utilizada para cultivos anuales y pastos.

La informaci6n disponible sobre Tos recursos naturales de la cuenca es insu-
ficiente para Ta planificacion del aprovechamiento 6ptimo de los recursos.

Se considera que el desarrollo de la cuenca debe planificarse en base al im-
pulso y la tecnificacion de 1a produccién forestal y en base a la intensifi-
cacidon de la agricultura bajo riego.
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CARACTERIZACION PRELIMINAR DE LA CUENCA
DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

INTRODUCCION

E1 Instituto de Investigaciones Agrondmicas de la Facultad de Agrono-
mfa, a través del Programa de Recursos Naturales Renovables, realiza
investigaciones tomando como unidad a la Cuenca Hidrografica. E1 ob-
jetivo final del andlisis de 1a Cuenca como un Sistema es el de ela--
borar un diagndstico de la potencialidad de la Regién y la formulacidn
de un plan de manejo de la Cuenca. Esto incluye la deteccién de 1los
factores limitantes del desarrollo y el planteamiento de soluciones re-
lativas a problemas en el uso y conservacidn de 10s recursos naturales
de la Regién.

Esta investigacifn constituye la Primera Fase del andlisis de la Cuen-
ca del Rio Grande &éﬁZacapa, que consiste en la caracterizacién de sus
componentes fisicos, bidticos y socioeconémicos. A largo plazo y ba--
sdndose en el presente estudio, el Programa de Recursos Naturales Reno-
vables se ha fijado como meta la elaboraci6n del Plan de Manejo de la -

Cuenca en mencion.

En Guatemala es necesario promover investigaciones que 1leven a un me-
jor conocimiento de 1os recursos potenciales de cada cuenca, por consi-
derarse estas como sistemas integrales. No solo el aprovechamiento ra-
cional a largo plazo de estos recursos, sino la solucién de problemas -
mediatos o inmediatos, plantea la necesidad de obtener un conocimiento
a fondo de las caracterfsticas de las distintas cuencas.

En esta cuenca se evidencia una mala utilizaci6n de los recursos natu-
rales. Estos problemas se han venido agudizando con el crecimiento de-
mogréfico y la consecuente deforestacién. Una evaluacidn y un andlisis
integral de las condiciones actuales, nos 1levan a establecer cuales -
son las posibles perspectivas para el desarrollo futuro.



En general son escasos los estudios integrales de cuencas; respecto a
1a que nos ocupa solo se han hecho estudios sectoriales de reconoci--
miento de las sub-cuencas del rfo San José (37) y del rio Shutaqué --
(40).

La cuenca "Rfo Grande de Zacapa" comprende principalmente 1os Departa-
mentos de Zacapa y Chiquimula, y una pequefia parte de los Departamen--
tos de Jalapa y Jutiapa. Cubre un &rea de 2,519 Km.2 en territorio --

Nacional y aproximadamente 879 Km.2 en territorio Hondurefio.

E1 presente estudio, se inici6 a mediados de 1981 y se concluy6 a prin-
cipios de 1983; con el mismo se desea caracterizar en forma preliminar
1a cuenca del Rfo Grande de Zacapa, con el objetivo de contar con un do-
cumento que sirva como base para el estudio integral de la cuenca y dar
a conocer los pardmetros fisicos, biol6gicos y socioeconémicos que de--
terminan el comportamiento de la cuenca.

La descripcidon de estos pardmetros, se hizo en base a la recopilacién,
ordenamiento y andlisis de la informaci6n que sobre la cuenca existe en
el pafs; se utilizaron fotograffas aéreas, imigenes de satélite, hojas
cartogrdaficas y diferentes tipos de mapas; asf como visitas de campo pa-
ra obtener informacidn actualizada y de esa forma determinar el tipo de
informaci6n que serd necesario recopilar en el campo durante las siguien-
tes etapas del proyecto.

OBJETIVOS
Los objetivos del presente trabajo son:

2.1 General

Caracterizar integralmente la Cuenca del Rio Grande de Zacapa, en
forma preliminar, para que la informacidn generada sirva de base



3.

2.2

para el desarrollo de estudios mas especfficos y detallados que
determinen el manejo adecuado de los recursos de la Cuenca.
Especfficos

2.2.1 Determinar las principales caracterfsticas fisicas, bi6ti-
cas y socioecon6micas de la cuenca.

2.2.2 Determinar y describir el uso actual de 10s recursos natu-
rales renovables de l1a cuenca.

2.2.3 Establecer las bases para una adecuada planificacién del -
manejo de los recursos de 1a misma.

2.2.4 Recopilar, integrar y analizar la informacién existente SO-
bre la cuenca.

REVISION DE LITERATURA

3.1

Manejo de 1os recursos de 1a Cuenca

Al aumentar la poblaci6n, las personas emigran a zonas frigiles
se cortan los arboles de las laderas para obtener combustible,
forraje y para hacer cultivos. Los bosques son utilizados para
pastar hasta tal punto que se impide su regeneracifn natural, Se
establecen caminos sin tomar en cuenta los peligros de erosién
que acarrea. Las cdnsecuencias de todo esto son una acelerada
pérdida de tierra, degradaci6n del medio ambiente y un mayor em-
pobrecimiento de 10s propios habitantes rurales.

Otro problema, es 1a pérdida de 1a capa protectora de la tierra y
de su capacidad de retencién de agua. Esto da como resultado un
aumento en las inundaciones de los valles y desviaciones de los
lechos de los rios, 1o que provoca que las aguas y los sedimentos
invadan los campos agricolas, los sistemas de irrigaci6n, 10s --



embalses, los poblados y las comunicaciones (34). El1 caudal de
los rfos durante la época seca es irregular e insuficiente para
el mantenimiento de los sistemas de irrigacion y para las necesi-
dades industriales y urbanas. E1 nivel de las aguas subterrdneas
desciende dando como resultado la falta de manantiales y pozos.

Todos estos problemas obligan a darle un manejo racional a los -
recursos; para tal prop6sito Garcfa (9), propone que la cuenca -
sea la Unidad Fundamental en el manejo de los recursos naturales
renovables y argumenta: "Los bidlogos, ec6logos y los biogeogra-
fos han comenzado a recurrir a las cuencas como una Unidad Ideal
para el desarrollo de un enfoque sistemdtico ecolégico. Los in-
genieros de Sistemas y los Economistas consideran las cuencas co-
mo la base para el estudio y desarrollo de la planificacién econé-
mica. Los hidrdélogos y los ingenieros consideran que las cuencas
son un sistema dentro del cual puede lograrse un equilibrio entre
la entrada y salida de agua y energfa. E1 concepto de cuenca im-
plica una zona o sistema dentro de unos limites, estos pueden ser
fisicos tales como divisorias entre cuencas o pueden estar indica-
dos por procesos tales como desagiies. La zona de 1a cuenca de a--
guas puede ser dividida aln mas en subcomponentes de cuencas mas -
reducidas o en subprocesos tales como flujos de aguas superficia--
les. La cuenca puede ser controlada con estructuras ffsicas como
presas, embalses o estar incontrolada como ocurre con las cuencas
en la mayoria de paises subdesarrollados.

Un concepto muy importante que ha de tomarse en cuenta en el mane-

jo de los recursos de la cuenca es el de uso midltiple (36). El1 ma-
nejo de 1os recursos de la cuenca es simplemente un componente del

Plan y Sistema de manejo global para la direcci6n que intenta 1le-

var a cabo un manejo de la tierra.
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Sin embargo el concepto de usos mdltiples mencionado en el pé-
rrafo anterior, no implica necesariamente que la unidad de tie-
rra de que se trate sea utilizada para todos los usos o produc-
tos en forma simulténea.

Estudio de 10s recursos de la Cuenca
3.2.1 Recoleccibn remota de datos:

Las técnicas para evaluar los componentes de un ecosistema
se basan, en Su mayor parte, en mediciones obtenidas en el
campo. Por varias razones, a veces no es posible obtener

en el terrenc todos los datos que se necesitan para inven-
tariar un ecosistema. En tales circunstancias se deben to-
mar en consideracién la utilizacién de las técnicas de reco-
leccion remota de datos para detectar, identificar y Tuego
medir objetos a distancia.

En 1971, el Consejo Nacional de Planificaci6n Econémica de
Guatemala, otorg6 prioridad a los estudios para la.progra-
macién del aprovechamiento y conservacién de 10s recursos
naturales renovables (23). A partir de entonces se ha pues-
to énfasis en el estudio de imdgenes de satélites, pues a -
pesar de que sé cuenta con muchos estudios e informes sobre
imdgenes de satélites, en Guatemala todavfa no se dispone de
informaci6n bdsica suficiente. Ademds, los datos compilados
no han sido obtenidos sobre una base coordinada, integrada y
continua, porque en términos generales, se trataba de estu-
dios con objetivos especificos a corto plazo y con enfoque
de utilizacién bajo un solo propésito, o fueron obtenidos -
esporddicamente (23).



Por esta razén se considera que para Guatemala tiene gran

importancia la utilizacién de la tecnologfa moderna, es--

pecfficamente 1os sistemas de sensores remotos, para obte-
ner informaci6n bdsica, suficiente, oportuna, confiable y -
representativa acerca del territorio nacional.

E1 primer satélite tecnoldgico para los recursos terrestres
ERST - 1 (posteriommente denominado Landsat - 1) fue lanza-
do al espacio el 23 de julio de 1972. A partir de esa fecha
se encuentra en operacién dos satélites mds: Landsat -2y
Landsat - 3 que en esencia, tienen las mismas caracterfsticas.
E1 sistema principal de adquisicion de datos de Landsat 10 -
constituye un rastreador multiespectoral (Multispectral ---
Scanner), MSS que permite obtener de 1a superficie de la tie-
rra, cada 18 dfas en el mismo punto y con una resolucidn es-
pacial de media hectdrea. E1 MSS de Landsat - 2 opera en --
cuatro bandas de espectro electro magnético, dos de ellas --
en una porcifn correspondiente al rango visible y las otras
dos en el infrarrojo cercano (23).

Los datos del MSS de Landsat pueden obtenerse como represen-
taciones pictéricas (imdgenes) y en forma digital como cin--
tas compatibles de computadoras {cct). Las cintas de Land-
sat son pre-procesadas para ser utilizadas en el sistema de
computacién electrénica del laboratorio de aplicacién de sen-
sores remotos, LARS, de la Universidad de Purdue. E1 sistema
de desarrollo por cientfficos de LARS, se denomina LARSYS y
comprende el pre-procesamiento, procesamiento y andlisis e -
interpretacién de datos numéricos obtenidos con sensores re-
motos (23).

E1 resultado del procedimiento y andlisis de los datos de -
sensores remotos de Landsat por medio del sistema LARSYS en



un mapa de tipos de cobertura de clases espectrales. Las

clases espectrales obtenidas son cuantificadas, se obtie-

nen su localizaci6n espacial y corresponden a clases natu-
rales, es decir a elementos de la superficie terrestre co-
mo los suelos, el agua y la vegetacidn

Esta informaci6n tiene la ventaja de ser versatil, ya que
un mismo mapa puede ser utilizado por diferentes usuarios
e interpretado para los fines que cumplan sus propios ob-
jetivos.

Otro de los sensores remotos utilizados ampliamente y des-
de hace mucho tiempo es 1a fotografia aérea. E1 propdsito
de 1a interpretaci6n de fotografias aéreas es identificar
objetos y recopilar informaci6én acerca del recurso natural
que se estd analizando.

Cuando los objetivos que nos interesan son grandes e inac-
cesibles, este proceso normalmente facilita las respuestas
que necesitamos, y frecuentemente con mds precisién que si
visitasemos la zona sobre el terreno (3).

La interpretacif6n de la fotografia aérea no es diffcil pe-
ro requiere conocimiento y comprensidn y un trabajo siste-
midtico, como la apunta Strandberg (43). Este mismo autor
describe los pasos de la secuencia 16gica, que se siguen pa-
ra una interpretacion sistemidtica de la fotograffa aérea.

1. Orientaci6n y localizacibn, seguidos por el estudio es-
tereoscépico, utilizando tanto el método de fotos sepa-
radas como el de la franja estereoscopica, y la identi-
ficacién de imdgenes.

2. Cdlculo de la escala y mediciones sobre la fotografia.
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3. El1 analisis comparativo, que es el método de recono-
cimiento basado en la comparaci6n de fotografias ob-
tenidas en distintas condiciones de fotograffas con
mapas.

4. Por Gltimo la recapitulacién (convergencia de datos
obtenidos), método usado para describir la correla-
cion de datos para que puedan darse muchas mas identi-
ficaciones concluyentes y la preparacidn de mosaicos y
estereogramas para ilustrar el informe.

La fotogrametria y fotointerpretacifn es una técnica que
comprende varios aspectos, dependiendo del tGpico que se
estd estudiando asf por ejemplo el Doctor RTU. Smith de
1a Universidad de Kansas, ha definido 1a fotogeologfa co-
mo la acci6n de identificar hechos geoldgicos por el exd-
men de imigenes fotogrdficas (43). Asf mismo en las téc-
nicas de la fotointerpretacion pueden utilizarse para ha-
cer una primera clasificacion de los suelos (3).

Hidrologia de la Cuenca

La informacién hidroldgica es necesaria para las activida-
des de planificacién de los recursos de Tlas cuencas, asi
como para estudios o proyectos. Existen nimerosos métodos
para determinar las caracteristicas hidroldégicas tales co-
mo el caudal mdximo, volumenes de flujo de agua de tormenta,
produccion anual de agua media y secuencias del flujo de ba-
jo nivel critico (9).

E1 andlisis de las redes de avenamiento ayuda a encontrar la
direccidon y 1a forma de la red de drenaje de las capas roco-
sas que componen la estructura bdsica y de las estructuras -



de fallas y fracturas que en ella existen. También indi-
ca la resistencia del suelo (y del material rocoso) a la
meteorizacibn y erosidn.

E1 avenamiento de la cuenca estd afectado por varios facto-
res, entre 1os cuales se hallan: pendientes iniciales de -
las superficies del suelo, diferencias del grueso de la ro-
ca, estructura de l1a roca madre, textura del suelo, topogra-
ffa, canales artificiales, vegetacién, evaporacidn, clima y
cantidad total, frecuencia e intensidad de las 1luvias (9).

Las redes de avenamiento se clasifican por su forma y textu-
ra. La forma de la red de avenamiento depende de un princi-
pio de: a) La permeabilidad del suelo y de b) E1 volumen
de agua disponible para penetrar en la superficie en un pe--
rfodo de tiempo dado. Los seis patrones de red de drenaje
son los siauientes:

1- DENDRITICA
2- ENREJADO
\[/~
%\///,::,
3-RADIAL

ZAN
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4-PARALELA /

5-ANULAR 7? 2
6-RECTANGULAR

La textura del avenamiento significa el nimero y espacio
de los cursos dentro de una cuenca. Se componen de dos

elementos principales: densidad de cursos y frecuencia

de cursos.

Pueden ca]cuiqrse nimeros relativos para comparar estos

elementos en distintas dreas.

La densidad de cursos se refiere a la longitud total de to-

dos 1os cursos fluviales en una cuenca. La frecuencia de -

cursos se refiere al nimero total de cursos fluviales exis-

tentes en una cuenca. Pueden clacularse también nimeros -

relativos para comparar la capacidad de percolacién (infil-

tracién) del agua en el interior del suelo. Los nimeros re-
lativos de infiltracidén se calculan a partir de 1a densidad

y frecuencia de los cursos fluviales (9).

Otros de los cdlculos hidroldgicos importantes es la medi-
ci6n de la precipitacidon tanto en intensidad, cantidad, tipo,
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frecuencia y duracidn. Para obtener el volumen de pre-
cipitacion media en una cuenca, se utilizan varios pro=-
cedimientos. Los tres métodos comunes son: E1 aritmé-
tico, el de Thiessen y el Isohyetal.

De los datos hidroldgicos el que se refiere a el caudal de
agua es posiblemente la informaci6n mis importante,ya que
son necesarios para el control de inundaciones o para las
estructuras de ingenieria. Los datos sobre niveles mfnimos
de caudal son requeridos para estimar los suministros de -
agua (36).

Dependiendo del uso que se le piense dar al recurso agua, -
se deben realizar varias mediciones de la calidad de éste,

Vargas (46) sugiere que se evalue la calidad quimica, la -

cantidad de sedimentos y la calidad bactereolégica.

Los metodos para determinar la calidad quimica del agua in-
cluyen el andlisis de un volumen standar de agua obtenido

en una nuestra aleatoria y mediciones directas de un elemen-
to determinado en el medio 1fquido. Existen instrumentos --
que permiten mediciones directas de algunas substancias qui-
micas en el medio acuitico. También se han desarrollado son-
das standar de oxfgeno y pH para medir "insitu" el oxfgeno --
disuelto y el pH.

En 1o que se refiere a 1a medicidon de sedimentos existen va-
rias técnicas para calcular los sedimentos en suspensi6n. Uno
de los procedimientos comunes es el de 1a obtencidn de mues-
tras aleatorias. Una vez que se obtiene la muestra, se re--
mueve la parte 11quida por evaporacién, filtrado o por medio
de una centrifugadora y se pesa la cantidad de sedimentos, -

PROPIEDAD BE LA UNIVERSIDAD DE SAN CAREOS DE GUATENALA
Biblioteca Central
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el peso en seco del sedimento en suspensifn es expresado
como una concentracién en miligramos por litro.

Para cuantificar la presencia de determinados polulantes
asf como para determinar cambios en la calidad del agua,
se obtienen muestras para detectar organismos indicadores.
La presencia en el andlisis de colibacilos fecales, una
bacteria que caracterfsticamente vive en 1os intestinos de
los animales de sangre caliente, puede ser utilizada como
indicador de polucidn provodada por 10s humanos u otros --
animales (46).

Estudios de Suelo

E1 conocimiento del recurso suelo es bdsico para el manejo
de 1a cuenca, tal conocimiento se obtiene de los inventarios
de suelos. En concreto, la informacidn que debe de estar re-
cogida en un inventario de suelos incluye el color, la textu-
ra, la estructura, la profundidad de las rocas blandas y du--
ras, la reaccion y la presencia de sales y carbonatos. Un --
andlisis apropiado de estas u otras propiedades fisicas y quf-
micas dard como resultado una determinacién adecuada del uso
apropiado de los diferentes tipos de suelos que puedan exis-
tir en una zona, o ayudar a realizar las medidas necesarias
para obtener una mejor productividad del suelo (18).

En la clasificacion de suelos, hecha por Simmons, Tarano y
Pinto (41), se enumeran los factores a tomar en cuenta para
una clasificaci6n. Son estos: color, estructura, textura,
consistencia, porosidad, contenido de materia orgdnica, ex-
ceso de cascajo, grava o piedra; ast como el drenaje interno
y externo, el relieve del terreno, etc. Los suelos son ---
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clasificados seglin sus caracterfsticas internas y exter-
nas, dandole especial importancia a 1as que influyen en

el crecimiento de Tas plantas. Los suelos se agrupan en
unidades de clasificacion, encontrandose entre las mis -
importantes las "Series" y los "Tipos".

En Tos suelos de 1a cuenca se dan tres procesos de erosién:
Erosidn de Ta Superficie, Derrame de Masas y Erosifn del -
Canal o de Desaglie (44).

La erosidn hidrica de superficie es el desprendimiento y -
consiguiente separacion de las particulas de tierra o peque-
nas gravas de las superficies del suelo, es causado por la
accion de las gotas de 1luvia, flujos de agua finos y flujos
de agua sobre la superficie concentrada. El1lo produce como
resultado, erosién lTaminar y 1a formacién de pequefios surcos.

E1 derrame de masas, es un proceso erosivo significativo en
lTos terrenos inclinados y montafiosos. Las actividades del
hombre pueden acelerar en gran manera el proceso de derrame
de masas.

La erosidn de Canal o de Desagiie, es el desprendimiento y

movimiento de material del canal del rfo. A fin de poder

desarrollar medidas de control efectivas, es necesario te-
ner conocimiento de 1a formacion de los desagiies y de las

estructuras de control (44).

Estudios de 1a Vegetacidn

La cobertura y uso actual de la tierra se basa en una combi-
nacion de factores fisicos como: c¢lima, caracterfisticas de
la tierra y factores econémico-sociales, tales como: ———
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accesibilidad a las carreteras y mercados, tamafio de las
fincas o explotaciones agricolas y formas de tenencia de

la tierra (18).

Se entiende por uso de la tierra cualquier clase de inter-
vencidn del hombre, permanente o ciclica, tendiente a sa--
tisfacer las necesidades humanas, 0 como las actividades -
del hombre sobre la tierra directamente relacionadas con -
1a misma. La actividad del hombre sobre la tierra puede -
presentar diferentes grados de intensidad, en algunas in--
terviene y modifica sustancialmente el ecosistema natural

y en otras su intervencidn es marginal o puede en algunos
casos formar parte del mismo, en cuyo caso no podria hablar-
se de uso actual de Tla tierra.

Cobertura se refiere a la vegetacién y construcciones arti-
ficiales que cubren 1a superficie de la tierra, los 1fmites
entre ambas categorfas; uso actual y cobertura, son tenues
porque la vegetacion de una u otra forma en la mayoria de -
las veces estd siendo_sometida a un uso (18).

3.3 Estudios de los Recursos Naturales realizados en la Cuenca del

Rio Grande.

Dentro de los estudios que se han realizado scbre 1a cuenca del Rfo
Grande de Zacapa, se tienen dos tesis de grado: "Estudio de Reco-
nocimiento de la Subcuenca del Rfo San José, con fines de riego en
el Valle de Chiquimula" (40) y "Estudio de Reconocimiento de 1a Sub-
cuenca del Rio Shutaqué" (37). Ambos estudios usaron 1a misma meto-
dologfa: para su elaboracion se procedi6 a realizar una revisién --
bibliogréfica de antecedentes relativos al drea de la cuenca. Se --
1levd a cabo una investigacibn y observacion de campo, auxiliados --
con el uso de fotografia aérea. Sin embargo estos estudios adolecen
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de informacidn importante, debido a que no son integrales.

Otro estudio realizado por el Instituto Nacional Forestal
(34), obedecié a una solicitud hecha por el Presidente del
Comité Regional de Desarrollo, donde plantea 1a necesidad
de elaborar un proyecto de reforestacidn para la cuenca -
del rio Grande de Zacapa, con el objeto de contrarrestar

la problemdtica que le crea al distrito de riego la Fragua,
la constante disminucién del caudal del mencionado rfo.

E1 estudio concluye que de un mfnimo de estiaje de 8 métros
ciibicos en 1974, se ha reducido a 4 métros cdbicos en 1979,
afectando las actividades de riego de dicha zona (34). Se-
giin el documento, INAFOR espera reforestar en la cuenca del
Rfo Grande, y en un periodo de cinco afios, una extension de
7,643 hectédreas, con un costo estimado de Q.3.249,727.00.

INAFOR realiz6 otro estudio en el afio de 1979 titulado "Pro-
yecto de Reforestaci6n en las Areas de Vocacidn Forestal del

Departamento de Zacapa" (34). En dicho estudio INAFOR pro--
grama ejecutar 40,143 hectdreas ubicadas en distintos munici-
pios del Departamento de Zacapa, se realizard en un periodo

de cinco afos, a partir del afio 1980. El beneficio que se -
espera lograr segin el documento, serd la de proteger las --
fuentes de agua, restaurar el recurso bosque y mejorar la ca-
lidad de vida de 105,739 habitantes que radican en el depar-
tamento. Para la ejecuci6n de dicho proyecto se requiere de

Q.11.005,203.00 distribuidos en los cinco afios que dure el -

proyecto.

E1 Instituto Geografico Nacional (IGN), elaboré un trabajo
titulado "Retonocimiento Hidroldgico de las Cuencas de los
Rfos Grande de Zacapa y Olopa" (27). E1 objetivo fundamental
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de dicho estudio es recopilar y analizar la informaci6n

hidrolégica bdsica existente sobre ambas cuencas. Se -

presentan datos de caudales medios anuales, coeficientes
de escorrentia media, indices de variabilidad, curvas de
duracién de caudales y crecidas de 2, 5 y 10 afos.

Ademds el IGN, ha recopilado varios trabajos geoldgicos
(4, 5, 6, 7, 10) y los presenta en un mapa geoldgico publi-
cado en 1970.

4. METODOLOGIA

4.1 Recopilacidn y Ordenamiento de 1a informacifn existente:

Se recopilé la informacién bésica y los antecedentes en todos los
organismos e instituciones que tuvieron relacion con el presente
estudio: E1 Instituto Geogrdfico Nacional, La Direccifn General
De Estadfstica, La Direccién General De Servicios Agricolas, La
Direccién De Recursos Naturales Renovables, E1 Instituto Nacional
De Comercializacién Agricola, E1 Instituto Nacional De Fomento Mu-
nicipal, E1 Instituto Nacional De Sismologfa, Vulcanologfa, Meteo~
rologfa e Hidrologfa, La Direccin General De Servicios Pecuarios
y E1 Instituto Nacional Forestal.

4.1.1 Informacién cartografica

Esta informaci6n se obtuvo en el Instituto Geogrdfico Nacio-

nal.

Se utilizaron las hojas cartogrdficas escala 1:50,000, que
cubren la Cuenca del Rfo Grande-Zacapa: Rfo Hondo 2261 I,
Gualdn 2371 111, Zacapa 2260 I, La Unidn 2360 IV, E1 Teboro
2360 I, Chiquimula 2260 II, Jocotén 2360 III, Timushan 2360
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11, Jalapa 2259 IV, Ipala 2259 I, Esquipulas 2359 IV, San
Diego 2260 I1I, Chanmagua 2359 I y Asuncién Mita 2259 II.
Asi como los siguientes mapas cartogrdficos a escala ---
1:250,000: Chiquimula ND 16-5 y Puerto Barrios ND 16-1.
Ver figura No.l.

Informacidn Aerofotogréfica

Esta informaci6n se obtuvo mediante 1a compra de 274 foto-
graffas aéreas escala 1:30,000, en blanco y negro (Pancrd-
miticas), que cubren la Cuenca en un 95%, la fecha de toma
corresponde a 1981.

Informacidn de Satélite

Fue obtenida en el Instituto Geogrdfico Nacional, que per-
miti6 el estudio de las imégenes del satélite que cubrfan

15“%ﬁenca: Las imigenes interpretadas son en falso color

e infrarrojb;.]a-imégen fue tomada por el satélite en 1979
con una escdﬁé 1:200,000. Ver figura No.2.

Informacidn Fisiografica

Esta informacién fue obtenida del atlas nacional, elaborado
por el Instituto Geogrdfico Nacional (22). En este inciso
se incluye todo lo referente a la geologfa de la zona bajo
estud%o, que fue extraida del mapa geoldgico de la repibli-
ca elaborado por el IGN.

Informacidn sobre suelos

Del mapa clasificacién de reconocimiento de los suelos, de
la repiblica de Guatemala, elaborado por Charles Simmons,
Miguel Tarano y Manuel Pinto (41), se obtuvo toda la infor-
macién sobre las clases de suelos, y sus caracteristicas.
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4.1.6 Informacién Ecoldgica

E1 Perito Forestal René de la Cruz, elabord un trabajo de
Zonificacién Ecolégica o Formaciones Vegetales en Guatema-
la, con la asesoria del Doctor L.R. Holdridge. E1 levan--
tamiento en el campo dié como resultado un mapa a escala -
1:500,000, con once zonas de vida (8); dicho estudio sir-
vié de base para elaborar el presente trabajo. en su parte
de zonificacidn ecoldgica.

4.1.7 Informacidén Hidroclimdtica

Esta informacién se obtuvo del Instituto Nacional de Sismo-
logfa, Vulcanologfa, Meteorologia e Hidrologfa; que mantie-
ne un inventario contfnuo y sistemdtico del potencial hi---
draidilico en todo el territorio nacional; para 1o cual 1leva
una estadfstica continua y su detalle del escurrimiento dia-
rio, estacional y anual, asf como de sus variaciones (30).

4.1.8 Informaci6n sobre Infraestructura

Esta informaci6n fue obtenida de diferentes fuentes, tales
como: el mapa general de "Infraestructura de la repiblica
de Guatemala" y el 'Estudio Hidrolégico de la Cuenca del -
Rfo Grande" (28), ambos obtenidos del archivo del Institu-
to Geogrdfico Nacional.

4.1.9 Informacién Socioecondémica.

La informacién socioeconofmica se recopilé de diversas ins-
tituciones, siendo ellas: Centro Nacional de Informacidn

de 1a Direcci6n General de Estadistica (13), Banco de Guate-
mala, Instituto Geogréfico Nacional y la Unidad Sectorial de
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Planificacién Agricola y de Alimentaci6én (USPADA).

4.1.10 Informaci6n de campo

En una serie de visitas al drea en estudio, se recopilé
la mayor cantidad de datos, asf mismo se verificé la in-
formacion cartogrdfica recabada con anterioridad.

4.2 An&lisis de la informacidn
4.2.1 Delimitacién de la cuenca hidrogridfica

Para establecer los 1imites de la cuenca, se estudiaron los
mapas regionales, nacionales y sobre todo los mapas carto--
gréficos a escala 1:50,000 (22, 24, 25): La delimitacibn -
se hizo identificando el parte-aguas, mediante las curvas -
de nivel. Con esta base y el uso de fotograffas aéreas se
trazé 1afdivisoria de aguas sobre el mapa cartografico a es-
cala 1:250,000, que es la escala de presentacifn. Una vez -
delimitada la cuenca se determind el &rea tributaria en terri-
torio nacional, por medio de un planfmetro y se confront6 --
con el dato obtenido en la plantilla de puntos, usando la --
siguiente fdérmula:

2
(2 )
f = - 1.6 x 107 )2
25 x 106
donde:
f = Factor de conversidn a Km.2
x = Escala del mapa. 1/

1/ Comunicacién personal: José Zanotti y Julio Estrada,
Departamento de Ecologfa.-



-22-

4.2.2 Ubicacion fisica de la cuenca

Considerando los pardmetros longitud y latitud de las ho-
jas cartogrdficas, se logrd ubicar la cuenca, es decir que
se determin6 su posici6n geogrdfica. Debido a 1a forma --
irregular que presenta la cuenca, se establecieron siete -
puntos de control con sus respectivas coordenadas, en las
salientes mas pronunciadas. Ver figura No.l.

Se realiz6 también una ubicacidn polftica territorial, que
consisti6 en definir a que departamentos y municipios per-
tenece 1a cuenca en estudio.

Por i1timo, una vez ubicada geogrdficamente la cuenca, se
comparé con el mapa de cuencas de la repiblica de Guatemala
(escala 1:500,000) publicado por el Instituto Geografico --
Nacional.

A.2.3 Fisiografia de la cuenca

Analizando e interpretando las fotografias aéreas que cubren
la cuenca, las hojas topogrdficas escala 1:50,000, y la in-
formaci6n contenida en el Atlas Nacional, se obtuvieron to-
dos los datos relativos a fisiograffa y geologfa de 1a re--
gion.

En 1o que a geologfa se refiere, la informacidn se trasladd
del mapa geoldgico nacional, debido a que la escala de este
G1timo (1:500,000) no coincidia con la de presentacién ----
(1:250,000), fue necesario el uso de la mdquina ampliadora-
reductora propiedad del IGN, Instituto que permitié hacer

uso de dicha miquina.

4.2.4 Drenaje de la Cuenca

Para la determinacidn del patrén de drenaje, se usaron basi-
camente 1as curvas a nivel trazadas en los mapas cartogrdficos
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escala 1:50,000. Interpretando la separacién entre curvas
se estim6 el grado de pendiente y relaciondndolo con la --
configuraci6n de las curvas se clasificé el patr6n de dre-
naje.

Para obtener el porcentaje de pendientes se elaboré una --
plantilla que permite evaluar en base a la distancia entre
curvas, el tipo de drenaje.

Climatologia de 1a Cuenca

Se recopil6 toda la informaci6n posible del Instituto Nacio-
nal de Sismologfa, Vulcanologfa, Meteorologfa e Hidrologfia,
publicada en sus boletines y registros climiticos (30, 31,-
32). Se tabul6 y analiz6 la informacién, para elaborar los
diferentes mapas de Isoyetas, 17neas de igual evapotranspi-
racién e Isotermas.

Por G1timo esta informaci6n se compar6 con la presentada en
el reconocimiento hidrolégico de 1a cuenca del Rfo Grande -
(27), que fue muy similar a la obtenida aplicando el método
de triangulacién e interpretacifn.

Hidrograffia

Mediante la fotointerpretacifn, el andlisis de las hojas --

cartograficas y algunas veces con la verificacifn en el cam-
po, se estudiaron los rios y sus afluentes, que son tributa-
rios de la cuenca.

Al final se complementd esta informacién con el uso de las
imdgenes de satélite proporcionadas por el Instituto Geogré-
fico Nacional (26).
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Demografia

Se analiz6 la concentracién de poblacién Yy su distribucidn
dentro de la cuenca, luego se ordené y tabul6 para presen-
tar los cuadros en una forma clara y sencilla. Los datos
se obtuvieron del Centro Nacional de Informaci6n, de 1a --
Direcci6n General de Estadistica (14, 15).

Infraestructura

Con el objeto de elaborar planes de desarrollo en el &rea
Nor-oriental del pafs, se ha encargado a la Direccién Gene-
ral de Obras Piblicas poner &nfasis en la infraestructura
de servicios piblicos en &reas urbanas.

Siendo la infraestructura un fndice aceptable del desarro-
110 de una zona, o bien 1a causa de un sub-desarrollo, se
presenta una descripci6n analftica y grdfica de la situa--
cin de ésta dentro de la cuenca. Para ello se recurrig al
Atlas Nacional (22) y los mapas regionales (24, 25) elabo-
rados por el IGN.

Tenencia de la tierra

La informaci6én fue compilada en la Seccibn de Catastro del
IGN y del Centro Nacional de Informacién de la D.G.E.; se

analiz6 y tabulé para presentarla en cuadros de clasifica-
cidn de la tenencia por fincas y clasificacién del tamafio

de la tierra. Estos datos estdn referidos a municipios de
10s departamentos.

Zonas de vida

La informacidén original obtenida por el Perito Forestal De
La Cruz (8), se encuentra a escala 1:250,000, por 1o que -
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se trasladd directamente.a la representacién grdfica de
la cuenca delimitada a esa misma escala. Se analizd e -
interpretdé la relacidn entre las formaciones vegetales
que aparecen dentro del drea de la cuenca y las que eco-
16gicamente deberian de existir o existen.

Cobertura actual de la tierra

A partir de la interpretacidn estereoscépica de las foto-
graffas aéreas, escala 1:30,000, se realizé el andlisis -
de la cubierta vegetal y uso actual de la tierra.

Para la clasificacion del uso actual y cobertura, se us6 la
clave elaborada a partir de los lineamientos establecidos por
Anderson, R. en "A Land-use clasification system for use --
with remote sensor data", adaptadas a las condiciones espe-
cificas de Guatemala.

La clasificacion distingue cuatro niveles que van de 1o ge-
neral a lo especifico, alcanzando mayor detalle en la cate-
goria de cultivos.

Finalmente, se elabord el mapa definitivo de la cuenca con
los diferentes tipos de cubierta vegetal. Con el uso de -
una plantilla de puntos y un contador, se cuantificaron las
dreas cubiertas por cada uso y se obtuvieron porcentajes.

Uso Potencial de la tierra

Con el objeto de definir con mejor exactitud el potencial
de los suelos, no solamente se necesita el conocimiento de
los requerimientos de suelos por los cultivos sino también
de los requerimientos ecoldgicos, tales como temperatura,
precipitaci6n, altura sobre el nivel del mar y pendiente de
los suelos.
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Para tener este conocimiento, se analiz6 la informacién
existente sobre requerimientos agronb6micos de los distin-
tos cultivos, en lTiteratura elaborada en Guatemala como

1o es el "Estudio Agrondmico de la Repiblica de Guatemala",
realizado por el Banco de Guatemala en 1963, donde se pue-
den encontrar tales requerimientos de cultivos, también se
investigaron algunos folletos del ICTA.

En base a 1o anterior se pueden analizar los requerimientos
tedricos 6ptimos de los cultivos tales como: altura sobre
el nivel del mar, temperatura, precipitacién, apreciacién
textural, drenaje natural, profundidad efectiva, PH y pen-
diente.

Se utilizaron también, los positivos de los mapas de capaci-
dad agroldégica, escala 1:200,000, elaborados por el Departa-
mento de Ecologfa del Instituto Nacional Forestal.

Por G1timo se obtuvieron las cuantificaciones de las dreas,
con su respectivo porcentaje, utilizando la plantilla de --
puntos .

5. RESULTADOS Y DISCUSIONES
5,1 Caracteristicas generales de la Cuenca
5.1.1 Geograficas

La cuenca del rio Grande de Zacapa, se encuentra situada
geogrdficamente entre los paralelos 15°02'00" y 14°27'19"

de latitud y los meridianos 89°07'57" y 89°48'01" de lon-
titud, sin embargo por la forma tan irregular que tiene la
Cuenca se ubicaron siete puntos en las principales salien-
tes, esto con la finalidad de una ubicaci6n mas precisa. Los
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puntos de control aparecen en la figura No.l (mapa base)
y se enumeran, con su longitud y latitud respectivamente
asf:

89°31'53" longitud 15°02'00" Tlatitud
89°12'25" 1longitud 14°53'53" Tlatitud
89°07'57" longitud 14°42'33" latitud
89°10'07" longitud 14°34'09" 1latitud
89°23'22" longitud 14°30'24" 1latitud
89°40'23" longitud 14°27'19" latitud
89°48'01" Tlongitud 14°37°'43" 1latitud

N Oy O Bw N
L I DY D T ]

La cuenca comprende principalmente 1os Departamentos de

Zacapa y Chiquimula, y una pequefia porcidn de los Depar-
tamentos de Jalapa y Jutiapa. Cubre un drea de 2,519 Km,
en territorio nacional y aproximadamente 879 Km.2 en terri-

2

torio Hondurefio.

Para su mejor estudio se ha dividido en tres subcuencas ---
principales, como a continuacidn se detallan:

Subcuenca del Rfo San José

Estd situada en la parte Sur-occidental y cubre un &rea de
568 Km.z, su principal drenaje es el rio San José, que se
une al Shutaqué cerca de Chiquimula, para juntos formar el
brazo occidental del rfo Grande de Zacapa. Sus afluentes -
mds importantes son E1 Songotongo, Los Trapichitos y E1 ---
Cushapa, atravesando en su recorrido los municipios de Ipala
y San José La Arada.

Subcuenca del Rfo Shutaqué

Como corriente superficial mds importante estd el rio ---
Shutaqué, que recibe afluentes como los rios Santa Cruz y -
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la Conquista, asT como varias quebradas dentro de sus
311 Km.2 de §rea de drenaje, situados en la parte Sur-
central de la cuenca del Rfo Grande de Zacapa. A dife-
rencia de la Subcuenca del Rfo San José, toda esta Sub-
cuenca es sumamente montafiosa, encontrandose en ella los
municipios de Quezaltepeque y San Jacinto.

Subcuenca del Rio Camotén

Esta cuenca forma el brazo oriental del rfo Grande de Zaca-
pa. Su drenaje superficial mds importante es el rfo Camotn
o Jocotdn, el cual nace en la repiblica de Honduras. Drena

un drea de aproximadamente 1,640 Km.z, pasando por las pobla-
ciones de Jocotdn y Camotdn, en el Departamento de Chiquimula,
antes de unirse con el brazo formado por l1os rfos San José y
Shutaqué. Sus afluentes principales son los rfos Mapd, Chan-
magua, Panela y Jupilingo. Esta Subcuenca es de topograffa
sumamente accidentada y ciertamente, es 1a mds humeda de to-
das las que forman la cuenca del rfo Grande de Zdcapa.

La cuenca tiene como 1imites geograficos, al Norte l1a Cuenca

del Rfo Motagua, que es precisamente donde desemboca; al Oes-
te sigue siendo la Cuenca del Motagua, al Sur limita con las

Cuencas de Rfo Lempa y Olopa y al Oeste colinda con la Repd-

blica de Honduras, siendo la frontera el 1imite de la cuenca

en este lado.

5.1.2 Geolbgicas

Los grupos y formaciones geoldgicas de la zona que abarca 1la
Cuenca, estdn distribuidos como aparece en el mapa geoldgico,
ver figura No.3 y su descripcibn es la siguiente:

En la parte sur de la cuenca se encuentra en gran proporcién
con 825 Km.2 que corresponden al 32.75% del &rea total, el
grupo Padre Miguel. E1 sfmbolo geolfgico es TPm y corresponde
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al periodo terciario (69,000,000 de afios) de la era Meso-
zoica cuyos caracteres geolégicos son el levantamiento y
hundimiento de continentes, sin actividades volcinicas ni
plegamientos.

En los terrenos predominan las calizas formando principal-
mente por el grupo Padre Miguel con los siguientes materia-
les geol6gicos: basalto, felsitas, arenitas volcdnicas y -
lahar.

La siguiente formaci6n en orden descendente, son las rocas
volcdnicas con un drea de 343 Km.2 que equivalen al 13.48%
del &rea de la cuenca. Esta formaci6n se encuentra princi-
palmente en: los 1lanos de Ipala y Agua Blanca. El sfmbo-
10 geol6gico es QV y comprende rocas volcdncias de la era -
cuaternaria o atropozoica, con una duraci6n de 1,000,000 de
afios. En ella tuvieron lugar las grandes glaciaciones, en
alternacién con las interglaciaciones.

Luego en su orden estdn los aluviones que son formaciones del
perfodo holoceno o aluvial que corresponde a la era cuaterna-
ria. Cubren un drea de 296 Km.z, que es el 11.75% de la cuen-
ca, su simbolo geoldgico es Qal, ysu distribucibn es amplia -
en toda la cuenca, principalmente en las mirgenes de los a-
fluentes.

Las rocas Plut6nicas forman 292 Km.‘2 de la cuenca, equiva-

lentes al 11.59%. Esta formacién se encuentra concentrada
al Nor-oeste de la cuenca, principalmente entre Zacapa y -
Chiquimula, el simbolo respectivo es K7i, estas rocas co--
rresponden al perfodo terciario o cretdcico (69,000,000 de
afios) de la era secundaria o mesozoica, con formaciones plu-
ténicas, entre ellas: granito, adamelita, granodiorita, ---
diorita y gabro.
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Rocas metam6ficas del Paleozoico superior, abarcan 256
Km.2 de la cuenca, que equivalen al 10.16%, se encuen-
tran localizadas a 1o largo de las fallas geol6gicas que
atraviezan la cuenca de Este a Oeste. Estas: son forma-
ciones de la era primaria (318,000,000 de afos), caracte-
rizada por su gran actividad volcénica. Los plegamientos
caledoniano y herciniano originaron la cadena Caledoniana
y Herciniana. E1 sfmbolo geol6gico que caracteriza esta
clase es UPm. E1 perfodo paleozoico superior al que per-
tenecen estos terrenos estd formado por rocas metamfrficas
entre ellas: filitas, clorita, cuarcitas y micaesquistos.
Probablemente equivalente al grupo Santa Rosa.

E1 sfmbolo LPm identifica a las formaciones del perfodo -

paleozoico inferior de la era primaria, principalmente ro-
cas metamérficas como: esquistos, gneisses, migmatitas, -
metavolcdnicas, metahorstenos y m&rmol. Su ubicacifn den-
tro de la cuenca se 1imita a un solo bloque al Este y Sur-
Este de Zacapa, abarca 188 Km. 2 que equivalen al 7.46% del
drea total de la cuenca.

E1 sfmbolo geol6gico TS identifica a los terrenos origina-
dos en el perfodo creticico de la era secundaria o meso0zoi-
ca (124,000,000 de afos), comprende las formaciones de Subi-
nal y Guastatoya; con rocas como lutita roja, arenisca y con-
glomerado con toba interestratificada, ocupa 173 km.2 de la
cuenca que corresponden al 6.87%, se encuentra distribuida al
sur de Camotdn y a la altura de Quezaltepeque principalmente.

Por G1timo se encuentran las formaciones del perfodo tercia-
rio o cretdcico de la era secundaria, pertenecen al grupo --
Yojoa; con rocas de caliza, lutita y arenisca, el sfmbolo
geol6gico que identifica esta formaci6n es Ky, y abarca 141
Km.z, 0 sea el 5.6% del &rea total.

En el cuadro No.l se resumen los materiales geol6gicos y el
srea cubierta por los mismos dentro de la cuenca.



CUADRO No.1l: MATERIAL GEOLOGICO QUE FORMA LOS TERRENOS DE LA
CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

MATERIAL GEOLOGICO SIMBOLO AREA DE LA CUENCA % DEL AREA
Km.2 TOTAL

Grupo Padre Miguel

Del Periodo Terciario TPm 825 32.75
Rocas Volcdnicas de 1la

Era Cuaternaria Qv 348 13.48
Aluvién Cuaternario Qal 296 11.75
Rocas Plut6nicas del

Perfodo Cretdcico KTi 292 11.59
Rocas Metamé6rficas del .
Paleozoico Superior UPm 256 10.16
Rocas Metamérficas del

Paleozoico Inferior LPm 188 7.46
Formaciones Subinal y

Guastatgsa del Terciario TS 173 6.87
Grupo Yojoa del

Cretdcico Ky 141 5.6

FUENTE: Instituto Geogr&fico Nacional. Division de Estudios Geogrdficos. Mapas geol6gicos.

- Zs-
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5.1.3 Ecolégicas

En 1a cuenca del Rfo Grande de Zacapa, se identifican 3
zonas de vida, figura No.4, y se describen a continuacién:

5.1.3.1 Monte Espinoso

Esta zona de vida se encuentra representada en el
mapa por el sfmbolo me-S

Localizacién Extensién: E1 Monte Espinosa .dentro
de la cuenca abarca un drea que va desde Chiquimu-
la en la confluencia de los rios San José y Shuta-
qué; hasta la parte norte de la cuenca, donde de--
semboca el rfo Grande al Motagua. Los Llanos de -
la Fragua y la mayor parte de tierra bajo riego es-
tdn comprendidos dentro de esta zona de vida.

La superficie total de esta zona dentro de la cuen-
ca es de 255 Km.2, 1o que representa el 10% de la
superficie de la cuenca.

Condiciones Climdticas: En esta zona de vida, las
condiciones climdticas estdn representadas por dfas
claros en Ta mayor parte del afio y una escasa preci-
pitacidn anual. Generalmente cae durante los meses
de agosto a octubre, de 400 a 600 mm anuales.

De el drea caracterizada por esta zona de vida, los
Tugares que disponen de datos climdticos son: Zacapa,
La Fragua y Chiquimula. La biotemperatura media a--
nual oscila entre 24° y 26°C.

La evapotranspiracién potencial puede estimarse en
promedio de 130% mayor a la cantidad de 1luvia to-
tal anual.
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To raffa Ve etacidn: Los terrenos correspon-

dientes a esta zona de vida son de relieve plano o
ligeramente accidentado. La elevacion varia de --
180 a 400 m.s.n.m.

La vegetaci6n natural estd constituida mayormente
por arbustos y plantas espinosas, entre las prin-
cipales que predominan en las dreas de esta forma-
cion estdn: Lemaireocereus s , Ce halocereus s
Guaiacum s , Pereskia s Ja uinia s Bucidamacro-
stach a, Acacia farneciana, Cordia alba.

Las tierras de esta zona de vida solamente pueden
ser utilizadas en actividades agricolas con rega-
dfo.

Bos ue Seco Subtro ical

Esta zona de vida se encuentra representada en el
mapa por el simbolo bs - S

Localizaci6n Extensién: Abarca un drea que ro-
dea el Monte Espinoso en el valle del Motagua; se
dirige hacia el Este por el valle de Jocotdn y --
Camotdn, abarcando también en el Sur parte de Chi-
quimula hasta Quezaltepeque. También encontramos. .
esta zona de vida en el Sur-Oeste de la cuenca en -
San Luis Jilotepeque, Ipalad y:pérte de Agua‘8lantca.

La superficie total de esta zona de vida dentro de
1a cuenca es de 665 Km.2 aproximadamente, 1o que -
representa el 26% de la superficie de la cuenca.

Condiciones Climiticas: En esta zona de vida las
condiciones climiticas se caracterizan por dfas -
claros y soleados durante los meses que no 1lueven

y parcialmente nublados durante 1a época de Enero-
abril. La época de 1luvias corresponde especialmen-
te en los meses de Junio a octubre, en que 1legan
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a ser las precipitaciones mis importantes en
esta region.

La precipitacién en esta formacién varfa de 500
mm hasta 855 mm como promedio total anual.

La biotemperatura media anual, para esta zona osci-
la entre 19°C. y 24° C.

La relacidn de evapotranspiraci6n potencial es de
alrededor de 1.5.

To o raffa Vegetaci6n: Los terrenos correspon-
dientes a esta zona ecolégica son de relieve plano
hasta accidentado.

La elevacibn varfa de 400 hasta 1 200 m.s.n.m. La
vegetacidn natural estd constituida especialmente
por las especies siguientes:

Cochlos ermun vitifolium, Alvaradna amor hoides,
Sabal mexicana, Ph locarpus se tentrionalis, Albi-
zzia caribaea.

E1 uso de la tierra en terrenos planos que tienen
suelos de buena calidad y con regadio producen co-
sechas rentables como: melén, sandfa, tomate, yu-
ca, chile y otros prepios de 1a agricultura inten-
siva.

Los terrenos inclinados que generalmente son sue-
1os pobres deberian dedicarse m%s como protectores.

En algunos lugares se pueden cultivar plantas peren-
nes como: mangos, guanabas, jocote marafén.

Bos ue Humedo Subtro ical

Esta zona de vida se encuentra representada en el
mapa por el simbolo: bh - ¢
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Localizacion Extensi6n: Esta zona €s la mas ex-
tensa dentro de la cuenca y tiene muchas asociacio-
nes eddficas diferentes.

Incluye casi toda la subcuenca del rio camotdn y --
gran parte de la del rfo Shutaqué. E1 resto se dis-
tribuye paralela al "parte aguas" de la cuenca.

La superficie total de esta zona de vida es de 1 500
Km.2 lo que representa el 64% de la superficie de la
cuenca.

Condiciones Climdticas: En esta zona de vida el -
perfodo en que las 1luvias son mis frecuentes, co--
rresponde a los meses de mayo a noviembre, varian-
do en intensidad segin la situacién orogrdfica que
ocupan las dreas de la zona.

La precipitacién oscila de 1 100 a'1 349 mm como -
promedio total anual.

La biotemperatura media anual para esta zona, varfa
entre 20° y 26°C.

La relaci6n de evapotranspiracién potencial es al-
rededor de 1.0.

To o raffa Vegetacib6n: Los terrenos correspon-
dientes a esta zona son de.relieve ondulado a acci-
dentado y escarpado.

La elevacién varia de 650 m.s.n.m, arriba de Camotdn,
hasta los 1 700 en la aldea Estanzuela.

La vegetacidn natural estd constitufda especialmen-
te ﬁor: Pinus oocar a, Curatella americana, Quercus
sp., B rsonima crassifolia, que son las mas indica-
doras de esta zona.

E1 uso apropiado para estos terrenos es netamente
de manejo forestal para protecci6n de la cuenca, ya
que la especie que predomina es el Pinus oocar a y
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donde los suelos son muy pobres predomina el --
Quercus s . Por lo que estos suelos deben ser
cuidadosamente manejados, ya que donde la topo-
graffa es escarpada el uso tendrd que ser de pro-
tecci6n propiamente.

5.1.4 Climdticas

Segin el sistema Thornthwaite, el clima de la mayor parte del
drea cubierta por el rfo Grande de Zacapa, es himedo y c&li-
do, con invierno seco y benigno, excepto en una franja que -
se extiende de Sur a Norte desde Chiquimula a Zacapa, donde
es seco y con invierno también seco.

A partir de los datos climdticos de la cuenca, ver Figuras No.
5y 6. Laevapotranspiracidon va en incremento de Norte a Sur
teniéndose un valor de 800 mm anuales en la regién de los ---
Llanos de La Fragua; 900 mm en la parte central de la cuenca,
principalmente Camotdn, Jocotdn y E1 Valle de Chiquimula. Por
G1timo, el mayor valor que se regitra es de 1 000 mm anuales
en la parte Sur-Este de 1a cuenca sobre todo Esquipulas y ---
Quezaltepeque.

La mayor temperatura que se registra es de 30°C. en la parte
Norte de la cuenca, a la altura de Zacapa; luego va disminu-
yendo la temperatura media anual hasta 1legar a 22°C. en la
parte Sur, por la montaha de Pinula, San Luis Jilotepeque, -
Volcdn de Ipala y Agua Blanca. Ver figura No.5.

La precipitacion anual de la cuenca no estd uniformemente dis-
tribuida, como puede apreciarse en el mapa de Isoyetas, figu-

ra No.6. Al Este de la cuenca, en la zona fronteriza con ---

Honduras, se registran 1os datos mas altos de precipitacién -

entre 1 400 y 1 500 mm anuales. La menor precipitacién se --

registra en la zona comprendida entre Zacapa y Chiquimula con

datos de 600 mm a 700 mm anuales.
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La cuenca del rio Grande de Zacapa, comprende veintiuna
serie de suelos, seglin 1a clasificaci6n de reconocimien-

to de los suelos de la repﬁbTica de Guatemala (41), ver

mapa de serie de suelos de Simmons, Figura No.7. En esta
clasificacién de Charles Simmons, los suelos fueron nombra-
dos y clasificados de acuerdo con sus caracteristicas gené-
ticas, siguiendo el sistema usado por la Oficina de Clasifi-
cacion de Suelos, del Ministerio de Agricultura de los Esta-
dos Unidos de Norteamerica. Dicha clasificacidn de recono-
cimiento fue concluida en 1955, los datos que a continuacién
se presentan fueron actualizados en 1980 por el IGN:

Altombran Ab.

Los suelos Altombran son profundos, bien drenados, desarro-
11ados sobrejéranito, gneis y exquisto, en un clima seco. O0-
cupan un’ relieve de ondulado a escarpado, a elevaciones me-
dianas en la parte Oeste y Norte de la cuenca. Se asocian
con y se asemejan a los suelos Zacapa, Tahuaini y Gacho en
ciertos aspectos. Son mas profundos que los de Zacapa y se
encuentran en un clima mds seco que los Tahuaini y Gacho. Es-
tos suelos ocupan 114 Km.2 que corresponde al 4.53% del drea
total de la cuenca.

Casi todas las dreas estdn cubiertas con pastos y pinos es-
parcidos con maleza y algo de encino. Regularmente se usan

para potreros.
Perfil del suelo: Altombran franco arcillo arenoso fino.

Culma Cul.

Los suelos Culma son moderadamente profundos, bien drenados,
desarrollados sobre lahar mdfico, en un clima seco. Ocupan
relieves de fuerte pendiente en las faldas del volcdn de Ipa-
la. Estdn asociados con los suelos Mongoy, Jalapa y Suchitan
La vegetacién natural es un bosque bajo, 1leno de maleza con
muchas especies xerdfiticas. E1 drea de esta serie es de 31
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Km.2, 0 sea 1.23% del area de la cuenca.
Perfil del suelo: Culma franco arcilloso pedragoso.

Chol Ch

Los suelos Chol son poco profundos, excesivamente drenados,
desarrollados sobre esquisto en un clima seco a himedo-seco.
Ocupan relieves inclinados en fajas al Este de la cuenca so-
bre 1a falla de Camotdn. Estdn asociados con los suelos ---
Marajuma, Civija y Acasaguastldn, pero son mucho menos pro-
fundos, son mis secos que los primeros dos y se desarrollan
sobre esquistos, mientras que los Acasaguastldn estdn desa-
rrollados sobre roca serpentina. La cubierta vegetal mds
comdn es pino en bosques abiertos con grama delgada. E1 a-
rea es de 64 Km.2
Perfil del suelo: Chol franco arenoso fino gravoso.

que representan el 2.54%.

ch6 Chi.

Los suelos Chip6 son poco profundos, excesivamente drenados
desarrollados sobre roca granitica descompuesta, o ceniza -
volcadnica cementada de color claro. Ocupan una pequefia drea
de 6 km.2 a1 Norte de Chiquimula, equivalente a 0.24%. Es-
tén asociados con los suelos Mocd y Osuna, pero se distingien
de estos porque los Mocd son profundos y estdn desarrollados
sobre ceniza mdfica reciente y en corrientes de lodo, y los
Osuna estén desarrollados sobre ceniza volcdnica debilmente
cementada, y ocupan terreno menos inclinado. La vegetacidn
de los suelos Chip6, es un bosque denso de &rboles tropica-
les de maderas duras con muchos bejucos.

Perfil del suelo: Chip6 franco.

Chicaj Chj.
Los suelos Chicaj son poco profundos, mal drenados, desarro-
1lados en un clima seco, sobre ceniza volcanica cementada de
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grano fino. Ocupan terreno casi plano en bolsones a ele-
vaciones bajas y medianas, en diferentes lugares de la --
cuenca, principalmente al Norte. Comprende esta serie --
56 Km.z, 0 sea 2.23%.

Est&n asociados con los suelos Chirrén y Tempisque, los -
cuales no aparecen en la clasificacién de reconocimiento

de suelos, pero se distinguen de éstos fdcilmente porque
los Chicaj son grises, mientras que los otros son cafés o
cafés grisdceos en su color. La vegetacion natural consis-
te de pastos nativos y de matorrales xeroffticos, la mayor
parte de los cuales son leguminosas con espinas y especies
de cactus.

Perfil del suelo: Chicaj arcilla.

Chuctal Chu.

Los suelos Chuctal son profundos, bien drenados, desarrolla-

dos sobre ceniza volcdnica blanca cementada, a toba en clima

himedo seco. Ocupan relieves escarpados a elevaciones media-
nas. Al Sur de Quezaltepeque estdn asociados con 10s suelos

Jalapa y Tahuaini, pero se han desarrollado en un clima mds

himedo, su forestacién es mds densa, son mds profundos y mas

dcidos que los suelos Jalapa. La vegetacién natural consis-

te en Pino y Encino. Su formacidn es de 15 Km.2 que equiva-

le al 0.60% del drea de 1a cuenca.

Perfil del suelo: Chuctal franco limoso.

Guija Gu.

Los suelos Guija son poco profundos, mal drenados, se han
desarrollado sobre rocas maficas en materiales volcdnicos,
en un clima de seco a himedo seco. Ocupan relieves ondula-
dos al Sur de la cuenca, con un &rea de 25 Km.2 que corres-
ponde al 1% del drea total.

Estdn asociados con y se asemejan a los suelos Mita en algu-
nas caracterfsticas, pero los Mita son mds profundos, ocupan
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relieves mds suaves y son menos pedregosos que 1os suelos
Guija. La vegetacidn natural consiste de plantas xerofi-
tas. Muy poco de esta drea estd cultivada.

Los arroyos que desagudan los suelos Giiija tienen un color
azulado lechoso por 1a arcilla fina que estd en suspensidn
en el agua.

Perfil del suelo: Guija arcilla pedregosa

Jiua J

Los suelos Jigua son poco profundos, bien drenados, desarro-
1lados sobre roca andesftica, en un clima cdlido y hdmedo a
hdmedo seco. Ocupan pendientes inclinadas en la parte Nor-
occidental de la cuenca, en un &rea de 198 Km.z, equivalen-
te: al 7.86% del drea.

Estdn asociados con los suelos Zacapa y Chol, pero se dis-
tinguen porque estos dltimos se han desarrollado sobre gra-
nito y esquisto respectivamente. La cubierta vegetal con--
siste principalmente de maleza y matorrales con algo de cac-
tus. Se cultiva muy poco del drea de los Jigua y la mayor
parte se usa para pastos naturales.

Perfil del suelo: Jigua arcilla.

Jilote ue Ji.

Los suelos Jilotepeque son poco profundos, bien drenados,

desarrollados sobre toba volcdnica o brecha de toba de co-
Tor claro en un clima seco a himedo seco. Ocupan relieves
inclinados a altitudes medianas en el Sur de la cuenca en

Quezaltepeque.

Comprende un drea de 111 Km.
drea total de la cuenca. Estén asociados con los suelos Ja-

lapa, Talquesal y Pinula, pero se distinguen fdcilmente pues

son de color oscuro y de textura mds pesada que los Jalapa y

Talquesal y no son tan profundos como los Pinula. La vegeta-
cién natural era probablemente una mezcla de pinos con un -

2 que corresponde al 4.41% del
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bosque deciduo, pero casi toda el &rea se ha limpiado y se
usa para mafz o se ha erosionado a tal punto, que estd aban-

donada.
Perfil del suelo: Jilotepeque franco arcilloso gravoso.

Jalapa J1.

Los suelos Jalapa son poco profundos, excesivamente drena-
dos, desarrollados sobre ceniza volcdnica cementada de co-
lor claro o toba en un clima seco a himedo seco y cdlido. O-
cupan relieves inclinados a altitudes medianas principalmen-
te en la subcuenca de Camotdn y en dreas circunscritas a San
Luis Jilotepeque y al Sur de Quezaltepeque que abarcan 59
Km.2 0 sea el 23.66%, es la serie que cubr2 mis &rea.

Estdn asociados con los suelos Tahuaini y Jilotepeque, pero
no son tan profundos como éstos. Tiene ura vengetacifn natu-
~al abierta de pino con una cubierta de pa:70s.

Perfil del suelo: Jalapa franco arennso firg.

Fongoy Mg.

Los suelos Mongoy son moderadamente profurdzs, bien drenados
dasarrollados sobre lava mifica o brecha de *oba en un clima
cdlido seco a hdmedo seco. Ocupan declives muy inclinados
en el Sur de la Subcuenca del Rio San José, con un drea de
52 Km.2 que corresnonde al 2.07 %.

Estdn asociados conlos suelos Culma y Guija, pero ocupan re-
lieves mds inclinados que éstos, son mds praindos que 1os
Giija y mds pedregoso que los Culma. La vejetacion natural
consiste de pastos, &rboles y matorrales. fasi todo el drea
se usa para pastos y se cultiva solo una parte pequefa.
Perfil del suelo: Mongoy arcilla pedregosa.

Mita Mi.
Los suelos Mita son profundos, mal drenados, desarrollados
sobre material mafico de grano fino, en un clima seco o --
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humedo seco. Ocupan relieves casi planos en el municipio

de Ipala.

Se encuentran en asociacifén con 1os suelos Guija y se ase-
mejan a ellos en muchos aspectos, pero ocupan relieves me-
nos planos y son menos pedragosos. Se asemejan a los Chicaj
que se han desarrollado en ceniza volcdnica blanca, pero los
Mita se han desarrollado sobre un material de color oscuro.
Ocupa 56 Km.2 que corresponde a 2.23% del drea total de la
cuenca. La vegetacifn natural consiste en pastos y matorra-
les, muchos de los cuales son plantas espinosas de aparien--
cia de acacia, con algunos cactus y jicaro. Casi toda el --
drea estd en potreros, pero parte con mafz. Los suelos son
muy pldsticos cuando estdn humedos y duras cuando estdn secos.
Perfil del suelo: Mita arcilla.

0 uén 0

Los suelos Oquén son poco profundos, bien drenados, desarro-
1lados sobre roca felsftica de color café rojizo, en un cli-
ma seco a humedo seco. Ocupan una pequefia porcidn a inmedia-
ciones de Jocotén.

Estdn asociados con los suelos Jalapa, pero se distinguen

por el substrato de roca. Comprenden un &rea de 5 Km.2 que
corresponde al 0.20% del drea. Se usan principalmente para
1a produccidn de mafz; probablemente estuvo forestada con -
pino y especies de madera dura.

Perfil del suelo: Oquén franco arcillo gravoso.

Patlin P1.

Son profundos, bien drenados, desarrollados sobre material
volcdnico pomdceo y mafico mezclados, en un clima humedo -
seco. Ocupan relieves muy inclinados en una pequefia drea

en 1a cumbre del volcdn de Ipala, al Sur de la cuenca.

Esta serie representa mis una clase de terreno que un suelo
relativamente uniforme, ya que gran parte, tal vez el 50%
consiste de afloramientos de roca y de pendientes precipitosas.
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Estdn asociados con los sueles Alotenango y Escuintla,
pero se distinguen por su relieve escabroso y su canti-
dad de afloramientos de roca. E1 suelo de los espacios
entre las rocas es casi similar a los suelos Escuintla. 0-

2 que corresponde a 0.24%

cupa esta serie Gnicamente 6 Km.
del drea de la cuenca.

Perfil del suelo: Palin franco arenoso pedregoso.

Pinula Pi.

Los suelos Pinula son profundos, bien drenados, desarrolla-
dos sobre toba volcdnica en un clima seco o humedo seco. Ocu-
pan relieves inclinados a altitudes medianas en un solo blo-
que al Sur-occidente de la cuenca.

Se encuentran en asociacién con los suelos Jalapa y Jilote-
peque, pero son mds profundos que estos dos. La vegetaci6n
natural consiste en encino y pino, aunque la mayor parte del
4rea ha sido limpiada y cultivada o estd con pasto.

Abarca un drea de 21 Km.2 que representa el 0.84% del drea
de la cuenca.

Perfil del suelo: Pinula franco limoso gravcso.

Suelos Aluviales SA.

Los suelos Aluviales no diferenciados, son una clase de te-
rrenos en la cual estén agrupados Suelos Aluviales jévenes
de caracterfisticas diferentes.

En muchos lugares, estos estdn bien drenados, son arenosos,
de reaccién neutra a alcalina y son solo moderadamente osCu-
ros. Pero en otros estdn pobremente drenados, son pesados

y oscuros. Casi todas las dreas mostradas en el mapa de
Serie de Suelos de Simmons, son una mezcla de tendencias de
ambas clases y no es posible separarias. Adem&s, muchas 4-
reas de Suelos Aluviales consisten en tipos precisos, dife-
rentes de los Suelos Aluviales en otras sreas y no es facti-
ble tratar de definir y describir tantos. En muchos lugares
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estos son buenos para la agricultura y merecen ser estudia-
dos en detalle, pero cada 4rea mostrada en el mapa tiene --
que ser examinada individualmente antes de desarrollar un -
plan para su uso. Areas de 1os Suelos Aluviales de magnitud
variable, la mayoria de los cuales son discontinuas, se en-
cuentran a 1o largo de muchos arroyos en la cuenca, pero so-
1o en relativamente pocos lugares son &stas de tamafio sufi-
ciente para ser mostradas en la clasificacién de reconocimien-
to de suelos. Unicamente en unos pocos lugares, como a 1o
largo del rio Shutaqué a la altura de Chiquimula, hay dreas
de Suelos Aluviales de tamano suficiente y de caracterfsticas
uniformes para estar mapificadas individualmente, comprenden
50 Km.2, 0 sea el 2% del drea.

Subinal Sub.

Los suelos Subinal son poco profundos, excesivamente drena-
dos, desarrollados sobre caliza en un clima c&lido, seco a
humedo seco. Ocupan declives inclinados en la subcuenca de
Camotdn y algunos bloques distribuidos en toda la cuenca, -
estdn asociados con los suelos Sansare y Chol, pero se'dis-
tinglien de &stos por la naturaleza calcdrea de su material
madre. La vegetacidn natural consiste de &rboles deciduos
y matorrales.

Pero gran parte del &rea ha sido limpiada y sembrada con --
mafz.

Esta es una de las series mas grandes dentro de la cuenca -
con 503 Km.2 que representan el 19.97% del &rea total.
Perfil del suelo: Subinal arcilla.

Suelos de los Valles SV.

Los suelos de los Valles no diferenciados, son una clase de
terreno que describe los valles grandes en los cuales ningdn
tipo de suelo es dominante, en 10 que respecta al terreno o
a la agricultura. Estas 4reas mapificadas en la clasifica-
cién de reconocimiento de suelos, incluyen una variedad am-
plia de clases de material madre, tipos de suelos y grados
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de inclinacién. En casi todos lados el material ha sido
transportado y depositado por el agua (al menos en parte).
Gran parte del drea es casi plana y conveniente para la
agricultura mecanizada, pero también se incluye dreas pen
dientes muy inclinadas en muchos lugares, por ejemplo: al
Sur de Chiquimula. Muchos tipos y fases de varias series

de suelos la mayorfa de los cuales no estdn descritos en
este informe, estdn incluidos en esta clase de terreno. La
unica caracterfistica que estas dreas tienen en comin, es -
que todas incluyen algo de tierra buena para la agricultura.
En algunos lugares, solo un porcentaje pequefio del drea se
cultiva y en otros, casi toda estd cultivada, o es potencial-
mente arable. En muchos lugares los Valles incluidos en es-
ta clase de terreno, constituyen la parte principal del te--
rreno arable de la regién. Esto es particularmente cierto
en algunos lugares planos de la cuenca.

Se debe examinar individualmente cada drea para determinar
su capacidad productiva. Muchas de éstas, son suficiente-
mente importantes como para hacer un estudio detallado del
suelo. Ya se han hecho dos estudios, uno en el Valle de San
Jer6nimo en Salamd y otro dentro de la cuenca de la Fragua
en Zacapa. Estos muestran la complejidad de suelos y de gra-
dos de inclinaci6n que se encuentran dentro de un 4rea rela-
tivamente pequefa.

Estdn ampliamente distribuidos en toda la cuenca, pero prin-
cipalmente en el Valle de Chiquimula, Llanos de la Fragua y
en las riveras de los Rfos Jocotdn y Camotdn.

E1 drea total que cubren estos suelos es de 342 Km.2, 0 sea
el 13.58% del drea de la cuenca.

Tahuaini Ta.

Son profundos, bien drenados, desarrollados sobre brecha de
toba volcdnica o p6rfido andesitico, en un clima humedo seco
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Ocupan relieves ondulados en la punta Sur-este de la cuen-
ca, forman una faja en la frontera con Honduras, estan aso-
ciados con 1os suelos Jalapa y Chuctal, pero son méds profun-
dos que éstos y se encuentran en sitios mas humedos. Se --
asemejan a los Suelos Marajuma y Civija, pero se han desarro-
1lado sobre esquistos arciliosos. Gran parte del drea esta
forestada con pino y especies deciduas, pero grandes dreas
han sido limpiadas para mafz una o mas veces y ahora se en-
cuentran con maleza, zarzas y helechos. Abarcan un total de
55 Km.2 que corresponde al 2.19% del drea.

Perfil del suelo: Tahuaini franco.

Tal uesal T1.

Los suelos Talquesal son poco profundos, bien drenados, de-
sarrollados en conglomerados o esquistos, en un clima seco
o humedo seco. Ocupan relieves inclinados al Oeste de San
José la Arada y en un &rea pequefia un poco mds al Norte, se
asemejan un poco a los suelos Chol y Marajuma, pero son mas
profundos, menos micdceos y mds rojos que el primero y no
tan profundos como el segundo. La vegetacibn consiste en un
bosque abierto de pino con algo de encino. Comprende un --
drea de 106 Km.2 que corresponde al 4.21% del drea total.
Perfil del suelo: Talquesal franco arenosos fino.

Zaca a Za.

Estos suelos son poco profundos, bien drenados, desarrolla-
dos sobre rocas de granito y gneis intemperizado en un cli-

ma cdlido y seco. Ocupan pendientes de inclinadas o modera-
damente inclinadas a altitudes bajas medianas, se localizan
principalmente en las planicies del Valle del Motagua y par-
te de los Llanos de la Fragua, estdn asociados con los sue-
los Chol y Jigua, pero estos estdn desarrollados sobre esquis-
tos y andesita respectivamente. La cuhierta vegetal consis-
te de una maleza abierta con una cantidad considerable de --
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cactus, algunas areas se usan para potreros. Esta serie
cubre un &rea de 107 Km.2 o sea 4.25% del total de la --
cuenca.

Perfil del suelo: Zacapa franco arenoso.

Hidrograficas

5.1.6.1 Rfos:

A el Rfo Grande de Zacapa tributan tres principa-
les rios de segundo orden, son estos: Rfo Jocotdn,
Rfo San José y Rfo Shutaqué.

E1 rfo Jocotdn que forma una subcuenca, estd limi-
tado por las siguientes afluentes de tercer orden:
rfo Chanmagua, rio Mapa, rfo del Playdn, estas tres
forman el rfo. Jupilingo, al que tributan el rio --
Tituque, rio Copdn y Quebrada Tatutd, en este punto
el rfo Jupilingo cambia de nombre por el de Jocotdn
y a la altura de Camotdn lo tributan el rfo Torid y
La Quebrada Carcaj. Existen también un sinnimero -
de afluentes de cuarto y quinto orden, asf como in-
termitentes.

E1 rio Shutaqué forma otra Subcuenca y sus afluentes
principales son: el Rfo San Nicolas y el Rio Salfa-
te; ademis cuenta con numerosos afluentes del cuar-
to orden.

E1 Rfo San José forma otra de las subcuencas y 1o -
tributan: el rfo San Marcos, que mas adelante cam-
bia de nombre por el de Rfo Cushapa, Rfo Colima, --
Rfo Pansagiiis, Riachuelo Zarco y Rfo Taco. También
1o tributan una serie de afluentes de cuarto orden

y quebradas intermitentes.
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5.1.6.2 Laguna

Dentro de la cuenca tnicamente se encuentra la
Laguna de Ipala, localizada en el crdter del -
volcan del mismo nombre, con las siguientes coor-
denadas: 14°33'07" Latitud y 89°38'38" Longitud.
Esta Laguna estd sobre el Parte Aguas a una altu-
ra de 1 489 metros sobre el nivel del mar, tiene

un drea de 0.60 Km.2.

5.1.7 Hidroldgicas

5.1.7.1 Estaciones

La cuenca objeto de este estudio cuenta con dos
estaciones hidrolégicas, ver figura No. 8,

siendo estas: la estacién Camotdn y la Laguna de
Ipala.

Estaci6n Camotdn

Fsta es. una estaci6n limnigrdfica localizada a 200
metros al Oeste de Camotdn, con 13 afios de registro.
E1 procedimiento de calibrado de 1a estacién se --
efectda por medio de aforo, con medidas de veloci -
dad en dos puntos, se efectda una a dos lecturas -
diarias, calculdndose con ellas los caudales corres-
pondientes y el caudal medio diario. E1 procesamien-
to de la informacién se efectia manualmente en su --
andlisis primario y para el cdlculo de aforos y la
estadfstica final se trabaja por sistemas de proce-
samiento mecénico.

La estaci6n Camotdn registra el drea topogrdfica de
1413.34 Km.2 tributaria del escurrimiento superfi-
cial medida hasta el punto de la estacién. Su ubi-
caci6n y otros datos se observan en el cuadro No.3
y en el mapa hidrolégico, ver figura No.8.



CUADRO No.2:
NOMBRE CLAVE
La Fragua A 22.03.01
Chiquimula B 4.01.01
Castafeda C 4.08.01
lacapa, Fegua D 22.01.01
La Cuesta D 4.05.03
Chiquimula, Fegua D 4.01.02
Ipala, Fegua D 4.05.02
Agua Blanca, Fegua D 10.02.01
Camotén 04.02.01
Laguna de Ipala 10.02.01

FUENTE:

Boletines Hidrol6gicos.

EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

TIPO

Climdtica
Climdtica
Climatica
Climdtica
Climatica
Climatica
Climdtica
Climdtica

Hidroldgica
Hidroldgica

LATITUD

14°57'51"
14°47'55"
14°38'00"
14°57'55"
14°49'36"
14°47'50"

14°3705" -

14°31'16"
14°49'20"
14°33'07"
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LONGITUD

89°35'04"
89°32'48"
89°26'00"
89°32'36"
89°36'17"
89°32'08"
89°37'08"
89°36'30"
89°22'15"
89°38'38"

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologfa, Meteorologfa e Hidrologfia.
Seccidn de Aguas Superficiales.

M.S.N.M
ALTITUD

210
424
650
184
700
380
827
890
410
1 489

DATOS SOBRE LAS ESTACIONES CLIMATICAS E HIDROLOGICAS EXISTENTES

MUNICIPIO

Estanzuela
Chiquimula
Quezaltepeque
Zacapa

Ipala
Chiquimula
Ipala

Agua Blanca
Camotdn

Ipala

ANOS DE
REGISTRO

1955-1959
1934-1959
1933-1961
1934
1934-1939
1934
1934
1941
1969
1970



Estaci6n: Camotdn

Clave: 04.02.01 H
CUADRO No.3: RESUMEN DE LOS CAUDALES MEDIDOS EN LA ESTACION CAMOTAN
CAUDALES EXTREMOS CAUDAL PROMEDIO VOLUMEN EN ESC RRENTIA
ANO M XIM INSTANTANEO MINIM DI RIO ESTE ANO TODO EL REGISTRO MILLONES M.

FECHA  ALTURA M.3/sec  FeEcHA M.3/sec  M.3/sEG LT/SEG/kM.2 M.3/SEG LT/SEG/KM.Z ESTE ARO PROMERTOL o

71-72  lo. Oct. 3.19 536.60 2 Abr. 5.09 22.05 15.61 34.21 24.21 697.11 1 080.79
72-73 29 Ago. 3.40 373.56 3 May. 2.30 10.40 7.36 29.67 21.00 328.14 938.00
73-74 19 Jun. 3.66 531.67 4 May. 3.58 28.80 20.37 29.49 20.37 913.69 933.14
74-75 27 Jun. 4.04 664.10 2 May. 3.42 27.20 19.25 29.11 20.60 857 .48 920.79
75276 15 Sep. 2.98 329.81 5 May. 3.58 21.98 15.32 27.92 19.76 693.81 882.94
76-77

77-78 17 Sep. 2.46 206.00 19 Abr. 3.58 15.50 11.00 25.30 17.90 488.33 874.86
78-79 3 Jul. 2.82 289.00 3 May. 3.27 25.90 18.30 25.40 17.90 818.29 868.57
79-80 22 Sep. 3.25 404.00 3 May. 4.56 28.90 20.50 25.80 18.20 916.42 873.36
80-81 13 Sep. 3.48 473.00 22 Abr. 3.89 31.30 22.20 26.30 18.60 990.52 884.01

81-82 Se encuentra en proceso de elaboracifn

FUENTE: Instituto Nacional de Sismologfa, Vulcanologfa, Meteorologfa e Hidrologfa.
Boletines Hidroldgicos. Seccidn de Aguas Superficiales.
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Estacién La una de I al

Es una estacidén limnimétrica con 12 afios de re-
gistro, localizada en la Laguna situada en el -
crater del volcdn de Ipala a 1 480.09 m.s.n.m.
Funciona en forma similar a la de Camot&n, con
la diferencia que en 1a Laguna se miden niveles.

Registra el drea de T1a Laguna correspondiente a
0.60 Km.2. E1 resumen de niveles se presenta'en
el cuadro No.4, y en el mapa hidrolégico se ubi-
ca la estacién, Figura No.8.

Datos Morfométricos

Para la cuenca del Rfo Grande de Zacapa se deter-
minaron los siguientes datos morfométricos.

La longitud mdxima del Rfo Grande es de 97.35 Km.,
dichailongitud estd comprendida desde la diviso-

ria de cuencas sobre el rio San José, hasta la de-
sembocadura en el rio Motagua. La longitud de las
corrientes significa en sT una medida de la exten-
sion de la cuenca, y representa un indice de la --
facilidad de evacuacion.

ET radio de elongacibn se define como el cociente
entre el didmetro del circulo cuyo perfmetro es -
igual al de Ta cuenca, y la longitud del cauce mis
importante. ET1 valor obtenido es de 0.673 y da --
una idea de 1a forma de la cuenca, ya que entre mas
se aproxime a la Unidad (1.0), es mas redonda. Cuen-
cas alargadas tienen valores del orden de 0.1 & ---
0.4.

La densidad de drenaje representa la longitud de
corriente promedio por unidad de drea y se 6Bt1e-
ne dividiendo Ta suma de las longitudes de 1os --
cauces de todas las 6rdenes, entre el drea total



72-73
73-74
74-75
75-76
76-77
77-178
78-79
79-80
80-81

FUENTE:

Estacion: Laguna de Ipala
Clave: 10.02.02.H.

CUADRO No.4: RESUMENES DE NIVELES. ESTACION LAGUNA DE IPALA

EXTREMOS ALTURA
MAXIMO DIARIO MINIMO DIARLO PROMEDIO FLUCTUACION
FECHA ALTURA FECHA ALTU ESTE ANO  TODO EL REG. ESTE AnO TODO EL REG.
M. M.

Se establecid la estacion el 23 de Enero de 1973

13 Oct. 2.99 30 May. 1.9 2.49 2.49 1.05 1.05 '
21 Sep. 2.98 30 Abr.. 2.04 2.59 2.52 0.94 1.02 %3
No parecen datos en el Boletin Hidroldégico de este afo.
Jul. 2.70 30 Abr. 1.27 1.85 2.53 1.43 1.10
Oct. 1.85 30 Abr. 0.81 1.38 2.25 1.69 1.55
14 Oct. 1.55 22 May. 0.68 1.09 2.32 0.87 1.07
22 Oct. 1.55 30 Abr. 0.69 1.12 2.19 0.86 1.05
2 Oct. 1.38 30 Abr. 0.41 0.85 2.06 0.97 1.04

Instituto Nacional de Sismologfa, Vulcanologfa, Meteorologfa e Hidrologfa
Boletines Hidroldgicos. Seccidn de Aguas Superficiales.
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de la cuenca, dando en este caso un resultado de
0.86 Km. de cauce por Km.z. Esta baja densidad -
de drenaje se puede deber a una alta permeabilidad
del suelo y sub-suelo con cobertura de vegetacidn
densa y al relieve que tiene poca pendiente. Esto
ultimo es quizds la caracterfstica mas influyente
si 1o comparamos con otras cuencas que de zonas al-
tas montafiosas desembocan en el mar. Para el caso
de 1a cuenca en estudio la diferencia entre el pun-
to mas alto 1,847 m.s.n.m y el mas bajo 160 m.s.n.m
es de 1,687 mt.; mientras que otras cuencas tienen
diferencias de altura de 3,976 mt., cuenca del Rfo
Achiguate; 3,760 mt., cuenca del Rfo Marfa Linda;
3,772 mt., cuenca del Rfo Samald.

La pendiente equivalente del curso principal, es

la pendiente de una corriente uniforme equivalente

de igual longitud que el cauce principal y de equi-
valente tiempo de corrimiento. E1 valor obtenido

fue de 14.465 mts/Km., o sea 0.015465.

La pendiente promedio del terreno se obtuvo a par-
tir de 240 puntos muestreados (27) y se obtuvo el
valor de 28.23 por ciento para toda la cuenca.

E1 coeficiente de relieve se define como la rela-
cién entre la diferencia de altura,entre el punto
mis alto del perimetro de la cuenca y 1a desembo-
cadura, y la longitud del cauce principal, entre
1a desembocadura y el perimetro.

Este coeficiente guarda una estrecha relacién con

la erosién, ya que es una medida de la inclinacitn
de 1a cuenca. En la del Rfo Grande de Zacapa, la
evaluacién del coeficiente dié como resultado 0.018
que en general es un valor bajo comparado con otros
como el caso de la cuenca del Rio Achiguate con --
0.03217 o la cuenca del Rio Marfa Linda con 0.02754.
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E1 coeficiente de robustez se usa para combinar
las caracteristicas de pendiente y longitud de

las corrientes y se evalda con el producto de 1la
diferencia de elevacidn entre el punto mds alto
del perimetro de la cuenca y el punto correspon-
diente a 1a .desembocadura; y la densidad del dre-
naje. E1 valor para la cuenca en estudio es de --
1.535, es un coeficiente bajo si lo comparamos con
otras cuencas como la del rio Marfa Linda que tie-
ne un valor de 9.964.

Calidad del Agua

Segdn la clasificacidn de aguas para reigo de al-
gunos rios de Guatemala (46), la relacifn entre -
salinidad y sodizacion para algunas fuentes de agua
y rios de la cuenca es la siguiente:

Rio San José C, S1
R7o Jocotan C2 S1
La Fragua C2 S1
Estanzuela C, S1

Estas fuentes y afluentes tienen agua de salinidad
media y sodio bajo. Es decir, que el peligro de -
sodio es bajo, pues la relacidn de adsorci6n del -
sodio estd entre 0 y 10; y el peligro de salinidad
es medio con valores de conductividad eléctrica de
250 a 750 micromhos/cm.

Camotén C1 S1
Rfo Grande de Zacapa C1 S1

Estas fuentes poseen agua de salinidad y sodios -
bajos. Pueden utilizarse para todo suelo y cultivo
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bajo condiciones normales de suministros y drena-
jes, sin peligro de sodizacidn.

La clasificacion de aguas en los diferentes muni-
cipios y rios, se obtuvo en base a los andlisis -
mas representativos de cada uno.

Agua Subterranea

La estructura y las diferentes formaciones geol6-
gicas regionales, juegan dentro de la cuenca hidro-
gréfica del Rfo Grande, un papel importante en la
Jocalizacion y distribucidn cualitativa y cuantita-
tiva de las aguas subterrdneas. En efecto, las ca-
racteristicas morfoldégicas de los cauces de la red
de drenaje y la litologfa de los estratos mds super-
ficiales limitan en parte la alimentaci6n de las ro-
cas subyacentes dadas las pendientes pronunciadas -
de los flancos montafiosos que bordean las cuencas -
tributarias y la baja porosidad de los afloramien--
tos. Sin embargo, 1a densa red de fallas y frac-
turas localizadas al sur de la gran falla de Jocotdn
podrfan modificar este concepto; dando lugar este -
complejo estructural a la formacién de acufferos im-
portantes, por un lado en las formaciones carbonata-
das y areniscas cretdcicas, siempre y cuando las --
juntas de estratificaci6n y las diaclases sean ---
abiertas e hidrogeolégicamente practicables, y por
otro lado en los sedimentos pirocldsticos y lavas -
volcdnicas que reunan buenas caracteristicas para
la alimentacidn y el almacenamiento de las aguas -
subterrdneas.

Las unidades hidrogeolégicas mads atractivas, y que
pueden constituir acuiferos interesantes para una
explotacién relativamente econémica, estan repre--
sentadas basicamente por los valles aluviales ---
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cuaternarios y recientes de Chiquimula, Esquipulas,
Quezaltepeque y Jocotdn, todos de extensidn media-
na y profundidades que pueden alcanzar los 100 me-
tros.

La interpretacién de datos hidroldgicos disponis-
bles, indican que la cuenca del rfo Grande hasta
las estaci6n Puente Guayabo, tiene una capacidad
de almacenamiento de agua subterrdnea de 76 X 106
metros cibicos; sea un tirante de 40 mm., el cual
para un perfodo seco de 6 meses darfia un caudal -+
subterraneo de 2.5 ]ts/seg/km.2 para toda la cuen-
ca. Ahora bien, si consideramos que este volumen
estd almacenado dnicamente en el 10% del drea, es-
te caudal serfa entonces de 25 1ts/seg/km.> cosa -
que es factible dadas las condiciones geolfgicas -
existentes. Sin embargo, una mejor apreciacién po-
drfa lograrse mediante un reconocimiento de las --
principales unidades hidrogeolfgicas y un estudio
sistemdtico y de detalle de la regidn.

Transporte de Sedimentos

En 1a Cuenca se encuentra Gnicamente una estacifn
de medicién de sedimentos en Camotdn, dicha esta-
cién es controlada por el Instituto Nacional de -
Electrificacién (INDE). Cuenta con once ahos de
registro, mide 1a cantidad de sedimentos que drena
el rio Camotdn en un &rea de aproximadamente 1,640
Km.2.

E1 registro minimo se reportd en el perfodo 1972~
1973, con 10,410 toneladas métricas, esto coinci-
de con el menor caudal medio reportado de 19.4 --
mt.3/seg., en ese mismo perfodo como puede obser-
varse en la figura No.9.

E1 valor mdximo registrado fue de 46,070 toneladas
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métricas, en el perfodo 1969-1970, en este mismo
perfodo se dete;té el caudal medio maximo de 298.3
mts.3/seg.

De la figura No.9, se observa que existe una rela-
cién directamente proporcional entre el caudal me-
dio anual y la descarga mdxima de sedimentos. Pues
a medida que aumenta el caudal, en igual forma --
crece la cantidad de sedimentos y viceversa.

De el anilisis de la concentracion de sedimentos,

se observa un valor miximo en el perfodo 1974-1975
con 2.68 Kg/mt.3, como puede observarse en el cua-
dro No.5. Asf también, se registra en el periodo

1972-1973 una concentracién de 0.70 Kg/mt.3 que -

es el valor minimo, en ese mismo perfodo se regis-
tré el menor caudal medio, ver cuadro No.5.

T

5.1.8 SOCIO ECONOMICAS
5.1.8.1 Demografia
5.1.8.1.1 Poblacién Total

Segidn el IX Censo de Poblacidn levanta-
do en 1981 (15), la poblacién en loS mu-
nicipios que abarca total y parcialmente
la Cuenca del Rfo Grande de Zacapa es de
281,697 habitantes, de los cuales el --
49.6% son hombres y el 50.4% mujeres. Ver
cuadro No.b6.

5.1.8.1.2 Densidad de Poblacidn

La densidad promedio de habitantes en
la Cuenca es de 64.13 Hab./Km.2. Se --



CUADRO No.5: CONCENTRACION MAXIMA DE SEDIMENTOS
MEDIDOS EN LA ESTACION CAMOTAN

DESCARGA MAXIMA CONCENTRACION MAXIMA
A N O CAUDAL MEDIO MENSUAL DE SEDIMENTOS DE SEDIMENTOS
Mt3/mes X100 TON. X 1,000 ke/mt.3
69-70 123.4 298.3 2.42
70-71 109.1 243.8 2.23
71-72 52.6 134.2 2.55
72-73 27.9 19.4 0.70
73-74 77.6 195.2 2.52
74-75 73.7 197.5 2.68
75-76 60.3 122.5 2.03
76-77 51.6 52.6 1.02
77-78 40.9 69.1 1.69
78-79 80.3 139.2 1.74
79-80 78.5 195.2 2.49

FUENTE: Instituto Nacional de Electrificacidon. INDE. Regis%ros Estadisticos.
Plan Maestro.

,99—



CUADRO No.6:  POBLACION TOTAL POR SEXO, SEGUN LUGAR DE RESIDENCIA,
EN LOS MUNICIPIOS QUE COMPRENDEN LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

AMBOS AREA TOTAL DENSIDAD
MUNICIPIO SEXOS HOMBRES MUJERES ‘m. 2 HAS . /KM, 2
Zacapa 33 485 16 195 17 290 517 64.76
Estanzuela 5 380 2 670 2 710 66 81.51
La Unidn 12 609 6 379 6 230 211 59.75
Huité 4 824 2 404 2 420 87 55.44
Chiquimula 42 635 20 713 21 922 372 114.61
San José La Arada 5 434 2 688 2 746 160 33.96
San Juan Ermita 6 815 3 439 3 326 92 74.07
Jocotdn 21 764 10 975 10 789 148 147 .35
Camotdn 19 610 9 952 9 658 232 84.52
Olopa 8 852 4 419 4 433 156 56.74
Esquipulas 18 838 9 173 9 665 532 35.40
Concepcion Las Minas 8 816 4 452 4 364 160 55.10
Quezaltepeque 16 082 7 940 8 142 236 68.14
San Jacinto 6 088 3 074 3 014 60 101.4%
Ipala 14 494 7 274 7 220 228 63.57
San Pedro Pinula 26 102 13 087 13 015 376 69.42
San Luis Jilotepeque 12 623 6 076 6 547 296 42.54
San Manuel Chaparrén 5171 2 633 2 538 123 42.04
Agua Blanca 12 075 6 109 5 966 340 35.51
TOTAL: 281 697 139 702 141 995 4 392 64.13

S e e T L - - - -
P T L e b e e e b e e e e e e e

FUENTE: Direccidn General de Estadistica. IX Censo Nacional de Poblacidn, 1981. Cifras Preliminares.
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presenta la mayor densidad en el mun1c1-
pio de Jocotan con 147.05 Hab /Km

1a menor de 33.96 Hab. /Km en el muni-
cipio de San José La Arada; como se ob-
serva en el cuadro No.6. Se considera
que la densidad media de poblacidn de
la cuenca es baja en relacif6n a la den-
sidad del pafs, que es de 70.69 Hab./Km.Z.

5.1.8.1.3 Analfabetismo

De los datos recopilados del VIII Censo
de Poblaci6n (14), levantado en 1973, se
obtuvo el dato promedio de analfabetis--
mo en 1os municipios de la Cuenca, sien-
do este de 72.32%.

Los municipios con el mayor indice de --
analfabetismo son en su orden Jocotdn --
con 89.82%, Camotdn con 86.75% y San Juan
Ermita con 83.92%. Los municipios que -
tienen los mayores indices de alfabetis-
mo son Estanzuela con 51.77%, Zacapa con
39.83% y Chiquimula con 35.85%, como --
puede observarse en el cuadro No.7, 1o0s
tres municipios que posee mayor nimero -
de analfabetismo coinciden con los tres
municipios con el mayor nimero de habi--
tantes indigenas.

5.1.8.1.4 Asistencia Escolar

Del anuario estadistico 1979 (16), se --
obtuvo a nivel departamental la inscrip-
ci6én de estudiantes en establecimientos



CUADRO No.7:

Y POBLACION INDIGENA, CON SUS RESPECTIVOS PORCENTAJES, DE LOS MUNICIPIOS
QUE COMPRENDEN LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

MUNICIPIO

Zacapa

Estanzuela

La Unidn

Huité

Chiquimula

San José La Arada
San Juan Ermita
Jocotan

Camotdn

Olopa

Esquipulas
Concepci6n Las Minas
Quezaltepeque

San Jacinto

Ipala

San Pedro Pinula

San Luis Jilotepeque
San Manuel Chaparrdn
Agua Blanca

TOTAL:

POBLACION POBLACION POBLACION
TOTAL ALFABETOS % ECONOMICAMENTE IND IGENA
ACTIVA
34 703 13 825 39.83 10 239 29.50 986
4 417 2 287 51.77 1 143 25.87 51
10 696 2 696 25.20 34174 29.67 39
3 941 1178 29.29 772 19.58 2
38 872 13 936 35.85 10 038 25.82 12 146
5 172 1 784 34..49 1 497 28.94 5
6 013 967 16.08 1 920 31.93 2 556
22 054 2 247 10.18 8 493 38.51 19 963
17 129 2 271 13.25 5 434 31.72 13 178
8 258 1373 16.62 2 678 32.42 6 274
19 304 6 504 33,69 6 207 32.15 614
7 899 2 813 35761 2 097 26.54 24
14 505 3 472 23.93 4 820 33.22 2 930
5 851 1 230 21.02 1 941 33.17 33
13 120 4 104 31.28 2 148 16.37 493
23 846 4 169 17.48 7 080 29.69 15 911
12 39 2 823 22.77 3 281 26.46 7 615
4 951 1 754 35.42 1 330 26.86 867
12 126 3 982 32.83 3 174 26.17 25
265 253 73 415 27.68 77 466 29.20 83 712

FUENTE: Direccién General de Estadistica. VIII Censo de Poblacidén 1973.
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oficiales y privados, siendo los datos -
de 11,334 personas inscritas en estable-
cimientos oficiales y 4,037 en planteles
privados, como se muestra en el cuadro -
No.8.

5.1.8.1.5 Poblacidén Economicamente Activa

Del total de habitantes de 1los munici--
pios que abarca la cuenca la cuenca en
estudio, el 29.2% corresponde a pobla--
ci6n econbmicamente activa; siendo los
municipios de Jocotédn, Quezaltepeque y
San Jacinto, los que mayor indice pre-
sentan, como se observa en el cuadro No.
7.

5.1.8.2 Tenencia de la Tierra
5.1.8.2.1 Tipos de Tenencia

Dentro de la cuenca se caracterizan di-

ferentes tipos de tenencia, siendo ellos:
fincas en propiedad, arrendadas, colona-
tos, ocupantes, comuneros y combinacio--
nes de tenencia con propias/arrendadas,

propias/colonato, propias/comunal. En -
los departamentos de Zacapa y Chiquimu-
la, segin el VIII Censo Agropecuario Na-
cional (14), existen 33,878 fincas cub=-
briendo una superficie de 2,037.7 Km.z.
Asi mismo el 75% de las fincas son de --
tenencia propia, mientras que el 11% son
de tenencia propia/arrendada. Ver cua--

dros No. 9 y 10.



CUADRO No.8:

INSCRIPCION DE
ALUMNOS EN ES-

INSCRIPCION DE
ALUMNOS EN ES-

INSCRIPCION DE
ALUMNOS EN ES-

TOTAL DE ALUMNOS INSCRITOS EN PLANTELES OFICIALES Y PRIVADOS
POR SEXO, EN DEPARTAMENTOS QUE CUBRE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

INSCRIPCION DE
ALUMNOS EN ES-

INSCRIPCION DE
ALUMNSO EN ES-

DEPARTAMENTO TABLECIMIENTOS TABLECIMIENTOS TABLECIMIENTOS TABLECIMIENTOS TABLECIMIENTOS
OFICIALES.EDU- PRIVADOS. EDU- OFICIALES. POR OFICIALES. DI- PRIVADOS. DI-

CACION BASICA CACION BASICA COOPERATIVAS VERSIFICADO VERSIFICADO
HOMBRES ~ MUJERES HOMBRES MUJERES  HOMBRES MUJERES  HOMBRES MUJERES  HOMBRES MUJERES
ZACAPA 799 639 138 182 280 260 78 6 292 401
CHIQUIMULA 1 038 1 016 140 188 40 36 833 802 185 406
JALAPA 442 508 143 107 104 76 453 583 76 86
JUTTAPA 949 893 67 81~ 701 571 166 70 289 353
TOTAL: 3 219 3 056 488 558 1125 943 1 530 1461 842 1 246

FUENTE: Direcci6n General de Estadfstica; Divisi6n de Documentacién y Estadistica, USIPE. Anuario Estadistico 1979.

-70-



CUADRO No.9: CLASIFICACION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA
CENSO AGROPECUARIO 1979

I®431ua) ed3301iq1g
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ZACAPA
TOTAL DE FINCAS
TENENCIA SUPERFICIE SUPERFICIE
No. MZ. Km.2

Propia 6 833 150 687.18 1 039.74
Arrendadas 863 6 155.71 42 .47
Colonatos 673 2 288.79 15.79
Ocupantes 56 134.61 0.93
Comuneros 718 787 .42 5.43
Otras Formas Simples 86 4 718.41 32.55
Propias/Arrendadas 646 9 351.35 64.52
Propias/Colonato 1 5.45 0.04
Propias/Comunal 39 222.76 1.54
Otras Formas Mixtas 218 1 816.50 12.53

10 133 176 168.18 1 215.56

TOTAL:

FUENTE: Direccifn General de Estadistica.

Ministerio de Economfa, Guatemala.
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CUADRO No.10: CLASIFICACION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA
CENSO AGROPECUARIO 1979

CHIQUIMULA

TOTAL DE FINCAS o

TENENCTIA SUPERFICIE SUPERFIEIE
No. MZ. KM.
Propias 18 568 104 139.47 718.56
Arrendadas 697 1 460.44 10.08
Colonatos 21 29.81 0.21
Ocupantes 20 35.66 0.25
Comuneros 821 215.24 1.49
Otras Formas Simples 55 97.79 0.67
Propias/Arrendadas 3 216 11 332.27 78.19
Propias/Comunal 13 21.61 0.15
Otras Formas Mixtas 334 1 818.15 12.55
TOTAL: 23 745 119 150.44 822.14

FUENTE: Direccidn General de Estadfstica. Ministerio de Economia, Guatemala.

-Zl—
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5.1.8.2.2 Extensidn de los Tipos de Tenencia

E1 mayor ndmero de fincas, dentro de la
cuenca, estdn comprendidas entre 2 y 5
manzanas con un total de 7,930 que equi-
valen al 23.4% del total de fincas. Apa-
recen 4 fincas de 50 caballerfas con un
area de 53.3 Km.z. Ver cuadros No.1l y
12.

Como puede observarse en 1os cuadros, en
la cuenca existe una mala distribucién -
de 1a tierra, circunstancia que frena el
desarrollo de 1a mayoria de la poblacién.
Por otro lado estas grandes fincas se en-
cuentran en los mejores terrenos.

Asistencia Técnica Agricola

Las principales fuentes de asistencia técnica agri-
cola en el drea de 1a cuenca son de origen: esta--
tal, cooperativo y agentes de casas comerciales, --
principalmente. As{ tenemos que de las 1,403 asis-
tencias prestadas en los municipios de la cuenca el
64% fueron brindadas por el estado, el 4% por coo-

perativas y el 2% por agentes de casas comerciales.
Los municipios que mayor nimero de asistencia reci-
bieron fueron: Agua Blanca, San Manuel Chaparrén y
Quezaltepeque. Vease Cuadro No.13.

Asistencia Crediticia

Del andlisis de los datos estadisticos, obtenidos
del 111 Censo Agropecuario Nacional (13), a nivel
de municipio se obtuvo la siguiente informacién: -
del total de asistencias crediticias dadas en toda



CUADRO No.11:  CLASIFICACION DEL TAMARO DE LA TIERRA
CENSO AGROPECUARIO 1979

ZACAPA

TOTAL DE FINCAS FRAGMENTACION
TAMARO SUPERFICIE SUPERFICIE No. DE PROMEDIO

No. MZ. KM.2 PARCELAS

Menor de 1 cuerda 1 916 285.20 1.97 1 916 1.00
De 1 cuerda a 1 Mz. 1 453 627.89 4.33 1 686 1.16
De 1 Mz. a 2 Mz. 2 192 2 760.49 19.05 2 715 1.23
De 2 Mz. a 5 Mz. 2 094 5 986.76 41.31 2 996 1.43
De 5 Mz. a 10 Mz. 831 5 502 43 37.97 1 444 1.73
De 10 Mz. a 32 Mz. 895 15 136.18 104.44 1799 2.01
De 32 Mz. a 64 Mz. 299 12 640.13 87.22 716 2.39
De 1 Cab. a 10 Cab. 409 59 323.36 409.33 995 2.43
De 10 Cab. a 20 Cab. 30 28 539.39 196.92 36 1.20
De 20 Cab. a 50 Cab. 9 20 817.35 143.64 10 1.11
De 50 Cab. a 100 Cab. 4 16 825.00 116.09 14 3.50
De 100 Cab. a 200 Cab. 1 7 724.00 53.29 1 1.00
De 200 Cab. a mas de 200 Cab. 0 0 0 0 0
TOTAL: 10 133 176 168.18 1 215.56 14 328 1.41

FUENTE: Direccidn General de Estadistica, III Censo Nacional Agropecuario, Abril de 1979.
Ministerio de Economia, Guatemala.
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CUADRO No.12:  CLASIFICACION DEL TAMANO DE LA TIERRA
CENSO AGROPECUARIO 1979

CHIQUIMULA

TOTAL DE FINCAS FRAGMENTACION
TAMARNDO SUPERFICIE SUPERFI%IE No. DE

No. MZ. Km. PARCELAS PROMEDIO

Menor de 1 cuerda 5 575 400.26 2.76 5 575 1.00
De 1 cuerda a 1 Mz. 3 220 1 633.93 11.27 4 259 1.32
De 1 Mz. a 2 Mz. 5 236 6 672.83 46.04 8 097 1.54
De 2 Mz. a 5 Mz. 5 836 16 452.96 .113.53 10 083 1.72
De 5 Mz. a 10 Mz. 1 908 12 284.69 84.76 3 807 1.99 ;g
De 10 Mz. a 32 Mz. 1 340 22 012.86 151.89 2 881 2.15 '
De 32 Mz. a 64 Mz. 321 14 715.43 101.54 768 2.39
De 1 Cab. a 10 Cab. 303 38 625.11 266.51 809 2.65
De 10 Cab. a 20 Cab. 5 4 773.37 32.94 8 1.60
De 20 Cab. a 50 Cab. 1 1 579.00 10.89 1 1.00
De 50 Cab. a 100 Cab. 0 0 0 0 0
De 100 Cab. a 200 Cab. 0 0 0 0 0
De 200 Cab. a mas de 200 Cab. 0 0 0 0 0
TOTAL: 23 745 119 150.44 822.13 36 288 1.52

FUENTE: Direccidn General de Estadistica, III Censo Nacional Agropecuario, Abril de 1979,
Ministerio de Economfa, Guatemala.



CUADRO No.13: NUMERO DE FINCAS QUE RECIBIEZRCN ASISTZINCIA TECNICA EN EL ANO AGRICOLA 1978
POR MUNICIPIO COMPRENDIDO Y FUENTE DE SUMINISTRO EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

MUNICIPIO TOTAL ESTATAL COOPERATIVA AGENTES Shogs OTRAS
Zacapa 42 30 5 5

Estanzuela 36 18 3 13

Chiquimula 36 14 10 4 8
San José la Arada 5 4 1

San Juan Ermita 15 15

Jocotdn é#
Camotédn

Olopa 2
Esquipulas 76 65 8 3
Concepcibn Las Minas 26 24 1 1
Quezaltepeque 171 159 6 2 4
San Jacinto 4 2 1 1
Ipala 79 63 12 2 2
San Pedro Pinula 78 75 1
San Luis Jilotepeque 2 2

San Manuel Chaparrdn 310 308 2
Agua Blanca 510 109 9 389
TOTAL: 1 403 896 58 32 417

FUENTE: Direcci6n General de Estadistica, III Censo Nacional Agropecuario, Abril de 1979.
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la repdblica (22,915) en el afio agricola 1979,
el 5.04% correspondié a 1os municipios de la -
Cuenca. As{ mismo del total de asistencias --
presentadas dentro de los municipios de la cuen-
ca el 92% fueron para la actividad agricola y --
solo un 1% para la actividad pecuaria. Vease --
cuadro No.l14.

E1 ndmero de asistencias crediticias es un indice
de 1a importancia econémica que tiene la cuenca,
en este caso un 5% de asistencias con respecto a
la repiblica es bajo, y podria incrementarse si
se da mas énfasis a la actividad pecuaria, ya que
la cuenca posee pastos naturales y por lo tanto -
vocacifn ganadera.

5.1.9 Infraestructura

5.1.9.1 Carreteras

La carretera CA-10 Ruta al Atldntico Frontera con
Honduras, atravieza la Cuenca del Rio Grande de -
Zacapa de Norte a Sur en su parte central. Dicha
carretera se deriva de la carretera Centro America-
na CA-9 en la poblacidn de Rfo Hondo, en donde se
interna en 1a Cuenca en direcci6n a Zacapa; luego
pasa por Chiquimula y Quezaltepeque para luego con-
tinuar a Esquipulas. En total Ta cuenca tiene 43 -
‘Km. de la carretera CA-10.

Dentro de la Cuenca estdn también las carreteras --
Nacionales nidmeros 18, 20 y 21; y las Departamenta-
les 1, 2, 3, 4 y 8. Distribuidas de la siguiente -
forma:



CUABRO No.14:

MUNICIPIO

Zacapa

Estanzuela

La Unidn

Huité

Chiquimula

San José La Arada
San Juan Ermita
Jocotdn

Camotdan

Olopa

Esquipulas
Concepcion Las Minas
Quezaltepeque

San Jacinto

Ipala

San Pedro Pinula

San Luis Jilotepeque
San Manuel Chaparrén
Agua Blanca

TOTAL:

TOTAL

46
22
262
25
28
6
17
78
20
16
135
43
111
23
59
79
5

AGRICOLA

42
22
217
25
27
6
16
77
20
14
127
40
109
21
53
71

NUMERO DE FINCAS QUE RECIBIERON ASISTENCIA ZRZDITICIA &N ZL ARO AGRICC
SEGUN MUNICIPIO EN LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

£CUARIA

AGRICOLA
PECUARIA

36

Y

GTRA

Tel

FUENTE: Direccién General de Estadistica, III Censo Agropecuario Nacicnal, Abril de 1979.
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En Vado Hondo se deriva 1a ruta No.21 Nacional de
la CA-10; a los 17 Km. se encuentra Jocotdn y EIl
Florido (Frontera con Honduras) a los 26 Km.

De la carretera CA-10 se deriva un tramo de 25 -
Km. de la ruta departamental No.l que 1lega a --
Ipala. Entre las poblaciones de Ipala y San Luis
Jilotepeque existen 12 Km. de camino Nacional --
No.18, asi mismo entre Ipala y Quezaltepeque hay
un tramo de 24 Km. de la ruta Nacional No.18. De
Quezaltepeque a San Esteban estdn 18 Km. de la ca-
rretera Nacional No.20 y 15 Km. a Concepcidn Las
Minas. De Zacapa a Barranco Colorado hay 11 Km. de
la ruta departamental No.8 y de Zacapa a Huité hay
10 Km. dentro de la Cuenca, de la carretera Nacio-
nal No.20. Ver Figura No.l.

Vias Férreas

La cuenca es atravesada de Norte a Sur por 87 Km.
de 1inea férrea del Ramal de Ferrocarriles de --
Guatemala FEGUA que va de Zacapa a la Frontera -
con E1 Salvador. De Zacapa sale un ramal hacia
el Oeste que se dirige a la ciudad Capital, otro
toma direccién Sur hacia Chiquimula, de esta ciu-
dad continua paralelo al Rio San José y se dirige
a Ipala pasando por San José La Arada, para luego
sequir hasta la Frontera con el Salvador. De --
Zacapa a Chiquimula hay 28 Km. de 1inea férrea y
de Chiquimula a Ipala 42 Km. Ver Figura No.l

Pistas de Aterrizaije

Dentro del drea de la cuenca existen 3 Pistas de
Aterrizaje, una en la poblacidn de Zacapa, otra
en Chiquimula y otra mas en San Luis Jilotepeque,
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esta (1tima en desuso. Ver Figura No.l

Bancos

Dentro de la Cuenca 1os dos centros urbanos de
mayor importancia son Zacapa y Chiquimula, por

1o que la mayor cantidad de servicios se encuen-
tran en estas ciudades. Asi tenemos que la tota-
lidad de Agencias Bancarias existentes estan con-
centradas como sigue: E1 Banco Nacional de Desa-
rrollo Agricola, tiene la sede del distrito regio-
nal VII en Zacapa, su funcién es conceder créditos
para la siembra de granos basicos, cultivos diver-
sificados, desarrollo pecuario, servicios de rie--
go, construccidn de obras de drenaje y pagos socia-
les, cuenta también con una agencia de crédito y --
una bodega de materiales. Ademds, tiene agencia --
departamental en esta Ciudad, el Banco de Guatemala
y el Banco Granai & Townson.

En la ciudad de Chigquimula se encuentran las agen-
cias de el Banco del Agro S.A., Banco Inmobiliario
S.A., Crédito Hipotecario Nacional y BANDESA (Ban-
co Nacional de Desarrollo Agricola), que tiene la
agencia de Crédito y una bodega de materiales. EI
Banco Nacional de la Vivienda (BANVI) puso en mar-
cha el proyecto Los Angeles en Chiquimula, que con-
siste de 260 unidades de vivienda.

Hospitales y Centros de Salud

Zacapa cuenta con varios Centros Hospitalarios, en-
tre ellos tenemos Hospital del Instituto Guatemalte-
co de Seguridad Social (IGSS), Centro Médico Privado
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Hospital Regional de Zacapa del Ministerio de
Salud Pdblica. E1 Sanatorio Hogar Temporal Pri-
vado y el Centro de Salud.

En Chiquimula estd el Hospital Modular, Hospital
Campo la Feria y el Hospital Nacional de Chiquimu-
la.

Las ciudades de Quezaltepeque, Ipala, Agua Blanca,
San Luis Jilotepeque y Jocotdn cuentan con Centro
de Salud, en el campo hay suficientes servicios de
salud como puede verse en el:Cuadro No.15.

Instituciones Estatales

INDECA: Instituto Nacional de Comercializacibn --
Agricola, el objetivo fundamental de esta Institu-
cién, es promover las funciones y servicios de mer-
cadeo de la produccifn agricola del pais, en conse-
cuencia le corresponde aplicar las polfticas de --
mercadeo, estabilizacidn de precios, abastecimien-
to y distribucién de productos agricolas que deter-
mine el gobierno. Dentro de la cuenca n0fexiste --
ningin silo Regional, ﬁnicaméﬁte dds'éStatibnes'de
compra, una en Ipala y otra en San Esteban, ambas
en el departamento de Chiquimula.

INTA: Instituto-Nacional de Transformacidn Agraria,
no realiza ninguna labor o proyecto dentro de l1a -
cuenca.

DIGESEPE: Direccién General de Servicios Pecuarios,
encargada de Ta produccidn y explotacién animal de
la Regién VII, se localiza gnigamente una sede Re-

gional en Zacapa.

DIGESA: Direccién General de Servicios Agricolas,
es 1a Institucidén mas fuerte y con mas recursos -



MUNICIPIO

Zacapa

Estanzuela
Huité

La Unibn
Chiquimula

San José La Arada
San Juan Ermita
Jocotdn

Camotaén

Olopa

Esquipulas
Concepcibn Las Minas
Quezaltepeque

San Jacinto

Ipala

San Manuel Chaparrdn
San Luis Jilotepeque
San Pedro Pinula
Agua Blanca

FUENTE: Direccién General de Estadistica.
Social. 1979.

CUADRO No.15:

HOSPITALES, CENTROS DE SALUD Y PUESTOS DE SALUD EN

ALDEAS Y MUNICIPIOS DE LA CUENCA DEL RIO GRANDE DE ZACAPA

HOSPITAL

Zacapa

Chiquimula

CENTRO DE SALUD

Zacapa

La Unidn
Chiquimula

Jocotdn

Olopa
Esquipulas

Quezaltepeque
Ipala
San Luis Jilotepeque

San Pedro Pinula
Agua Blanca

PUESTOS DE SALUD

EN CABEC RA MUN CIPAL

Estanzuela
Huité

San José La Arada
San Juan Ermita

Camotan

Concepcibn Las Minas
San Jacinto

San Manuel Chaparron

EN ALDEAS

Santa Rosalia
San Pablo
Manzanotes

La Trementina
E1 Terreno -
San Jorge

E1 Barrial
E1 Morral

Chanmagua
Padre Miguel
E1 Amatilio

Obrajuelo
Las Canas

Santa Gertrudis

E1 Tempisque

—28—

3oletin Informativo No.3 del Ministerio de Salud Piblica y Asistencia
Unidades de Salud, afio 1979; Unidad de Planeamiento Urbano y Regional D.G.E.
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dentro de la Cuenca, sus funciones son diversas
tales como: asistencia técnica, conservacidn de
suelos, diversificaci6én de cultivos, programas -
de riego, etc. En el drea estudiada se encuentra
la sede de la Regidn VII, en Zacapa y 1as sedes -
Sub-regionales en Zacapa y Chiquimula.

ICTA: Instituto de Ciencia y Tecnologia Agrico-
las, es la Institucidn responsable de generar, -
programar y desarrollar: toda clase de investiga-
cién relacionadas con la productividad agricola y

la utilizacién de tecnologias a nivel de agricultor.
La sede Regional se encuentra en Zacapa. Cuenta --
ademds, dentro del &rea de la cuenca, con el centro
de produccién E1 Qasis, y con dos equipos de prueba
de transferencia de tecnologfa en Zacapa y Chiquimu-

1a respectivamente.

INACOP: Instituto Nacional de Cooperativas.

E1 objetivo principal del INACOP es la integracifn
del movimiento cooperativista, para dinamizarlo en
su crecimiento y formacién. E1 Instituto realiza
dos actividades dentro de 1a Cuenca, promocidn de
cooperativas en Zacapa y Chiquimula.

INAFOR: Instituto Nacional Forestal.

Sus atribuciones principales son: planificar el -
desarrollo forestal, hacer un 6ptimo aprovechamien-
to del recurso forestal, impulsar la conservacion

y restauracién de los recursos naturales renovables
y promover investigaciones técnicas y cientificas.
Para realizar 1o anterior, cuenta con 1a sede Regio-
nal en Zacapa y dos Sub-regiones forestales, ubica-
das una en Zacapa y la otra en Chiquimula.

INFOM: Instituto de Fomento Municipal.
Su objetivo principal es 1a promocién del desarro-
110 de los municipios, mediante la prestacién de -
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asistencia técnica y financiera. Este Instituto

se ha mantenido bastante dindmico en la regibn -

de la cuenca en los ultimos afios, siendo sus prin-
cipales aportes: Financiamiento y promocifn de la
empresa "Balneario De Ipala" en Chiquimula; asis-
tencia técnica y financiera para la construccifn

del Edificio Municipal de Chiquimula, con el prés-
tamo AID-520-W-027; y la construccién del mercado
piblico de Chiquimula; asistencia técnica y finan-
ciamiento con recursos del fondo patrimonial de --
INFOM para construir y ampliar los sistemas de ---
acueductos en los municipios de San Diego y Huité,
ambos del Departamento de Zacapa, se estableci6 el
servicio de recolecci6n de basura municipal en ---
Chiquimula y, se dirigié y supervisé la construccion
de los sistemas de agua potable en 1os municipios

de Zacapa y San Diego, de la jurisdiccion del depar-
tamento de Zacapa.

USO ACTUAL DE LA TIERRA

E1 uso actual de la tierra, se refiere a cualquier clase de inter-
venci6n por parte del hombre, ya sea ésta permanente o ciclica. La
actividad del hombre sobre la tierra puede presentar diferentes --
grados de intensidad, en algunas interviene y modifica sustancial-
mente el ecosistema natural y en otras su intervencién es marginal.

La mayor parte de la cuenca estd cubierta por bosque abierto, en el
cual se identifican en general especies de latifoliadas para las -
dreas cdlidas y confferas en las partes altas. Los bosques abarcan
aproximadamente 780.85 km.? que equivalen al 31% del &rea de la --
cuenca. La masa boscosa estd concentrada principalmente a lo lar-
go de la Frontera con Honduras. Una pequefia porcidn ocupa las par-

tes altas de Quezaltepeque.
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En su orden tenemos que 655.63 Km.2 equivalentes al 26.03% del
drea total, estdn cubiertas con pastos y/o arbustos. Esta ca-
tegorfa, abarca una faja que parte a la cuenca por el centro de
Norte a Sur, y un drea menor en los alrededores de San Luis ---
Jilotepeque.

En el sector drido de la cuenca se encuentran en gran proporcién
los pastos y montes naturales, caracteristicos de Regiones dridas
de Rfo Motagua. Cubren aproximadamente 433.8 Km.2 que correspon-
den al 17.21% del drea.

Estdn abarcando la regidn Norte de la cuenca en Zacapa y Chiquimula.

Un drea de 276 Km.2 estd cubierta de bosque abierto con pastos na-
turales, distribuidos al Eeste de 1a cuenca en un solo bloque en--
tre Chiquimula y San Luis Jilotepeque. Corresponde al 11.04% del
drea total de la cuenca.

Al Sur-Este de 1a cuenca, se encuentran mas o menos 130 Km.2 de -
pastos naturales que abarcan Agua Blanca y Las Faldas del Volcdn
de Ipala. Con esta categoria esta cubierto el 5.16% de la cuenca.

Por ultimo tenemos 128.30 Km.2 de cultivos y/o pastos bajo riego.
Estos en la regi6én Norte de la cuenca, a 10 largo de las Vegas del
Rfo Grande de Zacapa y en los distritos de riego de La Fragua. En-
tre los principales cultivos tenemos: meldn, tabaco, chile, toma-
te, okra, sandfa y mafz. La cuenca estd cubierta con cultivos ba-
jo riego y cultivos no diferenciados en un 9.55%, como puede verse
en el mapa de Uso Actual, Figura No.10.

USO POTENCIAL DE LA TIERRA

E1 Uso Potencial de la Tierra, basado en la clasificacion del --
U.S.D.A (United State Department Of Agriculture), con fines de --
conservacion de suelos, esta representado en la Figura No.ll.
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En general la cuenca posee 0ocas tierras aptas para cultivos, -
aproximadamente 2,082 hectdreas, corresponden a las clases agro-
16gicas II, III y IV. E1 resto de la cuenca es mds fragil en su
uso, por 1o que se necesitan pricticas de conservacion para culti-
varlas o bien son de vocacién forestal.

En e] Valle de La Fragua y Valle de Chiquimula, se concentran las
tierras cultivables, el resto de las tierras son de vocacién fo--
restal y de proteccién, como se describe a continuacifn: Clase II
con 198 hectdreas, que equivalen apenas a un 0.08 por ciento. En
la Clase III existen 594.8 hectdreas con un 2.36 por ciento del -
drea total, distribuidas en La Fragua, Chiquimula y en los alrede-
edgres de Ipala. La Clase IV esta repartida en los Valles de La --
Fragua, Valle de Chiquimula y en Agua Blanca, con 1,467.2 hectdreas
que equivalen al 5.82 por ciento. A la Clase V corresponden dos -
bloques, uno en Zacapa y el otro al Norte de Chiquimula, totalizan
703.9 hectdreas que hacen el 2.79 por ciento. Las tierras que ca-
en dentro de la Clase VI est&n en la Subcuenca del rio San José, -
al Sur de la cuenca, son 3,836.5 hectdreas, que corresponden al --
15.23 por ciento. En la Clase VII existen 6,205.8 hectdreas de --
tierras no cultivables, aptas solamente para uso forestal por lo -
inclinado de las pendientes, estas tierras se encuentran distribui-
das en toda la cuenca en las partes altas, principalmente en -----
Quezaltepeque, Camotdn y San Luis Jilotepeque. La clase VIII ocupa
casi la mitad del drea de la cuenca y (nicamente son aptas para zo-
nas de veda, parques nacionales y proteccidn de cuencas, el drea --

. es de 12,362 hectéreas que equivalen al 49.08 por ciento, distribui-
das principalmente al Este de la cuenca, en la frontera con Honduras
y a 1o largo de la Divisoria de la cuenca.

En base a 1o que se detecté del Uso Actual que se le esta dando a

la cuenca, es de vital importancia la participacidn directa de al-
gunas Instituciones como INAFOR, para velar por el recurso bosque;
DIRENARE en la proteccién e inventario del recurso agua; DIGESA en
1o referente a la utilizaci6n del recurso suelo y en la explotacidn
agricola, y la Universidad en el campo de 1a investigacién cientifi-
ca de la cuenca como Unidad de Desarrollo.



DISCUSION GENERAL

La vocacifn de la cuenca es e gran porcentaje forestal, asi tenemos
que el 74% del drea deberia ser de reserva, sin embargo se detectdé que
en las dreas quebradas y mds frdgiles ecoldgicamente se concentra la ma-
yor cantidad de minifundios. Los habitantes de estos minifundios han -
venido utilizando nuevas areas para sus cultivos debido a la degradacién
que sufren los suelos por falta de practicas adecuadas y el uso inapro-
piado que se hace de estas tierras, ya que su vozacidn es otra. ET1 uso
sin medida de Tena como fuente de energia contribuye fambién a empobre-
cer los bosques y consecuentemente @l entorno ambiental. Se debe a las
condiciones climdticas adversas y a 1o apuntado anteriormente, que en -
la regidn se observan rerros totalmente desnudos, y erosionados por com-
pleto creando un paisaie desertico.

En Tas partes planas y valles se han desarrollado sistemas de riego que
permiten hacer productiva la regidn, entre 1os principales cultivos de
la zona tenemos: tomate, tabaco, mafz, marafion, mania, meldn, sandia,
chile pimiento y okra. La actividad ganadera se realiza en una forma
extensiva, debido a la falta d= aqgua, y falta de asistencia técnica y
crediticia. Ver cuadro No.14.

Un factor climatico, como se mencioné anteriormente, que limita el desa-
rrollo potencial de Ta cuenca es la precipitacién pluvial. A esto se -

debe que una forma de cultivar en forma rentable es con uso de riego, -

aspecto que debe de tomarse en cuenta al elaborar un plan de manejo de

la cuenca.

En algunos municipios comorendidos dentro de la cuenca se evidencia un
mayor ndmero de habitantes, curiosamente estos coinciden con los muni-
cipios que poseen Tos mayores indices de poblacién indigena y de anal-
fabetos. Estos municipios, princiaplmente Jocotdn, Camotan, Olopa, San
Pedro Pinula y San Luis Jilotepeque, se encuentran en las partes altas
de la cuenca a dorde 10s servicios y asistencia no llegan 0 SOn muy es-
casos, por falta de una infraestructura vial adecuaca o por no ser de -
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interés para algunos sectores que podrian contribuir al desarrollo
de estas regiones marginales.

CONCLUSIONES

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Seglin Tos datos citados en este estudio, 1a mayor parte de 10s sue-
los de la cuenca son de vocacién forestal (75% del &rea total); sin
embargo, el uso que se le da a los mismos es inapropiado, pues Gni-
camente el 31% del &rea posee cubierta forestal. Gran parte del &rea
de vocacidn forestal es utilizada para cultivos anuales y pastos.

Los datos disponibles sobre la distribucidén, calidad y cantidad de
agua en la cuenca son insuficientes para definir el manejo adecuado
de este recurso. Dada la importancia que tiene contar con series -
hist6ricas de datos hidrometeoroldgicos, se considera que en 1a cuen-
ca son insuficientes las estaciones existentes.

Ademds de que, la calidad de Tos suelos de gran parte de la cuenca
limita la produccibn agricola, la cantidad y distribucién de la 1lu-
via restringe adn mds este sector productivo. Por ello se considera
que el desarrollo de la cuenca debe planificarse en base al impulso
y la tecnificaci6n de la produccidn forestal y en base a la intensi-
ficacion de la agricultura bajo riego.

La densidad poblacional en 1a cuenca es alta en relaci6n al potencial
de sus recursos (64 Hab./Km.Z). E1 indice de analfabetismo es alto
(72.3%) y la poblacidn econdmicamente activa apenas es de 29.2%.

La informaci6n disponible sobre 1os recursos naturales de la cuenca
es insuficiente para la planificacién del aprovechamiento Gptimo de
los recursos, 10 que evidencia la necesidad de continuar con estu-
dios detallados sobre los recursos bidticos, fisicos y socioecon6mi-

cos de la cuenca.
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