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Guatemala,
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Sefior:

Decano de la Facultad de Agronomia
Ing. Agr. César Castafieda

Su Des che,

Sefier Decane:

Atentamente me dirije a usted, para hacer de su
conocimiente que atendiende a la designacién que me hiciera
esa Decanatura, he procedido ha asesorar y revisar el traba
jo de te'sis del Bstudiante Prancisce Antulio Padilla Quiros,
que tiene como titulo:

"APLICACION DEL METODO DE PICA DE CORTEZA CON USO DE ACIDO-
SULFURICO AL 60% DE CONCERTRACION COMO ESTIMULANTE QUIMICO-
PARA LA EXTRACCION DE RESINAS EN PINUS OOCARPA Y P, TENUIFO
LIA EN LA FINCA LOS RAMONES, SAN JERONIMO BAJA VERAPAZ"., ~

He de manifestarle que dicho trabajo reune los
requisitos académicos exigides por la Facultad, por lo que-
solicito se apruebe como Tésis de grado, ya que el misme vie
ne a ser de suma utilidad a la Industria resinera y a toda ~
la rama Agro-forestal del pais,

Quedo del sefior Decano,

Deferentemente;
//l//

Ing. Ftal. Carlos Arturo

Amd&“'IBETrE\\
ASESOR.,



Guatemala,

13 de julio de 1983,

HONORABLE JUNTA DIRECTIVA.,
HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR.

De conformidad con lo estipulado bor los estatuy-
tos de la Universidad de 3an Carlos de Guatemala, ten
g0 el honor de someter a vuestra consideracién el tpg
bajo de tésis titulados
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Al presentarilo como requisito previo para optar
el t{tulo de Ingeniero Agrénomo, en el grado académi
co de Licenciado en Ciencias Agr{colas, espero que -
merezca vuestra aprobacidn. -

ATENTAMENTE,

¢ /a’)/ o< J/
Franci§:o Antulio Pa 11 Quiroa,
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RESUMEN:

APLICACION DEL METODO PICA DE CORTEZA CON US0 DE ACIDO

SULFURICO AL 60% DE CONCENTRACION COMO ESTIMULANTE QUI

MICO PARA LA EXTRACCION DE RESINAS EN PINUS OOCARPA Y

P. TENUIFOLIA.

El presente trabajo se realizé en la finca "Los Ramones"
localizada en el municipio de San Jerénimo, departamento
de BajJa Verapaz, durante un periodo de evaluacién de 12
meses, partiendo de Noviembre de 1981 a Octubre de 1982,
Los objetivos que persigue son: l.- Determinar cudl de
las dos especies es la mé4s productora de resina, 2.- =
Cuél mantiene su produccién méds constante. 3.- Compara
cién de costos de produccién. 4.~ Aplicacién del méto-
do Ptca de Corteza, con uso de Acido Sulfirico como esti
mulante quimico. ILa hipétesis planteada fué la siguien-
te: Que el P. oocarpa y P. tenuifolia, son iguales en -
la produccién de resina en un perfodo de andlisis de 12

me ges,

Se aplicé el método de Pica de Corteza con uso de Acido

Sulfirico como estimulante quimico, ejecutdndose 3 picas
mensuales en una 80la entalladura, en cada 4rbol resina-
do; recolectdndose la resina al final de cada mes calen-
dario. El material experimental en el andlisis fueron -
las especies P. oocarpa y P. tenuifolia, en un total de
3,500 4rboles cada una, distribuidas en 7 parceles de -
500 4rboles. De acuerdo a los resultados del andlisis -

ge concluye lo siguiente:

- Que el P. oocarpa, es mayor productor que el P, tenui-



polia.

- La mayor produccidén de resina se obtuvo durante la é-

poca seca.

-~ Es méds variable la produccién del P. oocarpa, que el

P. tenuifolia.

- La aplicacién del método Pica de Corteza es sumamente
sencillo, el dafio que causa al 4rbol es minimo y los tras

tornos ambientales que pueda causar no son notorios.

- El costo de produccién unitario para el P. oocar a, re

sulta ser menor que la otra especie estudiada.

~ La produccién de resina para ambas especies estd en -

funcién directa a2l didmetro del 4rbol.-



I.

INTRODUCCION:

Bl presente estudie se refiere a la aplicaciém del
Métedo moderno de resinaciém denominade Pica de -
Corteza con uso de dcide sulfirice como estimulan
te quimice que se utiliza para la extragcién y re
coleccién de la resina en las especies P. oecar a
y P. enuifeolia en la Finca Les Ramones, localiza
da en el municipie de San Jerénime, Baja Verapaz.
Bl propeésito de este trabajo censiste em evaluar,
1ls, produccién anual de resina de las especies P,
eocar a y P. tenuifelia, verificar el comportamien
to de la misma durante tedo un afie y la efectivi-
dad que tiene este métede en la extraccién de re-
sina.

El bosque es un recurse natural que proporciena e
cupacién, beneficios e ingresos a muchos habitan-
tes del pafs, desafortunadamente desde tiempos -
histéricos, su degradacién ha sido ascendente de-
bide a su mal manejo. El cambie de 4reas bosco--
sas, por 4reas agricelas, ne 8dlo ha producide un
agotamiente severo de los recurses ferestales, -
8iné que también ha causado graves dafios al suelo,
a la vida silvestre, al régimen hidrolégice; asi
como ha ingidido en el desequilibrio ecolégico de



les diferentes ecosistemas.

En nuestro pafs no se han empleado técnicas moder-
nas y adecuadas para la extraccién de resinas, ya
que dnicamente se han utilizade métodos irraciona-
les que vienen a causar grandes dafies y que contri
buyen a la destruccién en forma progresiva, entre

les que se pueden citar: el método de pila o de ca
jete y el método de entalladura profunda (2). Es-
tod métedos forman parte de los sistemas tradicio-
nales que se han venido utilizando desde tiempos -
remotos en ciertas dreas del territorio guatemalte
co, los cuales son considerados altamente neeivos

para el 4rbol que se encuentra en proceso de resi-
nacién, en vista que se pierde un alto porcentaje

de madera de la primera troza, que es considerada

la de mejer calidad y de mayer produccién del mis-
mo, incidiendo €ste negativamente en el aprovecha-
miento racional del bosque y sfectando su adecuado
manejo y conservacién(l6).

Estos procedimientos erréneos aumentan la sucepti-
bilidad de los drboles a la penetracién de plagas,
enfermedades; y proporciona un debilitamiento en
relacién a su crecimiento longitudinal y diametral

mente del £rbol, en el sentido que hay una altera-



cién en su metabelismo fisiolégico, existiendo da-
fles por efectes fisicos y mecénicos, que contribu-
yen a la pérdida del flujo de la resina, por la ma
la técnica usada en el proceso de receleccién, ob-
teniéndose una resina de baja calidad, debido a la
mezcla de ésta con particulas de polvo é impurezas

que existen en suspensién en el suelo.



I.1l JUSTIFICACION
Ademds de los objetivos planteados, el presente -

trabajo se pretende justificar mediante las s8i--

guientes razones:

a)

b)

Ya establecido en el presente trabajo, que espe
cie de las 2 evaluadas, es la mds productora de
resina, se tendrd una base estadistica y cientd
fica, para poder recomendar en lo futuro que es
pecie es la mds indicada para llevar a cabo pro
gramas de reforestacién, con el objeto de que -
la misma tenga como destino la produccién de
resins,
El presente trabajo se justifica, en el sentido
que en Guatemala no se ha efectuado ningin estu
dio de esta naturaleza y por tal motivo se hace
necesario la realizacién del mismo, para mejo--
rar la implementacién tebrica que servird de -
consulta a estudiantes y profesionales del Agro
forestal.
Viene a servir de gran ayuda a las diferentes -
Empresas forestales que se dedican a la extrace
cién de resina, en el sentido que 8¢ tendrdn -
los datos que servirédn como base bara, la reco-
mendacién que especie es la méds productora e in

dicada resinar, en los lugares que presentan i-



dénticas condiciones ecolégicas a las del lugar
en egtudio.

d) Por otro lado es importante indicar que en nues
tro pai® ne existo la informacién bdsica y sufi
ciente sobre el manejo de técnicas modernas de
resinacién en P.oocarpa y P.tenuifolia, por le
que se haoe necesario realizar el presente tra-
bajo, para ayudar en parte a darle un mejor uso

a nuestros recursos forestales.

I.2 ANTECEDENTES
Guatemala es un pais que cuenta aproximddamente -
oon 15 especies de coniferas de valor comercial, -

distribuidas sobre un 4rea aproximada de 40,875

Kms. cuadrados, en el altiplano del pais y parte -
nor-oriente (5), buena parte de eStas especies se
han venido resinando mediante prdcticas empiricas

y tradicionales, come es el denominado método de -
cajete o de pila y el método de entalladuras pro--
fundas, consistente en la formacién de inciciones

profundas en los primeros 125 cms. de altura, a =
partir de la parte baja del tallo, ocacionando =
graves dafios mecdnicos y ffsicos al 4rbol que inci
den en la pérdida de la madera, de la primera tro-

za, as{ come la produccién de arboles mal conforma



‘des, con plegas y enfermedades y de poce o ningin
valor genético.
Los lugares donde mds se han llevado a cabe los di
ferentes métodos de resinacién, comprenden los mu-
nicipies de: Joyabaj y Zacualpa en el departamento
de El Quiché; El Chel, Granades y San Jerénimoe en
el departamento de Baja Verapaz; Algunos lugares -
de Huehuetenango tal como Malacatancito; Ipala en
Chiquimula; Sierra de las Minas y Gualdn en Zacapa
estes sin contar con la previa autorizacién de la
Institucién encargada.
Por otra parte el Instituto Nacional Forestal (INA
FOR) (12) ha autorizado a partir del afio 1975, li-
cencia de resinacién por medio del sistema Pica de
Corteza, a la Empresa denominada Industrias Foreg-
tales 3.4., en la Finca Cumbres del Pedregal, Gua-
14n Zacapa, en una cantidad de 10,000 4rboles de -
la especie P. oocarpa; as{ también la Institucién
mencionada ha autorizado a la Empresa Resinas de -
C.A.3.A.,, aprovechamiento por resinacién en los lu
gares siguientes:
a) Finca Los Ramones, San Jorénimo, Baja Verapaz -
en una cantidad de 50,000 4drboles del genero Pi

nus,



b) Finca Chuacds localizada en el mismo}municipio-
de San Jerénimo B.V., en una cantidad de 105,
000 4rboles del género Pinus.

c) Finca Veguitas, ubicada en el municipio de la
Unién Zacapa, en la que se faculté 15 resinacién

de 40,000 4rboles del mismo gémero.

II OBJETIVOS:

II.1.0BJETIVOS GENERALES:

l.Determinar que especie de P, oocarpa y P. tenuifo
lia evaluadas, es la més productora de resina, —
cual mantiene la produccién més constante durante
el peribédo evaluado, segin el método de Pica de -
Corteza, con uso de dcido sulfdrico cemo estimu--
lante quimico, con el fin de recomendar que espe-
cie o3 la mds indicada en futuros trabajos de re-
forestacién , siempre que la empresa forestal ten
ga como objetivo primario o secundario la produc-
cién de resina.

2.Evaluacién del método de Pica de Corteza con use
de dcido sulfirico como estimulante quﬁmico y 8su
aplicacién de acuerdo a las condiciones locales -

del presente estudio.

II.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:



1. Determinar cual de las dos especies es la mds -
productora de resina, mediante el presente méto-
de.

2. Bvaluar cual de las dos especies mantiene su pro
duccién més constante durante el periédo de eva-
luacién.

3, Evaluar mediante costos de produccién el método
de Pica de Corteza, con uso de 4cido sulfirico -
como estimulante qufmico para cada especis.

4, Aplicacién del método Pica de Corteza con uso de
4cido sulf¥rico como estimulante quimico, segin

las cendiciones locales del presente estudio.

I11. FORMULACION DE HIPOTESIS
La formulacién de hipbtesis bajo el cual se hace el
presente estudio, es el siguiente: " QUE EL P.oocar
pa y P. tenuifolia, SON IGUALES EN LA PRODUCCION DE
RESINA EN UN PERIODO DE ANALISIS DE 12 MESES, EN -
BOSQUE NATURAL DE LA FINCA LOS RAMONES, SAN JERONI-
MO, BAJA VERAPAZ",

IV. REVI3ION BIBLIOGRAFICA:
Guatemala es un pais que cuenta con grandes recursos
de coniferas, de diferentes especies productoras de

resinas, las cuales ne han sido aprovechadas en



forma racional, aplicdndoles téenicas modernas para
su extraccién e industrializacién,_a la vez que no
se ha aprovechado en forma integral todos los pro--
ductos y sub-productos derivados de estos, siné iuni
camente han estado encaminados a talarles para dar-
le a los suelos diferentes usos agricolas, los cua-
les muchas veces no presentan las condiciones ade—-
cuadas para su desarrollo. Por le anterior es de -
urgencia e importancia nacional, impulser nueves mé
todos que permitan volver méds rentables los recur--
8es provenientes de leos bosques productores de resi
na.

Barrera Fuentes (2) recomienda dentro del estudio -
efectuado sebre resinacidén del métode Hugues, se es
tudie y experimente en el pais la aplicacién del mé
todo de Pica de Corteza con estimulantes a efecto -
de conecer los resultados econémicos, de proteccién
del bosque y poderlos comparar con otros métodos.
Romero Lanuza (18) de acuerdo al estudio efectuado,
en la comparacién de métodos irracionales contra mé
todos racionales de resinacién, recomienda se decla
re oficialmente el método de pica de Corteza con es
timulantes quimicos para la extraccién de resina, -

rara la repiblica de Honduras y C.A.
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IV. 1. RESINACION CON ESTIMULANTES:
El uso de estimulantes quimicos para la extraccién
de resinas tuvo su origen en Alemania y Rusia y -
eran usados para acelerar la produccién en P, syl
vestris, que lo utilizaban en la fabricacién de -
material bélico a partir de la segunda guerra mun
dial, De acuerdo al estudio efectuado descubrie-
ron, que el uso de 4cidos fuertes colocados sobre
el corte de la pica en la corteza daba como resul
tado, acelerar y aumentar la produccién de resina
en los pinos. lLos primeros trabajos de caridcter
ciéntifico con el uso de estimulantes quimicos, 0
currié en Alemenia a partir de los afios 1933 a 19
35, en donde ensayaron una serie de 4cidos como:
férmico, l4ctico, sulfirico, clorhfdrico, etilsul
férico, fosférico, bérico, nftrico, crémico y té-
nico; también utilizaron cloruros sédicos, potdsi
cos, y cdlecicos; utilizaron y ensayaron algunas -
sales como: Carbonatos petdsicos, hidréxido de a-
monio. En Rusia ensayaron 4cido sulfdrico, 4cido
elorhfdrico y el cloro gaseose (18).
Mas Porras(15) efectud un experimento sobre la -
comparacién del método Fugues o Francés contra el

método Pica de Corteza en dos localidades, en el
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Estado de Michoacan, México, utilizando para el e
fecto el P. do lasiana en el primer sitio y P. o
ocarpa en el otro sitio, utilizando como estimu=-
lante quimico, 4cido sulfirico al 30 y 60% de con
centracién, efectuando cada mes la recoleccién de
la resina, la cual le dié los resultados siguien-
tes:

Cuadro uno y dos, aparece la produccién mensual -
y total para las diferentes especies de pine, in-
dica que el metodo Prancés es superior al método
de Pica de Corteza en un 100% contra 77% en el -
primer cuadro; y 1l00% contra 36% en el segundo -
cuadro.

En el cuadro tres y cuatro, aparecen las produccio
nes mensuales de las dos especies y métodos, todo
en gramos, en la que se vé claramente que el méto
do de Pica de Corteza es superior en el cuadro No
3, que el método Francés; en el otro cuadro es lo
contrario, siéndo més significativo el segundo.
Hay que tomar muy en cuenta en el andlisis de re-
sinacién en la comparacién de los 2 métodos ante-
riores, el nuimero de Picas efectuadas en el méto-
do Francés es el doble que en el sistema Pica de

Corteza,

PROPIEDAD DE LA UMIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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CUADRO No. 1

PRODUCCION DE RESINA POR CARA OBTENIDA COMO PROMEDIO EN 51 CARAS EN EL SITIO No. IEN
PIRUS DOUGLASIANA, H2804 AT, 30%.

METODO FRANCES METODO PICA DE CORTBZA
Proed. de resina Prod. de resina

No. Picas Act. Rel. Acum, No. Picas Act. Rel. Acunm,

Recoleccién act. acum. EKg. % Kg. Act. Acum, Kg. % Kg.
Pebrero 1973 5 5 0.175 100 0.175 3 3 0.09 55 0.096
Marzo 4 9 0.183 100 0.358 2 5 0.186 101 0.282
Abril 4 13 0.183 100 0.541 2 7 0.170 93 0.452
Mayo 4 17 0.207 100 0.748 2 9 0.208 100 0.660
Junio 4 21 0.188 100 0.936 2 11 0.212 113 0.872
Julio 4 25 0.191 100 .1.127 2 13 0.189 99 1.061
Agosto 4 29 0.144 100 1.271 2 15 0.179 124 1.240
Septiembre 4 33 0.172 100 1.443 2 17 0.101 59 1.341
Octubre 4 37 0.109 100 1.552 2 19 0.082 75 1.423
Neviembre 4 41 0.397 100 1.949 2 21 0.420 106 1.843
Diciembre 4 45 0.185 100 2.134 2 23 0.122 66 1.965
Enero 1974 4 49 0.202 100 2.336 2 25 0.133 66 2,098
Enero 29 4 53 0.235 100 2.571 2 27 0.126 54 2,224
Prod. Anual. 53 2.571 100 27 2.24 86

Prod. Pica 0.049 100 0.082 167

Febrero 4 57 0.235 100 2.806 2 29 0.090 38 2.314
Marzo 4 61 0.230 100 3.036 2 31 0.122 53 2.43%6
A-bril 4 65 0.204 100 3.240 2 33 0.068 33 2.504
SUMA 65 3.240 100 33 2.504 17

Fuente de Investigacién (15).
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CUADRO Ne. 2

PRODUCCION DE RESINA POR CARA OBTENIDA COMO PROMEDIO EN 37 CARAS EN EL SITIO No. 2 EN

PINUS OOCARPA H2SO4

METODO FRANCES
Prod., de resina

Ne. Pilcas Act.

Recoleccién Act. Acum. Xg.
Marzoe 1973 4 4 0.101
abril 10 4 8 0.170
Mayo 8 4 12 0.186
Junie 5 4 16 0.224
Julie 17 6 22 0.316
Agoste 14 4 26 0.190
Sept. 12 4 30 0.183
Octubre 9 4 34 0.166
Nov. 6 4 38 0.293
Diec. 4 4 42 0.223
Ene.l0.1974 4 46 0.227
Ene. 29 4 50 0.251
Feb. 26 4 54 0.264
Pred. anual 54

Pred. Pica 0.052
Marzo 26 4 58 0.275
Abril 23 4 62 0.306
SUMAS 62 3.375

Fuente de Investigacién (15)

2.794

Acum,

Kgo

0,101
0.271
0.457
0.681
0.997
1.187
1.370
1.536
1.829
2,052
2.279
2.530
2.794

30069
3.375

AL 30%.

METODO PICA DE CORTEZA
Prod. de resina.

Num. Picas Act. Rel. Acunm.

Act. Acum. Kg. % Xg.
2 2 0.030 30 0.030
2 4 0.121 71 0.151
2 6 0.101 54 0.252
2 8 0.096 43 0.348
3 10 0.151 48 0.499
2 13 0.065 34 0.564
2 15 0.067 37 0.631
2 17 0.046 28 0.677
2 19 0.105 36 0.782
2 21 0.072 32 0.854
2 23 0.079 35 0.933
2 25 0.080 32 3.013
2 27 0.070 26 1.083

27 1.083 39

0.040 70
2 29 0.070 25 1.153
2 31 0.077 25 1.230
31 1.230 36
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Método de
Resinacién

Francés

Pica de Cor-
teza

Método de
Resinacién

Francés

Pica de Cor-
teza

CUADRO Ro. 3
PRODUCCION MENSUAL DE RESINA EN Gr. POR CARA SITIO No. 1. (P. douglasiana)

May. Jun. Jul. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. SUMAS
259 154 335 196 195 268 181 207 174 161 183 185 178 203 2880

217 115 316 277 289 289 333 321 296 303 357 345 297 328 4023

CUADRO No. 4
PRODUCCION MENSUAL DE RESINA EN Gr. POR CARA EN SITIO No. 2 (P. oocarpa)

May. Jun. Jul. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. SUMAS
215 211 355 189 191 183 177 179 170 227 174 211 217 265 2964
83 47 131 103 150 139 163 156 139 170 168 150 197 226 2022

Fuente de investigacién (15).

X
205

287

Ll

212

144
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IV. 2. TIPOS DE ESTIMULANTES:

De los experimentos investigados, tuvieron como -
resultado que las soluciones de 4cidos fuertes -
eran m4s significativos para su uso, los cuales -
al aplicarlos a una pica recién formada daba como
resultado una gran produccién de Resina Segregada;
entre los dcidos que mds se utilizaron se mencio-
nan: férmico, léctico, sulf¥rico ¥ clorh{fdrico; 8
demés clorures, carbonatos e hidréxidos (16).

De todos los estimulantes investigados, los que -
mayores resultades han dado en su uso, son el dcl

do sulfdrico y el clorhfdrico, siendo el sulfyri-
co el que més se utiliza en 1la actualidad(14).

IV. 3. ACCION DE LOS ESTIMULANTES:
Existen dos fenémenos en el método de Pica de Cor
teza, el producide por el corte de la piea y el -
que ocasiona la aplicacién del 4cido sulfirico; -
la accién producida por el 4cido es la siguiente:
(16).

IV.3.1. Aceibn traumdtica, que contribuye al aumento de
los canales patolégicos Yy a la vez a la produc—
cién de resina patolégica (14).

IV.3.2. El 4cido como diselvente de 1a celulosa, la cual

taponea los canales resiniferos evitando en tal
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sentido la salida de la resina (16).

El 4cido mantiene a la resina en un estado an
hidrido en tal sentido evita que esta se cris
talice y 1llegue a taponear los tubes resinife
ros (14).

Por lo anterior el 4cido provoca un aumento -

de los tubos o canales resiniferos, con la -

accién que ejerce sobre 1la celulosa; evita la
cristalizacién de la resina y fluird en me jor

forma por las traqueidas resinf{feras(16).

SISTEMA PICA DE CORTEZA CON ESTIMULANTE QUIMICO:
Este método tuve su origen en Estados Unfdos de -
Norte América, por investigaciones durante un
tiempe de 15 afios, el cual emprende trés fases: -
preparacién del pino, ejecucién de las picas y a-
plicacién del 4cido (18).

Consiste en quitar Pequefias tiras de corteza, 1li-
ber y cambium en la accidn de cada pica, a ffn de
exponer la albura, sin dafiarla, para que a conti-
nuacién aplicar una pasta de estimulante qufmice,
a base de 4cido sulfirice, que oscila entre 1 -

40% y 60% de cencentracién, lo cual provoca la 8a
lida del producte resinsa (16).

IV. 5. PRODUCCION DE RESINA:
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Ia produccién de resina en les 4rboles del género
Pinus, estd directamente relacionade con el tama-
fo de la copa del 4rbol y el didmetro del fuste.
1os 4rboles de mayor ramaje y D.A.P.* producen -
m4s resina. DPara lograr una buena produccién de
resina, se requiere que el alto de la copa o ramas
vivas tengan por lo menos un tercio de la altura

total del 4rbol. (4).

DANOS DE LA RESINACION:

Mas Porras (15) indica que el dafio provocado al dr
bel en el sistema de Pica de Corteza, es menos que
el dafio provocado en el sistema Francés, ya que la
cicatrizacién ocurre en mayor rapidéz en el primer
método, debido a que el segundo método se dafia la
albura e madera propiamente dicho.

En la figura No. 1 se hace una comparacién del -~
corte que se efectia en la pica a las coni{feras, =
tanto en el sistema Francés como en el sistema Pi-
ca de Corteza, se vé claramente que es mayor el da

flo que ocurre en el primer sistema (14).

* Diametro Altura del Pecho.
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Corteza

Liber o floema
Cambium

4 a® .
‘e o ¢

Picas-- , Picag~———-

Anillos de la albura
¢ madera,

Corte de picas

Método pica de corteza Método de Hugues o Francés.

FIGURA 1,

Comparacién del corte que Se hace en el sistema pica de

corteza y Hugues o Francés.
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IV. 7. PRODUCTOS Y SUB-PRODUCTOS OBTENIDOS EN RESINACION:

Iy, 7.1, RESINA:

Recibe también el nombre de trementina y Oleore
sina, la cual proviene de células vivas, que ro
dean los canales resinosos o tubos resinosos, -
los cuales estdn conectados entre s{, por cana-
les radiales similares llamados traqueidas ra--
diales o parenquimas radiales. Selamente la ma
dera joven del 4rbol exuda resina, noe as{ el du-
ramen o corazén. Estd compuesta en un 75% de -
4cidos resinosos, un 20% de aceite de trementi-
na o aguarrds y un 5% de materias solubles,

principalmente sacarosas complejas (9).

En un sentido més amplio la resina no es més -

que:

a) Fraccién Voldtil:(aguarréds) compuesta primer
dialmente por hidrocarburos terpénicos, ter-
penes exigenades, hidrocarburos terpénices -
monociclicos, Dipentene, Terpineno, Terpino=
leno, P-metano, cimenq Hidrecarburos terp{--
dos biciclf{cos, Alpha pinene, Beta Pineno, =~
Terpenos oxigenados, Terpineol, Terpina, bir
neol, Iseborneol y Alcohol fenquilco.

b) Fraccién Resinosa Acida (Brea) Constituida -
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en un 90% por la celofonia o Brea, llamados
d4cidos resinicos como: 4cidos carboxilicos -
de alquil fenantrenos y 4cidos abiéticos pi-
mirico.

¢) Fraccién Neutra: Constituidos en un 60% por

esteres de 4cidos resfnicos y grasos (11).

CUADRO Ne. 5.

DERIVADOS DE LA BREA O COLOFONIA Y SU APLICACION INDUS-
TRIATL.

Preductos derivados Uso Industrial,

Aducto del 4cido levopi- BEn preparacién de resinas ~
marico maleico alquflicas,

Resinato de Ca, Mg, Mn, Fabricacién de secantes, -
Pb y Na. barnices, lacas, lacres, in

dustria papelera e jabonera.

Triabietate de glicerol, Recubrimiento donde la re—-

ester de glicerol. Sistencia a la humedad es -
necesaria.

Ester de glicerol o este Esteres de mayor dureza y -~

res etilenglicol de 1la co punto de reblandecimiento,

lofonia y dietilenglicol amplios usos por estas ca—

e trietilenglicol. racter{sticas,

Ester de pentaeritriol o
eri- - o

EBst. » o ceunts formedor de -
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Centinuacién del cuadro No. 5

dificacién maléica.

Ester met{lico de colefo
nfa, hidrogenada se ob-
tendrd colofonia hidroge
nada.

Ester met{lice de la co-
lofonia hidrogenada, pue-
de servir de materia pri-
ma,

Nitrilo de colofonia

Ester de resina modifica
da.

Aducto como ester en pre
sencia de glicerol de la
resina medificada.

Resina alquflica con me-
dificacién maléica.

pelfculas, como la étil celu
losa, el caucho clorado y -

ciertas recinas vinilicas.

Produce alcohol abietf{lico

o hidreabietilico, se em--

plea en: lacas, barnices, -
pulimentos, plastificantes,
formador de pelfculas.

Estabilizador y plastifican
te, en formadores de pelicu
las o como materia prima ra
ra la fabricacién de una a-
mina agente de flotacién ca
tiénico, bactericida, fungi
cida y algicida antiemulsio
nante y anticorrosivo.

Pinturas, barnices y aditi-
vos.

Recubrimientos en férmulas
con sustancias de pelfculas
lacas, en tintas para reto-
gravado.

Capilimeros vin{licos en -
recubrimientos y férmulas -
de losetas asfd4lticas.
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Cont. cuadre Ne. 5

Celofonia endurecida y
mezclada con nitrocelu_
losa,

Colofenia hidrogenada y
agtabilizada a la accién

del exigeno

Ester de pentanitriol o
de glicerol de la resina
hidrogenada.

A temperaturas superiores
de 300 grados C. produce
reteno.

Colefonia polimerizada

En lacas y sustitutos de go
ma, lacas con esteres de ce
lulosa y alcanfor.

Medificador de recinas alqui
licas, ablandador y aumenta

dor de la densidad, plasti-
ficante.

Més amplio que el anterior
por las caracteristicas.

En forma de jabén, como emul
Sionante en la industria hu
lera.

materia prima para esterif;
cacién, con modificacién ma
léica.

Tomado de la bibliograffa (11),.
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IV.8. ESPECIES A ESTUDIAR:

Iv.8.1.

P, oeocarpa Schiede:

Recibe el nembre de pino colorado, su altura os
cila entre los 14 a 25 mts., el didmetre es de
50 a 85 cm8, en su base; la corteza forma estre
chas placas longitudinales escamosas en su par-
te superior, de color moreno grisaseo, las ho--
jas presentan una coloracién morens violacea, - .
posee comunmente 5 fasciéulas, raras veces de 3
a a4, de 12 a 24 cms, de longitud (1).

Sus conos son persistentes y numerosos de forma
ovoide cénica hasta globulosa, miden de 3 a 9 -
cms., de largo con escamas duras; las flores -
masculinas son largas y cilindricas de color a-
marillo llamativo, las femeninas son de color -
azulado (13).

Su distribucién va desde México, Guatemala El -
Salvador y Honduras, se presenta en elevaciones
bajas y medianas, se encuentra mezclado con el

género Quercus y P.Montezumae, P.pseudostrobus,

P, tenuifolia, la zona ideal para su desarrello
es la sub-tropical humedo y montano bajo himedo.
Los departamentos donde se encuentra dicha espe

cie estdn: Huehuetenango, Totonicapdn, El Quiché
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Chimaltenango, Guatemala, Baja Verapaz, E1 Pro-
greso, Jalapa, Zacapa, Chiquimula, Santa Rosa y
Jutiapa.

P. tenuifolia Benthan:

Esta especie estd estrechamente relacionada con
el P. oocarpa y P. pseudostrobus, pero sus ca--
racteristicas la han clasificado como una espe-
cie diferente. El1 4rbol llega hasta 48 mts. de
altura, su corteza es lisa y gris en 4rboles jé
venes, mientras que en 4rboles maduros presenta
corteza gruesa y tosca, de celer café; sus rami
llas presentan entrenudos largos, las bracteas
son poco marcadas y espaciadas. Ias asciculas
en grupo de 5 llegan a medir de 16 a 28 cms. de
largo; los canales resiniferos son medios en ng
mero de 2 a 3 y rara vez uno interno, los conos
son oblonges, ovoides, en la base aplanados, a-
simétricos , miden de 6.5 a 10 cms. de large, -
son décimos; su copa redondeada densa suave
perque sus hojas som colgantes (13).

Su distribucién oscila entre los 1100 a los
2400 mts, de altura sobre el nivel del mar (1),
requiere de suelos medianamente profundos, pre-—
cipitacién abundante y clima sub-tropical; se -

presenta en los departamentos de: El Quiché, Al
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ta Verapidz, Baja Verapdz, E1 Progreso, Zacapa,

Chiquimula, Jalapa, Guatemala, Sacatepéquez, Se
lol4 y Santa Rosa (13).

MATERIALES Y METODOS:
DESCRIPCION DEL AREA:

. 1.1. LOCALIZACION:

El presente trabajo se realizard en el drea, -

que correspende a: 14 grades 58' 53" de lati--

tud nerte y 90 grados 13' O1" de longitud oes-

te (10); la cual corresponde a la Finca Los Ra

Menes, San Jerénimo, Baja Verapdz, que tiene -

como limites lo siguiente:

Al norte: Hacienda San Jerénimo

Al Sur: Finca Las Minas

Al Oeste: Hacienda San Jerénimo

Al Este: Finca Palo Verde y Finca Matriz de
Los Ramones, terrenos del Jicaro.

CLIMA:

Segin Holdridge, (8), el clima prevaleciente -

del lugar corresponde a la zona bosque humedo

sub-tropical (templado), la biotemperatura anu

al varfa de 20 a 26 grados centfgrados; la pre

cipitacién pluvial, oscila de 1100 a 1349 mm.

de lluvia anual en relacién a la altitud varia
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de 650 a 1700 mts., S.N.M,.*

SUELOS:

Segin Simmons (19) en la clasificaci én de los
sueles de la repdblica de Guatemala, correspon
den a la série Suelos Chol, el ocual contiene -
las siguientes caracteristicas:

A una profundidad de 5 cms. textura franco are
noso finegravosoe, color café amarillento a ca-
fé, contienen materia orgénica moderada, es—
tructura granular, P.H. oscila entre 4.5 a 5,

A una profundidad de 10 cms. textura franco a=-
renoso a franco arcilleso arenoso, consisten—-
cia friable, color café grisaseo o rejiso, es-
tructura cdbica, P.H. de 4.5 a 5.

El sub-suele de 30 a 40 cms, de profundidad, -
textura franco arcillose graveso, color café a
café rojiso, estructura cudbica P.H. de 4.5 a 5.
MATERIAL EXPERIMENTAL:

Bl material experimental que se utilizé para el
presente estudie, lo constituye un bosque natu-
ral mixto, coetaneo, maduro, compuesto por dos
rodales bien diferenciados de P. oocarpa y P. -
tenuifolia, el primero se localiza en la parte

baja, mientras que el segundo en la parte alta
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de la Finca; ademds tiene mezcladas otras espe
cies latifoliadas entre las que destacan las -
del género Quercus y Liquidambar. Cada especie
en estudie estd compuesta por 7 parcelas de -
500 4rboles cada una, las que peseen las carac
teristicas siguientes:

Cuadro No, 6 DATOS RECABADOS DEL MATZRIAL EXPERIMENTAL:

No, de RODAL DE P. eocarpa RODAL DE P. tenuifolia

Parcelas
ens, R ens,

X cms X Mts. arb/ha. X Cms. X Mts. arb/ha.

1 44.00. 22,64 144 38,31 27.18 127
2 41,17 25.11 153 38.33 26.53 170
3 46.63 24,00 144 39.00 27.81 144
4 38.45 24,73 119 39.89 29,18 161
5 35,07 21,90 127 49.56 29.54 153
6 40,85 22,89 144 38.90 28.53 144
7 40.08 22.81 127 41.67 29.75 127

e ey i DU

Fuente citada (campe)
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V .3 . METODOLOGIA DEL TRABAJO:

v .3.1.

!’! 0‘3 . 2 L]

El presente trabajo consiste en el empleo del --

sistema de resinacién llamado Pica de Corteza, u
tilizando como estimulante quimico el 4cido sul-
furico al 60% de concentracién para la extraccién
de resina o trementina, durante un tiempo de eva
luacién de 12 meses, trabaje que se empezb en no
viembre de 1981 y finalizé en octubre de 1982.
Las especies forestales que se utilizan en el -
presente trabajo son: el P. oocar a Yy P. tenuife
lia, las cuales son predominantes del lugar en -
estudio,

Les pasos a seguir en el método Pica de Corteza,
después de haber efectuado las limpias de los ai
ferentes 4rboles a resinar son:

DESRONE:

Consiste en quitar la parte de la corteza més -
rustica, tratando de dejar un espesor de la mis
ma de 3 cms. para lo cual se utiliza como herra
mienta el machete, evitando llegar a la zona -
del durdmen,

ALISADO DE LA CORTEZA:

El alisador lo trasladamos dando pasos de arriba

hacia abajo sobre la corteza, dejando la misma
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lisa y uniforme, sin que desaparesca el agrieta
miento de eésta.

TRAZADO DE LA ENTALLADURA O MARCADO:

No es mds que la marca en la cual se estard de-
terminando el anche de la cara de la Pica, y -
que comsiste en trazar des lineas verticales 8o
bre el lugar a resinar, el cual serd del mismo

ancho al D.A.P, cuande se trata de la primera -

entalladura, se efectda a 20 cms. del suelo.

COLOCACION DE GRAPAS:

Consiste en la colocacién de una l4mina metdli-
ca en forma de "V" o 2 l4minas en la misma for-
ma, tratando que estas queden en forma inclina-
da, con el objeto de que la resina escurra fa--
cilmente para su recoleccién, Ia herramienta -
para su colocacién es la Media luna o cola de -

pescado.

COLOCACION DEL RECIPIENTE O COPA:

Este aparato es el depésito en el cual se va al
macenando la resina que va escurriendo sobre -
las grapas, para su colocacién se utilizan 2 -
clavos de acero, uno se coloca abajo de las gra
ras inclinando hacia arriba, luege se le hace -

un agujereo a la copa en la parte de arriba y se
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introduce en el clavo; el segundo clavo se cole
ca abajo de la copa con el ebjetoc de que esta -
quede fija y segura. Hay que tener el cuidado
de que la cepa quede perfectamente en el verti-
ce "V" formado por las grapas.

FORMACION DE PICAS:

Esta gccidén no es m4s que poner los canales re-
siniferos al descubierto con el objeto de que -
exista una mejor fluidéz de la resina. Con 1la
herramienta llamada escoda sSe corta una capa de
corteza delgada de aproximadamente 2 pulgadas -
de ancho, tratando de no dafiar la albura. Para
la realizacién de las picas hay que tener muy -
en cuenta las siguientes normas:

- Para ejecutar la primera pica, debe hacerse a
partir de 20 cms. de la superficie del suelo, -
en el sentido que exista el espacio necesario -
para la colocacién del depésito o copa.

- La siguiente pica se realiza en el momento -
que haya cesado de salir la resina de los tubos
resiniferos.

Les pases a seguir para la realizacién de lag -
Picas son les siguientes:

-~ Tener el cuidado de tapar 1la copa, con el ob-
Jeto de que no caigan astillas de corteza se-
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bre la resina recolectada y si existe agua s

bre la copa debe vaclarse,
- Se clavard el alma de la escoda sobre la 1i

nea gufa derecha de la entalladura.

- Se dirije la escoda en sentido horizontal -
hasta llegar a la linea gufa izquierda sacan-
do una tira de corteza sin daflar la albura ¢
madera.

- 831 no se vé una zona de madera fresca, se -
procederd a quitar otra tira de corteza de -

unos 0.5 cms., hasta dejarla al descubierto.

V 3.7. APLICACION DEL ESTIMULANTE:

Una vez se tenga la concentracién del £cido sul
firico al 604 en forma 1fquida, se llena el pul
verizador hasta 3/4 partes de su capacidad, en
el sentido que el liquido Salga en forma de ne-
blina uniforme. Inmediatamente terminada 1la ri
ca se procede a la aplicacién del estimulants -
H2804 al 60%, mediante los pasos siguientes:

= Colocar el pulverizador a una distancia de 2
& 3 cms. del borde izquierdo de la entalladura.
- El pulverizador debe formar un dngule de 45 -
grados respecto al tallo del pino.

- Presionar el pulverizador, para que 8alga el

PROPIEDAD DE LA UMIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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estimulante en forma de neblina efectuando un -
movimiento de derecha hacia izquierda sobre el

corte del ancho de la pica en forma uniforme.

- La cantidad del estimulante debe ser la co-

rrecta, para evitar que esta gotee sobre toda -
la cara de la entalladura y pueda ser absorvida

por los tubes resiniferos.

V . 3.8, RECOLECCION DE LA RESINA:
Los pases a seguir para la recoleccién de la -
resina son los siguientes:
- Se toma el depésito o copa del 4rbol y se le
vota el agua que pueda contener.
-~ Se toma la paleta y se vacia la resina que -
contiene la copa dentro de una cubeta de apro-
ximadamente 2 a 3 galones de capacidad.
- Al tenerse varios barrilitos listos se tras-
ladan al lugar central de almacenamiento, los
cuales se vaciardn sobre toneles de 54 galones
pasando antes la resina sobre un sedazo o tamiz
con el objete de extraerle todas las impurezas
que esta pueda tener.
- Se procede después a la accién que se denomi
na BARRASCADO, el cual consiste en raspar toda

la resina que se ha solidificade sebre la enta
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lladura de las diferentes picas; se coloca un -

brin en la parte de abajo para su recoleccién.

-~ Se procede a efectuar las diferentes pesadas

de la produccién por parcela cada mes en libras

( ver cuadros No. 7 y 8).

Fuente de investigacién en la metodologfa (17)
V.4. EQUIPO UTILIZADO EN RESINASION:

- Machete

-~ Alizador

- Grapas

- Copa o depésito recolector

- Marcador

- Aplicador del estimulante

- Limas y esmeril

- Paleta o espdtula

- Cubetas de 3 g 4 galones

- Barrilites de 8 a 10 galones

- Toneles de 54 galones

- Romanas para efectuar las diferentes medidas de

peso.

V.4.1. EQUIPO PARA RECABAR DATOS EN EIL BOSQUE:
- Forcipulas
- Brijula.
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Pistola de Haga

Cinta métrica

-~ Barreno para toma de muestra de suelos

Bolsas de polietileno,

DISENO BXPERIMENTAL:

El disefie utilizade para el presente trabajo con
siste en la "Comparacién de hipétesis de medias
independientes) en el que se compara las medias
de produccién de 7 parcelas de P, oecarpa y 7 -
parcelas de P, tenuifolia, en forma individual y
total, en un periodo de analisis de 12 meses par
tiéndeo de noviembre de 1981 a octubre de 1982, -

en la Finca Los Ramenes, San Jerénimo Baja Vera-
paz.

ESTADISTICO DE PRUEBA:
" te= X.-Xi
8X.-X;
En donde:
te: t student calculada
tt: t student tabulada

82:

varianza
S : desviacién standar

X : Media aritmética.

RESULTADOS:



35

VI.I

CUADRO Neo. 7

PRODUCCION MENSUAL DE RESINA ILBS./ARBOL DE 7 PARCELAS DE P. eecor
pa EN SISTEMA PICA DE CORTEZA AL 60% de CONCENTRACION QUIMICA.

FBCHAS

Nov.
Dic.
Ene.
Feb.
Mar,
Abr.
May.
Jun.
Jul,
Ago.
Sep.
Oct.

SUMA

i

1981
1981
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982

1

1.80
1.80
2.70
1.80
1.80
0.90
0.90
1.80
1.80
2.70
1.80
1.80

21.60

1.80

NUMERO DE PARCELAS

2

1.50
1.50
1.50
1.50
2.00
2,50
1.00
1.00
1.00
3.00
1.50
1.50

19.50

1.63

3

1.80
0.90
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
0.90
0.90
0.90
0.90
1.80

17.10

1.43

4

2.70
1.69
2.70
3.60
3.60
1.80
1.80
1.17
1.17
1.17
1.75
1.80

24,95

2,08

Fuente de investigacién (Campo)

5

1.00
1.00
1.00
2.00
1.50
1.00
1.00
1.00
1.50
1.50
1.00
2.00

15.50

1.29

1.80
1.80
1.80
2.70
1.80
1.80
2.70
2.70
1.13
1.69
1.69
1.69

23.30

1.94

7

1.29
0.96
1.29
1.29
1.61
1.61
1.29
1.29
1.29
1.61
0.96
1.29

15.78

1.32

TOTAL

11.89
9.65
12.79
14.69
14.11
11.41
10.49
9.86
8.79
12.57
9.60
11.88

137.73

X
1.70
1.38
1.83
2.10
2.01
1.63
1.50
1.41
1.26
1.80

1.37
1.70

19.69

1.64
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VI.2

CUADRO No. 8

PRODUCCION MENSUAL DE RESINA LBS./ARBOL DE 7 PARCELAS DE P. tenui-
4 DE CONCENTRACION

folia EN SISTEMA PICA DE CORTEZA AL 60% de H.SO

FECHAS

Nov.
Diec.
Bne.
Febdb.
Mar.
Abr.
May.
jun.
Jul.
Ago.
Sep.
Oct.

>

1981
1981
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982

1

0.76
1.01
1.01
0.76
1.01
1.01
1.01
1.52
0.76
1.01
0.76
1.01

11.63
0.97

2

0.87
0.87
0.87
1.31
2.18
1.31
2.18
0.87
0.87
1.31
1.31
0.87

14.82
1.24

QUIMICA.
NUMERO DE

3

1.74
1.31
1.31
1.74
1.52
1.31
1.31
0.87
0.87
1.20
0.90
1.20

15.28
1.27

4

1.74
1.74
2.61
1.74
1.52
1.31
1.31
0.87
1.31
1.26
1.26
1.26

17.93
1.49

Fuente de investigacién (campo)

2

PARCELAS

1.00
1.33
1.67
1.67
2.00
2.00
2.00
1.00
1.00
1.33
1.33
1.33

17.66
1.47

6

1.25
1.67
2.08
1.00
1.33
2.67
1.00
1.00
1.33
1.00

1.33
1.00

16.66
1339

7

1.05
1.05
1.05
1.05
1.05
1.57
2.09
1.05
1.05
1.05
1.06
1.05

14.16
1.18

TOTAL X

8.41
8.98
10.60
9.27
10.61
11.18
10.90
7.18
7.19
8.16
7.94
T.72

108.14

1.20
1.28
1.51
1.32
1.52
1.60
1.56
1.03
1.03
1.17
1.13
1.10

15.45
1.29
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CUADRO No. 9

Vi.3 RESULTADO DEL ANALISIS ESTADISTICO EN LA COMPARACION
DE LA PRODUCCION DE RESINA MENSUAL IBS/ARBOL DE ILAS
PARCELAS EXPERIMENTALES No. 1 de P, oocarpa y P. te-

nuifolia,
P. eocarpa P, tenuifolia
I, I I, = te
1.80 3.24 0.76 0.58 4,88 2,07
1.80 3.24 1.01 1.02
2,70 7.29 1.01 1.02
1.80 3.24 0.76 0.58
1.80 3.24 1.01 1.02
0.90 0.81 1.01 1.02
0.90 0.81 1.01 1.02
1.80 3.24 1.52 2,31
1.80 3.24 0.76 0.58
2.70 7.29 1.01 1l.02
1.80 3.24 0.76 0.58
1.80 3.24 1.01 1.02
SUMA 21.60 42.12 11.63 11.77
X 1.80 0.97
52 0.29 0.05

3 0.54 0.22
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GRAFICA Yo. 1: PRODUCCION DR RESINA LBS/ARE. D& LA PARCILA
J{PERIMENTAL No.l, CORRIZ3PONDIZNTE A LOS5 Md-
3323 DS NOVIUMBRE 1981 a OCTUBRE 1932, DI P,
oocarva y P. tenuifolia.
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CUADRO No. 10

VI.4 RESULTADO DEL ANALISIS ESTADISTICO EN LA COMPARACION
DE LA PRODUCCION DE RESINA MENSUAL LBS/ARBOL DE LaS
PARCELAS EXPERIMENTALES No., 2 de P. oocarpa y P. te-

unifolia.
P. oocarpsa P. teunifolia
X if x, Xf te  tt
1.50 2.25 0.87 0.76 1.70 2.07
1.50 2.25 0.87 0.76
1.50 2.25 0.87 0.76
1.50 2.25 1.31  1.72
2.00 4.00 2.18 4.75
2.50 6.25 1.31  1.72
1.00 1.00 2.18 4.75
1.00 1,00 0.87 0.76
1.00 1.00 0.87 0.76
3.00 9.00 1.31 1,72
1.50 2.25 1.31  1.72
1.50 2.25 0.87 0.76
SUMA 19.50 35.75 14.82 20,94

X  1.63 1.24

s?  0.37 0.24

s 0.6l 0.49
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GRAFICA No. 2: PRODUCCION DE RESINA LBS/ARB., DE LA PARCELA
EXPERIMENTAL No. 2, CORRESPONDIENTE A 1OS -
MESES DE NOVIEMBRE 1981 A OCTUBRT 1982, DE
P. oocarpa y P. tenuifolia,
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CUADRO Fo. 11

VI.5 RESULTADO DEL ANALISIS ESTADISTICO EN LA COMPARACION
DE LA PRODUCCION DE RESINA MENSUAL LBS/ARBOL DE LAS
PARCELAS EXPERIMENTALES No. 3 de P, oocar a y P. te-

nuifolia.
P. oocarpa P. tenuifolia
I, I, te  tt
1.80 3.24 1.74  3.03 1.00 2.07
0.90 0.81 1.31  1.72
1.80 3.24 1.31 1.72
1.80 3.24 1.74 3.03
1.80 3.24 1.52 2.31
1.80 3.24 1.31  1.72
1.80 3.24 1.31  1.72
0.90 90,81 0.87 0.76
0.90 0.81 0.87 0.76
0.90 0.81 1.20 1l.44
0.90 0.81 0.90 0.81
1.80 3.24 1.20 1l.44
SUMA 17.10 26.73 15.28 20.46
X 1.43 1.27
s2  o0.21 0.09

S 0.46 0.30
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GRAFICA Ne. 3: PRODUCCION DE RESINA LBS/ARB. DE LA PARCELA
EXPERI -~ TAL No. 3, CORRESPONDIZENTE A 1OS -
MESES DE NOVIEMBRE 1981 A OCTUBRE DE 1982, -
DE P. oocarpa y P. tenuifolia.
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CUADRO FRe. 12

VI.6 RESULTADO DEL ANALISIS ESTADISTICO EN LA COMPARACION
DE LA PRODUCCION DE RESINA MENSUAL LBS/ARBOL DE ILAS
PARCELAS EXPERIMENTALES No. 4 de P. oocarpa y P. te-

nuifolia.
P. oocarpa P. tenuifolia
i 2 5, = te b
2,70 7.29 1.74 3.03 2,11 2,07
1.69 2.86 1.74 3.03
2.70 7.29 2,61 6.81
3.60 12.96 1.74 3.03
3.60 12.96 1.52 2.31
1.80 3.24 1.31  1.72
1.80 3.24 1.31 1.72
1.17 1.37 0.87 0.76
1.17 1.37 1.31 1.72
1.17 1.37 1.26 1.59
1.7 3.06 1.26 1.59
1.80 3.24 1.26 1.k
SUMA 24.95 60.25 17.93 28.50
X  2.08 1.49
s> 0.76 0.19

3 0.87 0.43
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GRAFICA No. 4: PRODUCCION DE RESINA LBS/ARB. DZ LA PARCE-
LA EXPERIMENTAL No. 4, CORRESPONDIENTE A -
LOS MESES DE NOVIEMBRE DE 1981 A OCTUBRE -~
DE 1982, DE P. oocar a y P. tenuifolia.-
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CUADRO No. 13

Vi.7 RESULTADO DEL ANALISIS ESTADISTICO EN LA COMPARACION
DE LA PRODUCCION DE RESINA MENSUAL LBS/ARBOL DE ILAS
PARCELAS EXPERIMENTALES No. 5 de P. oocarpa y P.te-

nuifolia,
P. oocarpa P. tenuifolia
X if 5 X te  tt
1.00 1.00 1.00 1.00 -1.12 2.07
1.00 1,00 1.33 1,77
1.00  1.00 1.67 2.79
2,00 4.00 1.67 2.79
1.50 2.25 2,00 4.00
1.00 1.00 2,00 4.00
1.00 1,00 2,00 4.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.50 2.25 1.00 1.00
1.50 2.25 1.33  1.77
1.00 1.00 1.33  1.77
2,00 4.00 1.33  1.77
SUMA 15.50 21.75 17.66 27.66

X 1.29 1.47

s 0.16 0.15

S  0.40 0.39
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GRAFICA No. 5: PRODUCCION DE RESINA LBS/ARB., DE LA PARCELA
EXPERIMENTAL No. 5, CORRESPONDIENTE A 10OS -
MESES DE NOVIEMBRE 1981 A OCTUBRE 1982, DE
P. oocarpa y P, tenyifolia.
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CUADRO Ne. 14

VI.8  RESULTADO DEL ANALISIS ESTADISTICO EN LA COMPARACION
DE LA PRODUCCION DE RESINA MENSUAL LBS/ARBOL DE LAS
PARCELAS EXPERIMENTALES No. 6 de P. oocar a y P. tew

nuifelia,
P. oocarpa P. tenuifolia
X 2 L, % te bt
1.80 3.24 1.25 1.56 2.  2.07
1.80 3,24 1.67 2.78
1.80 3.24 2.08 4,31
2.70  7.29 1.00 1,00
1.80 3.24 1.33 1.78
1.80 3,24 2.67 7.11
2,70 7.29 1.00 1.00
2,70 7.29 1.00  1.00
1.13 1,27 1.33  1.78
1.69 2.85 1.00 1.00
1.69 2.85 1.33  1.78
1.69 2.85 1.00 1.00
SUMA 23.30 47.89 16.66 26.10

X 1.9 1.39

s° o0.24 0.27

S  0.49 0.52
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GRAFICA No.6: PRODUCCION DE RESINA ILBS/ARB. DE LA PARCELA
EXPERIMENTAL No. 6, CORRESPONDIENTE A LOS -~
MESES DE NOVIEMBRE 1981 A OCTUBRRA 1982, DE
P. oocarpa y P. tenuifolia.
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CUADRO No. 15

VI.9 RESULTADO DEL ANALISIS ESTADISTICO EN LA COMPARACION
DE LA PRODUCCION DE RESINA MENSUAL LBS/ARBOL DE LAS
PARCELAS EXPERIMENTALES No. 7 de P. oocar a y P. te-

nuifolia.
P. eocarpa P. tenuifolia
I, X I, % te bt
1.29 1.66 1.05 1.10 1.27 2.07
0.96 0,92 1.05 1.10
1.29 1.66 1.05 1.10
1.29 1.66 1.05 1.10
l.61 2.59 1.'5 1.10
1.61 2.59 1.57 2.46
1.29 1.66 2.09  4.37
1.29 1.66 1.05 1.10
1.29 1.66 1.05 1.10
l.61 2.59 1.05 1.10
0.96 0.92 1.05 1.10
1.29 1.66 1.05 1.10
SuUMA 15.78 21,23 1l4.16 17.83
X 1.32 1.18
52 0.044 0.102

S 0.21 0.32
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GRAFICA No. 7: PRODUCCION DE RESINA LBS/ARB. DE LA PARCELA
EXPERIMENTAL No. 7, CORRESPONDIENTE A LOS -
MESES DE NOVIEMBRE 1981 a OCTUBRE 1982, DE
P. oocarpa y P. tenuifolia.
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CUADRO No. 1s

51

RESULTADO FINAL DEL ANALISIS ESTADISTICO EN LA COMPA
RACION DE LA PRODUCCION DE RESINA MENSUAL ILBS/ARBOL™

DE 7 PARCELAS EXP

tenuifolia.

P, oocarpa

L, X

1.70 2.89
1.38 1.90
1.83 3.35
2,10 4.41
2,01 4.04
1.63 2.66
1.50 2.25
l.41 1,99
1.26 1.59
1.80 3.24
1.37 1.88
1.70 2.89

JUMA  19.69 33.09

ZRIMENTALES DE P, oocar a y 7 de P.

P. tenuifolia

X, b te b
1.20  1.44 3.50 2.07
1.28 1.64

1.51 2.28

1.32  1.74

1.52  2.31

1.60 2.56

1.56 2,43

1.03  1.06

1.03  1.06

1.17  1.37

1.13  1.28

1.10  1.21

15.45 20.38
1.29
0.045
0.21

PROPIEDAD BE 1A UMIVERSIDAD DE SAN CARLNS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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GRAFICA No. 8: PRODUCCION DE RESINA LBS/ARB.DEL TOTAL PARCE
LAS EXPERIMENTALES CORRESPONDIENTE A ILOS -
MESES DE NOVIEMBRE 1981 A OCTUBRE 1982, DE

P. oocarpa PB.tenuifolia
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VI.1ll COSTOS DE PRODUCCION COMPARATIVOS DE UN ANO EN EL METODO
PICA DE CORTEZA DE RESINACION, CON USO DE ACIDO SULFURI-
CO AL 60% DE CONCENTRACION QUIMICA EN 3,500 DE C/ESPECIE.

GASTOS DIRECTOS: P. eocarpa P, tenuifolia
- Renta de la tierra 469.63 369.36
LABORES CULTURALES INICIALES:

- Desrofie 3% 123,06 123,06
- Alisado de la corteza 3% 123.06 123.06
-~ Trazado de entalladura 3% 123,06 123.06
- Colocacién de grapas 8.5% 348.67 348.67
- Colocacién de las copas 8.5% 348,67 348,67
LABORES CULTURALES CONTINUAS:

- Formacién de Picas T% 287.14 287.14
- Aplicacién del estimulante 7% 287.14 287.14
-~ Recoleccién de la resina 2,755.20 2,167.20

INSUMOS Y MATERIALES:
- Grapas o 6 viceras 3 c/4rb. Q.

0.10 ¢/u 10 afios vida ®til. 105.00 105.00
- Recipientes o copas Q.018 C/u

4 afios vida dtil 157.50 157.50
-~ Bstimulante Qufmico 36 gls/afio

a Q.12.00 c/u. 432,00 432,00

GASTO3S DE COMERCIALIZACION:
- Empaques 30 toneles, c/u

Q.7.00, 2 afios vida dtil 105.00 105,00
-~ Transporte Q.3.00 c¢/tonel 459,20 361.20
Total gastos directos 5,654.70 4,968.70

GASTOS INDIRECTOS:
- Interéses (11% anual s/gas-
tos directos) calc. s/3meses 155.50 136.64

COSTO TOTAL...... esss 5,810.20 5,105.34

Fuente de investigacidén (Contabilidad Resinas 3.A.)
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VII. DISCUSION DE RESULTADOS:

VII.1 Los resultados obtenidos en los cuadros No. 7
y 8 del presente trabajo, corresponden al vro-
medio aritmético, de la produccién de resina -
(lbs/4rbol), en las especies de P. oocarpa y P.
tenuifolia, computados a partir de noviembre -
de 1981 a octubre de 1982, dichos resultados -
se obtuvieron, mediante la divisién de la pro-
duccién total referida a la parcela entre el -
nimero de 4rboles en proceso de resinacién de
la misma (500 drb/parcela).

En relacidén a la extraccién y recoleccién de s
la resina, esta se llevé a cabo en la ltima -
Semana de cada mes calendario de producciébn, -
habiéndose ejecutado trés picas mensuales, en

la ¥nica cara bajo &ste sistema de resinacién.

VII.2 RESULTADO INDIVIDUAL:
Del andlisis estad{stico correspondiente a las
parcelas experimentales No., 1, de P. oocarpa y
P. tenuifolia, la media aritmética de produc--
cibén anual de resina de la primera especie es
de 1.80 lbs/drb, su varianza es de 0.29 y su -

desviacién standard es de 0.54; mientras que -

en la segunda especie su media anual es de 0.97
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lbs/4rbel de resina, su varianza es de 0,05 y
deaviacién standar de 0.22. Con los datos an
teriores y comparando la t calculada con la t
tabulada, indica que en la misma existe una -
diferencia significativa de la produccién de

resina en favor al P. oocarpa. Las desviacio
nes standar nos indican que existe una mayor

dispersién en los dates que corresponden al -

P. oocarpa en relacién a los datos del P, te-

nuifolia (ver cuadro No. 9).

En el cuadro No. 10, oorresponde a la compara
cién de la produccién de resina de las parce-
las experimentales No. 2, en el que se encuen
tra una media aritmética de produccién anual

de resina de 1.63 1bs/4rb. para P, oocarpa: -
su varianza de 0.37, con su desviacién stan-
dar de 0.61, mientras que en P. tenuifolia -
la media aritmética de produccién anual de re
8ina es de 1.24, la varianza es de 0.24 y su
desviacién standar de 0.49. Con estos datos

es evidente la mayor produccién de resina del
P. oocarpa en 0.16 lbs/4rb. sobre el P. tenui-

folia; la variacién y dispersién de los datos
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es menor en la segunda especie.
ViI.2.3
Los resultados obtenidos del anédlisis est-disti
co, de las parcelas experimentales No. 3, el P.
oocarpa nos arrojé una media aritmética de pro-
duccién anual de resina de 1.43 lbs/4rbol, una
varianza de 0.21 y su desviacién standar de O.
46; por otro lado el P. tenuifolia nos muestra
una media aritmética de produccién anual de re-
sina de 1.27 lbs/4rbol, una varianza de 0.09 y
desviacién standar de 0.30. Estos datos nos -
indican que existe una mayor produccién de resi
na del P. cocarpa en 0.16 lbs/4rbol, demuestra
también una mayor dispersién en los ddétes que -
el P. tenuifolia. (ver cuadro No. 11).
Vii.2.4

Los resultados obtenidos del andlisis estadisti
co de las parcelas experimentales No. 4, existe
unadiferencia de preduccién entre las medias -
aritmeticas de 0.59 lbs/4rbol de resina en fa--
vor del P. oocarpa;asi mismo las desviaciones -
standar nos demuestran una mayor dispersién -
de los datos en el P. oocarpa en relaciém al P.

tenuifolia. (ver cuadro No. 12).
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Vii.2.7
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Los resultados obtenidos del andlisis estadfs
tico de las parcelas experimentales No, 5, -
existe una diferencia en la produccién de re-
8ina entre las medias aritméticas anuales de

0.18 1lbs/4rbol, de resina en favor del P. te-
nuifolia; la variacién o dispersién de les da
tos es similar en las dos especies. (ver cua-
dro No. 13). Esta diferencia de produccién 0
currié, dado a que la parcela del P. tenuifo-
lia, posee mayor D.A.P., densidad 4rbol/Ha, -
altura e intensidad de copas, que el P, oocar
ra.

En relacién a las parcelas experimentales No.
6, los resultados estadfsticos computados de-
muestran una diferencia de produccién anual -
de resina entre las medias aritméticas de las
dos especies de 0.55 1lbs/4rbol, la cual estd

en favor de la especie P. oocarpa; as{ mismo,
la variacién y desviacién de los datos es me-
nor en el P. oocar a en relacién al P. tenui-
folia, (ver cuadro No. 14).

De acuerdo al andlisis estadfstico efectuado

a las parcelas experimentales No. 7, existe -

una diferencia de produccién anual entre las
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medias aritméticas de ambas especies estudia-
das de 0.14 1bs/4rbol de resina, en favor del
P. oecarpa; as{ mismo las variaciones y des--
viaciones de los datos fué menor en este, en
relacién a los datos del P. tenuifolia, (ver

cuadro No. 15).

VII.3 RESULTADO FINAL:
Al hacer el andlisis estadf{stico de las 7 par
celas P, oocarpa vrs., T parcelas P, tenuifo--

lia, los datos obtenidos fueron los siguientes:

Especie X. 1ba/4rb. 32 S tc tt
resina.

P. oocarpa 1.64 0.071 0,27 3.50 2.07

P, tenuifolia 1.29 0.045 0.21

En base a lo anterior se determiné una diferen
cia de produccién anual de resina de 0.35 lbs/
4rbol, consistente en la comparacién de las -
medias generales de las 2 especies en estudio;
asf mismo las variaciones y desviaciones de -
los datos son menores en el P, tenuifolia, en

relacién a los datos del P. oocarpa. En los -
que se refiere a la regién critica de rechazo,

la t. student calculada es mayor que la
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t student tabuladg al 0.05 de significancig es
tadistica, por 1o gue la hipétesis Planteada -

Se rechaza. (Ver cuadro No. 16).

Revisando la gr4fica general No. 8, en la cual
estdn los dateg correspondientes al comporta-
miento de la produccidn de resina en forms -
mensual 1bs/4rbol, durante el periodo de un -
afio, del total de parcelas de las dos especiés
estudiadas, Se puede notar que durante la é-
poca seca hay una alza en 1a produccién, baaan
do paulatinamente en 1a entrada de la época -
lluviosa, la cual se mantiene m4s o menog cons
tante durante toda €sa temporada; al final de
la curva en el mes de octubre, ge puede ver -
que las mismag tienden a elevar Su produccién
ya que durante este mes eg la entrada de 1a -

Siguiente época seca en esta zona,

Los 4rboles de las eSpecies que fueron Sujetas
- al. proceso de resinacién, por medio del mé
todo de Pica de Corteza en una solg cara, con
uso de estimulante quimico, ne sufrié baja al
guna de las mismas bor lo que se considera un

Sistema bastante.préético, moderno y con resul
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tados satisfactorios en su aplicacidén para la
extraccién de resina; as{ mismo viene a servir
de ayuda, para realizar un mejor uso y aprove
chamiento integral del recurso potencial de -
los bosques de coni{feras del pais, sin que -
les mismos sufran trastornos en el equilibrio
ecolégico.

Tomando en cuenta la comparacién de costos pa
ra las dos especies, podemos notar que la ma-
yor{a de gastos de las diferentes actividades
en el proceso de resinacién, permanece constan
te para ambas; esto gucede porque el nimero de
d4rboles que Se resinaron ha sido el mismo pa-
ra el P, oocarpa y el P. tenuifolia.

1Los dnicos rubros que se diferencian, encon--=
tramos la renta de la tierra, que Se paga Q.
0.015 por kilo resinado; la recoleccién de 1a
resina, la cual estd en funcién de la produc-—-
cién; y los interéses que su monto estd en re
lacién al costo dirécto, el cual ha sido cal-
culado por 3 meses, ya que durante ese tiempo
ge recupera el capital invertido.

El costo por tonél de 450 lbs. en el P. oocar

pa es de Q.37.96 ¥ el del P. tenuifolia es de

Q.42.40, dioha diferencia se debe porque la -
primera especie produce mayor cantidad de re-

sina que la segunda.
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VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

VIII.1l CONCLUSIONESS
De acuerdo a los resultados obtenidos se conclg
ye lo siguiente:

1) que la especie P. oocarpa es mds productora

de resina que el P. tenuifolia, en el Méto-
do de Pica de Corteza con uso de 4cido sul-
furice al 60% de concentracién como estimu-
lante quimico en un periodo de evaluacién -
de doce meses.

2) Con la aplicacién del Sistema Pica de Corte
za con estimulante quimico, la mayor produc
cibén de resina fué mds notoria durante la -
época seca del aflo.

3) E1 P. tenuifolia posee menor variacién y -
désviacidén de su produccién que la especie
P. oocarpa,

4) La aplicacién del Sistema Pica de Corteza -
con estimulante quimice es sumamente senci-
1llo y prdctico en el aprovechamiento resine
ro de los bosques de coniferas, el dafio que
causa es relativamente mfnimo y no causa -

trastornos ambientales.en su ecologia.



62

5) Bl costo de produccién unitario para el P. oo-
carpa, resulté ser menor que el del P. tenuifo
lia.

6) La produccién de resina en ambas especies estd
en funcién directa al diametro del 4rbol.

7) A¥n cuando en la época lluviosa existe una ba-
ja en la produccién de resina, se establece la
factibilidad econdémica y posibilidad silvicul-
tural de llevar a cabo esta actividad durante
todo el aiflo.

8) El nivel de produccibén de resina para ambas es
pecies representa una alternativa econfmica en

el aprovechamiento integral del recurso forestal.

VIII.2 RECOMENDACIONES:

1- Reconocer en la Repi¥blica de Guatemala, como -
sistema oficial, el método de resinacién Pica
de Corteza con uso de 4cido sulfurico a dife—
rentes concentraciones de estimulante quimico
para cualquier aprovechamiento resinero que se
ejecute, mientras la investigacién en el campo
forestal no establezca nuevas metodologfas que
mejoren tecnicamente el aprovechamiento de es-
te recurso.

2- Continuar la investigacién sobre este método -

de resinacién en nuestro pafs, en base a los
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.8iguientes pardmetros:

a) comparar la produccién de resina con otras
especies coniferas.

b) Estudiar la produccién de resina en la es-
pecie P, oocarpa y P. tenuifolia tomahde -
en cuenta las diferentes clases diametra--
les, edad de la planta, intensidad de co--
pas de los 4rboles, 2 o m4s caras de picas
y pruebas de diferentes concentraciones de
estimulante quimico.

c) Estudiar el efecto que causa la aplicacién
de este método en el incremento diametral
de los drboles.

3~ Tomar en cuenta por parte de las Industrias -
resineras del pals en sus programas de refo--
restacién la especie P, oecarpa, siempre que,
las condiciones ambientales y eddficas sean a
decuadas para su establecimiento, ya que de -
las des evaluadas es la especie mds producte-
ra de resina,

4- Incentivar la Industria resinera del pafs, ya
que la misma puede ser una fuente de ingreso
de divisas y de trabaje a muchos habitantes -
de las zonas rurales, lo cual vendria a solu-
cionar en parte el desempleo existente en el-

pais.
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5- FPomentar y establecer cooperativas resineras
en el pais, especialmente en aquellas zonas -
en las cuales se encuentra el mayor porcenta-
je de P. oocarpa y de fdcil acceso.

6- Resinar aquellos bosques de especies conife--
ras cuyos 4rboles estén comprendidos en las -
mayores clases diametrale

7- Realizar el aprovechamiento resSinero, en cua.
quier época del afio, como una posibilidad de

utilizacién racional e integral del hesque.
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X ANEXOS.
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INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA AGRICOLAS
DISCIPLINA DE MANEJO DE SUELOS
7a. Av. 3-67, Zona 13, La Aurora, Tel. 63942
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Campo No.
Muestra No.
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Fertilizante usado (formula)
Cuantos quintales uso por manzana
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Para que cultivo desea recomendacion PV RUNPTENY ad e oy
Mes que sembrarj
Edad si son cultivos perennes 00 wid /

Rendimiento que espera obtener (qq/Mz)
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No. torio
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oD

2 v T A TaR.

OBSERVACIONES

Resultados del an4dlisis de
las muestras de suelo de las
2 especies,
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FIGURA. 2.

Equipo utilizado en el método Pica de
corteza,
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FIGURA No, 3.

En el método de pica de corteza de cara ancha, el ancho
de la entalladura debe ser igual al Diametro de altura-

del pecho.
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Alisado de la corteza, al pie se encuentran las

grapas o viceras,
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FOTO 3.

preparado, con su grapa y depésito, lista para

la ejecucidn de la primera pica.
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FOTO 4.

Arbol con su primera pica formada,
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FOTO 5.

Forma de ejecutar las siguientes picas, vease
que se tapa el depdsito, evitando la cafda de
residuos de corteza sobre la recina recolecta

en el depbsito.
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Aplicacién del 4cido sobre el corte efectuado en la
corteza, la posicién del pulverizador debe formar -

un angulo de 45 grados, respecto a la vertical del-
4rbol.
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